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FOrord

Sverige har liksom manga andra lander antagit FN:s handlingsprogram for

det 21:a arhundradet (Agenda 21), dar en hallbar utveckling lyfts fram som ett
overgripande mal for samhallsutvecklingen. For att mata framgangarna i detta
arbete behovs uppfdljningssystem av olika slag. Pa manga hall i Sverige och
internationellt pagar ett intensivt arbete med att utveckla indikatorer for hallbar
utveckling. Nya krav stélls bade pa grundstatistik och utveckling av indikatorer
som enkelt kan visa om omstéllningen sker i onskvérd takt. | forsta skedet har
arbetet huvudsakligen varit inriktat pa att utveckla miljéindikatorer for att folja
tillstandet i miljon och hur detta paverkas av utslapp etc. Pa senare tid har
ocksa indikatorer som inte bara belyser utvecklingen avseende miljon,

utan ocksa den ekonomiska och sociala utvecklingen diskuterats.

De nya kraven pa statistiken innebar bl.a. att befintlig miljostatistik maste
forbattras och ocksa kunna goras jamforbar med statistik om t.ex. ekonomisk
och social utveckling. Miljérdkenskaperna utvecklas som ett steg i denna rikt-
ning. Miljordkenskaperna &r ett statistiksystem déar sambanden mellan miljo,
ekonomi och sysselsattning belyses. Utvecklingen av miljorédkenskaper har sin
grund i Agenda 21 och har vid Statistiska centralbyran pagatt sedan 1993.
Det finns idag underlag for att fran miljorakenskaperna utveckla ett antal
miljoekonomiska indikatorer som kan anvéndas i uppfoljningen av arbetet
for en héllbar utveckling.

Vi hoppas att med denna rapport uppvisa vilken typ av information som
kan hamtas fran miljorakenskaperna och ge idéer pa indikatorer som kan vara
anvandbara for att belysa utvecklingen ur ett hallbarhetsperspektiv.

Statistiska centralbyran i november 1998

JAN CARLING
GiaWickbom



Innehall

Sammanfattning 6
1 Inledning 9
Hallbar utveckling 9
Miljorékenskaper 9
Indikatorerna i rapporten 9
2 Bakgrund 11
Indikatorer for miljo och hallbar utveckling 11
Indikatorer for ekologiskt hallbar utveckling utvecklas av
Naturvardsverket och Miljovardsberedningen 12
Indikatorer fran miljorakenskaperna 12
Sociala indikatorer 13

3 Nationell 6versikt 6ver ekonomi,

resursanvandning och utslapp 14
Ekonomi och sysselsattning 14
Ekonomi 14
Sysselsattning och utbildning 16
Energianvdndning 18
Fyrtio procent av anvénd energi ar férnybar 18
Energin anvénds for lokaler, transporter och industriprocesser 19
Materialanvdandning och halsoskadliga kemikalier 22
Total materialanvandning: forslag pa indikatorer 22
Avfall 23
Halsofarliga kemiska produkter 24
Utslapp 27
Koldioxid 28
Svaveldioxid 29
Kvéveoxider 30

Ammoniak 31



4 Ekonomi, miljopaverkan och sysselsattning

branschvis

Miljéekonomiska indikatorer

Jordbruk, skogsbruk och fiske

Gruvor och mineralbrott

Massa-, pappers- och grafisk industri
Kemiindustri (exklusive raffinaderier)
Tillverkning av petroleumprodukter

Jarn-, stal- och metallverk

Verkstadsindustri och annan tillverkande industri
Livsmedels-, textil-, trdvaru-, jord- och stenvaruindustri
El-, gas-, vdrme-, vatten- och avloppsverk
Byggnadsindustri

Samférdsel

Bostéder och fastighetsforvaltning

Handel och dvriga tjénster

Offentliga myndigheter

Hushall

Miljopaverkan for varugrupper: Luftutslapp vid
produktion, distribution och konsumtion
Omfordelning av miljopaverkan fran branscher till varugrupper

Varugruppers miljopaverkan: svenska luftutslapp under produktion,
distribution och konsumtion

Koldioxidutslapp for olika varugrupper
Kvéveoxid- och svaveldioxidutslapp for olika varugrupper

Referenser
Bilaga 1 Internationell utblick
FN

OECD
EU

Bilaga 2 Branschforteckning

32
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62

64
64

65
66
67

68
69
69

72
74

76



Sammanfattning

Foreliggande rapport presenterar ett antal miljo-
ekonomiska indikatorer som kan utnyttjas for att
belysa samband mellan miljé och ekonomi.
Indikatorerna dr hamtade fran miljcrakenskaperna
som redovisar miljopaverkan fran branscher, offent-
liga myndigheter och hushall. Bl.a. redovisas luft-
utslapp, energianvandning, kemikalieanvédndning
och avfall kopplat till ekonomiska data som
produktionsvarden, féradlingsvarden, export och
sysselsattning.

Rapporten ar upplagd sé att indikatorer redovisas
fran tre perspektiv:

« en Oversikt av utvecklingen pa nationell niva,

« utvecklingen for branscher/&gare av utslapps-
kéllor,
« miljopaverkan kopplat till varugrupper.

Data for miljorékenskaperna finns for narvarande
for aren 1989, 1991 samt 1993-95. Genom att
redovisa tidsserier for indikatorerna ges en bild av
hur miljopaverkan utvecklas i relation till andra
aspekter av respektive branschs utveckling. Den
ekonomiska utvecklingen ar kanske det som i forsta
hand &r av intresse, men &ven andra viktiga aspekter
sasom andelar av sysselsattning och export redovi-
sas.

Genom indikatorerna kan man é&ven erhalla en bild
av hur branscherna lyckas i sitt arbete att effektivi-
sera produktionen med avseende pa miljopaverkan.
Effektivitet avser i detta sammanhang att miljopa-
verkan i forhallande till foradlingsvardet minskar,
dvs. det man ibland kallar “ekoeffektivitet”. En
effektivisering i denna bemarkelse kan pa foretags-
niva erhéllas genom introduktion av renings-
utrustning, en férandrad och mer miljéanpassad
produktion och produktutveckling eller en forand-
rad resursanvandning. Ur ett makroperspektiv kan
en bransch dven effektiviseras genom att fOretag
med lagre miljopaverkan expanderar i forhallande
till andra mer miljobelastande foretag inom bran-
schen.

For att komplettera bilden av branschernas milj6-
paverkan och ekonomiska utveckling redovisas i
kapitel tre en helhetsbild av utvecklingen av eko-
nomi, sysselsattning, resursanvandning och utslépp
pa nationell niva.

| kapitel fem ges vidare en beskrivning av vilka
utsldpp som genereras totalt under produktion,
distribution och konsumtion av olika varugrupper.
Detta kan géras genom den systematiska uppbygg-
naden av miljorakenskaperna som majliggor en s.k.
input-output-analys.

Utvecklingen inom ekonomin och
samhallsomraden som paverkar
miljon

| kapitel tre redovisas indikatorer som kan ge en
overgripande bild av hur samhéllet utvecklats inom
ekonomi och angransande omraden som paverkar
miljon. Utvecklingen inom ekonomi och sysselsétt-
ning ar viktiga for en hallbar utveckling. Ofta stalls
malsittningar om ekonomi mot miljéomal. Pa kort
sikt kan en okad aktivitet i ekonomin leda till
stérre utsldpp och vice versa, men i forlangningen
kan en tillvaxt i ekonomin leda till 6kade milj6-
investeringar for saval hushall som for néaringsliv
och samhélle.Vidare kan en tillvaxtokning i forhal-
landevis ”’rena” verksamheter kompensera minsk-
ningar inom andra, mer miljostorande verksamhe-
ter. Basindustriernas minskade betydelse och den
mer kunskapsintensiva industrins exportframgangar
kan ses som exempel pa detta.

| borjan av detta decennium genomgick Sverige en
betydande konjunktursvacka. Forsta hélften av
1990-talet &r den period som haft den sémsta
BNP-tillvaxten sedan 1930-talet. Aven antalet
sysselsatta minskade, fran 4,5 till 4 miljoner. Syssel-
sattningen inom industrin har minskat under
manga ar och idag ar handel och andra tjanster
tillsammans med offentlig sektor stora arbetsgivare
med néra tva tredjedelar av de sysselsatta.

Indikatorerna visar pa de fossila bréanslenas stora
betydelse for flera luftutsldpp och for kemikalie-
anvandningen. De redovisade utsléppen till luft &r
koldioxid, kvéveoxid och svaveldioxid. De fossila
brénslenas anvandning star for stora delar av dessa
utslapp. For kemikalieanvandningen specialstuderas
produkter som innehaller cancerframkallande,
mutagena, allergiframkallande eller hormon-
stérande dmnen. Av dessa produkter anvands fyra
ton per person och ar i Sverige. Halften av dessa ar
fossila branslen. De fossila branslena anvands av alla



aktorer, framfor allt for att stora delar av fordonen
drivs med bensin och diesel. En slutsats som kan
dras ar foljaktligen att en minskning av miljopaver-
kan genom till exempel energieffektivisering,
minskade transporter, effektivare transporter och/
eller 6vergang till fornybara branslen skulle kunna
ge stora miljémassiga vinster. Om detta sker kan
utvarderas med hjalp av indikatorerna. dag gar
trenden for t.ex. koldioxidutslappen at motsatt hall,
bland annat for att transporter med de fordonsslag
som drivs med fossila branslen, som lastbilar, per-
sonbilar och flyg, Okar stadigt.

Milj6é och ekonomi i branscher,
offentliga myndigheter och
hushall

| kapitel 4 redovisas miljo- och ekonomiindikator-
er for ndringslivets branscher, offentliga myndighe-
ter samt hushall. Har redovisas savél tidsserier som
de olika branschernas andel av totala utslapp,
foradlingsvarde, sysselsattning osv. Indikatorerna
visar att olika verksamheter har vitt skilda miljo-
problem. Olika verksamheter har ocksa varit olika
framgangsrika vad galler att komma till ratta med
problemen. Overlag visar branscherna en mycket
positiv utveckling. Energianvandningen i forhal-
lande till foradlingsvardet som &r en viktig miljo-
indikator minskade under den senast redovisade
perioden (1993-1995) i de flesta branscherna.
Mojligen kan detta hdnga samman med
konjunktursvackan i borjan av 1990-talet. Lagkon-
junkturen och den 6kande internationella konkur-
rensens krav pa effektiv produktion kan ha bidragit
till de relativt omfattande energieffektiviseringar
som gjorts i naringslivet. Lagkonjunkturen ledde
ocksa till personalneddragningar och darmed férre
arbetade timmar i samtliga branscher. For hushallen
redovisas inte motsvarande minskning av energi-
anvandningen. Daremot har bland annat hushallens
Okade anvandning av fjarrvarme lett till att anvand-
ningen av fossila branslen minskat.

For sysselsattningen &r handel och dvriga tjdnster
samt offentliga myndigheter av storst betydelse. De
har ocksa stor andel av foradlingsvardet och bidrar
tillsammans till ungeféar halva BNP. Viktigast for
exporten &r verkstadsindustrin, med éver 40 pro-

cent av exportvardet. Aven kemiindustrin &r viktig
med 10 procent av landets exportinkomster.

Manga utsldappsproblem kan harledas till anvand-
ning av fossila brénslen, det vill s&ga energianvand-
ning och transporter. Darmed star branschen
samfardsel for betydande delar av utsldppen av
koldioxid, svaveldioxid och kvaveoxider. Eftersom
hushallen svarar for en stor del av energi-
anvandningen och for transporter med personbilar
ar dess bidrag till luftutslappen ocksa av stor bety-
delse. Utslappen av svavel har minskat kraftigt hos
nastan alla branscher bland annat som en f6ljd av
den svavelskatt som infordes 1991.

Jarn-, stal- och metallverk och massa- och pappers-
industrin &r de branscher som har hogst energian-
vandning i forhallande till sitt foradlingsvarde.
Massa- och pappersindustrin svarar for hélften av
Sveriges anvandning av biobranslen. El-, gas- och
varmeverk anvénder néstan en fjardedel av
biobrénslena for sin energiproduktion och
hushallssektorn 15 procent.

Avfallsméangderna ar storst fran gruvor och
mineralbrott pa grund av stora mangder deponerad
grasten och anrikningssand. En tredjedel av till-
vekningsindustrins deponerade avfallsmangd
kommer fran massa- och pappersindustrin. Miljo-
farligt avfall kommer till Gvervagande delen fran
verkstadsindustrin och jarn-, stal- och metallverk.

Av tillverkningsindustrins investeringar i miljo-
skydd star massa- och pappersindustrin for ca 30
procent och verkstadsindustrin for en fjardedel.

Utslappen kan fordelas pa

varugrupper
| kapitel 5 redovisas luftutslappen fordelade pa
varugrupper, dar de samlade utslappen fran olika
steg i tillverkningskedjan forts till varugrupper.
Genom en input-outputanalys omfordelas utslap-
pen fran produktion och distribution av insatsvaror
till de varugrupper som vi slutligen anvander.
Transporttjanster, varor fran livsmedels-, textil- och
trdvaruindustrin samt verkstadsprodukter &r de
varugrupper som ger hogst koldioxidutslapp. Den
slutliga anvandningen av transporttjanster ger
upphov till 12 procent av landets utsléapp, huvud-



sakligen pa grund av utslapp fran fordonen. Livs-
medels-, textil- och trdvarornas utslapp har upp-
kommit i flera tillverknings- och distributionsled,
bland annat inom jordbruk, energiproduktion och
transporter. Verkstadsprodukterna far en stor del
utslapp fran transporter, jarn- och metallindustrin
och energisektorn. Mer dn en fjardedel av de
svenska koldioxidutslappen har uppkommit vid
produktion och distribution av varor som gar pa
export.

For kvdveoxiderna ser vi ett liknande monster som
for koldioxid. Den konsumtion och de varor som
ar forknippade med transporter som utfors med
fossila branslen som drivmedel ger de storsta talen.
Hdogsta utsldppen av svaveldioxid ger transport-
tjanster, pappersmassa, pappers- och grafiska varor
samt varor fran livsmedels-, textil- och travaru-
industrin.

Indikatorerna kan utvecklas
vidare

De miljoekonomiska indikatorerna tas fram genom
statistik grundad pa miljorakenskaperna och kom-
mer framover att redovisas med en finare bransch-
indelning &n vad som gjorts i denna pilotstudie.
Ambitionen dr att regelbundet publicera liknande
indikatorer for att ge mojlighet att folja utveck-
lingen inom milj6, ekonomi och sysselsattning.

Den statistik som ligger till grund for rapportens
indikatorer &r begrénsad till nationella data. Detta
innebér att den miljopaverkan som importerade
varor genererar vid tillverkning och transporter i
andra lander inte redovisas. De miljodata som
presenteras har ocksa begransningar i vilka miljo-
omraden som belyses. Som i alla miljéanalyser
begransar tillgangen pa data vilka slutsatser som kan
dras.Vissa typer av miljopaverkan har vi idag inte
tillrackligt statistikunderlag for att kunna belysa. Till
exempel behandlas inte miljopaverkan genom
markanvandning som paverkar biologisk mangfald
i studien.

Ett annat viktigt omrade att utveckla indikatorer
for & samhallets kretsloppsanpassning och anvand-
ning av milj6- och hélsofarliga kemikalier. I rap-
porten ges forslag till material- och

kemikalieindikatorer, dar Kemikalieinspektionens
produktregister ger mojlighet att beskriva
kemikalieanvandningen. Tyvarr saknas idag en
motsvarande kélla for samhéllets omséttning av
material. Forhoppningsvis utvecklas i framtiden en
materialflodesstatistik, som ger mojlighet att be-
skriva t ex hur mycket nyutvunna resurser som
utnyttjas, hur mycket material som étercirkuleras,
hur hog materialproduktiviteten &r och hur mycket
material som slapps ut i biosfaren.



1. Inledning

Hallbar utveckling

Begreppet hallbar utveckling myntades i Brundt-
landkommissionens rapport Our Common Future
1987, Enligt kommissionen innefattar idén en
utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan
att &ventyra kommande generationers mojligheter
att tillfredstélla sina behov”. Samhéllsutvecklingen
bor ske pa ett sadant satt att den inte forstor forut-
sattningarna for en framtida positiv utveckling av
saval miljo som ekonomi och social utveckling.
Begreppet hallbar utveckling omfattar alltsa hur vi
anvander jordens fornybara och icke-fornybara
resurser, mojligheter for framtida generationer att
kunna leva pa jorden, och sociala och réttvise-
aspekter sasom fordelningsfragor, utbildning, halsa,
trygghet, demokrati m.m. Hallbar utveckling beror
alltsa néstan varje aspekt i samhallsutvecklingen.

Detta innebér ocksa att olika aktorer definierar
begreppet hallbar utveckling pa olika satt.Vad malet
‘hallbar utveckling’ innebér ar inte latt att formu-
lera. Ddremot &r den dnskade riktningen lattare att
enas om. Miljopaverkan maste minska om problem
som dvergddning, férsurning, utrotning av arter
och vaxthuseffekten ska hejdas. Att anvandningen
av fossila branslen och fornybara naturresurser &r
centrala for miljopaverkans omfattning star ocksa
klart.

Miljérakenskaper

Miljordkenskaper &r ett informationssystem som
tagits fram som en foljd av Agenda 21, slut-
dokumentet fran FN:s konferens om miljo och
utveckling 1992. Miljorékenskaperna syftar till att
ge beslutsunderlag som belyser samband mellan
utvecklingen bade inom ekonomin och miljon.
Exempelvis kan miljordkenskaperna anvandas for
att analysera miljoeffekter av olika ekonomiska
beslut eller de ekonomiska konsekvenserna av viss
miljopolitik. Grunden i detta informationssystem ar
statistik om ekonomi och miljd, som anpassats for
att bli jamforbar mellan de tva omradena. Genom
att lyfta fram och kombinera vissa delar av denna
statistik kan ocksa intressanta indikatorer for miljo
och ekonomi skapas.

Miljordkenskaperna utvecklas for att gora det
moijligt att folja hur den ekonomiska utvecklingen
paverkar energi- och materialanvandning, som i sin
tur leder till miljopaverkan. Ur miljérakenskaperna
hamtas miljoekonomiska indikatorer fordelade pa
branscher, offentlig konsumtion och hushall.
Indikatorerna visar respektive branschs bidrag till
den svenska ekonomin, sysselsattning samt andel av
energianvéndning, avfallsproduktion och utsldpp av
vissa dmnen. Genom att relatera utvecklingen av
dessa parametrar till produktionsvolym kan &ven
effektiviseringar inom branscher visas.

Miljoekonomiska indikatorer kan ge underlag for
bedémningar av hur miljoatgarder kan utformas
med hansyn till andra fragor av politisk betydelse.
De kan belysa fragestéllningar om miljé och eko-
nomi, hur sambanden ser ut mellan miljékrav och
konkurrenskraft, miljo och sysselsattning eller miljé
och ekonomisk tillvéxt. Indikatorerna kan ocksa
tjdna som jamforelser med genomsnittlig miljo-
prestanda inom en viss bransch. Slutligen kan
indikatorerna naturligtvis dven anvandas for att
folja trender och maluppfyllelse.

SCB har arbetat med att utveckla miljorakenskaper
sedan 1993. Arbetet sker i ndra samarbete med
Konjunkturinstitutet och Naturvardsverket. Det
sker ocksa ett omfattande internationellt utbyte pa
omradet, dar EU, FN, OECD,Varldsbanken och ett
stort antal enskilda lander som Tyskland, Nederlan-
derna, Storbritannien, Kanada med flera &r engage-
rade.

Indikatorerna i rapporten

Denna rapport vill ge exempel pa miljoekonomiska
indikatorer for hallbar utveckling, som kan spegla
om samhallet ror sig i riktning mot ett hallbart
samhalle. Framfor allt presenteras indikatorer fran
miljorakenskaperna, men &ven annan statistik
anvands. Rapporten &r en pilotstudie, och innehal-
ler forslag till indikatorer som skulle kunna publi-
ceras regelbundet. For ett par av de féreslagna
omradena finns idag inte fardigutvecklad statistik
att presentera.Vi har dock valt att &nda beskriva
dessa omraden i rapporten och ger forslag till hur
indikatorer skulle kunna utformas.

World Commission on Environment and Development, Our Common Future, 1987.
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Indikatorerna presenteras i tre uppstéllningar:

Kapitel 3. Nationella 6versikter, som beskriver:
Ekonomi och sysselsattning,
Energianvandning: uppvarmning,
industri och transporter,
Materialanvandning, avfall och
hélsoskadliga kemikalier,

Utslapp till luft.

Kapitel 4. Miljo och ekonomi inom olika
branscher, offentliga myndigheter och
hushall.

Kapitel 5. Varugruppers miljopaverkan fran
produktion och distribution.

Kapitel 3 ger Oversiktliga presentationer av utveck-
lingen av ekonomi, resursanvandning och miljopa-
verkan. FOr ekonomiska aktiviteter som produktion
och konsumtion av varor och tjanster anvands
energi och material/resurser. Detta leder i sin tur
till miljopaverkan i form av utslapp och avfall. De
oOversiktliga presentationerna &r darfér ordnade i
teman av ekonomi och sysselsattning, energian-
véndning, material- och kemikalieanvdndning samt
luftutslapp.

De branschvisa indikatorerna i kapitel 4 visar hur
ekonomi, sysselsattning och miljopaverkan utveck-
las for olika branscher, offentliga myndigheter och
hushall. Energianvandning och luftutslapp stalls i
relation till branschernas ekonomiska betydelse och
utveckling.

De varugruppsvisa indikatorerna i kapitel 5 visar
luftutslapp fordelade efter varugrupp, och tar
darmed hansyn till flera tillverkningsled fér varorna
och hur branscherna samverkar med varandra.

Det &r framfor allt de bransch- och varugruppsvisa
indikatorerna som ar hdmtade ur milj6-
rakenskaperna. De Oversiktliga ssmmanstélininga-
rna & &mnade att ge en nationell dverblick och
utgor en referensram for de efterfoljande bransch-
visa indikatorerna. Statistiken i dversiktsavsnittet &r
ofta hamtad fran andra kéllor an miljo-
rakenskaperna.

Ekonomin, samhéllet och miljon &r tre system som
omsesidigt paverkar varandra och dar avvagningar
gors for att gynna 6nskade utvecklingar inom de
olika systemen (figur 1). De miljéekonomiska
indikatorerna kan anvéndas for att satta ekonomi,
miljopaverkan och sysselsattning i relation till
varandra. | kapitel 2 ges en bakgrund till hur
indikatorer for miljo och hallbar utveckling an-
vands i nagra olika sammanhang.

Figur 1. Hallbar utveckling omfattar ekonomi, samhalle och miljo, och hur

de paverkar varandra.

Sociala faktorer




2. Bakgrund

Indikatorer for miljoé och hallbar

utveckling

Under de senaste aren har atskilligt skrivits om
utveckling och anvéndning av indikatorer for
hallbar utveckling. I samband med Agenda 21-
arbetet har program for uppfoljning utvecklats dar
indikatorer ofta ingar som en komponent. Meto-
derna for utveckling och anvéndning av indikatorer
varierar och enhetliga metoder saknas.

Pa flera hall har dock OECD:s arbete med
miljéindikatorer och deras metod att dela in
indikatorer i olika grupper for miljépaverkande
aktiviteter, miljopaverkan, miljotillstand, miljépro-
blem och atgarder (driving force, pressure, state, impact
and response, DPSIR) anvénts som utgangspunkt for
arbete med nationella indikatorer (Figur 2). Meto-
den syftar till att fA med indikatorer for hur olika
verksamheter i samhallet paverkar miljotillstandet,
och vad som gors for att forhindra fortsatt miljopa-
verkan. Figur 2 kan sdgas visa ett ‘utvidgat miljo-
perspektiv’, men tyngdpunkten i metoden fokuse-
rar pa naturvetenskapliga samband och pa miljo-
fragorna.

| jamforelse med Figur 2 kan de miljoekonomiska
indikatorerna sagas vara en kombination av miljé-
paverkande aktiviteter och miljopaverkan (driving
forces och pressure), samt till en viss del atgarder
(response), delvis beskrivna med ekonomiska data.
Genom kopplingen till ekonomi och sysselsattning
finns majligheter att se hur miljopaverkan skiftar
med konjunkturen, hur olika miljoskatter och
sysselsattningsatgarder kan sla och dessutom vilka
aktorer som star for mest miljopaverkan.

Andra internationella indikatoruppséttningar har
foreslagits av FN:s kommission for hallbar utveck-
ling (UNCSD), OECD och EU. De internationella
forslagen omfattar hela begreppet hallbar utveck-
ling och ddrmed ingar bade ekonomiska och
sociala fragor, forutom miljofragor. Forslagen
arbeten utgor dock uppséttningar av separata
miljéindikatorer, ekonomiska indikatorer och
sociala indikatorer, d v s indikatorerna speglar
utvecklingen inom vart och ett av de tre omradena
i figur 1, men visar inte samband mellan de olika
omradena. Saval FN som OECD och EU-kom-
missionen har publicerat rapporter med de utarbe-
tade indikatorerna. (FOr lista Gver respektive organs
indikatorer, se bilaga 1).

Figur 2. DPSIR-modellen, med exempel pé indikatorer fran varje grupp
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Indikatorer for ekologiskt hallbar
utveckling utvecklas av
Naturvardsverket och
Miljovardsberedningen

| miljopropositionen Svenska miljomal. Miljopoli-
tik for ett hallbart Sverige™? presenteras 15 Gvergri-
pande nationella miljokvalitetsmal. Dessa tar upp
onskvarda kvalitéer i miljon for att hallbar utveck-
ling skall uppnas. De berér omraden som frisk luft,
levande sjoar och vattendrag, myllrande vatmarker
m m. Malen &r sektorsovergripande och forutsatter
att aktGrerna inom varje sektor i sin tur formulerar
mal for atgarder. Naturvardsverket har dven foresla-
git ett system for uppfoljning®. For varje mal har
indikatorer foreslagits som skall ge en bild av
tillstandet i miljon, av hur paverkansfaktorer ut-
vecklas och hur atgarder vidtas pa nationell niva. |
relation till figur 2 tacker forslaget alltsa in miljopa-
verkan (pressure) uppdelat sektorsvis, tillstand (state),
och atgéarder (response).

Miljovardsberedningen har haft i uppdrag att ta
fram ett fatal nationella indikatorer for ekologiskt
héllbar utveckling. Miljovardsberedningen har
presenterat ett slutligt férslag som omfattar 11
indikatorer eller gréna nyckeltal samt 6 nyckeltal
som &r mojliga att anvanda i framtiden om statisti-
ken byggs ut. Miljérakenskaperna utgér en av de
datakaéllor som Miljévardsberedningen anvant i sitt
arbete. Begransningen av antalet indikatorer gor
det dock inte mojligt att ga in pa en detaljerad
branschvis redovisning av miljopaverkan.

Indikatorer fran
miljorakenskaperna

Miljorakenskaperna ér ett informationssystem som
fokuserar pa samspelet mellan ekonomi och milj6.
Det innebdr att miljordkenskaperna redovisar
miljopaverkan fran ekonomiska aktorer, det vill
saga de branscher, offentliga myndigheter och
hushall som &r agare till exempelvis olika utslapps-
kéllor.®

Detta gor att miljorakenskapernas indelning skiljer
sig fran den sektorsindelning som ar vanlig inom
miljoomradet. T ex &r ansvaret for miljofragorna
och myndighetskontrollen ofta indelad enligt olika
samhdllssektorer, det s.k. sektorsansvaret. Det &r
darfor vésentligt att det finns en tydlig koppling
mellan bransch- och sektorsindelningen. Sektorer
kan dock definieras pa en rad olika sitt. Nagra
exempel pa likheter och skillnader i indelning visas
i matrisen nedan. Sektorerna ér inte definierade pa
nagot enhetligt sétt idag, utan begreppet sektor
anvands av manga och med varierande betydelse.

| tabellen framgar hur miljopaverkan kan redovisas

fordelad pa olika satt, beroende pa om branscher eller
sektorer studeras. De tjocka kryssen markerar var merparten
av sektorernas miljopaverkan redovisas i branschklassifice-
ringen. Exempelvis motsvarar utslapp fran sektorn Transpor-
ter framfor allt utslapp fran branschen Samfardsel och
Hushall, men i princip alla branscher har utslapp fran sina
fordon.

En matris med exempel pa kopplingar mellan sektor och bransch

Sektor

Jordbruk Skogsbruk

Transporter Energi Industri

Branscher o hushall

Jordbruk X
Skogsbruk X
Samfardsel

El-, gas-, varme-,

vatten- och avloppsverk

Massa, papper och

grafisk industri

Kemiindustri

Jarn-, stal- och metallverk
Verkstadsindustri

Handel och tjanster

Offentliga myndigheter

Hushall

x

X X X X

X X X X X X X

2 Proposition 1997/98:145. * Naturvérdsverket, DeFacto;98. Uppféljning av foreslagna nationella miljokvalitetsmal, 1998.
4 Miljovardsheredningen, Grina nyckeltal fér en ekologiskt héllbar utveckling, 1998. ° Redovisningen féljer den ekonomiska statistikens branschvisa
indelning enligt internationell standard. En fullstdndig branschférteckning redovisas i bilaga 2.



Sociala indikatorer

Begreppet héllbar utveckling innefattar ekonomi,
miljo och social utveckling. Sociala fragor &r viktiga
ur flera perspektiv. Ett samhélle med stora oréttvi-
sor eller stor fattigdom kanske inte méaktar med
nagon miljéanpassning, vilket framhallits sarskilt
med utgangspunkt fran vilket miljéansvar som kan
ldggas pa tredje varlden. Det finns ocksa en kopp-
ling mellan sociala faktorer som boende, infrastruk-
tur och tillgang till naturen och den miljo-
belastning som foljer av olika livsstilar. Likasa visar
forskning pa betydelsen av vél utvecklade sociala
natverk och en utbildad befolkning fér samhallets
ekonomiska utveckling.

Det finns idag en méngd indikatorer som beskriver
den sociala utvecklingen. I SCB:s understkning
om levnadsforhallanden® ingar t ex omraden som
ekonomiska resurser, trygghet, sociala relationer,
politiska resurser, jamstalldhet, hélsa, resor, tids-
anvandning, boende och fritid. Manga av de sociala
indikatorerna samlas in med nagra ars mellanrum,
men ett mindre antal f6ljs upp arligen. Liknande
undersokningar gors ocksa i de dvriga nordiska
landerna.

Vilka sociala indikatorer som bést lampar sig for att
folja utvecklingen mot ett hallbart samhalle har
inte utretts ndrmare i denna studie. Det vore dock
en intressant vidareutveckling att ssmmanhallet
presentera sociala, ekonomiska och miljobeskrivan-
de indikatorer som alla har relevans for en uthallig
utveckling.

6 Sedan 1974 genomfor SCB arliga undersokningar av levnadsforhéllanden (ULF). Resultaten frin ULF publiceras i serien Levnadsforhallanden, dar
hittills ett 90-tal rapporter utkommit. Se exempelvis Valfard och ojamlikhet i 20-arsperspektiv 1975-1995, rapport nr 91.
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3. Nationell 6versikt 6ver ekonomi,
resursanvandning och utslapp

| detta avsnitt ges dversiktliga beskrivningar av
utvecklingen inom ett antal omraden, som har en
néra koppling till begreppet hallbar utveckling.
Avsnittet har tva syften. Dels ges har en bakgrunds-
information och allmén orientering knutet till de
miljoekonomiska indikatorer som presenteras i
nésta kapitel.Vidare ingar tva omraden, material-
floden och kemikaliehantering, som pa grund av
brist pa fardigutvecklad statistik inte presenteras i
nésta kapitel. Har diskuteras endast hur indikatorer
skulle kunna utformas pa dessa omraden, illustrerat
med nagra konkreta forslag och exempel, framfor
allt pa kemikalieomradet.

Ekonomi och sysselsattning
Ekonomi

Den ekonomiska utvecklingen utgér en av de tre
grundpelarna i begreppet hallbar utveckling. | detta
avsnitt ges en kort dversikt av utvecklingen i
Sverige. | branschprofilerna (kap 4) ges mer detal-
jerad information om varje branschs bidrag till
ekonomi och export.

Den ekonomiska aktiviteten i Sverige beskrivs av
ekonomisk statistik som sammanstalls i national-
rakenskaperna. Huvudindikatorn for att folja
forandringen i den ekonomiska aktiviteten &r
forandringen i bruttonationalprodukten (BNP).
Berakningen av BNP sker bade for produktionen

och anvéndningen inom landet. Produktionen av
BNP bestar av foradlingsvardet inom néringslivet,
de statliga och kommunala myndigheterna och
ovriga producenter. Anvandningen bestéar av den
privata konsumtionen (hushéllens konsumtion), de
offentliga myndigheternas konsumtion, brutto-
investeringar, lagerforandringar och handelsnetto.

De moderna nationalrékenskaperna finns berék-
nade fran 1950. Under 50- och 60-talen 6kade
BNP kraftigt, i genomsnitt med 3,4 procent samt
4,6 procent. Under 70- och 80-talen var den
genomsnittliga volymokningen lagre med ett
genomsnitt pa 2 procent. 90-talet borjade med en
kraftig nedgang i BNIP under aren 1991-1993.
Under perioden 1990-1996 6kade BNP i genom-
snitt med endast 0,6 procent.

Saval produktion och anvandning av varor och
tjdnster inom landet som utrikeshandel &r av
avgorande betydelse for anvdndningen av energi
och andra naturresurser samt for annan paverkan
pa miljon. Sverige har en lang historia som produ-
cent och exportor av skogs- och gruvnérings-
baserade produkter.Verkstadsindustrin har varit
mycket viktig for landet under lang tid och har
fortfarande avgorande betydelse i synnerhet som
kélla till exportinkomster. Andra viktiga exportva-
ror aterfinns idag inom kunskapsintensiva branscher
som ldkemedel och telekommunikationer.

Figur 3. BNP:s utveckling 1950-1996 Miljoner kr, 1991 ars priser
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Sverige exporterar varor och tjanster till ett hogre ar av stor betydelse for samhéllets utveckling i
vérde d4n motsvarande import och har darmed ett riktning mot hallbarhet.

ositivt handelsnetto. . . . .
P Bade den privata och den offentliga konsumtionen

Under 1960-, 1970- och 1980-talen tkade den har Okat kraftigt under hela efterkrigstiden. 1990-
offentliga sektorn och den privata tjdnstesektorns talets nedgang i ekonomin har emellertid lett till en
omfattning. De star idag for mer &n halva BNP och  stagnation under senare &r.Varukonsumtionens

har @nnu strre betydelse for sysselsattningen. andel av den privata konsumtionen har minskat
Fortfarande &r det dock varor som dominerar sdval  under de senaste decennierna. Framfor allt beror
export som import. Tjanster star endast for var det pa att boendekostnadernas andel 6kat. Den
sjatte exportkrona. offentliga konsumtionen har minskat nagot som en

foljd av minskade utgifter for bland annat vard,
skola och omsorg, detta trots att andelen barn och
gamla i befolkningen Okat.

Den privata konsumtionen &r den storsta posten i
anvandningen av BNP. Hur hushallen konsumerar

Figur 4. Utrikeshandel

Miljoner kr
700 000

Export totalt

600 000
500 000
400 000 Import totalt
300 000
200 000

Handelsnetto

100 000

0
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 5. Olika produktionssektorers bidrag till BNP (naringslivet och offentlig sektor)
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Sysselsattning och utbildning
Sysselsattningsutvecklingen dr ett viktigt led i
utvecklingen mot ett héllbart samhalle. Nedan
beskrivs utvecklingen i Sverige pa totalniva. De
olika branschernas andel av sysselsattningen be-
skrivs i kapitel 4. Den framvéxande miljoindustrin

har ocksa betydelse for sysselsittning och ekonomi.

Sverige har en vél utvecklad sysselsattningsstatistik,
som dock saknar mojlighet att srredovisa miljo-
relaterad sysselsattning’.

Sverige har tidigare internationellt sett haft en
nastan unikt hog sysselsattningsniva for bade man
och kvinnor.Véandningen kom hésten 1990 och
néstan hela den sysselsattningsékning som skett
under -70 och -80-talen férsvann inom loppet av
nagra ar. Antal sysselsatta har minskat snabbare i
den offentliga sektorn an i privata naringslivet.
Minskningen av antalet sysselsatta var betydligt
kraftigare &n minskningen av antalet arbetade
timmar, allt farre fick arbeta allt fler timmar. Den
genomsnittliga arbetstiden forlangdes framforallt
genom mindre franvaro, men aven okad Gvertid
bidrog.

Under 1990-talets forsta halft minskade antalet
sysselsatta fran 4,5 till 4 miljoner. Under samma
period okade arbetslosheten fran endast 1,6 pro-
cent till ca 8 procent, eller 350 000 arbetslOsa.

Figur 6. Antal sysselsatta i olika branscher

Aven andelen personer som star utanfor arbetskraf-
ten har Okat vdsentligt, en stor del av 6kningen
beror pa att fler utbildar sig under langre tid. De
med lang utbildning har lagre arbetsléshet och
hogre sysselsattning dn de med kortare utbildning.

Sysselsattningen fordelar sig mycket ojamnt enligt
den branschindelning som rapporten foljer. Storst
ar offentlig sektor med 6ver 1,3 miljoner sysselsatta.
I andra sammanhang &r det dock vanligt att an-
vinda en branschindelning dér hélso- och sjukvard,
utbildning etc réknas som olika branscher. Ur
miljoméssiga aspekter &r dock den offentliga
sektorns betydelse begrinsad. Aven “’handel och
ovriga tjanster” star for en stor del av sysselsétt-
ningen i Sverige med 1,25 miljoner sysselsatta.

Verkstads- och annan tillverkningsindustri syssel-
sitter ungefar 400 000 personer och star dessutom
for dver 40 procent av exportvérdet. Sysselsatt-
ningen minskade med en sjattedel under forsta
halvan av 1990-talet. Aven sett i ett langre perspek-
tiv har industrins betydelse for sysselsattningen
minskat, trots att produktionen Okat. Allt farre kan
producera allt mer.

Befolkningens utbildningsniva ar ocksa viktig for
utvecklingen mot ett hallbart samhalle. En hog
utbildningsniva innebér goda majligheter att sprida
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kunskap om miljéfragor och miljohansyn och anses  Branscher med stor andel sysselsatta med kort

aven framja den ekonomiska utvecklingen. De utbildning dar jord- och skogsbruk samt fiske och
branscher inom ndringslivet som expanderar och livsmedels-, textil-, trvaru-, jord- och stenvaru-
idag star for stora exportframgangar ar ofta industri. Den grova branschindelningen medfor
’kunskapsintensiva”, dvs har anstallda med hog emellertid att vissa delbranscher kan ha stor andel
utbildningsniva. sysselsatta med lang utbildning utan att detta ger

: utslag pa gruppen som helhet.
Den offentliga sektorn har generellt sett en hdg g pagrupp

utbildningsniva, medan det privata naringslivet ofta
har lagre andel med lang utbildning. Knappt var
tredje forvdrvsarbetande med forskarutbildning
aterfinns i det privata naringslivet och mindre &n
halften av dem med eftergymnasial utbildning. Det
privata ndringslivet sysselsatter 80 procent av de
forvarvsarbetande som endast har férgymnasial
utbildning.

Branscher med stor andel anstéllda med eftergym-
nasial utbildning ar (utover offentlig sektor)
petroleumraffinaderier, kemiindustri, el-, gas-,
vérme-, vatten- och avloppsverk samt handel och
Ovriga tjanster. Av dessa ar det framfor allt handel
och dvriga tjanster som har stor betydelse for
sysselsattningen, 32 procent av samtliga sysselsatta.
Kemiindustrin (inklusive ldkemedel) har hogst
andel forskarutbildade och utgor saledes en mycket
vésentlig del av arbetsmarknaden fér vissa forskar-

grupper.

Figur 7. Utbildningsniva i olika branscher
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Figur 8. Energianvandning 1973-1997
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Energianvandning

| samhéllet anvénds energi for nastan alla aktivite-
ter.Vi anvdnder energi for att varma eller kyla
bostader, arbetsplatser och andra lokaler, fér gods-
och persontransporter, for industriella processer, for
att driva maskiner och verktyg i industrin, tjanste-
produktionen och hushaéllen, for belysning m.m.
Detta brukar kallas for slutlig anvadndning av energi.
| detta avsnitt redovisas anvdndningen av energi
inom bostader och service, inom industrin och for
transportandamal. Utslappen fran energianvand-
ningen inom dessa omraden berors kort, men
utslappen beskrivs ocksa utforligare i avsnittet
Utslapp.

Figur 9. Energianvandningen 1995, olika
energikéallor. 1385 PJ = 385 TWh
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ar fornybar

Nivan pé energianvandningen ér idag i stort sett
densamma som 1973. Elanvédndningen har Okat,
liksom andelen biobrénslen och fjarrvarme. Samti-
digt har anvéandningen av fossila brénslen, frimst
olja, minskat kraftigt. Elenergin och fjarrvarmen &r
i sin tur producerad med andra energikallor, vilket
inte framgar av diagrammet ovan.Vattenkraftverken
och kérnkraftverken har under det senaste decen-
niet svarat for ungefér 50 procent var av elkrafts-
forsorjningen. Fjarrvarmen produceras till cirka
halften av tradbrénslen, torv och sopor. Det innebér
att totalt ca 40 procent av den anvénda energin
kommer fran fornybara energikallor.

Figur 10. Energianvandningen 1995, olika
anvandare
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Kalla: Statistisk arsbok 1997.



Energin anvéands for lokaler, transporter
och industriprocesser

Av den energi som anvéndes i Sverige under 1995
anvandes 37 procent inom industrin, 22 procent
for transporter (inklusive privatbilism) och 41
procent for uppvarmning, belysning, att driva
apparater m.m. i bostdder och servicesektorn. Inom
industrin dominerar anvandningen av energi for att
driva de industriella processerna. FOr transporter
anvands framfor allt energi fran fossila branslen. |
hushallen och servicesektorn dominerar uppvarm-
ningen av lokaler och vatten samt anvédndningen av
el for belysning och elektriska apparater.

Uppvarmning, belysning och apparater
inom hushall och service

Anvandningen av energi for uppvarmning av
bostader, lokaler och varmvatten samt for belys-
ning, kontorsapparater m.m. inom hushall, offentlig
verksamhet och servicendringar lag 1995 pa samma
niva som i borjan av 70-talet. Under denna period
har dock bade antalet bostéder och lokalytorna
okat kraftigt. Overgang till uppvarmningssitt med
mindre energiforluster och energibesparande
atgarder har motverkat en dkad energianvandning.
Av den energi som anvandes i denna sektor 1995
var ca hélften elenergi och en fjardedel fjéarrvarme.
Bade el- och fjarrvarmeanvandningen har okat
kraftigt sedan 1970. Samtidigt har oljeprodukternas
andel av energi for uppvarmning, belysning etc i
sektorn minskat fran drygt 70 procent till drygt 20
procent.

Ca en femtedel av de svenska utslappen av koldi-
oxid och svaveldioxid kommer fran forbranning
som skedde for uppvarmning och belysning inom
hushall och service.

Industrins energianvandning for produk-
tion och uppvarmning

Tack vare de stora tillgangarna pa naturresurserna
skog, malm och vattenkraft har Sverige utvecklat
en stor produktion av pappersmassa, jarn och
koppar samt produkter av dessa. Kemisk industri
har ocksa utvecklats bland annat utifran behovet av
kemikalier vid produktionen av malm och skogs-
baserade produkter.

En stor del av industrin i Sverige & mycket energi-
intensiv. Under 1995 svarade industrin for 37

& Naturvardsverket rapport 4747. ° Naturvardsverket rapport 4747 och 4825.

procent av slutanvadndningen av energi i Sverige.
Drygt 60 procent av denna energiméangd anvéndes
inom massa- och pappersindustrin och jarn-, stal-,
och metallverken. Den tillverkande industrin
inklusive den mineralutvinnande industrin anvénde
1995 ungefdr en tredjedel av anvand el, fossila
brénslen och biobranslen.

Industrin ger upphov till utsldpp genom sin energi-
anvéndning, men dven genom en del tillverknings-
processer. | vissa tillverkningsprocesser sker kemiska
reaktioner som leder till luftutslapp, till exempel vid
tillverkning av sulfatmassa och aluminium-
framstélining. Forbranningen for energiandamal
inom industrin gav 1993 upphov till ca en femte-
del av landets utsldpp av koldioxid. Industrin
orsakade ocksa drygt halften av svaveldioxid-
utslappen, dar majoriteten kommer fran de indu-
striella processerna.

Utvecklingen av energianvandningen, fordelningen
pa energislag och utslappen till luft i relation till
produktionsvolym kan f6ljas for respektive bransch
I avsnitt 4.

Faktaruta

Naturvardsverket har beskrivit hur ett framtida miljo-
vanligare samhalle skulle kunna se ut i rapporten
”Sverige 2021’8, Malet ar en minskad energianvand-
ning och en 6vergang till fornybara energikallor inom
alla sektorer. For uppvarmningen av bostader och lo-
kaler innebar detta t.ex. ytterligare expansion av
fjarrvarmeanvandningen, vilket bland annat ger moj-
lighet till 6kad anvéndning av biobréanslen. | stor ut-
strackning foreslas olika typer av branslebyten fran icke-
fornybara till férnybara, och en mer utvecklad férbran-
ningsteknik.

Det ar idag majligt att bygga bostader och lokaler som
anvander mycket mindre energi for uppvarmning én
tidigare, vilket kan paverka energianvandningen pa
I&ng sikt. Atgarder kan ocksd vidtas for att minska
energianvandningen i det befintliga bestandet av bygg-
nader.

Enligt Naturvardsverkets framtidsstudie Sverige 2021
innebar en utveckling i riktning mot hallbarhet for in-
dustrin bland annat att produktionen av metaller och
papper blir mer baserad pa atervunnet material, vilket
inte kraver lika stor insats av energi. Dessutom fordras
branslebyten fran fossila branslen till fornyelsebara och
allmén energi- och resurseffektivisering.
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Transporter anvdnder huvudsakligen

energi fran fossila branslen

Transporter utgér en viktig del i ett modernt
samhaéllsliv dér varor transporteras och ménniskor
reser till och fran arbete, skola, daghem, fritids-
sysslor m.m. Transporterna medfor ocksa paverkan
pa miljon t.ex. genom anvandning av fossila brans-
len och mark, samt genom de utsldpp och det
buller som de ger upphov till. For transportandamal
anvéands 22 procent av landets totala energianvand-
ning, nastan uteslutande fossila brénslen (frémst
bensin och diesel). For savél koldioxidutslapp som
kvaveutslapp &r transportsektorns utveckling av stor
betydelse.

Transporterna kan indelas i kortvdga person-
transporter(<10 mil), langvaga persontransporter
(>10 mil), och godstransporter. De kortvaga re-
sorna domineras av bilakande, och ungefar halften
ar arbetsresor. Av de langvaga resorna &r ca 70
procent fritidsresor. Kortvéaga resor star for halften
av transportsektorns energianvandning (varav 6
procent for inkdpsresor) och langvéga for 27
procent. For det langvaga dkandet anvands ca 11
Twh av flyget och 7 Twh av personbilar. Godstran-
sporterna star idag for ca 24 procent av transport-
sektorns energianvandning™®.

Pa grund av den stora anvandningen av fossila
brénslen &r utsldppen av koldioxid héga och ut-
gjorde 34 procent av landets totala koldioxidutslapp
1996. Utsldppen av kvdveoxider & mycket hdga,
de utgjorde 58 procent av de totala kvéveoxidut-
sldppen 1996. Medréknas arbetsfordonens utslapp
blir siffran hela 78 procent for kvéaveoxider. Utslap-
pen av svaveldioxid har minskat kraftigt genom
minskad svavelhalt i branslet. Under 1996 svarade
transporter for 24 procent av svaveldioxidutslappen.
Dessa utslapp kommer nastan uteslutande fran sjo-
farten, dar brénslet fortfarande har hog svavelhalt.

Bade persontransporter och godstransporter 6kar
for nérvarande i omfattning. Ur miljosynpunkt ar
det vésentligt att folja pa vilket sitt och i vilken
omfattning det sker. De tekniska effektivitetsvinster,
som minskar brénsleférbrukning och utslapp per
km, kan ga forlorade pa grund av ett okat trans-
portarbete. Det ar darfor viktigt att folja saval de
olika transportslagens utveckling nar det géller
utsldpp och energianvandning per km, som hur

mangden transporter forandras, nar miljopaverkan
ska analyseras. Ett matt som tar hansyn till saval
méngden gods och antalet passagerare, som langden
pa transporterna, ar det s.k. transportarbetet. Det
maéts i tonkilometer eller personkilometer och kan
redovisas for olika transportslag och typer av resor.
Nedan redovisas utvecklingen av transportarbetet
for godstransporter under 1990-talet och for
personresor under aren 1985 och 1994-1996.

Faktaruta

Hur Sveriges transporter kan utformas i ett uthalligt
samhalle har analyserats i studien ‘Farder i framtiden’*.
Resultaten presenteras i olika framtidsbilder for ar 2040.
Uthallig utveckling har bl a antagits innebéara att inva-
narna i Sverige for sina transporter endast utnyttjar en
tredjedel s& mycket energi som idag. Energitillforseln
baseras helt pa fornybara energikallor med el, meta-
nol (eller etanol) och vite som energibarare. Man kon-
staterar ocksa att enbart tekniska forandringar inte
racker till for att na ett uthalligt transportsystem om
transportvolymerna fortsatter att vaxa. Férutom byte
av drivmedel och teknikeffektiviseringar antas saledes
att transportarbetet férandras. | de flesta framtidsbilde-
rna antas avsevirda minskningar av godstransport-
arbetet, speciellt for stora produktfloden som mat, bio-
bréanslen och byggmaterial. Arbetsresorna har minskat
genom IT-I6sningar och férandrad bebyggelseplane-
ring. Genom att dela in transporterna i ‘6nskade’, som
fritidsresor, och ‘tvungna’, som arbets- och inkdpsresor,
ger man i scenarierna utrymme for ett 6kat nojes-
resande pa bekostnad av andra resor.

Figur 11. Total fardlangd (transportarbete)
efter fardsatt for persontransporter
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Persontransporter: Flyg- och bilresorna
Okar i omfattning

Under den senaste dryga 10-arsperioden har den
totala fardlangden for det personliga resandet dkat
med ca 14-15 procent (figur 11). Det &r framfor allt
resande med bil som 6kat markant, med omkring
18 procent av antalet personkm. Studier av
Luftfartsverkets flygstatistik och SJ:s tagresande-
statistik visar att medan fardldngden i personkm per
flyg 6kat med omkring 35 procent mellan 1990
och 1996 har fardlangden per jarnvég forblivit i det
narmaste oférandrad eller till och med minskat
nagot.

Godstransporter: lastbils- och fartygs-
transporterna okar

Utnyttjandet av jarnvéag och flyg for godstranspor-
ter har inte forandrats i nagon stérre omfattning
under forsta delen av 90-talet. Ddremot har lastbilar
kommit att anvandas mer. Okningen i antal tonkm
mellan aren 1990 och 1996 ar narmare 18 procent
(Figur 12). Méngden gods som transporterats har
varit relativt oféréndrad, men transportstrackornas
ldngd har 6kat under perioden. Ar 1990 transpor-
terades ndrmare 73 procent av godset langre &n 10
mil och motsvarande andel for ar 1996 var drygt
79 procent. Aven godstransporter med fartyg har
Okat under perioden, 6kningen i antalet tonkm &r
nérmare 19 procent.

Figur 12. Transportarbete efter transportsatt fér gods
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Materialanvandning och
halsoskadliga kemikalier

Forutom energi anvands olika naturresurser vid
framstallningen av varor. Det kan vara fornyelsebara
resurser som tré eller livsmedel, eller icke fornyelse-
bara som grus, metaller, fosfor eller olja. Ur miljo-
synpunkt &r de intressanta att folja av flera skal.

Dels for att sjalva hanterandet av materialen kréaver
energi och genererar avfall, dels for att manga
material i sig sjalva &r toxiska eller miljostorande
om de sldpps ut i naturen i stora méangder. Att
atervinna material istéallet for att framstélla ny ravara
ger ofta besparingar ur energi- och avfallssynpunkt.
Det galler sarskilt for metaller, men ocksa for
amnen som papper och glas. Det finns alltsa anled-
ning att folja bade material som anvands i stora
mangder (s k bulkmaterial), som brénslen och
byggnadsmaterial, och specifika dmnen eller kemi-
kalier vilka kan orsaka miljo- eller halsoskador.

Vissa resurser ar ocksa att betrakta som knappa, och
hushallning med dem blir da intressant. | manga
regioner i varlden géller det resursen rent vatten,
men det kan &ven gélla t.ex. biobrénslen, fisk eller
fosfor. Knapphet vad galler fornyelsebara resurser
kan innebdra att ett 6verutnyttjande omaojliggor
framtida uttag. Knappheten ndr det géller icke-
fornyelsebara material &r ofta kopplad till vad som
anses vara ekonomisk l6nsamt att utvinna idag.

Det finns idag ingen statistik som visar den totala
materialanvandningen i det svenska samhéllet,
endast ad hoc-undersokningar. Ddrmed presenteras
inga indikatorer for materialomradet i denna
rapport.Vi redovisar daremot ett forslag pa hur
nagra indikatorer kan konstrueras. De berdr storle-
ken pa den totala anvdndningen av resurser, storle-
ken pa atervinningen och effektiviteten i anvénd-
ningen. For kemikalieanvdndningen finns bransch-
uppdelad statistik att hamta fran Kemikalie-
inspektionens produktregister, och ett antal olika
indikatorer presenteras.

Total materialanvandning: forslag pa
indikatorer

For att beskriva materialanvandning éversiktligt
behdvs en materialindikator som ger en Overblick
Over alla de resurser som omsatts for att bli varor
och produkter under ett ar. En skattning av Sveri-
ges materialomsattning visar pa siffror i storleksord-

2 Hunhammar, 1994. ** World Resource Institute, 1997.

ningen 200 Mton/ar, varav 25 procent ar férnybara
ravaror som tra och livsmedel'2. Atervinningen
skattades i samma studie till 1procent av det totala
inflodet.

Indikatorn bor utformas sa att det blir mojligt att
skilja ut potentiellt atervinningsbara material och
produkter fran rena forbrukningsprodukter som
brénslen.

Saledes kan en finindelning av indikatorn vara:

* nyravara

» fossila branslen och annan anvédndning som
innebér direkt spridning till naturen

e atervunnet/atervinningsbart

Denna typ av materialindikator har tagits fram i en
del andra l&nder, exempelvis Tyskland, Holland och
Japan®,

Atervinningen kan dessutom redovisas mer detalje-
rat i indikatorer som avspeglar storleken pa atervin-
ning av material som trd, papper, glas, gummi och
metaller. Indikatorerna kan visa volymen av rest-
produkter av potentiellt atervinningsbara material
och ange andelen som atervinns idag for varje
materialslag.

Resurseffektivitet kan dels redovisas som totala
materialanvandningen relaterat till BNP, och dels
uppdelat pa produktionen (materialanvandningen i
olika branscher relaterat till deras produktions-

Figur 13. Deponerade mangder pa
avfallsuppslag i Sverige
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vérde). Det vore ocksa relevant att visa hur mycket
nyravara som varje bransch anvander.

Avfall

Méngden avfall som uppkommer och omhéndertas
pa olika satt ar ett omrade med néra koppling till
materialanvdandningen. Minskade avfallsmangder ar
tecken pa effektivare resursutnyttjande. Under
perioden 1994-1996 minskade den mangd avfall
som deponeras med néstan en miljon ton enligt
Renhallningsverksforeningen. Detta &r troligen en
foljd av att allt mer avfall gar till annat omhénder-
tagande, som atervinning, forbranning med energi-
utvinning eller biologisk behandling.

En heltdckande bild 6ver i vilka samhéllssektorer
avfallet uppkommer ar svar att ge idag, da statistik
saknas Over nagra omraden. Tillverknings- och
utvinningsindustrins avfallsmangder finns dock
undersokta. Den totala mangden avfall och retur-
ravaror fran tillverkningsindustrin i Sverige upp-
gick 1993 till ca 14 miljoner ton. De huvudsakliga
omhéndertagandesétten i hela tillverknings-
industrin var atervinning och férbranning med
energiutvinning.Vid brytning av malm och mine-
ral far man en mycket stor mangd avfall och rest-
produkter, bland annat i form av graberg och
malmanrikningsavfall. Inom utvinningsindustrin
uppkom 47 miljoner ton avfall och restprodukter
1993, vilket &r en betydligt storre mangd &n de
avfallsméngder som deponeras i andra sektorer.

Figur 14. Avfall och returravaror i
tillverkningsindustrin 1993
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Radioaktivt avfall

Halften av svensk elproduktion kommer fran
karnkraften. Svensk Karnbréanslehantering tar hand
om det radioaktiva avfall som kommer fran karn-
kraftverken, men ocksa den mindre mangd som
kommer fran sjukvard, industri och forskningsverk-
samhet. | ett kdrnkraftverk bildas olika sorters
radioaktivt avfall: 1ag-, medel- och hogaktivt.
Indelningen bygger pa vilken typ och mangd av
radioaktiva amnen som avfallet innehaller.

Det anvéanda branslet star for 99 procent av radio-

aktiviteten men bara 5 procent av avfallsméngden.

Ca 10 procent av avfallet fram till ar 2010 (20 000
m?) &r s.k. langlivat avfall och maste hallas isolerat i
ca 100 000 ar.

Faktaruta

Lagaktivt avfall kan besta av anvanda skyddsklader och
verktyg som smutsats ned med radioaktiva @mnen. Det
minst aktiva avfallet deponeras pa avfallsanlaggningar
vid karnkraftverken och resten skickas i sarskilda kollin
till Forsmark dar slutforvaret for 1ag- och medelaktivt
avfall, SFR (Slutforvar For Radioaktivt driftavfall), finns.

Medelaktivt avfall kan t.ex. besta av olika slags renings-
filter. Detta avfall skickas ocksa till SFR.

Hoégaktivt avfall utgérs framst av det anvanda karn-
branslet fran karnkraftverken. Branslet, som ar mycket
radioaktivt och avger mycket varme, forvaras i
vattenbassanger i det centrala mellanlagret for anvant
karnbransle, CLAB vid Oskarshamnsverket.

Figur 15. Avfall fran svenska karnkraftverk
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Halsofarliga kemiska produkter

Att ge 6versiktliga beskrivningar av kemikalie-
anvandningen i samhallet kan vara svart. Till stor
del beror detta pa att det finns sa manga kemikalier
i omlopp, och att det darfor &r vanligast att disku-
tera det fatal miljoskadliga amnen som blivit vl
understkta, genom att de orsakat nagon miljo-
katastrof. Tyvarr ar endast ett fatal &mnen dnnu
testade ur miljofarlighetssynpunkt, varfor en sadan
redovisning inte kan bli aktuell inom de narmaste
aren. Det finns dock en internationell klassificering
av halsofarliga egenskaper hos &mnen och kemiska
produkter som kan utgdra ett underlag for en
oversikt av samhallets arliga anvandning.

Tack vare Kemikalieinspektionens produktregister
finns goda mojligheter att ta fram indikatorer for
kemikalieanvandningen. | produktregistret finns ca
10 000 @mnen deklarerade i ca 57 000 produkter.
Produkter som arligen tillverkas eller importeras i
mindre mangd &n 100 kg behdver vanligen inte
anmalas till registret. For ca 2 300 &mnen finns en
europeisk klassificering av hélsofarlighet gjord, samt
normer for hur produkter som innehaller dessa
amnen ska markas. For miljofarlighet finns &n sa
lange bara kriterier nédr det galler rena &mnen, hur
en sammansatt produkts miljéfarlighet ska beddmas
ar inte klart.

Beroende pa utgangspunkt kan olika typer av
datasokningar goras i produktregistret, och ligga till
grund for indikatorer. Nedan visas exempel pa
sadana for 1996, dar den branschvisa anvandningen
av kemikalier beskrivs. En 6nskvard egenskap hos
indikatorer for kemiska produkter &r att visa for-
andringar i anvdndningen. En annan skulle vara att
kunna folja hur arbetet med att ersétta de skadli-
gaste med mindre skadliga, vilket kréver uppgifter
om hur skadliga kemikalierna ar i forhallande till
varandra.

Faktaruta

Kemiska produkter och &mnen

Med d&mnen menar vi matbara enskilda @mnen som kan
inga i kemiska produkter, eller sjalva saljas som kemiska
produkter. Kemikalieinspektionen har upprattat exem-
pellistor med skadliga amnen.

Kemiska produkter definieras som de produkter som
ingar i Kemikalieinspektionens produktregister (SFS
1985:835, senast andrar 1995:1241). Vasentligen galler
det oorganiska och organiska kemiska ravaror, kemiska
beredningar, petroleumprodukter, listade som s.k. tull-
taxenummer. Malmer ingar ej. Vissa kemiska produk-
ter ar markta med sa kallade riskfraser som anger pa
vilket satt de ar faroklassade.

Figur 16. Mangd cancerframkallande riskmarkta kemiska produkter anvanda 1996,

fordelade péa branscher
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Kroniskt halsoskadliga och riskmarkta
kemiska produkter: Fossila bréanslen utgor
halva méangden

En mojlig indikator visar den arliga anvandningen
av produkter som av foretagen klassas som kroniskt
hélsoskadliga. Det galler da produkter som &r
riskmérkta for att de kan ge cancer, allergi,
reproduktionsskador eller for att de kan orsaka
mutationer.

Den dominerande delen av de produkter som dar
riskmadrkta som kroniskt hélsoskadliga &r cancer-

framkallande (fig 16). Totalt redovisades ca 33
miljoner ton av kemiska produkter som dr risk-
madrkta som cancerframkallande for inhemsk
anvandning 1996, dvs ca 4 ton per person och ar.
Dérutdver gar 13 miljoner ton pa export. Antalet
olika produkter som &r riskmérkta som kroniskt
halsoskadliga &r ca 5 300 st fér inhemsk anvéand-
ning, varav 75 procent &r allergiframkallande
produkter (fig 18).

Eftersom petroleumprodukter ofta har cancerfram-
kallande egenskaper och anvands bade som drivme-
del, bransle for uppvarmning och som syntesravara

Figur 17. Mangd produkter markta som allergiframkallande, reproduktionsstérande eller
mutagena anvanda 1996, fordelade pa branscher.
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Figur 18. Antal produkter méarkta som kroniskt halsoskadliga anvanda 1996, fordelade pa

branscher.

Jordbruk, skogsbruk och fiske

Gruvor och mineralutvinning

Livsmedelsindustri

Textilindustri, garverier, travaruindustri

Massa- och pappersindustri, inkl grafisk ind
Stenkolsproduktindustri, petroleumraffinaderier

Kemikalieindustri 6vrig A A
Glas, keram, cement, betong och gipsvaruindustri . Reproduktions-
Stal och metallverk s allergi storande
Verkstadsindustri \/J
El- gas- vdrme- och vattenverk |
Byggindustri mutagen
Handel |
Tjansteforetag och ovrigt |
0 200 400 600 800 1000 1200 1 400st

25



26

for kemiska produkter, sa domineras anvandningen
mangdmassigt av dessa. De fordelar sig pa bran-
scherna stenkolsproduktion och raffinaderier, samt
pa handel, tjanstefretag och el-, gas- och vatten-
verk. Det kan vara en rad olika flyktiga dmnen i
brénslet som dr cancerframkallande, som t.ex. det
aromatiska kolvatet bensen, som ingar i bensin med
ca 4-5 procent.Vid forbranning av brénslet skapas
ocksa olika cancerframkallande kolvaten, men de
redovisas naturligtvis inte som kemikalier.
Skattningar av hur stort hélsoproblem som for-
branningsprodukter ger upphov till anger att
storleksordningen 100 - 1000 personer per ar i
Sverige far cancer av dessa, framst i tatorter'.
Undersokningar visar ocksa att bensenhalterna i
luften i tatorter genomgaende Gverstiger rekom-
menderade lagrisknivaer. Ett skattat antal cancerfall
per ar ar 3-15 personer till foljd av bensen-
exponering. Tankbara atgarder for att minska
problemet ar att minska bensenhalten i brénslet,
vilket &r tekniskt mojligt genom férandringar i
framstallningsprocessen, och att hitta metoder for
att undvika dieseldrivna fordon i tétorter. Andra
stora produktgrupper med cancerframkallande
egenskaper anvands som syntesravara, det vill sdga
de ombildas till stérsta delen till andra &mnen
under tillverkningsprocessen.

Kemiska produkter mdrkta med riskfraserna
allergiframkallande, reproduktionstoxisk eller
mutagen uppgar totalt till ca 520 000 ton. Av dessa
utgor de allergiframkallande 506 000 ton, de
reproduktionstoxiska ca 9 000 ton och de muta-
gena ca 4 000 ton.

Produkter som dr mérkta med riskfraserna for
allergi &r de som forekommer i flest antal produkter,
ca 3 900 for inhemskt bruk och ca 900 for export
(Figur 18). Den inhemska totala kvantiteten fér
dessa produkter &r drygt 500 000 ton.Vanliga
allergiframkallande &mnen é&r t.ex. formaldehyd
(som ocksa ar klassad som cancerframkallande) och
olika hardplastingredienser. Férutom i syntesravara,
finns de framfor allt i produkter som férger, lack,
lim och spackel, som anvénds i byggbranschen och
till viss del i hushéll. Atgarder for att minska ris-
kerna bestar bland annat i att informera de foretag
som hanterar produkterna och att pabjuda skydds-
utrustning vid hanteringen.

14'SOU 1996:124.

De kemiska produkter som &r markta som
reproduktionstoxiska innehaller ofta bly i en form
som é&r relativt lattillganglig. Det kan t.ex. vara i
farger, i 16dprodukter, eller som tillsats i blyad
bensin. Grénsen for den halt bly som innebér att
markning ska ske &r 0,1 procent. De kemiska
produkter som &r markta som reproduktionstoxiska
uppgar till ca 8 800 ton for inhemskt bruk och 700
ton for export.

Mutagena &mnen &r oftast anvdnda som syntes-
ravara, men kan aven inga som vulkningsmedel i
produkter som bildack. Karbendazim anvénds som
konserveringsmedel och bekdmpningsmedel i t.ex.
farg, lack, lim och &r det &mne som finns i flest
produkter enligt produktregistret.

Det finns manga olika typer av riskmérkningar.
Genom att ta med &ven akut halsoskadliga och
riskmarkta kemiska produkter skulle andra
indikatorer kunna tas fram. De visar pa att storre
mangder kemikalier anvénds, bland annat eftersom
det da inte enbart &r de kemikalier som kan ge
kroniska skador som ar inraknade, utan ocksa de
som vid exponering kan ge tillfalliga symptom som
yrsel, illamaende, utslag eller forgiftning.

Kemikalier i varor ingar inte
Produktregistret omfattar de kemiska &mnen som
tillverkas eller importeras till Sverige for att anvéan-
das i tillverkning av varor och for andra dandamal.
Vad som déremot inte ingar ar de kemiska amnen
som ingar i varor som vi importerar eller exporte-
rar. Till exempel ingar krom som importeras for att
anvandas i farg, men inte krom som redan finns i
fargade varor eller i kromgarvade ladervaror.

Kvalitet

Pa grund av registerhanteringen i Produktregistret,
som inte ar uppbyggt med tanke pa den bransch-
visa fordelningen av kemikalier, kan en viss Gver-
skattning av méangd och antal kemikalier fore-
komma. Uppgifterna visar inte den slutliga anvand-
ningen av kemikalier, utan &r ett utsnitt av hante-
ringen. Det &r tillverkande och importerande
foretag som angett vad som ar kemikaliens huvud-



sakliga anvandning i Sverige. FGretagen anger
kemikaliens huvudanvandning i hogst tre bran-
scher. Uppgifterna om hur fordelningen mellan
branscherna ser ut har varierande kvalitet®.

5 Se SCB PM M/MI 1995:7.

Utslapp

Olika typer av utslapp uppstar som en foljd av
anvandningen av energi och andra resurser. | detta
avsnitt presenteras uppgifter om de svenska utslép-
pen till luft av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider
och ammoniak. De luftutslapp som redovisas ar
sadana som prioriterats i miljoarbetet och dar
miljostatistik ddrmed finns framtagen.

Faktaruta

Utslapp fran bransleanvandning

Utslappen av koldioxid, svaveldioxid och kvaveoxider
kommer framst fran forbranningen av branslen. Inom
statistiken for utslapp till luft skiljs pa mobil forbran-
ning, stationar forbranning och industriella processer.
Stationar foérbranning omfattar anvindningen av
bréanslen fér uppvarmning, for el- och fjarrvarmeprod-
uktion och for viss processvarme. Den mobila férbran-
ningen omfattar anvédndningen av branslen fér person-
och godstransporter (vagtrafik, sjofart, jarnvag och flyg)
samt arbetsmaskiner (traktorer, vaghyvlar, grasklippare
m.m.). Utslapp fran industriella processer uppkommer
genom kemiska processer inom tillverkningsindustrin.

Koldioxid - en vaxthusgas

Jorden skulle vara kall och ogastvénlig om inte atmos-
faren innehdll gaser som hindrar en del av varme-
stralningen fran jorden att ga ut i rymden. Till foljd av
manskliga aktiviteter har halten av vaxthusgaser dkat
sedan industrialismens bdrjan. Detta antas héja jordens
temperatur vilket, om 6kningen far fortsatta, kan ge
allvarliga effekter for levnadsvillkoren pa jorden. Bland
annat kan en héjning av havsytan komma att l1agga
stora landytor under vatten och &ndrade meteorolo-
giska och hydrologiska forhallanden kan medfora stora
forandringar for vaxters och djurs livsbetingelser.

De vaxthusgaser som har 6kat mest, till foljd av ménsk-
lig aktivitet, ar koldioxid (CO,), metan (CH,), lustgas
(N,O, dikvéaveoxid) och klorfluorkarboner sdsom
”freoner” (CFC). Koldioxid och metan &r de domine-
rade av dessa. Koldioxid &r den dominerade vaxthusga-
sen och genom att alla branscher, offentliga myndig-
heter samt hushall anvander fossila branslen ar hela
ekonomin berérd. Halten av koldioxid i atmosfaren
okar framforallt till foljd av forbranningen av fossila
branslen, inom industrin forekommer dessutom
processutslapp av CO,. Utslapp av CO, frén biobrénslen
raknas inte som bidragande till vaxthuseffekten, efter-
som de inte ger ett nettotillskott av CO, d& det kol som
frigors balanseras av vaxtlighetens upptag av kol.
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Figur 19. Utslapp av koldioxid i Sverige 1980-1996
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Figur 20. Koldioxidutslapp 1995

Traditionell indelning
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El-, gas- och varmeverk 13%
0
Koldioxid

Utslappen av koldioxid har minskat med 20 pro-
cent mellan 1980 och 1996. De dominerande
kéllorna till de svenska koldioxidutslappen &r
forbranning for uppvarmning och trafikens
drivmedelsforbrukning. Utslappen fran mobila
kallor har 6kat med 27 procent under perioden,
medan utslappen fran forbranning minskat, aven
om forbranningsutslappen fluktuerat enligt samma
monster som totalkurvan ovan. Den kraftigt mins-
kade forbrukningen av olja for el- och vdrme-
produktion sedan 1980 &r en starkt bidragande
faktor till de minskade utsldppen. Under perioden
1991-1996 har dock de totala svenska utsldppen

Miljorékenskapernas indelning

Procent
100
90 Hushall 26%
80
2o | Offentliga myndigheter 3%
Fastigh. handel o tjanster 5%
60 Samféardsel 18%
50
40 El-, gas-, 0 VA-verk 14%
30 ;
Ovrig industri 16%
20 Kemisk industri 3%
10 _ Jarn-, stal- o metallverk 8%
Massa- o pappersindustri 4%
o | D Jord- 0 skogsbruk, fiske 3%

Okat, delvis som en foljd av kalla vintrar som
medfort mer forbranning av olja fér uppvarmning.

I figur 20 visas de svenska koldioxidutsldppen,
indelade pa tva olika stt. Det véanstra diagrammet
visar utslappen fran olika typer av utslappskallor,
medan det hoégra diagrammet visar utslappen
fordelade pa de branscher och 6vriga sektorer som
ager utslappskallorna. Samfardsel och el-, gas-,
varme och VVA-verk &r de ndringslivsbranscher som
har storst utslapp. Samfardseln omfattar bl a akerier,
flyg- och sjofart, som utgor ca en tredjedel av de
mobila utslappen. Hushallen har en stor andel
utslapp, som framfor allt kommer fran personbilar
och villapannor.



Figur 21. Utslapp av svaveldioxid i Sverige 1980-1996
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300 forsurande amnen som faller ned pa
svensk mark kommer fran utslappskallor
200 i narliggande lander i Europa. Detta ar

framforallt tydligt vad géller nedfallet
av svavelforeningar. | denna redovisning
100 belyses endast situationen vad galler
utslapp av de férsurande amnena, sva-
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Figur 22. Svaveldioxidutslapp 1995

Traditionell indelning Miljorakenskapernas indelning
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Svaveldioxid industriprocesser har minskat, framfor allt genom
Utslappen av svaveldioxid har minskat med drygt reningsatgarder.

80 procent sedan 1980. Det &r framfor allt utslap-
pen fran forbranning som har minskat, bland annat
genom minskad oljeanvandning, évergang till
eldningsolja med lagre svavelinnehall och renings-
atgarder. Lagstiftning som successivt minskat den
hogsta tillatna svavelhalten i olja och miljoskydds-
lagens prévning av utslappsvillkor har bidragit till
denna utveckling. Den skatt pa svavelinnehallet i
brénslen som infordes 1991 har ocksa bidragit till
att svavelhalten i olja minskat. Aven utsldppen fran

Massa- och pappersindustrin svarar for 17 procent
av de svenska svavelutslappen, dels fran forbranning,
dels fran industriprocessen dar svavel ingar som en
ravara i massatillverkningen. Branschen har dock
minskat sina utslapp kraftigt sedan 80-talet.
Samfardselbranschen star for 24 procent av utslép-
pen. Dessa kommer nastan uteslutande fran sjofar-
ten, som fortfarande anvénder brénsle med relativt
hogt svavelinnehall.



Figur 23. Utslapp av kvaveoxider i Sverige 1980-1996
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Figur 24. Kvaveoxidutslapp 1995
Traditionell indelning Miljorékenskapernas indelning
Procent Procent
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Kvaveoxider branschutsldppen, men eftersom de flesta branscher
Minskning av kvéaveoxidutslapp syftar till att dger en del bilar, lastbilar eller arbetsfordon sa
minska forsurning men ocksa évergédning, fordelas utslappen aven pa de branscherna. Hushall-

oxidantbildning och att forbéttra tatorternas miljo. ens 21 procent av utslappen kommer framfor allt
Sedan 1980 har utslappen av kvaveoxider minskat fran personbilar.

med 21 procent. Minskade utslapp fran stationar

forbrénning har bidragit med 12 procentenheter av

denna minskning. Detta har skett dels genom

minskad bransleanvandning, dels genom forbéttrad

forbranningsteknik och reningsatgarder.

80 procent av kvéaveoxidutslappen kommer fran
mobila kéllor. Ddrmed har samférdseln de storsta



Ammoniak

Utslappen till luft av ammoniak uppgick under
1994/95 till sammanlagt 60 800 ton. Den storsta
kallan for ammoniakutslapp &r jordbruket som
svarade for 90 procent av de totala utsldppen under
1994/95.Vid hantering och lagring av stallgodsel
liksom vid spridning av bade stall- och handelsgod-
sel forloras kvéve i form av ammoniak till luften.
Vid djurens betesgang avgar dessutom ammoniak
fran spillningen. De resterande 10 procenten av
ammoniakutslapp harrér huvudsakligen fran
industriprocesser, energianldggningar och vag-
trafiken.

31



32

4 Ekonomi, miljépaverkan och
sysselsattning branschvis

Miljéekonomiska indikatorer

Pa de foljande sidorna presenteras uppgifter om
hur miljopaverkan, ekonomi och sysselsattning
utvecklats for naringsliv, offentliga myndigheter
och hushall. For att finna végar for hur samhéllet
ska utvecklas i en hallbar riktning ar det betydelse-
fullt att kunna studera dessa omraden i ett samman-
hang.

Den 6nskade utvecklingen omfattar en minskad
miljopaverkan jamfort med dagens. Pa de foljande
sidorna stélls miljopaverkans utveckling i relation
till den ekonomiska utvecklingen for néringslivets
branscher och offentliga myndigheter. Detta gors
for att fa fram ett effektivitetsmatt for resursanvand-
ning och miljopaverkan som tar hansyn till
konjunktursvangningar. Produktionsvolymer inom
branscherna forandras mellan aren beroende pa
konjunktursvangningar och forandringar i efterfra-
gan pa tjanster och produkter. Detta medfér som
regel 0kad eller minskad anvéndning av energi och
andra resurser samt dven forandringar i utsldpp och
avfallsméangder. Darfor ar det intressant att folja
energi- och resursanvandning samt miljopaverkan
relaterat till produktionsvolymen. Som matt pa
produktionsvolymen anvéands féradlingsvardet i
fasta priser.

Miljopaverkan fran ekonomiska aktorer som
branscher kan minska av olika anledningar. En
anledning dr att en viss bransch blir effektivare, till
exempel genom att producera lika mycket varor
med mindre milj6belastning. En annan anledning
kan vara att mindre miljobelastande branscher
tillvéxer medan de mer miljobelastande avvecklas.
En tredje anledning kan vara en strukturférandring
inom branschen, dvs att de mindre miljostérande
verksamheterna inom en bransch expanderar i
forhallande till de mer miljostorande. Indikatorerna
pa de foljande sidorna kan anvandas for att folja
effektivitetsutvecklingen for olika branscher, och
forandringar av strukturen mellan branscher. FOr
att folja strukturforandringar ocksa inom branscher
krévs en mer detaljerad miljéekonomisk statistik &n
dagens. Effektivitetsindikatorerna pa de foljande
sidorna syftar till att ge en samlad bild av utveck-
lingen inom olika branscher.

Branscherna som presenteras kan grovt indelas i
areella naringar, ravaruindustri, tillverkningsindustri
och servicenaringar. Tyngdpunkten ligger pa
energianvandning och de miljopaverkande luft-
utslapp som den medfor. FOr de areella naringarna
tillkommer dessutom aspekter pa hur t ex mark-
anvandningen paverkar miljon, men vi kan i
nuldget inte presentera indikatorer for detta. All-
maéant kan det ségas att basindustrier ofta & mer
miljopaverkande an den efterfoljande vidare-
foradlingen, vilket ocksa avspeglas i den branschvisa
redovisningen. Miljopaverkan fran en viss varu-
grupp kan ocksa redovisas, genom en sa kallad
input-output-analys. Analysen visar vilka branscher
som &r inbordes beroende av varandra, och hur
forandrad efterfragan fran slutanvandarna kan
paverka miljon (se kapitel 5).

De miljoekonomiska indikatorerna presenteras for
varje bransch i tidsserier for de ar miljoraken-
skaperna dr framtagna (1989-1995). Dessutom ges
en 6vergripande bild av branschernas bidrag till
landets ekonomi och miljopaverkan i sa kallade
miljéekonomiska profiler.

I de branschvisa tidsserierna presenteras:
- foradlingsvérde och sysselsattning

- energianvandningen fordelat pa energislag, i
relation till foradlingsvérde

- utslépp till luft av koldioxid, svaveldioxid och
kvaveoxider fordelat pa olika utslappskallor, i
relation till foradlingsvérde

Branschens foradlingsvéarde motsvarar branschens
bidrag till BNP, och sysselsattningen uttrycks hdr i
antal arbetade timmar. Genom att ange energian-
véndning och luftutsldpp i relation till branschens
foradlingsvarde i fasta priser erhélls ett matt pa
branschens miljoeffektivitet, se vidare faktaruta.
Dessa indikatorer redovisas for naringslivet och
offentliga myndigheter.



For hushallen presenteras tidsserier Gver samma ar
for energianvandningen fordelat pa energislag samt
utslapp till luft av koldioxid, svaveldioxid och
kvaveoxider. Dessa uppgifter relateras till befolk-
ningens storlek.

I energianvandningen ingar har all forbrukning av
brénslen, dven sadana som forbranns for produktion
av andra energiformer som el och fjérrvarme.

Detta dr ett naturligt satt att redovisa energianvand-
ningen, dar sambandet mellan brénsleférbranningen
och miljopaverkan i form av utslapp framgar.

I de miljéekonomiska profilerna redovisas
branschernas procentuella bidrag till ekonomi och
miljopaverkan i relation till den svenska ekonomin
i sin helhet. Dessa diagram dr jamforbara for alla
branscher. | profilerna ingar uppgifter om avfalls-
mangder och hur avfallet omhéndertas samt om
investeringar i miljoskydd fér de branscher dar
sadan statistik finns framtagen.

16 Branschindelningen presenteras i bilaga 2.

Faktaruta

Foradlingsvardet i fasta priser

Som matt pa produktionsvolymen anvands foradling-
svardet i fasta priser. Foradlingsvardet definieras som
produktionens forsaljningsvarde minus kostnaden for
insatsvaror. Bruttonationalprodukten (BNP) ar landets
samlade foradlingsvarde. Foradlingsvardet i fasta pri-
ser ar ett matt pa produktionsvolymen inom en bransch.
Fastprisberakningen tar hansyn till prisutvecklingen,
bade for insatsvaror, slutprodukter och tjanster, inom
respektive bransch.

Effektivitetsindikatorer

Genom att ange miljopaverkan som exempelvis luft-
utslapp i relation till branschens produktionsvolym
erhalls ett matt pa branschens miljoeffektivitet. Bran-
schens produktion kan variera 6ver tiden beroende pa
bland annat konjunkturlaget. Miljopaverkan per for-
adlingsvarde blir dock ett konjunkturrensat matt, som
visar om branschens produktion sker mer eller mindre
miljopaverkande over tiden.

Diagrammen har olika skala

Det bor sarskilt papekas att de diagram som visas i tids-
serierna alla har olika skala, det vill sdga storleksord-
ningen pa de varden som visas varierar bade mellan
branscherna och mellan de olika variablerna. Normalt
ar det att foredra om samma skala kan anvandas i alla
diagram, men i detta fall ar storleksordningen pa de
olika variablerna mycket varierande mellan bran-
scherna. Om en enhetlig skala anvandes skulle férand-
ringar som sker inom vissa branscher inte framga av
diagrammen. FOr att ndrmare kunna studera utveck-
lingen av effektivitetsindikatorerna inom varje bransch
har vi valt att variera diagramskalan, men vill géra l&-
saren sarskilt uppmarksam péa detta.

Om datakvaliteten

Prelimindra uppgifter och brott i tidsserier

De uppgifter som presenteras for energianvandning
och luftutslapp ar hamtade fran miljorakenskaperna.
Den branschindelning som anvéands féljer Standard for
svensk naringsgrensindelning (SNI)*¢. Denna bransch-
indelning reviderades fran och med ar 1993, varfor tids-
serier fore och efter detta ar inte blir helt jamférbara.
Vi presenterar dock berékningar for 1993 bade med
den gamla och nya indelningen, darav de dubbla stap-
larna for detta ars energi- och utslappsuppgifter. Aven
berdkningsmodellen for kvaveoxidutslapp har férand-
rats frdn och med 1993, vilket ocksa bidrar till behovet
att visa ar 1993 i dubbla staplar. Uppgifterna enligt den
nya branschindelningen fér 1993-1995 ar dock inte
beradknade med det underlagsmaterial avseende
energiférbrukningen som normalt anvands, varfor bade
energi- och utslappsuppgifter for aren 1993-1995 maste
betraktas som preliminara. Uppgifterna for dessa ar ar
berdknade med en férenklad berdkningsmodell och ut-
gor saledes inte officiell statistik?’.

7 Under varen 1999 beréknas officiell statistik fran miljorakenskaperna avseende energianvandning och luftutslapp att publiceras for aren 1994-1997.
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Jordbruk, skogsbruk och fiske

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser

40000
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Gruppen av branscher omfattar
akerbruk, husdjursskotsel,
tradgardsodling, skogsvard,
skogsavverkning, fiske, fiskod-
ling m.m. De areella néringarna
ar uppdelade pa tre branscher i
miljoréakenskapernas statistik
men redovisas hdr samlat.

Branschgruppen svarade 1995
for cirka 2 procent av landets
BNP och cirka 3 procent av
antalet arbetade timmar. Pro-
duktionsvolymen, reflekterat av
foradlingsvardet i fasta priser,
visade ingen markant forand-
ring men antalet arbetade
timmar minskade under den
redovisade perioden.

Branscherna anvander till
storsta delen fossila branslen
och en mindre del elektricitet.
Under 1995 anvénde bransch-
gruppen cirka 3 procent av de
fossila branslena och cirka 1
procent av elektriciteten.
Energianvdndningen var i
relation till produktionsvoly-
men konstant i periodens

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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borjan, men minskade nagot
mellan 1993 och 1995.

Branschgruppens utslapp av
koldioxid (CO,), svaveldioxid
(8O,) och kvaveoxider (NO)
uppkommer framfor allt fran
anvandningen av fossila brans-
len, frdmst dieselolja for drift av
fordon och redskap. Andelen
utslapp av CO, dr 3 procent.
Relativt forddlingsvardet mins-
kade CO,-utsldappen 1993-95
p.g.a. 6kad produktionsvolym
och nagot minskade utslapp.
Detsamma géller utsldppen av
NO.. De hoga utsldappen av
NO_ beror pa att dieselmotorer
generellt ger hoga NO -utslapp.
Utslappen av SO, minskade
mycket kraftigt under perio-
dens borjan till foljd av det
minskade svavelinnehallet i
brénslet.

Jordbruket ger ocksa genom
boskapsskotseln upphov till
emissioner av metan (CH,),
som &r en vaxthusgas liksom
CO,, och ammoniak (NH,)

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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som dr forsurande och 6vergo-
dande liksom NO,. Under 1996
svarade jordbruket fér 67 procent
av landets utsldpp av metan.
(Dessa siffror & under revidering
och kan komma att dndras.)
Jordbruket stod 1994/95 for
narmare 90 procent av utsldppen
av ammoniak.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Gruvor och mineralbrott

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser

5000

Branschen omfattar de
arbetsstéllen som bedriver bryt-
ning av malmer, mineralravaror,
kalk, grus, tory, lera, jord m.m.
samt anrikning, sortering och viss
annan foradling av dessa ravaror.

Gruvbranschen svarar endast for
en liten del av BNP och syssel-
sattningen i landet, mindre dn 1
procent. Produktionsvolymen
varierade nagot under hela
perioden med en kraftig uppgang
mellan 1994 och 1995. Antalet
arbetade timmar minskade
mellan 1989-93 for att dérefter
oka nagot.

Energiférbrukningen ar hog
relativt foradlingsvardet, den
minskade dock nagot under hela
perioden. Minskningen skedde
framfdr allt i anvdndningen av
fossila branslen. Branscherna
anvande under 1993 knappt 3
procent av den elektricitet som
anvéandes i néringslivet och
knappt 1 procent av de fossila
brénslena i landet.

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar

2000

5000

Branschen svarar for en liten
del av landets utsldpp av forsur-
ande dmnen och koldioxid. |
relation till foradlingsvérdet &r
dessa dock hdga. Emissionerna
av koldioxid (CO,) relativt
produktionsvolymen minskade
kraftigt mellan 1989 och 1991,
till f6ljd av minskad anvandning
av fossila branslen, for att
dérefter vara ganska konstant.
Utslappen av svaveldioxid
minskade under samtliga ar
utom 1995. NO -utslappen
Okade generellt under perioden.
Observera att skillnader i
berdkningsmetoder forklarar en
del av skillnaderna mellan de
tva perioderna 1989-93 och
93-95.

Gruvor och mineralbrott &r
Sveriges storsta producent av
avfall med sina stora mangder
deponerad grasten och
anrikningssand. Under 1993
deponerades 16 ganger mer
avfall av verksamheterna inom

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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gruvor och mineralbrott an fran
den tillverkande industrin totalt.

Andelen miljoskyddsinvesteringar
utgjorde 1991 cirka 15 procent
av de totala investeringarna.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Massa-, pappers- och grafisk industri

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschen omfattar foretag som
huvudsakligen tillverkar pap-
persmassa, foradlar pappers-
massa till papper, kartong m.m.,
tillverkar eller trycker produk-
ter av papper, kartong m.m.
samt forlagsverksamhet.

Tillverkningen av massa- och
pappersprodukter bidrog 1995
till knappt hélften av branschens
foradlingsvarde, tryckerier,
forlag m.fl. stod for resten. Som
framgar av indikatorerna sva-
rade branschen for en bety-
dande del av exportvérdet,
framst fran massa- och pappers-
industrin.

Produktionsvolymen, reflekterat
av foradlingsvérdet, var under
aren 1989 till 1993 relativt
konstant dérefter 6kade den
markant. Under 1989-93
minskade antalet arbetade
timmar kraftigt. Den Okade
produktionsvolymen 1993-95
ledde inte till ndgon markant
Okning av antalet arbetade

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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timmar. Detta tyder pa en 6kad
produktivitet.

Massa- och pappersindustrin &r
en stor anvdndare av energi
medan tryckerier, forlag m.fl.
anvéander relativt lite. Genom att
massatillverkningen i huvudsak
baseras pa ved som ger stora
mangder spillmaterial och
processrester som kan anvandas
for energiframstéllning utgor
biobrénsle det storsta enskilda
energislaget.

Da massa-, pappers- och grafisk
industri till mycket liten del
anvéander fossila brénslen &r
nettoemissionerna av koldioxid
relativt laga. Mellan 1993 och
1994-95 okade fossilbransle-
anvandningen nagot vilket ocksa
ledde till en 6kning av
koldioxidutslappen i relation till
forédlingsvérdet. Samtidigt skedde
en viss minskning av motsvarande
totala energianvandning.

Utslappen av svaveldioxid fran
branschen har sedan bdrjan av

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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1980-talet minskat kraftigt.
Denna minskning syns dven
mellan aren 1989-95. Minsk-
ningen beror framst pa atgarder
vid tillverkningen av sulfit- och
sulfatmassa. Fortfarande &r bran-
schens andel av landets utslapp av
svaveldioxid stor, 17 procent
1995.

Berékningen av utsldppen av
kvaveoxider skiljer sig mellan de
tva tidsserierna 89-93 och 93-95.
Skillnaden géller framfor allt
fordelningen av de mobila utslap-
pen.

Branschen svarar fér en bety-
dande del av tillverknings-
industrins avfallsproduktion, en
tredjedel av den deponerade
avfallsmangden 1993. Under
1991 var cirka 10 procent av de
totala investeringarna inom
branschen miljéskydds-
investeringar. Detta utgjorde
drygt 30 procent av tillverknings-
industrins totala investeringar for
miljoskydd.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr

60 Industriella
i Mobila

50

s
40 i
30

Stationara

20
10

89 91 93 94 95 Ar

Foradlingsvarde
Exportvarde 1993
Sysselsattning
Miljoskyddsinvesteringar 1991
El

Fjarrvéarme

Fossila brénslen
Biobrénslen

co,

NO,

802

Avfall, totalt 1993

Avfall, deponerat 1993

Miljéfarligt avfall 1993

Miljoekonomisk profil 1995

10

20

30

40 50

Uppgifter om avfallsméngder och hur detta omhandertas samt uppgifter om
investeringar i miljoskydd finns framtagna enbart for industribranscherna. Det
innebar att de procenttal som visas i profilerna i dessa fall anger branschens
andel av tillverkningsindustrins avfallsmangder och investeringar, ej hela landet.
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Kemiindustri (exklusive raffinaderier)

Branschgruppen omfattar tillver-
kare av kemikalier, reng6ringsme-
del, lakemedel, plast, varor av plast,
gummi, varor av gummi m.m. |
gruppen innefattas dock inte
raffinering av raolja. Kemiindustrin
ar mycket mangfacetterad. Den
bestar av savél verksamheter som
tillverkar mycket stora mangder av
kemikalier som anvands som
insatsvara i annan produktion
(baskemikalier) och av foretag som
tillverkar hogt foradlade produkter
sasom ldkemedel.

Under 1995 svarade industrin for
lakemedel, rengdringsmedel och
toalettartiklar for ca 38 procent av
gruppens forddlingsvarde, 6vrig
kemisk industri och gummi- och
plastindustrin svarade for 35
respektive 28 procent.

Under hela den redovisade perio-
den har produktionsvolymen,
reflekterat av foradlingsvardet i
fasta priser, Okat. Detta beror
framst pa en mer &n foérdubblad
produktionsvolym inom industrin
for lakemedel och rengéringsme-

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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del. Trots den 6kade produktions-
volymen minskade antalet arbetade
timmar under aren 1989-1993,
vilket tyder pa 6kad produktivitet,
darefter har en viss 6kning skett.
Branscherna svarade 1995 for 10
procent av néringslivets export-
varde, for cirka 3 procent av
naringslivets foradlingsvarde och
cirka 2 procent av antalet arbetade
timmar.

Energianvédndningen inom bran-
schen varierar ocksa mycket.Viss
tillverkning av baskemikalier har
hog energiférbrukning relativt
foradlingsvardet medan motsatt
forhallande rader inom exempelvis
ldkemedelsindustrin. Under hela
perioden har energianvédndningen
minskat i relation till bransch-
gruppens foradlingsvarde och den
framsta forklaringen till detta &r att
produktionsvolymen har ¢kat
framforallt inom lakemedelsindu-
strin. Under aren 1989-93 mins-
kade branschgruppens totala
energianvandning och 1993-95 var
denna sedan i det ndrmaste kon-
stant. Branschgruppen anvénde

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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1995 cirka 4 procent av den el
som anvénds i Sverige och cirka 1
procent av de fossila brénslena.

Kemiindustrin ger emissioner av
koldioxid dels genom forbrénning
av fossila brénslen for energi-
andamal, dels genom industri-
processer. Dess andel av landets
totala utsléapp av koldioxid var
1995 cirka 3 procent. Under hela
perioden minskade koldioxid-
utsldppen relativt foradlingsvérdet,
vilket bland annat forklaras med
den minskade anvéndningen av
fossila branslen. Detta och atgéarder
vid produktionsanlaggningarna
forklarar ocksa de minskade
utsldppen av svaveldioxid under
periodens forsta ar. Minskad
forbranning och forbattringar av
processer forklarar ocksa minsk-
ningen i utslapp av kvéveoxider.
Observera dock att forandrad
fordelningsmetod av
kvéveoxidutslappen forklarar en
del av den stora skillnaden mellan
de tva tidsserierna 1989-93 och
1993-95.

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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Mangderna avfall som uppkom
under 1993 var 2 till 3 procent av
tillverkningsindustrins totala
avfallsproduktion. Den méngd som
deponerades motsvarade cirka 5
procent av den totala méngden
avfall deponerat av den tillver-
kande industrin. Den uppkomna
mdngden miljofarligt avfall ut-
gjorde knappt 20 procent av
industrins miljofarliga avfall.

Under 1991 var cirka 7 procent av
de totala investeringarna inom
kemiindustrin inklusive
petroleumraffinaderier, miljoskydds-
investeringar. Detta utgjorde cirka
19 procent av tillverknings-
industrins totala investeringar for
miljoskydd.

0 10 20 30 40 50 procent
Uppgifter om avfallsméngder och hur detta omhandertas samt uppgifter om
investeringar i miljoskydd finns framtagna enbart for industribranscherna. Det
innebar att de procenttal som visas i profilerna i dessa fall anger branschens
andel av tillverkningsindustrins avfallsmangder och investeringar, ej hela landet.
Koldioxidutslapp i relation till  Svaveldioxidutslapp i relation Kvaveoxidutslapp i relation till
foradlingsvéardet 1989-1995, till foradlingsvardet 1989-1995, foradlingsvardet 1989-1995,
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Tillverkning av petroleumprodukter

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschen omfattar frimst fram-
stéllning av petroleumprodukter
ur raolja. I branschens foradlings-
vérde ingar dven, med en liten
del, industri for kdrnbransle.

Branschen svarade 1993 for
under 0,5 procent av BNP och
en mycket liten del av antalet
arbetade timmar. Produktionsvo-
lymen, reflekterat av foradling-
svdrdet i fasta priser, Okade
generellt under den redovisade
perioden.

Branschen anvénder frdmst fossila
brénslen for sin energiforsorjning.
Under 1995 nyttjades 3 procent
av de fossila branslena i landet
och knappt 1 procent av elektri-
citeten. Under perioden har
energianvandningen i relation till
foradlingsvérdet varit relativt
konstant.

Den forbranning av fossila bréns-
len som sker for att driva proces-
serna ger upphov till utslapp av
koldioxid (CO,), svaveldioxid
(80,) och kvaveoxider (NO ).
Utslappen av SO, och NO,

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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raknas i miljostatistiken dock
framst hérrora fran sjalva
raffineringsprocesserna. Bran-
schens andel av néringslivets
utslapp av dessa gaser var 1995
for CO, 3 procent, for SO, 2
procent och for NO_ cirka 1
procent. Under 1993-95 tkade
utslappen av CO, relativt pro-
duktionsvolymen p.g.a. 6kad
anvandning av fossila branslen,
darefter var de i det nadrmaste
ofdrandrade. Utslappen av SO,
minskade p.g.a. atgarder vid
anlaggningarna sa att den 1995
var narmare en femtedel av nivan
1989. Under perioden minskade
ocksd utslagppen av NO, relativt
produktionsvolymen. Skillnaden
mellan de tva tidsserierna beror
dock framst pa dndrade
berdkningsmetoder.

Branschen ger upphov till
mycket sma mangder avfall, dock
svarade branschen 1993 for tva
procent av den tillverkande
industrins produktion av miljo-
farligt avfall.

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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Under 1991 svarade petroleum-
raffinaderierna tillsammans med
kemiindustrin for cirka 19
procent av den tillverkande
industrins miljoskydds-
investeringar. Detta motsvarade
cirka sju procent av de totala
investeringarna.

Under 1991 var cirka 7 procent

av de totala investeringarna inom

petroleumraffinaderierna och den
ovriga kemiindustrin, miljoskydds-
investeringar. Detta utgjorde

cirka 19 procent av tillverknings-

industrins totala investeringar for
miljoskydd.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Uppgifter om avfallsméangder och hur detta omhéandertas samt uppgifter om
investeringar i miljoskydd finns framtagna enbart for industribranscherna. Det
innebar att de procenttal som visas i profilerna i dessa fall anger branschens
andel av tillverkningsindustrins avfallsméangder och investeringar, ej hela landet.
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Jarn-, stal- och metallverk

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschen omfattar tillverkare
av jarn och andra metaller ur
malm eller skrot samt viss
vidare bearbetning sasom
tillverkning av ror, valsning och
dragning av plat, stanger, trad
m.m, gjutning av metall-
produkter.

Branschen svarade 1995 for
cirka 2 procent av BNP och
cirka 1 procent av antalet
arbetade timmar. Produktions-
volymen, reflekterat av
foradlingsvérdet i fasta priser,
minskade nagot mellan 1989
och 1992 och Okade sedan
markant. Antalet arbetade
timmar minskade kraftigt fram
till 1993 och 6kningen 1994-
95 motsvarade inte den kraftiga
produktionsokning som skedde.
Detta tyder pa 6kad produktivi-
tet i branschen.

Energianvdndningen i bran-
schen ar hog, 1995 anvande de
6 procent av Sveriges elanvand-
ning och 8 procent av de fossila
brénslena. Den totala energi-

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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forbrukningen relaterat till
produktionsvolymen ar mycket
hog. Mellan 1993 och 1994
tycks en viss forbattring i
energieffektivitet ha skett.
Observera dock att skillnaden
mellan de tva tidsserierna delvis
beror pa andrade beraknings-
metoder.

Den stora anvdndningen av
fossila branslen samt industri-
processerna leder till stora
utslépp av koldioxid och svavel-
dioxid. Branschens andelar av
landets utsl&pp av dessa &mnen
ar cirka 8 procent vardera.
Koldioxiden kommer frémst
fran forbranning och
svaveldioxiden framst fran
processerna. 1991-93 6kade
utslappen av koldioxid nagot
relativt produktionsvolymen
p.g.a. en nagot okad andel
fossila brénslen. Mellan 1993
och 1995 minskade anvand-
ningen av fossila branslen, vilket
ledde till minskade

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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koldioxidutsldpp. Detta i kombi-
nation med 6kad produktionsvo-
lym 1994 och 1995 ledde till en
markant minskning i kvoten
koldioxidutsldpp per foradlings-
vérde. Utslappen av svaveldioxid
relativt produktionsvolymen har
under perioden mer &n halverats,
framst beroende pa atgarder vid
produktionsanlédggningarna. Aven
utsldppen av kvaveoxider har
minskat kraftigt under de redovi-
sade aren.

Branscherna ger upphov till stora
méangder avfall, 15 procent av
tillverkningsindustrins avfalls-
produktion 1993. Motsvarande
andel fér méngden deponerat
avfall var 19 procent och for
miljofarligt avfall 32 procent.

Under 1991 var knappt 7 pro-
cent av branschens totala investe-
ringar miljoskyddsinvesteringar.
Detta utgjorde cirka 7 procent av
tillverkningsindustrins totala
investeringar for miljoskydd.

Miljéekonomisk profil 1995
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Uppgifter om avfallsmangder och hur detta omhandertas samt uppgifter om
investeringar i miljoskydd finns framtagna enbart for industribranscherna. Det
innebar att de procenttal som visas i profilerna i dessa fall anger branschens
andel av tillverkningsindustrins avfallsméangder och investeringar, ej hela landet.
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Verkstadsindustri och annan
tillverkande industri

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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| de ingdende branscherna
tillverkas metallvaror, maskiner,
fordon, el, optik, kontors-
maskiner, telekommunikations-
utrustning, instrument, mébler
m.m.

Efter en viss nedgang under aren
1989-93 har produktionsvolymen
Okat kraftigt. Denna tillvéxt har
framst skett inom branschen for
elektro- och teleprodukter.
Antalet arbetade timmar gick
ocksa ned under aren 89-93, men
har inte 6kat i samma utstrack-
ning som produktionsvolymen
under 1993-95. Branscherna ger
betydande bidrag till BNP, export
och sysselsattning. Under 1995
svarade de for drygt 10 procent
av BNP och cirka 12 procent av
sysselsattningen.

Branscherna har en lag energifor-
brukning relativt foradlingsvardet.
Detta forklaras av att den forad-
ling av ravarorna som &r energi-
krédvande, exempelvis framstall-
ning av metaller, har skett i andra
branscher. Branscherna anvander

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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dock nérmare 10 procent av
landets elférbrukning. Under
perioden har energianvand-
ningen minskat i relation till
produktionsvolymen. Bakom
detta ligger dels en markant
minskning av den totala energi-
anvandningen 1989-93 samt den
kraftiga Okningen i produktions-
volym i kombination med endast
en liten 6kning av energianvand-
ningen under aren 1993-95.

Branscherna svarar for en mindre
del av landets utsldpp av koldi-
oxid, svaveldioxid och kvave-
oxider. Minskad anvandning av
fossila branslen har medfort att
koldioxidutslappen fran bran-
schen har minskat nagot. Det
forklarar ocksa delvis de markant
minskade utsldppen av svaveldi-
oxid i periodens bérjan. Mins-
kade svavelutslapp forklaras ocksa
av det allmént minskade svavel-
innehallet i oljeprodukterna. Att
mindre mangder branslen for-
brénns kan ocksé forklara den
under tidsperioden minskande
mangden utslapp av kvéaveoxider.

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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Skillnaden i utslappen fran
mobila kéllor mellan de tva
tidsserierna forklaras dock delvis
av andrad fordelningsmetod.

Branscherna gav under 1993
upphov till 6 procent av
tillverkningsindustrins produk-
tion av avfall. Motsvarande andel
for médngden deponerat avfall var
8 procent och for miljéfarligt
avfall 35 procent.

Under 1991 var cirka 3 procent
av de totala investeringarna inom
branscherna miljoskydds-
investeringar. Detta utgjorde
cirka 24 procent av tillverknings-
industrins totala investeringar for
miljoskydd.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Uppgifter om avfallsmangder och hur detta omhandertas samt uppgifter om
investeringar i miljoskydd finns framtagna enbart for industribranscherna. Det
innebar att de procenttal som visas i profilerna i dessa fall anger branschens
andel av tillverkningsindustrins avfallsméangder och investeringar, ej hela landet.
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Livsmedels-, textil-, travaru-,
jord- och stenvaruindustri

Denna grupp av branscher
tillverkar mycket olika varor:
livsmedel, drycker, textilier,
klader, ladervaror, sagat virke,
monteringsfardiga trahus, glas,
keramik, cement m.m.

Tillverkningen av livsmedel,
dryckesvaror och tobaks-
produkter svarade 1995 for
cirka 55 procent av gruppens
foradlingsvérde. Det nést storsta
bidraget hade travaruindustri
med cirka 23 procent. Jord- och
stenvaruindustri och textil,
beklddnad och ladervaru-
industri svarade for cirka 13
respektive 9 procent av grup-
pens foradlingsvéarde. Under
aren 1989-93 minskade pro-
duktionsvolymen, reflekterat av
foradlingsvérdet i fasta priser,
markant. Det var framst
trdvaru- samt jord- och sten-
varuindustrin som minskade pa
grund av det kraftigt minskade
byggandet. Under aren 1994-95
Okade produktionen ater, dock
inte inom jord- och stenvaru-

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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industrin. Liksom produktionsvo-
lymen minskade antalet arbetade
timmar i branscherna mellan
1989 och 1993, men
aterhamtningen aren 1994-95 var
inte lika stor vilket tyder pa
produktivitetsdkningar.

Energianvdndningen inom
branscherna varierar mycket,
exempelvis dr tillverkning av
cement mycket energikrédvande
medan somnad av klader inte ar
det. Under perioden 1989-93
Okade energianvandningen
relativt produktionsvolymen
nagot darefter skedde en viss
minskning. Branscherna anvande
cirka 5 procent av den el och de
fossila branslen som anvéands i
Sverige och 10 procent av
biobranslena.

Emissionerna av koldioxid
relativt produktionsvolymen var
under perioden stabil med en viss
okning under 1991 pa grund av
Okande fossilbransleanvandning

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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och 1995 pa grund av 6kad
produktion inom jord- och
stenvaruindustrin vilket ledde till
oOkade utslapp fran industriella
processer. Andelen utsléapp av
koldioxid var 1995 cirka 9
procent av Sveriges totala utslapp.
Motsvarande siffra for utslappen
av svaveldioxid var cirka 15
procent och for utslappen av
kvaveoxider cirka 5 procent.
Utslappen av svaveldioxid relativt
produktionsvolymen minskade
mellan 1989 och 1991 men har
darefter Okat. Det ar framst
cementtillverkningen som har
bidragit till denna 6kning genom
utslapp fran tillverknings-
processen. Kvaveoxidutsldppen
har hallit sig pa en konstant niva
relativt produktionsvolymen.

Branscherna svarade 1993 for en
stor andel, 58 procent, av
tillverkningsindustrins totala
produktion av avfall. Den mangd
som deponerades motsvarade 34
procent av den totala mangden

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr

1800
1600 _ — [
1400 ] Biobranslen
1200 — [ |
1000
Fossila
800 bréanslen,
torv, sopor m.m.
600
400 |- m mm Fidrrvarme
| ]
200
El

0
89 91 93 94 95 Ar



avfall deponerat av den tillver-
kande industrin. Den uppkomna
mangden miljofarligt avfall
utgjorde knappt 4 procent av
industrins miljofarliga avfall.

Under 1991 var cirka 4 procent
av de totala investeringarna inom
branscherna miljoskydds-
investeringar. Detta utgjorde
drygt 19 procent av tillverknings-
industrins totala investeringar for
miljoskydd.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Uppgifter om avfallsméngder och hur detta omhéndertas samt uppgifter om
investeringar i miljoskydd finns framtagna enbart for industribranscherna. Det
innebar att de procenttal som visas i profilerna i dessa fall anger branschens
andel av tillverkningsindustrins avfallsméangder och investeringar, ej hela landet.
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Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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El-, gas-, varme-,
vatten- och avloppsverk

Gruppen av branscher omfattar
producenter och distributérer av
elektricitet, gas via ledningsnat
och fjérrvarme samt rening av
dricksvatten och avloppsvatten.
El- och varmeverken dominerar
hér bade vad galler foradlings-
vérde, energiférbrukning och
utslapp till luft. De producerar en
stor del av den energi som
anvands inom ndringsliv, privat
konsumtion och offentliga
myndigheter.

Branscherna svarade 1995 for
cirka 3 procent av BNP och
drygt 1 procent av antalet arbe-
tade timmar. Produktionsvoly-
men och antalet arbetade timmar
visade ingen markant férandring
under perioden 1989-95.

Eftersom branschen producerar
och distribuerar energi, i form av
el, vdrme och gas, anvands stora
mangder brénslen och el. Under
1995 anvénde branscherna cirka
13 procent av de fossila branslena
i landet, 32 procent av

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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biobranslena och cirka 7 pro-
cent av elektriciteten. | relation
till foradlingsvardet Okade
energianvandningen under
perioden. Utdver den energi
som redovisas har anvands stora
mangder ké&rnenergi och
vattenkraft for elproduktionen.

Pa grund av den stora mangden
fossila branslen &r emissionerna
av koldioxid och svaveldioxid
hoga. Till emissionerna av
svaveldioxid bidrar &ven an-
véndningen av biobrénslen.
Emissionerna av koldioxid
relativt forddlingsvardet 6kade
nagot 1989-94 men minskade
1995.

Utslappen av kvaveoxider
relativt produktionsvolymen
minskade under hela perioden.
Aven utslappen av svaveldioxid
minskade i stort under perio-
den. Dessa minskningar kan till
stor del forklaras av inforandet
av svavelskatt 1991och NO -
avgift 1992,

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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Byggnadsindustri

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschen innefattar byggnads-
verksamhet: entreprenad-
verksamhet, uppférande av
byggnader och anlaggningar, ror-
och ledningsdragning, maleri-
arbeten, storre reparationer m.m.

Produktionsvolym och antal
arbetade timmar minskade
kraftigt 1991-94. Byggnadsindu-
strin svarade 1995 for cirka 5
procent av BNP och knappt 10
procent av antalet arbetade
timmar.

Branschen anvander till storsta
del fossila branslen och en min-
dre del elektricitet. Under 1995
nyttjades cirka 2 procent av de
fossila branslena i landet och
cirka 1 procent av elektriciteten.
Energianvandningen ar lag i
relation till foradlingsvérdet.

Anvéandningen av fossila branslen,
framst dieselolja for drift av
fordon och redskap, ger upphov
till utslapp av koldioxid, svaveldi-
oxid och kvaveoxider. Andelen
utslapp av koldioxid var 1995

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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cirka 2 procent av néringslivets
totala utslapp. Motsvarande siffra
for utsldppen av kvaveoxider och
svaveldioxid var cirka 2 procent
respektive under 1 procent.
Utslappen av kvéveoxider r i
realiteten hogre eftersom en stor
del av de bensin- och diesel-
drivna arbetsredskap som anvéands
hyrs av uthyrningsfirmor. Dessa
kvaveoxidutslapp ar fordelade pa
uthyrningsfirmor och aterfinns
under branschgruppen handel
och dvriga tjdnster. Under perio-
den varierade utsldppen av
koldioxid relativt produktionsvo-
lymen endast nagot medan
utsldppen av kvaveoxider varie-
rade nagot mer. Utslappen av
svaveldioxid minskade kraftigt i
boérjan av perioden till foljd av
det minskade svavelinnehallet i
brénslet.

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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Samfardsel

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschen bestar av de foretag
som séljer och utfor transport-
tjanster pa vég, jarnvég, vatten
och luft samt hjélptjanster
sasom hamnar, flygplatser,
lagring, biluthyrning, garage-
platser m.m. Har ingar alltsa alla
kdpta transporter men inte de
transporter som foretag, hushall
och offentliga myndigheter gor
i egen regi.

De ingaende branscherna
svarade 1995 for cirka 4 pro-
cent av BNP och cirka 6
procent av antalet arbetade
timmar. Forédlingsvardet
varierade nagot under perioden
liksom antalet arbetade timmar.

FoOr att utfora transport-
tjansterna anvandes under 1995
cirka 21 procent av de fossila
brénslena i landet, dessutom
anvands lite el. Under perioden
varierade energianvdndningen
nagot i relation till foradlings-
vérdet utan att uppvisa nagon
trend.

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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Anvéandningen av fossila branslen
for drift av fordon och farkoster
ger upphov till utsldpp av koldi-
oxid, svaveldioxid och kvéveoxid.
Andelen utsldpp av koldioxid var
1995 cirka 16 procent av landets
totala utslapp. Motsvarande siffra
for utslappen av svaveldioxid och
kvaveoxid var cirka 24 procent
respektive 36 procent. De hdga
utslappen av kvdveoxid beror pa
att forbranningsmotorer generellt
ger héga kvéveoxidutslapp.
Utslappen av koldioxid och
kvaveoxid relativt foradlings-
virdet okade nagot under perio-
den. Utslappen av svaveldioxid
minskade kraftigt till foljd av det
minskade svavelinnehallet i
branslet. Det ar sjofarten som star
for den storsta delen av utslappen
av svaveldioxid, pa grund av att
olja med hogre svavelhalt fortfa-
rande anvands.

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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Bostader och fastighetsforvaltning

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschen omfattar uthyrning
och forvaltning av fastigheter i
egen regi eller pa uppdrag samt
forsaljning och formedling av
fastigheter och tomter. Ett av
nationalrdkenskaperna beréknat
foradlingsvarde for smahus och
fritidsbostader ingar ocksa i
branschen, detta utgoér ndrmare
tva tredjedelar av branschens
foradlingsvarde. Smahus och
fritidsbostader bidrar inte till
nagra arbetade timmar. Bran-
schen svarade 1995 for cirka 13
procent av BNP och cirka 2
procent av antalet arbetade
timmar. Forédlingsvardet i fasta
priser liksom antalet arbetade
timmar 6kade nagot under den
redovisade perioden.

Den energi som anvands for
uppvéarmning, kylning, varm-
vatten m.m. i bostéder, kontor
och verksamhetslokaler raknas
pa privat konsumtion samt
respektive bransch. Den energi-
anvandning som ingar har ar for
uppvarmning, belysning m.m. i

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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allménna utrymmen. Branschen
anvéander en liten del av de
fossila branslena och elektricite-
ten i landet, men en betydande
del av fjéarrvarmen. Andelen
fidrrvarme Okade under hela
perioden och bidrog 1995 till
mer &n hélften av den anvénda
energin. Under perioden dkade
energianvandningen nagot i
relation till foradlingsvérdet,
den stora skillnaden mellan de
tva tidsserierna 1989-93 och
1993-95 beror ddremot fraémst
pa skilda berakningsmetoder.
Andelen fossila branslen mins-
kade generellt.

Till f6ljd av den minskade
andelen fossila branslen mins-
kade emissionerna av koldioxid
néagot relativt foradlingsvérdet.
Utslappen av svaveldioxid
minskade kraftigt i periodens
borjan till féljd av den mins-
kade svavelhalten i olja.
Kvaveoxidutslappen fran
fastigheternas varmepannor har
minskat till féljd av Gvergangen

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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till fjarrvarme. Den stora skillna-
den mellan utsldppen av
kvaveoxider fran mobila kéllor i
de tva tidsserierna beror delvis pa
andrade berékningsmetoder.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Handel och Ovriga tjanster

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Branschgruppen omfattar
importorer, grossister, restau-
ranger, hotell, parti- och detalj-
handel, bank- och forsékrings-
verksamhet, 6vriga finansiella
tjanster, post- och telekommu-
nikationer, konsultverksamhet
och annan uppdragsverksamhet,
tjanster inom avfallshantering,
avgiftsfinansierade tjanster inom
utbildning, vard och omsorg,
m.m. De storsta av de ingaende
branscherna dr parti- och
detaljhandel, foretagsservice-
firmor (konsulter, reklambyraer,
bevakning, forpacknings-
verksamhet m.m.) och finan-
siella foretag. Dessa svarade
1995 for 37, 23 respektive 18
procent av branschgruppens
forédlingsvérde. Branscherna
svarar for en mycket stor del av
BNP och sysselsattningen i
landet. Under 1989-95 tkade
foradlingsvardet i fasta priser
under alla ar utom 1992 och
1993.

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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Inom branscherna anvénds energi
for att ge varme, kyla och belys-
ning i lokaler, for att driva spisar,
kyl- och frysutrustning, datorer
och annan kontorsutrustning,
utféra transporter m.m. Under
1995 anvéndes cirka 4 procent av
de fossila branslena i landet och
cirka 10 procent av elektriciteten.
En mindre del fjarrvarme anvén-
des. De tva tidsserierna uppvisar
stora skillnader beroende pa
dndrade ber&kningsmetoder.
Genom att foradlingsvérdet har
Okat medan energianvdndningen
varit relativt konstant har
energiforbrukningen i relation
till foradlingsvardet minskat.
Under de tre forsta aren mins-
kade anvandningen av fossila
brénslen nagot.

Minskad anvandning av fossila
brénslen har lett till minskade
utslapp av koldioxid, men 1993-
95 beror minskningen helt pa
Okat foradlingsvérde. Utsldppen

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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av svaveldioxid minskade kraftigt Miljoekonomisk profil 1995
under de tre forsta aren till foljd ‘ ‘
av den generellt minskade svavel- Foradlingsvarde
halten i petroleomprodukter. |
. . . . Exportvarde
Utslappen av kvéveoxider mins- |
kade markant 1993-95. Utslap- Sysselséttning
pen av kvéveoxider kommer
framst fran de fordon som finns i H
branschen. En del av skillnaden Fiérmvérme

mellan de tva tidsserierna beror
pa skillnader i Fossila branslen
berdkningsmetoder.

Biobrénslen
| gruppen av branscher ingar co
avfallshantering och darmed 2
deponering av hushallsavfall som NO,
bland annat innehaller organiskt
material. Deponering av orga- SO,
n..'SkE avfall kan under vissa 0 10 20 30 40 50 procent
forhallanden ge upphov till
emissioner av metan (CH,) som
ar en vaxthusgas liksom koldi-
oxid. Under 1996 svarade
avfallsdeponier fér 20 procent av
landets utsldpp av metan.
Koldioxidutslapp i relation till  Svaveldioxidutslapp i relation Kvaveoxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995, till foradlingsvardet 1989-1995, foradlingsvardet 1989-1995,
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Offentliga myndigheter

Foradlingsvarde 1989-1995,
miljoner kr, 1991 ars priser
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Offentliga myndigheter omfat-
tar verksamheter inom staten,
kommunerna och landstingen
samt socialforsakrings-
institutioner. Affarsdrivande
verk, kommunala bolag och
andra verksamheter som hu-
vudsakligen &r avgiftsfinansierad
ingdr inte utan aterfinns under
respektive bransch.

De offentliga myndigheterna
svarade 1993 for cirka en
femtedel av BNP och for 28
procent av antalet arbetade
timmar. Foréadlingsvérdet for de
offentliga myndigheterna
berdknas genom att likstalla det
med den offentliga konsumtio-
nen.Till detta ldggs foradlings-
vérdet for viss avgiftsfinansierad
verksamhet.

Produktionen inom de offent-
liga myndigheter har 6kat
oavbrutet under hela den tid
for vilka nationalrdkenskaper

Arbetade timmar 1989-1995,
10 000-tals timmar
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redovisas, d.v.s. sedan 1950, fram
till 1991, dérefter har den mins-
kat nagot. P4 samma satt okade
antalet arbetade timmar inom de
offentliga myndigheterna fram till
1991, dérefter har en kontinuerlig
minskning skett. Minskningen
beror dels pa nedskarningar, dels
pa vissa omstruktureringar inom
bade statlig och kommunal
forvaltning genom att hela eller
delar av myndigheter har
bolagiserats.

De offentliga myndigheternas
energianvandning, relativt
foradlingsvardet, har i stort varit
konstant under tidsperioden. El
och fjérrvarme har dock tkat
nagot medan anvandningen av
fossila branslen har minskat.
Under 1995 svarade de offentliga
myndigheterna for 15 procent av
anvandningen av fjarrvdrme och
4 procent av de fossila branslena.
Minskningen av méngden fossila
brénslen har givit till foljd att

Energianvandning i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
GJ/miljoner kr
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utsldppen av koldioxid har
minskat nagot. Utslappen av
svaveldioxid har liksom inom
ovriga samhdllet minskat kraftigt
under periodens forsta tre ar pa
grund av minskad svavelhalt i
oljan. Utslappen av kvéveoxider
fran stationdr forbranning har
minskat. Koldioxiden kommer i
lika delar fran fordon och
forbranningsanléggningar,
svaveldioxiden framst fran
forbranningsanlaggningar och
kvéaveoxiderna framst fran for-
don.

Observera att skillnaderna mellan
de bada tidserierna delvis beror
pa andrade berdkningsmetoder.

Koldioxidutslapp i relation till
foradlingsvardet 1989-1995,
ton/miljoner kr
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Miljoekonomisk profil 1995
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Hushall

Hushallen svarar for en mycket
stor del av samhaéllets konsumtion
av varor och tjanster. Den s.k.
privata konsumtionen svarade
1995 for Over hélften av BNP:s
anvandning. Hushallens konsum-
tion paverkar pa manga satt
miljén och uttaget av natur-
resurser. | denna redovisning syns
dock endast energianvadndningen
och utslappen av koldioxid,
svaveldioxid och kvdveoxider.
Hushallens kop av bréanslen, el
och fjérrvarme svarade 1995 for
cirka 9 procent av den privata
konsumtionen.

Antalet invanare i ett land paver-
kar konsumtionen av energi och
darmed utslappen. Dérfor anvén-
der vi i detta ssmmanhang antalet
invanare som volymmatt analogt
med forédlingsvérde inom né-
ringslivet och de offentliga
myndigheterna. Matten i energi-
och utsléppsindikatorerna blir har
angivna som GJ, kg eller ton per
capita. Under perioden 1989 till

Sveriges befolkning 1989-1995,

antal personer
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1995 6kade Sveriges befolkning
med cirka 310 000 personer eller
4 procent.

Hushallens energianvandning var
1995 fordelad pa cirka 45 pro-
cent fossila branslen, 30 procent
el, 16 procent fjarrvarme och
cirka 8 procent biobréanslen (ved).
Nationellt utgjorde denna an-
vandning 26 procent av de fossila
brénslena, 32 procent av elen, 15
procent av biobrénslen och hela
56 procent av fjdrrvarmen.
Energianvandningen har varit
relativt konstant, under periodens
tre forsta ar minskade dock
fossilbrénsleanvadndningen medan
anvandningen av fjarrvarme
Okade. De tva tidsserierna 1989-
93 och 1993-95 skiljer sig delvis
pa grund av andrade beraknings-
metoder.

Utslappen av koldioxid minskade
nagot mellan 1989 och 1993.
Minskningen kan troligen forkla-
ras av minskad bilanvéndning till
foljd av konjunkturnedgangen

Energianvandningen i relation
till befolkningen 1989-1995,
GJ/ capita
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under dessa ar. Hushallen svarade Miljoekonomisk profil 1995
1995 for cirka en fjardedel av ‘ ‘ ‘
utslappen av koldioxid. El ‘ ‘ ‘
Minskad anvandning av fossila Fjarrvirme

branslen bidrog givetvis aven till |
minskade utslapp av svaveldioxid Fossila branslen

1989-93, men den framsta forkla- . |

ringen till detta ligger i den Biobransien |

allmant minskade svavelhalten i co

olja vilket i sin tur delvis beror pa ’ L
svavelskatten som inférdes 1991. NO,

Hushallen svarade 1995 for cirka .

7 procent av svaveldioxid- 2

utslappen, som huvudsakligen
kom fran forbranningen i
oljepannor m.m.
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Genom att hushallen svarar for
en mycket stor del av vagtrafiken
ar deras andel av de nationella
utsldppen av kvaveoxider hog,
drygt en femtedel. Dessa har
dock minskat under tidsperioden
framst tack vare 6kad andel bilar
med katalysatorrening.

Koldioxidutsléapp i relation till Svaveldioxidutslapp i relation  Kvéaveldioxidutslapp i relation
befolkningen 1989-1995, till befolkningen 1989-1995, till befolkningen 1989-1995,
ton/capita kg/capita kg/capita
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5. Miljopaverkan for varugrupper: Luftutslapp
vid produktion, distribution och konsumtion

Omfordelning av miljopaverkan

fran branscher till varugrupper

| kapitel fyra beskrevs hur olika branscher utvecklas
vad galler ekonomi, sysselsattning och miljopaver-
kan. I de miljoekonomiska profiler som presenteras
for varje bransch visas, hur stor andel av landets
miljopaverkan i form av t ex luftutslapp som de
olika branscherna orsakar. Dessa bilder visar dock
endast de utslapp som sker under respektive
branschs del i tillverkningskedjan av en vara. For att
kunna se vilka utslapp som uppstar vid tillverk-
ningen av de varor vi konsumerar, maste de totala
utslappen genom alla foradlingsled fran ravara till
fardig produkt rdknas in. Produktionen av en burk
malarfarg leder till utslapp inte bara hos tillverkaren
av malarfargen utan ocksa hos dem som tillverkade
ravarorna till fargen och hos dem som gjorde
fargburken.

| sa kallad input-outputanalys forsoker man ta
hénsyn till detta samspel mellan branscherna.
Utslappen fordelas pa de olika grupper av varor
och tjanster som vi slutligen anvander, i stallet for pa
branscher. De utslapp som gors for att producera
insatsvaror for vidareforadling hanfors alltsa till den
slutliga produkten.

Foréandringar i exempelvis konsumtion eller export
av olika varor paverkar alltsa utslappen i flera
branscher. Med hjélp av en input-outputanalys kan
man ocksa studera vilka spridningseffekter som
uppkommer ndr produktionen i en bransch 6kar,
genom att efterfragan pa insatsvarorna till bran-
schen okar samtidigt.

Analysen omfattar inte miljopaverkan som upp-
kommer i konsumtionsledet, det vill sagas hushall-
ens och de offentliga myndigheternas konsumtion
och exporten. Eftersom en stor del av miljopaver-
kan fran exempelvis bransleanvandning sker vid
hushallens och offentliga myndigheters egen
anvandning av brénslen for uppvarmning och
transporter, har vi valt att redovisa dven detta i
figurerna nedan.

Faktaruta

Grunden for input-outputanalyser &r kdnnedom om hur
man inom naringslivet képer de ravaror och tjanster
man behover for sin produktion (insatsvaror) fran an-
dra branscher. Under antagandet att branschernas in-
bordes beroende av insatsvaror ar konstant, kan alla
produktionsinsatser som arbete, kapital, energiatgang
och aven utslapp fordelas om till den slutliga anvand-
ningen av varor. Till slutlig anvandning av varor raknas
hushallens konsumtion och offentlig konsumtion, ex-
port och investeringar.

Resultaten ar alltsd beroende av kvaliteten pa statisti-
ken om anvandning av insatsvaror, samt hur pass en-
hetliga med avseende pa varor och teknik de valda
branschgrupperna ar. Om manga sorters industrier, med
skilda typer och méangder av utslapp, aggregerats till
en branschgrupp sa géller berakningarna for en sam-
ling av varor, som kanske inte produceras med samma
miljokonsekvenser. Exempelvis ingar i branschgruppen
kemisk industri lakemedelsindustrin tillsammans med
kemisk basindustri, som har stora utsl&pp av andra ty-
per an lakemedelsindustrin. | framtida indikatorer for
varugruppers miljopaverkan ar det alltsd angelaget
med en finare férdelning av branscher &n vad som kan
redovisas i exemplet nedan.



Varugruppers miljopaverkan:
svenska luftutslapp under
produktion, distribution och
konsumtion

Har redovisas 1991 ars svenska luftutslapp av
koldioxid, svaveldioxid och kvéveoxider fordelade
pa olika varugrupper. De luftutslapp som ingar ar
de som uppstar i svenska verksamheter for att
tillverka och distribuera varor som antingen konsu-
meras i Sverige eller gar pa export. Daremot ingar
inte den miljopaverkan som ar forknippad med
importerade varor, varken de som anvénds direkt av
konsumenter eller de som ingar som insatsvaror i
produktionen. Det ger en underskattning av miljo-
paverkan kopplad till varugrupper. | framtiden kan
detta forhoppningsvis andras, till exempel genom
nyttjande av internationella miljordkenskapsdata.

Har vill vi framst illustrera hur de nationella utslép-
pen fordelar sig om man overgar fran att se de
enskilda branschernas bidrag och istéllet fordelar
utslappen pa varugrupper som gar till slutlig an-

Faktaruta
Exempel pa varugrupper till slutlig anvandning.

véndning. Den inhemska slutliga anvdndningen
innefattar hushallens konsumtion, de offentliga
myndigheternas konsumtion, samt investeringar.
Den delen av produktionen som gar pa export
visas for sig, och kan tolkas som den miljopaverkan
som Sverige bidrar med i handelsbalansen. Ar man
intresserad av att anvanda siffrorna for internatio-
nella jamforelser sa kan de normeras mot befolk-
ning eller foradlingsvérde. Eftersom bransch-
indelningen annu ar sa pass grov, blir dven varu-
grupperna véldigt omfattande. Nedan ges exempel
pa vilka produkter inom grupperna som gar till
slutlig anvandning.

Som slutlig anvandning raknas privat och offentlig konsumtion, investeringar och export.

Jordbruk: potatis, &4gg, applen, jordgubbar, tomater, plantor

Skogsbruk: julgranar, ved

Fiske: farsk fisk, hummer, ostron, réakor, musslor

Gruvor och mineralbrott: exporteras som insatsvaror till utlandsk industri

Massa och papper, grafisk industri: pappersvaror som tidningar, bocker, bléjor

Kemisk industri (exklusive raffinaderier): lakemedel, farger, tvattmedel, tval, kosmetika

Raffinaderier: bensin, eldningsolja

Jarn-, stal- och metallverk: exporteras som insatsvaror till utlandsk industri

Verkstadsprodukter: bilar, dammsugare, TV, radio, video, telefoner, elektronik, verktyg

Livsmedel, textilier, tréavaror, jord och stenvaror, dvrigt: mjolk, mjoél, brod, kott, korv, tyger, klader, virke, glas,

keramiskt gods, cement

El, gas- och varme: Energitjanster (den energi som anvands till uppvarmning réknas direkt som konsumtion,
vilket gor att energirelaterade utslapp som harror frdn uppvarmning enbart raknas som utslapp pa konsu-
menten av varmen (framst hushall), och inte som utslapp fran el-, gas- och varmeverk).

Byggnadsindustri: alla typer av byggnader, vagar och broar, nybyggnad och renovering

Samfardseln: Transporttjanster med lastbilar, flyg, bat, taxi ,tag, buss, etc. Exporterade tjanster innebar att
svenska foretag saljer transporttjanster till utlandska képare. Har rdknas inte transporter dér fordonen &gs

av hushall eller direkt av annan bransch.

Bostader och fastigheter: Har raknas kallhyror, dvs bostadstjansten i sig, samt visst underhall.

Handel och 6vriga tjanster: restaurang-, biograf- och hotellbesok, bilreparationer, harvard, vard hos privata

tandlakare, lakare etc.
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Koldioxidutslapp for olika varugrupper

De totala koldioxidutsldppen i Sverige var ca 65
miljoner ton 1991. Omfordelningen till varor visar
att transporttjanster, varor fran livsmedels-, textil-
och travaruindustrin samt verkstadsprodukter &r de
varugrupper som ger hogst utslapp. Den slutliga
anvandningen av transporttjanster ger upphov till
knappt 8 miljoner ton koldioxidutslapp, huvud-
sakligen pa grund av utslapp fran fordonen, vilket
motsvarar 12 procent av landets utslapp. Livsmed-
els-, textil- och trévarornas utsldpp har uppkommit
i flera tillverknings- och distributionsled, bland
annat inom jordbruk, energiproduktion och trans-
porter.Verkstadsprodukterna far en stor del utslapp
fran transporter, jarn- och metallindustrin och
energisektorn.

Nastan 20 miljoner ton av koldioxidutsléppen har
uppkommit vid produktion och distribution av
varor som gar pa export. Har dominerar exporte-
rade verkstadsprodukter, sasmférdseltjanster (flyg-
och godstransporter), samt produkter fran jarn-,
stal-, och metallverk. Darefter kommer exporterade
produkter fran ‘livsmedel, textil, travaru, jordvaru’-

gruppen, fran massa- och pappersindustrin och fran
kemiska industrin. Att massa- och pappersvaror inte

genererar sa stora utslapp trots att massa- och

pappersindustrin &r sa energikravande, beror till
stor del pa det stora inslaget av biobranslen som
anvands. Utslapp av koldioxid fran biobranslen
ingér inte har, eftersom man aterplanterar trad och
darmed binder motsvarande méngd koldioxid.

Hushallens direkta konsumtion av framfor allt
fossila branslen fOr transporter och uppvarmning
har de hogsta koldioxidutslappen. Hushallens
direkta aktiviteter ger upphov till ca 15 miljoner
ton koldioxid, eller ca 2 ton koldioxid per person
och ar. Hushallens direkta konsumtion av branslen
for uppvarmning och egen kdrning stod déarmed
for ca 25 procent av de svenska utsldppen. Det &r
en spegling av vad som visades i kapitel 3.2, att
fossila branslen i hdg utstrackning forbrukas for
uppvarmning och transporter. For hushallen
uppkom ca 30 procent av koldioxidutsldppen i
samband med uppvarmning och 70 procent fran
egna fordon. FOr inhemsk slutlig konsumtion
sldpptes 45 miljoner koldioxid ut 1991.

Figur 25. Koldioxidutslapp fordelade pa varor och tjanster
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Kvéaveoxid- och svaveldioxidutslapp for
olika varugrupper

Hushallens direkta konsumtion, i form av brénsle
for kdrning av egna fordon, gav upphov till mer an

For kvaveoxiderna ser vi ett liknande monster som
for koldioxid. Den konsumtion och de varor som
ar forknippade med transporter som utférs med
fossila branslen som drivmedel ger de storsta talen.
Transport-, handel- och servicetjanster, varor fran
livsmedels-, textil- och travaruindustrin och
byggnadsindustrins produkter ger de hogsta utslép-
pen. Storsta delen av de utslapp som hénférs till
export dr transporttjanster. Totalt har 120 tusen ton
kvaveoxider fordelats pa exporterade varor, vilket
motsvarar ca 30 procent av de totala utslappen.

90 procent av hushallens kvéaveoxidutslapp.

For svaveldioxid &r transporttjdnster, pappersmassa,
pappers- och grafiska varor samt varor fran livs-
medels-, textil- och travaruindustrin de produkter
som ger hogsta utslappen. Massa- och pappersindu-
strins varor gar nastan uteslutande pa export. Ut-
slapp fran produktion av energitjanster i el-, gas-
och varmeverk dr néstan enbart en f6ljd av inhemsk
anvandning. Hushallens utslapp beror till storsta
delen pa konsumtion av svavelhaltig eldningsolja.

Figur 26. Kvaveoxidutslapp fordelade pa varor och tjanster
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Figur 27. Svaveldioxidutslapp fordelade pa varor och tjanster
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Bilaga 1 Internationell utblick

Pa manga hall i vérlden pagar arbete med att utveckla system for att folja arbetet med hallbar utveckling.
Detta sker pa nationell, regional och lokal niva, och i detta arbete anvands ofta indikatorer. Nedan beskrivs
arbete som pagar vid FN, OECD och EU.

FN

FN har alltsedan konferensen om miljo och utveckling i Rio de Janeiro 1992 lyft fram vikten av
indikatorer for hallbar utveckling. FN:s kommission for uthallig utveckling (UNCSD) har sedan 1995 ett
arbetsprogram for indikatorer for hallbar utveckling enligt Agenda 21, dar malet &r att ha indikatorer for
hallbar utveckling tillgangliga for beslutsfattare pa nationell niva ar 2000. En arbetslista med drygt 130
indikatorer har tagits fram, som inkluderar ekonomiska, sociala, institutionella och miljomaéssiga aspekter
pa hallbar utveckling. Indikatorerna ordnas i en ”miljopaverkande aktiviteter- miljotillstand- atgards-
modell” (driving force- state- response, se kapitel 2).

Sociala indikatorer:

* arbetsloshet

 fyra olika index for fattigdom och inkomstklyftor

e kvinnors I6ner i férhallande till mans

* befolkningstillvéxt

 befolkningstathet

* migration

» genomsnittligt antal fédda barn per kvinna

« tillvdxt i andel av befolkningen i skolalder

 barn som nar femte klass i grundskola

« andel av BNP som satsas pa uthildning

 andel barn som bérjar grundskolan

« forvantad langd pa skolgang

« andel ungdomar som pébarjar fortsatt uthildning

e skillnad mellan konen i andel paborjad uthildning

* laskunnighet hos vuxna

 andel kvinnor i arbetslivet

 andel av befolkningen med godtagbara sanitetsmdojligheter
 vaccination mot barnsjukdomar

« rillgang till rent dricksvatten

» forekomst av preventivmedel

 andel potentiellt skadliga kemikalier i mat som undersoks

» forvéntad livslangd

* tillracklig fodelsevikt hos nyfodda

» spédbarnsdddlighet

* mddradodlighet

« andel av nationella sjuk- och halsovardskostnader som avsatts till lokal halsovard
+ nationella sjuk- och hélsovardskostnader som andel av BNP
* ndringsintag hos barn

 befolkningstillvaxt i stader

» andel av befolkningen som bor i stader

» Kkostnader for infrastruktur per capita

* fossilbrédnslekonsumtion for transport med motorfordon per person
« areal och population i registrerad och icke-registrerad bebyggelse i stader
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» bostadsyta per person
* madnskliga och ekonomiska forluster till foljd av naturkatastrofer
« huspriser i férhéllande till medelinkomst

Ekonomiska indikatorer:

e BNP per capita

* miljojusterad NNP

 investeringarnas andel av BNP

* handelsbalansens andel av BNP

» andel av industriellt gods i totala varuexporten

« arlig energikonsumtion

« naturresursintensiva industriers andel av industrins foradlingsvéarde
» k&nda mineralreserver

» kénda fossilbranslereserver

« uthallighet (livslangd) for kanda energireserver

* materialanvédndning

 industrins andel av BNP (inkl energi och byggnadssektorn)
» konsumtion av fornybar energi

 nettotransfereringar som andel av BNP

« utlandsskuld som andel av BNP

» miljoskyddskostnadernas andel av BNP

 utlandsskuld som andel av exporten

« totalt givet eller mottaget statligt utvecklingsbistand som andel av BNP
 ekonomiska medel for uthallig utveckling

* import av kapitalvaror

* andel import av miljoméssigt valutvecklade kapitalvaror
 bidrag/anslag for internationellt tekniskt samarbete
 utlandska direktinvesteringar

Muiljoindikatorer:

 uttag av grund- och ytvatten

e vattenkonsumtion per capita

* grundvattenreserver

» Kkoncentration av coliebakterier i farskvatten

 syrebrist i sjar och andra vatten

 avloppshanteringens tadckningsgrad
 vattenledningssystemens tathetsgrad

« befolkningstillvaxt i kustomraden

« oljeutslapp i kustomraden

 utslapp av kvéve och fosfor i kustndra vatten

« maximalt uthalligt fiskeuttag

e index Over algforekomst

» foréandringar i markanvandning

« forandringar i markforhallanden

« decentraliserad hushallning med naturresurser pa lokalniva
 invanare i torra omraden som lever under fattigdomsgransen
 nationellt index dver nederbord



« vegetationsindex fran satellitbilder

» Okenspridning

« befolkningsforandringar i bergsomraden

« uthallig anvandning av naturresurser i bergsomraden
« vilfard hos invanare i bergsomraden

» anvdndning av pesticider i jordbruket
 anvandning av gddselmedel

e andel konstbevattnad akerareal

 energianvandning i jordbruket

» odlingsbar areal per capita

« areal paverkad av salt

* jordbruksutbildning

* utvinning av skogsravara

» fordndring av skogsareal

* brukad skogsareal

» andel skyddad skogsareal

» hotade arter som andel av inhemska arter

» skyddad areal som andel av total areal

 Kkostnader for forskning och utveckling om bioteknik
» forekomst av nationella riktlinjer eller regleringar av bioteknik
 utsldpp av véxthusgaser

* utslépp av svaveloxid

 utsldpp av kvdveoxid

» konsumtion av ozonnedbrytande &mnen

» Kkoncentration av miljéféroreningar i stader

* miljoskyddskostnader for luftutsldpp

« mangd fast avfall fran industrier och hushall

« hushallsavfall per capita

* miljoskyddskostnader for avfallshantering

« avfallsatervinning och ateranvandning

» mangd hushallsavfall

» forgiftningsfall pga kemikalier

 antal kemikalier omgérdade av forbud eller restriktioner
* genererad méngd riskavfall

* import och export av riskavfall

 landareal kontaminerad av riskavfall

» genererad méngd radioaktivt avfall

* utgifter for omhdndertagande av riskavfall

Institutionella indikatorer:

« strategier for uthallig utveckling

» program for integrerade rakenskaper for miljo och ekonomi (miljorakenskaper)
 obligatoriska miljékonsekvensbeskrivningar

* nationella kommittéer for uthallig utveckling

« potentiella forskare och ingenjorer per miljoner invanare

« forskare och ingenjorer engagerade i forskning och utveckling per miljoner invanare
» Kostnader for forskning och utveckling som andel av BNP
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* ratificering av globala 6verenskommelser

* genomfdorande av ratificerade globala dverenskommelser

« telenat per invanare

« tillgang till information

e program for nationell miljostatistik

« representation av viktiga grupper i nationella kommittéer for uthallig utveckling

« representanter for etniska minoriteter och ursprungsbefolkningar i nationella kommittéer for uthallig
utveckling

« bidrag fran NGOs till uthallig utveckling

(United Nations, 1996. Indicators of Sustainable Development: Framework and Methodologies.)

OECD

Inom OECD péagar sedan flera ar arbete med att utveckla miljdindikatorer. OECD ser tre huvudsakliga
anledningar till att utveckla indikatorer. Dessa dr att mata miljéprestanda, att miljéanpassa sektoriell politik
(transportpolitik, jordbrukspolitik etc), samt att integrera miljéfragor med den ekonomiska politiken,
framst genom miljérakenskaper

Man har inom OECD delat in miljoindikatorerna sa att de skall spegla utvecklingen inom ett tiotal
miljohot. Dessutom presenteras utvalda socio-ekonomiska och sektoriella indikatorer med betydelse for
miljofragorna.

Indikatorerna indelas i kategorierna pressure (paverkan), state (tillstand) och response (samhallets atgarder).
For varje miljohot skall om majligt indikatorer av varje kategori utvecklas.

Indikatorer for medlemslanderna har publicerats under 1998 med data fram till 1995-96 och tidsserier
nagra ar tillbaka. Indikatorerna redovisas pa lite olika sitt beroende pa vilken typ av miljopaverkan som
ligger till grund for hotet.

Exempel pa miljoindikatorer for:

- klimatfoérandringar

 utslapp av koldioxid per BNP, per capita och totalt

« koldioxidutslappens fordelning pa olika sektorer

« koldioxidutslapp fran energianvandning, fossila branslens andel av energitillforseln
« forandring i energipris

» koncentrationen i atmosfaren av koldioxid, metan, lustgas, CFC-11 och CFC-12

uttunning av ozonlagret
produktion av ozonnedbrytande dmnen
konsumtion av ozonnedbrytande dmnen
» ozonkoncentration éver valda stader

- luftkvalitet
» svavel- och kvaveoxidutslapp per BNP, per capita och totalt
* svaveldioxid- och kvavedioxidkoncentrationer i valda stader



- avfall

« kommunalt avfall per capita, varav andel hushallsavfall

« andel avfall som deponeras pa soptipp, ateranvands/komposteras eller forbranns
» kostnader for privat konsumtion per capita

* industri- och miljofarligt avfall per BNP, kérnbrénsleavfall per capita

» export-import av miljofarligt avfall

« atervinning av papper och glas

- vattenkvalitet

» koncentration av syre och nitrater i valda floder

 andel av befolkningen ansluten till avioppsnat och avloppsverk
* statliga och kommunala kostnader for avioppsrening

- vattenresurser

 uttag av farskvatten per capita, som andel av totala resurser och som andel av nationella resurser
» anvéandning for bevattning, for allménheten och for 6vriga (industri, energi)

* vattenpriser i valda stader

- skogsresurser

« uttag av timmer i forhallande till tillvaxten
 andel skogsprodukter av exporterade varor
o forandring i skogsbestandet

* andel skogsbeklddd mark

- fiskresurser

« landers andel av varldens fiskfangster
« fiskfangsternas utveckling

» konsumtion av fisk per capita

- biodiversitet
» hotade arter i procent av kdnda arter i olika kategorier
« skyddade omraden i procent av total landareal

Exempel pa socio-ekonomiska indikatorer for:

- BNP och befolkning

* BNP per capita, fordndring i totala BNP

« andel av BNP fran jordbruk, industri och tjanster

 befolkningstillvéxt, befolkningstéthet

« antal personer éldre &n 64 ar i forhallande till antal personer yngre an 15 ar
 andel arbetslOsa av totala arbetskraften

- konsumtion

» privat konsumtion per capita

» privata konsumtionens fordelning mellan mat och kl&der; bostad och mobler; hélsa; transporter; rekrea-
tion samt Gvrigt

» offentlig konsumtion per capita och som andel av BNP

73



74

- energi

* energitillférsel per BNP och per capita

« energitillforsel fran fasta branslen, olja, gas, kirnkraft, 6vrigt

* energiprisutveckling

« energipriser for hushall respektive industri, for lattolja, naturgas och el

- transporter

« trafikvolym per BNP och i forhallande till vagnatets langd

« antal fordon per capita och i forhallande till vagnatets langd
» vdgnat per kvadratkilometer

 bensinpris inklusive skatt for diesel, blyad och blyfri bensin

- jordbruk

« anvéandning av kvave- och fosfatgodselmedel per kvadratkilometer jordbruksmark
« jordbruksproduktionens utveckling

 jordbrukets andel av BNP

« antal notboskap, far och svin per kvadratkilometer jordbruksmark

 kvave- och fosfat fran stallgodsel per kvadratkilometer jordbruksmark

» anvdndning av pesticider per kvadratkilometer jordbruksmark

miljoskyddskostnader
miljoskyddskostnader inom offentliga myndigheter och industri
statligt utvecklingsbistand som andel av BNP och totalt

(OECD, Towards Sustainable Development — Environmental Indicators, Paris 1998)

EU

Aven EU arbetar med héllbarhetsindikatorer och EU:s statistikbyr& Eurostat har bland annat publicerat
ett urval av FN:s forslag till indikatorer. Urvalet baserades pa att indikatorerna ska vara relevanta ur en
europeisk synvinkel, samt att det ska mojligt att fa fram statistik for ett tillrackligt antal av EU-landerna. |
rapporten ”Indicators of sustainable development” (1997) redovisas en lista 6ver sociala, ekonomiska och
miljoindikatorer med tidsserier Over utvecklingen i EU-landerna.

Ekonomiska indikatorer:

* BNP per capita

 investeringarnas andel av BNP

 industrins andel av BNP (inkl energi och byggnadssektorn)

« arlig energikonsumtion per capita

» Kkonsumtion av fornybar energi

« uthallighet (livslangd) for kanda energireserver

» miljoskyddskostnadernas andel av BNP

 utlandska direktinvesteringar

« totalt givet eller mottaget statligt utvecklingsbistand som andel av BNP



Sociala indikatorer:

* befolkningstillvéxt

* migration

» genomsnittligt antal barn per kvinna

* spadbarnsdddlighet

» forvéntad livslangd

+ nationella sjuk- och hélsovardskostnader som andel av BNP
* arbetsloshet

 andel kvinnor i arbetslivet

« kvinnors I6ner i forhallande till mans

 befolkningstathet

» andel av befolkningen som bor i stader
 befolkningstillvaxt i stader

» bostadsyta per person

« fossilbranslekonsumtion for transport med motorfordon per person

Miljoindikatorer:

» konsumtion av ozonnedbrytande &mnen
 utsldpp av véxthusgaser

* utslépp av svaveloxid

» utsldpp av kvdveoxid

» kostnader fér minskning av utslapp till luft
 vattenkonsumtion per capita

» andel av befolkningen som &r ansluten till avioppsrening
« arlig anvandning av grund- och ytvatten

» odlingsbar areal per capita

 &ndrad markanvéndning

 energianvandning inom jordbruket

» goOdselmedelsanvandning inom jordbruket

» anvdndning av pesticider inom jordbruket

« avfallsmangd per capita fran industri och hushall
» Kkostnader for avfallshantering

« andel avfall som atervinns eller teranvands

» fordndrad skogsareal

* skogsbruksintensitet

» andel skog som brukas enligt skogsbruksplaner godkanda av skogsbruksmyndigheten i respektive land
» hotade arter som andel av totala inhemska arter
» skyddad areal som andel av total areal

(Eurostat, Indicators of sustainable development, 1997)
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Bilaga 2 Branschforteckning

Den indelning av naringslivets branscher som anvénds i rapporten utgar fran en indelning i sexton
branschgrupper. Standard for svensk naringsgrensindelning (SNI) har anvénts som grund for indelningen.
Denna standard reviderades 1992, varfor vissa smarre forandringar skett i branschindelningen fran och
med 1993. Nedan presenteras de branschgrupper som anvants bade enligt tidigare (SN169) och reviderad
(SN192) standard. | flera presentationer i rapporten har nagon eller nagra av dessa grupper slagits samman
ytterligare, men grunddata for de olika branscherna finns med nedanstaende indelning. Under varen 1999
beraknas statistik fran miljérakenskaperna att publiceras med en betydligt mer detaljerad branschindelning.

Branschgrupper, SNI 69

11

12

13

2

31-33, 36

34

35 (exkl. 353)
353

37

38,39

41

42,92001

5

71

83

6, 72, 8 (exkl.83),
9 (exkl 92001)

Offentliga myndigheter

Jordbruk, jakt

Skogsbruk

Fiske, fiskevard

Brytning av mineraliska produkter

Livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksvarutillverkning, textil-, beklddnads, lader-
och l&dervarutillverkning, travarutillverkning, tillverkning av varor av mineraliska
dmnen, utom metaller

Massa-, pappers- och pappersvarutillverkning, grafisk produktion

Tillverkning av kemiska produkter, gummi- och plastvaror
Petroleumraffinering

Metallframstélining

Verkstadsvarutillverkning, annan tillverkning

El-, gas- och vdrmeforsorjning

Vattenforsorjning, avloppssystem och -rening

Byggnadsverksamhet

Samfardsel

Fastighetsforvaltning och férmedling, uppdragsverksamhet

Varuhandel, restaurang- och hotellverksamhet, post- och telekommunikationer,
bank- och forsékringsverksamhet, offentlig forvaltning som huvudsakligen &r
avgiftsfinansierad och andra tjanster

\Verksamhet inom staten, kommunerna och landstingen, samt socialforsakrings
institutioner. Staten bestar av regering, departementen och statliga verk som hor
till departementen. Affarsdrivande verk och verksamhet som huvudsakligen ar
avgiftsfinansierad ar klassade som marknadsaktivitet och ingar darfor i naringslivet



Branschgrupper, SNI 92

01

02

05

10-14
15-20, 26

21,22
24,25
23
27

28-37

40

41, 90001
45

60-63

70
50-55, 64-67, 71-99

Offentliga myndigheter

Jordbruk, jakt och service i anslutning hartill

Skogsbruk och service till skogsbruk

Fiske

Utvinning av mineral

Livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksframstallning, textil- och beklddnadsvaru
tillverkning, tillverkning av I&der och ladervaror, travarutillverkning, tillverkning
av icke-metalliska mineraliska produkter

Massa-, pappers- och pappersvarutillverkning; forlagsverksamhet och grafisk
produktion

Tillverkning av kemikalier och kemiska produkter, tillverkning av. gummi- och
plastvaror

Tillverkning av stenkolsprodukter, raffinerade petroleumprodukter och kérn
brénsle

Stal- och metallframstéllning

Tillverkning av metallvaror utom maskiner och apparater, tillverkning av maski-
ner som ej ingar i annan underavdelning, tillverkning av el- och optikprodukter,
tillverkning av transportmedel, Gvrig tillverkning, atervinning

El-, gas-, ang- och hetvattenforsorjning

Vattenforsorjning, avlopps- och reningsverksamhet

Byggverksamhet

Land-, sjo- och lufttransport; transport i rérsystem, stodtjénster till transport;
resebyraverksamhet

Fastighetsverksamhet

Partihandel och detaljhandel; reparation av motorfordon, hushallsartiklar och
personliga artiklar, hotell- och restaurangverksamhet, post- och telekommunika-
tioner, finansiell verksamhet utom forsakring och pensionsfondverksamhet,
uthyrning av fordon och maskiner utan bemanning samt av hushallsartiklar och
varor for personligt bruk, databehandlingsverksamhet, forskning och utveckling,
andra foretagstjanster, offentlig forvaltning som huvudsakligen &r avgiftsfinansierad
och andra tjanster

Verksamhet inom staten, kommunerna och landstingen, samt socialférsékrings
institutioner. Staten bestar av regering, departementen och statliga verk som hor
till departementen. Affarsdrivande verk och verksamhet som huvudsakligen ar
avgiftsfinansierad ar klassade som marknadsaktivitet och ingar darfor i naringslivet

For mer detaljerad information om branschindelningen, se SNI192 Standard for svensk naringsgrensindelning
1992, Meddelanden i samordningsfragor 1992:6, SCB.
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| serien Miljoréakenskaper har foljande rapporter utkommit

1998:1

1998:2

1998:3

1998:4

1998:5

1998:6

1998:7

1998:8

1998:9

1998:10

1998:11

Ansvarig myndighet

SWEEA, Swedish Economic and Environmental Accounts
Svenska miljorikenskaper, En lagesrapport fran Konjunkturinstitutet och

Statistiska Centralbyran 1994 K1 och SCB
SWEEA, Swedish Economic and Environmental Accounts

English version 1994 Kl och SCB
Materialfloden och kretslopp i de svenska miljordkenskaperna

- en forstudie 1995 SCB
Industrins miljoskyddskostnader 1991 SCB
Aggregering av miljodata till miljéhot — en forstudie 1996 SCB
Samband mellan milj6 och ekonomi, en rapport om

fysiska miljorakenskaper i Sverige SCB
Kostnader for att minska utslapp av kvaveoxider och flyktiga organiska &mnen NV
Avfall 1993 SCB

Svenska miljorakenskaper for svavel och kvdve samt
Sveriges kostnader for kvéveutslapp Kl

Miljordakenskapsprojektet vid Konjunkturinstitutet 1992-1997
med bilagorna Grona nationalrdkenskaper Att konstruera ett miljorakenskapssystem  Ki

Indikatorer for hallbar utveckling — en pilotstudie SCB

I Sveriges officiella statistik har publicerats
Na 53 SM 9601Miljorakenskaper, Fysiska rakenskaper for energi
och utsldpp till luft 1989, 1991 och 1993 SCB



_______________________________________________________________________________________________________________________________________|
Ovriga rapporter

Ut6ver rapporter i serien Miljorakenskaper finns metodrapporter samt ett antal bilagerapporter. Rappor-
terna kan bestallas fran respektive myndighet.

Ansvarig myndighet

Miljérékenskaper, lagesrapport, 1993 SCB
Miljoskyddskostnader i industrin — en probleminventering, 1993 SCB
Miljorakenskaper och mobila kallors utsldpp. PM M/MI 1995:21 SCB
Atervinningsindustrin i Sverige 1995, PM M/MI 1996:7 SCB
Material flow studies at Statistics Sweden and the National Chemical Inspectorate.

PM M/MI 1996:10 SCB
Testing SERIEE’s Environmental Expenditure Account in Sweden.

PM M/MI 1996:13 SCB
Koppling ekonomiska och fysiska data: Miljoskyddskostnader for svavel

och kvéve - en delrapport. PM M/MI 1996:14 SCB
Nagra tankar om input-outputanalyser i miljorakenskaperna.

PM M/MI 1997:2 SCB
Modellbaserad skattning av avfallsmangder - inledande studie for industribranscher

PM M/MI 1998:4 SCB
Miljorakenskaper - utsldpp till luft 1993 av kolmonoxid, metan, dikvaveoxid

och ammoniak PM M/MI 1998:5 SCB

Bilagor till SWEEA - Svenska miljorakenskaper, 1998:1
Beskrivning av energirakenskaperna, av utsldppsberdkningarna samt

av néringsgrensklassificeringar SCB
Statens miljévardskostnader

Miljojusterade nationalrakenskaper for den svenska skogen aren 1987 till 1991 KI
Miljotillgangar i nationalférmdgenhetsberakningarna SCB
Klassificering av naturkapital och miljétjanster & Naturresursrakenskaper i monetéra termer KI
En berékning av skogsférsurningens skadekostnader samt Korrosionsskadekostnaden

orsakad av SO, emissioner Ki

Bilagor till Svenska miljérdkenskaper for svavel och kvéve , 1998:9

Den svenska skogens rekreationsvarde KI
Nitrate concentration in Swedish groundwater- costs and benefits of reduction Kl
Samhallsekonomisk vardering av kvaveoxidrelaterade hélsoeffekter Kl

Fisk - en miljéhotad naturresurs Kl
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Miljorakenskaper ar ett informationssystem som utvecklas for att systematiskt
beskriva sambanden mellan miljo och ekonomi. Statistik om miljo och ekonomi ger
underlag for kostnadsberakningar av miljoatgarder och miljoskador, analyser av
miljopolitik och ekonomisk politik samt indikatorer over miljotillstand och uthallig
utveckling. Inom ramen for arbetet med att utveckla miljérakenskaper for Sverige
bedrivs verksamhet vid tre olika myndigheter.

Statistiska centralbyran utvecklar fysiska miljorakenskaper, dvs ett statistiskt
system i vilket miljopaverkan och resursanvandning i fysiska termer kopplas
samman med ekonomisk statistik om produktion och konsumtion. Systemet
utgor underlag for analyser och indikatorer.

Konjunkturinstitutet utvecklar miljoekonomiska modeller dar man kan géra
analyser av hur olika politiska forslag och beslut paverkar saval miljon som landets
ekonomi. Konjunkturinstitutet gor ocksa varderingar och kostnadsberakningar

av miljopaverkan, dvs monetara miljorakenskaper.

Naturvardsverket beskriver tillstandet i de svenska ekosystemen och hur
dessa forandras. Naturvardsverket gor ocksa berakningar av kostnaderna
for att minska utslapp och annan miljopaverkan.

Rapport 1998:11
Indikatorer for hallbar utveckling
— en pilotstudie

Sverige har liksom manga andra lander antagit FN:s handlingsprogram for

det 21:a arhundradet (Agenda 21), dar en hallbar utveckling lyfts fram som

ett 6vergripande mal for samhallsutvecklingen. For att mata framgangarna i
detta arbete behdvs uppfoljningssystem av olika slag. Nya krav stalls bade pa
grundstatistik och utveckling av indikatorer for att visa om omstallningen sker i
onskvard takt. Denna rapport presenterar indikatorer fran miljorakenskaperna
som kan anvandas i uppféljningen av arbetet for en hallbar utveckling.
Indikatorer for naringslivets branscher, offentliga myndigheter och

hushall visar 6verlag upp en mycket positiv utveckling.
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