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Forord

Regeringen gav i december 1998 Statistiska Centralbyran, SCB, i uppdrag att
bygga upp en officiell materialflodesstatistik (Bilaga 1). Uppdraget har
genomforts i samverkan med Naturvardsverket, Kemikalieinspektionen och
andra berérda myndigheter samt Beredningen om mal i miljopolitiken. |
regeringens proposition Svenska miljomal- Miljopolitik for ett hallbart
Sverige (prop 1997/98:145) framhalls att statistik for materialfloden bor
utvecklas, for att man pa sikt skall kunna folja trender och grad av
maluppfyllelse i riktning mot ett kretsloppsanpassat samhélle. En saddan
statistik kan ocksa anvandas som underlag for arbeten som ror
resurseffektivisering.

Slutredovisningen av uppdraget bestar dels av denna rapport En framtida
nationell materialflédesstatistik -anvandning av naturresurser, substanser och
kemikalier i produktion och konsumtion, dels av en rapport till
Miljodepartementet innehallande en arbets- och kostnadsredovisning och
forslag till fortsatt arbete avseende materialflédesstatistik. Denna rapport
innehaller en beskrivning av materialflodesomradet och en diskussion om
hur en materialflédesstatistik kan byggas upp och anvéandas. Ansvariga for
rapporten ar Kristina Jonsson (avsnitt 2.3 och 2.4, samt delar av 2.5), Irene
Linder (avsnitt 2.2 och 3.2) och Viveka Palm (projektledare).

Vi vill tacka den referensgrupp som varit knuten till projektet: Anita Linell
fran Miljomalsberedningen, Ingvar Svensson och Karin Oberg fran
Naturvardsverket, Stellan Fischer, Eva Ljung, Helena Loostrém Urban och
Margareta Ostman fran Kemikalieinspektionen. Ett varmt tack riktas ocksa
till alla deltagare i vart seminarium om 6nskemal pa en framtida
materialflédesstatistik, och évriga som inkommit med synpunkter under
arbetets gang.
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Sammanfattning

Uppdraget

Regeringen gav i December 1998 SCB uppdraget att bygga upp en officiell
materialflodesstatistik, i samverkan med berdrda myndigheter. Statistiken
ska utvecklas sa att det pa sikt blir mojligt att folja trender och grad av
maluppfyllelse i riktning mot ett kretsloppsanpassat samhélle.

Genomfdrande
Hallbara materialfloden innebar en kombination av krav pa

» effektiv anvandning av material
» effektiv anvandning av energi
* avgiftning

Det ar viktigt att kunna bedéma hela materialanvandningen med dess
kopplingar till energianvandning, avfallshantering och miljo- och
halsoskadliga substanser. Med utgangspunkt fran befintliga datakallor har
samhéllets inflode av naturresurser kunnat beraknas for aren 1987-1998. Det
galler saval fornybara som icke fornybara material. Darmed kan t ex en
utveckling mot minskad anvandning av fossila bréanslen och storre uttag av
tradbranslen fangas upp i statistiken. Metoden innebar att dubbelrakningar
undviks genom att det &ar det arliga inflodet i samhallet som beréaknas.
Dessutom finns mojligheter att gora internationella jamforelser.

FoOr att ocksa kunna beskriva de material som har miljo- eller halsoskadliga
egenskaper, och som behdver foljas for att beddma hur en avgiftning av
materialanvandningen kan komma till stand, har tva forslag lagts. Férslagen
kallas i korthet substansflodesanalyser for vissa amnen och
kemikalieindikatorer.



Utgangspunkten har varit att borja med befintlig statistik och att f4 med ett
stort antal resurser och amnen i statistiken. Materialflodesomradet har delats
in i tre olika grupper, med olika koppling till miljoproblem, och olika
mojligheter att gora statistik.

1. Naturresurser med stor anvandning och darmed stark koppling till
energianvandning och avfallshantering.
T ex fossila branslen, jarn, trd, livsmedel och grus.

2. Substansflodesanalyser av vissa &mnen. Fldden av vissa miljostérande
och/ eller persistenta &mnen. Ett upprakningsbart antal &mnen som bidrar
till dagens miljéproblem pa amnesspecifika séatt:

T ex fosfor, kvave, koppar och organiska féreningar som ftalater.

3. Kemikalieindikatorer. Ett mycket stort antal &mnen med miljo- och
halsofarliga egenskaper, viktade efter egenskaper, redovisade som volym
och antal.

Materialflodesstatistiken bor utvecklas i ndra kontakt med
miljorakenskapssystemet. Det innebar en mojlighet att géra analyser mellan
materialanvandningen i olika branscher och 6évriga
miljopaverkansparametrar. Det innebar ocksa majligheter att redovisa
motsvarande data varugruppsvis. Beroende pa anvandningsomradet for
statistiken kan det alltsa vara olika foradlingsgrad pa materialet alltifran
naturresurs (som t ex raolja), till material (som t ex plast), till &mne/substans
(som t ex en viss metall).

Koppling till miljomalen

Riksdagen har lagt fast 15 miljokvalitetsmal. Av de 15 miljomalen har flera en
koppling till materialfloden, eftersom det i manga fall ar vissa amnen som ger
upphov till miljéproblemen, t ex 6vergdédningen som orsakas av kvave och
fosforfloden. Malet en giftfri miljo, klimatmalet och en god bebyggd miljo
beror tydligt de omraden dar en materialflodesstatistik kan ta sin
utgangspunkt. Naturvardsverket har pa uppdrag av regeringen foreslagit ett
system for uppfoljning av dessa mal. Foér varje mal finns flera indikatorer som
sammantaget ska visa hur vi narmar oss malen. Bland indikatorerna finns
ocksa materialfloden namnda, for malen en giftfri miljo och en god bebyggd
miljo. De indikatorerna ar annu inte framtagna, men bor till stor del kunna
hamtas ur en framtida materialflédesstatistik.

Onskemal p& materialflodesstatistiken

Ett seminarium anordnades for att diskutera dnskemal pa
materialflodesstatistiken.

Seminariet samlade ungefar 30 deltagare fran bl a statliga myndigheter,
hogskolor, l1an, kommuner, organisationer och foretag. Flera deltagare sade



sig vara positiva till det som tagits fram, men det finns ocksa énskemal om att
i framtiden kunna fa fram mer detaljerad statistik. De behov som
diskuterades var starkt kopplade till miljomalen och deras uppféljning. En
varustatistik dar olika material och varor kan féljas réaknade i ton, ar ett
onskemal. Via information om varufléden hoppas man kunna skatta
storleken av milj6- och hélsoskadliga tillsatser som importeras i varor. Det &r
alltsa 6nskvart att uppgifter om import alltid ges i kvantitet, sd som skedde
innan EU-intradet. Mojligheter att koppla ihop olika typer av data ar
vasentligt. Uppgifter om atervinning och avfall ar typiska exempel pa
onskade data. Genom miljorakenskapssystemet bor vissa typer av
hopkopplingar kunna goras for branscher och varugrupper. Likasa finns
mojligheter att knyta miljodata till olika ekonomiska aktorer, och skilja pa
produktion och konsumtion.

Naturresurser
| rapporten har tre olika matt for naturresursanvandningen beréknats:

1. Direkt materialinfléde, Direct Material Input (DMI), som innefattar de
direkta flodena fran produktion och import.

2. Direkt inhemsk materialkonsumtion, Domestic Material Consumption
(DMC) som innefattar de direkta flodena (DMI), men exklusive exporten.

3. Totalt materialinfléde, Total Material Requirement (TMR), som innefattar
saval direkta som indirekta floden fran produktion och import.

Materialinflodet matt som DMI bestar av 40 procent férnybara material, 15
procent fossila branslen och 45 procent dvriga icke férnybara.
Materialgruppen konstruktionsmineral ger tonnagemassigt det storsta
bidraget, foljt av skog och fossila branslen. Den svenska importen bestar till
mer an halften av fossila branslen. Ca 95 procent av dessa lagras inte i
samhallet utan forbrukas och sprids som koldioxid. Den inhemska
produktionen i Sverige utgors till storsta delen av konstruktionsmineral, skog
och malm. Konstruktionsmineralen utgor 40 procent av den inhemska
konsumtionen. Huvuddelen av den producerade malmen gar pa export,
liksom en stor del av den producerade skogen. Sveriges export utgors till 70
% av malm och skog.

Fornybara material utgor 40 procent av den inhemska konsumtionen métt
som DMC, skogen utgor en stor del av detta. Livsmedel kommer
huvudsakligen fran inhemsk produktion och endast en liten del ar
importerad. Anvandningen av livsmedel &r huvudsakligen inhemsk
konsumtion och endast en liten del exporteras.

DMI per capita ligger mellan 24 och 27 ton per capita under tidsperioden
1987- 1998, med de hogsta vardena 1989 och 1990. De fossila branslenas
bidrag varierar inte mycket under perioden, fran lagsta vardet 3,2 ton per
capita 1991 till 3,6 ton per capita 1996 och 1997. Foérnybara material varierar



mellan 7,7 och 9,4 ton per capita. For de 6vriga icke- fornybara materialen,
dvs malm, konstruktionsmineral och industrimineral, kan en nedatgaende
trend observeras under 90- talet. DMI for malm och mineral varierar fran det
hogsta observerade vardet 15,5 ton per capita 1989 ner till 11,4 ton per capita
1997.

DMC varierar mellan 18 och 22 ton per capita fran 1987-1998. Inflodet av
fossila bréanslen och av fornybara naturresurser ar relativt konstant under
perioden. Skillnaden mellan aren ligger framfor allt i inflodet av malm och
mineral. Detta beror pa en avsevard minskning av naturgrusuttaget, fran
nara 70 miljoner ton 1990 till endast 26 miljoner ton 1997, troligen till foljd av
minskat byggande och skatt pa uttag av naturgrus.

Vid en jamférelse med totala avfallsmangder 1993 exklusive deponerat
gruvavfall utgor de ca 10% av det direkta naturresursinflodet under ett ar. De
atervunna méangderna avfall utgor ca 5% av det direkta inflodet.
Atervinningen ar alltsd mérkbar men dnda ganska blygsam som aterskapare
av naturresurser, om man jamfér med priméruttaget.

Substansflodesanalyser

For ett antal langlivade amnen kan det vara intressant att ta med fler
uppgifter som t ex upplagring i samhallet, anvandning med stor
miljopaverkan, direkta floden ut i naturen etc. For dessa amnen skulle det
vara lampligt att rapportera ett slags kondenserade substansflodesanalyser.

Nagon heltdckande statistik 6ver amnen finns inte, men med utgangspunkt
fran stora varugrupper och anvandningsomraden kan anda indikatorer
stallas samman, t ex pa foljande satt.

1. Nettoinfléde av @mne/ substans = import + produktion - export

2. Atervinning

3. Arlig ackumulering i samhallet, konsumtion for olika varugrupper
4. Utslapp till luft och vatten fran kanda kallor fran verksamheter

5. Ovriga diffusa utslapp genom erosion, korrosion och forslitning

6. Arlig ackumulering i deponi eller mark och sediment

Kemikalieindikatorer

En jamforelse mellan det direkta materialinflédet och den sammanslagna
mangden av halso- och miljoskadliga kemikalier kan ocksa goras. Enligt
denna statistik ar ca 20% av det arliga naturresursuttaget miljé- och
halsoskadligt. En stor del av detta ar petroleumprodukter, som innehaller
amnen som ar dokumenterat problematiska for bade halsa och miljo. For
ovrigt ingar t ex olika I6sningsmedel, synteskemikalier och tvattkemikalier,
syror och baser i det register (Kemikalieinspektionens Produktregister) ur
vilket uppgifter hamtats. Daremot ingar inte metaller, flertalet importerade



varor och de i samhallet upplagrade @mnena. Féroreningar som bildas vid
forbranning eller nedbrytningsprocesser ingar inte heller.

Fortsatt arbete

Sammantaget visar denna utredning att det &r mgjligt att ur olika datakallor
sammanstélla en oversiktlig bild av materialflodesomradet, &ven om det
ocksa finns betydande luckor. Annu aterstar utvecklingsarbete inom alla
foreslagna omraden.

Under arbetet har tre olika materialstatistikomraden identifierats:
naturresurser, substansflodesanalyser och kemikalieindikatorer. Dessa
statistikomraden motsvarar regeringens och évriga anvandares énskemal om
kopplingar till miljomalen, och kan anvandas som indikatorer for uppféljning
av resurseffektivisering och avgiftning.

FOr naturresurser foreslas nagra 6vergripande indikatorer for mangden
fornybara och icke-fornybara resurser som fors in fran naturen till samhallet
per ar. Indikatorernas internationella benamningar ar DMI, (direct material
input), DMC (direct material consumption) och TMR (total material
requirement). Indikatorerna ar ocksd mojliga att disaggregera om man ar
intresserad av ett delfléde. En tidsserie ar framtagen for 1987-1998.

For substansfloden har vi lagt ett forslag pa utformningen av indikatorer.
Tanken &r att ett begransat antal amnen ska kunna féljas regelbundet.
Substansflédesanalyser ar lampliga for att félja anvandningen av persistenta
amnen med miljostérande egenskaper. Har saknas idag méjlighet till
regelbunden uppféljning, eftersom statistik saknas.

For kemikalier foreslas branschvisa indikatorer med olika typer av miljo- och
halsofarlighetsviktning, byggda pa data fran Kemikalieinspektionens
Produktregister. Detta har provats for nagra typer av
halsofarlighetsklassningar och enstaka ar.

Forutom dessa omraden, finns det ytterligare 6nskemal fran anvandare. Tva
forslag pa fortsattning av arbetet har lagts. Dels att statistiken ska kunna
brytas ned pa lokal niva (Ian och kommun) for att kunna folja upp
miljomalsarbetet, vilket kraver utvecklingsarbete tillsammans med berorda
aktorer. Dels att mer detaljerat kunna folja upp varuanvandningen i
samhaéllet, genom mangduppgifter pa varor i produktion och import
kopplade till emissionsdata och &mnesinnehall, vilket bor I6sas i samarbete
med Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med studien &r att ge en beskrivning av materialflodesomradet och ge
ett forslag till hur en framtida nationell materialflodesstatistik kan utformas. |
studien ingar en berdkning av storleken pa Sveriges materialanvandning och
en analys av hur den fordelar sig mellan olika materialslag, samt hur den
varierar i tiden.

Begreppet ekologiskt hallbar utveckling sammanfattas i propositionen
Svenska miljomal (1997/98:145) i tre huvudmal: Skyddet av miljon, En
hallbar forsorjning, och En effektiv resursanvandning.

En effektiv resursanvandning beskrivs enligt foljande riktlinjer:

1. Material och energi anvands sa effektivt som majligt med hansyn till alla
tillgangliga resurser.

2. Anvandningen av fossila branslen minskar kraftigt. Biomasseuttaget hotar
inte biodiversiteten.

3. De flesta produkter ar energi- och materialsnala, och kan ateranvandas
eller atervinnas som material eller energi.

Det ar var avsikt att materialflodesstatistiken ska kunna anvandas for att félja
den utvecklingen, ge underlag for beslut och visa grad av maluppfyllelse.
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1.2 Hallbara materialfloden
1.2.1 Uppdraget

Regeringen gav i december 1998 Statistiska Centralbyran, SCB, i uppdrag att
bygga upp ett forslag till en officiell materialflodesstatistik (Bilaga 1), i
samverkan med berdrda myndigheter. Uppdraget har genomforts i
samverkan med Naturvardsverket, Kemikalieinspektionen och andra beroérda
myndigheter samt Beredningen om mal i miljopolitiken. | regeringens
proposition Svenska miljomal- Miljopolitik for ett hallbart Sverige (prop
1997/98:145) framhalls att statistik for materialfloden bor utvecklas, for att
man pa sikt skall kunna félja trender och grad av maluppfyllelse i riktning
mot ett kretsloppsanpassat samhalle. En sddan statistik kan ocksa anvandas
som underlag for arbeten som ror resurseffektivisering.

Hallbara materialfloden innebar en kombination av krav pa

» effektiv anvandning av material
» effektiv anvandning av energi
* avgiftning

De materialflédesstudier som fér narvarande utfors ad-hoc, inom
forskningen eller som beslutsunderlag, kan grovt indelas i
substansflédesanalyser och flodesanalyser av naturresurser.
Substansflédesanalyser har ofta gjorts for toxiska amnen som bly eller
koppar, men aven amnen som har andra miljostérande egenskaper, t ex
kvave och fosfor, har studerats. De studier som gjorts pa naturresurser eller
materialgrupper ar mer fokuserade pa energifragor, resursknapphet och
avfall/ atervinning. Avsikten ar att skapa en materialflodesstatistik som kan
belysa alla dessa aspekter.

Samhallets anvandning av material kan beskrivas pa manga olika satt, men
tva grundpelare i detta arbete har varit att uppféljningen ska kunna félja ett
stort antal amnen, och att utgdngspunkten ar data som finns tillgangliga.

Figur 1.1 nedan illustrerar material som forekommer i samhallet. Pa x-axeln
anges en tankt miljopaverkan/ ton och pa y- axeln anges mangden som
anvands i samhallet. Har finns de floden som anvands i stora mangder och
vilka inte vanligtvis betraktas som miljébelastande, som exempelvis grus och
trd. Men hér finns ocksa &mnen som bidrar till vara vanligaste miljoproblem
och sadana som kallas miljogifter. Bilden kan delas in i tre delar,
naturresurser, vissa amnen med kand miljopaverkan och milj6- och
hélsoskadliga kemikalier. Det &r denna indelning som ligger till grund foér
studien.
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Figur 1.1 Materialfloden Kélla Steurer, A

Utgangspunkten har varit att borja med befintlig statistik och att fa med ett
stort antal resurser och &mnen i statistiken. Materialflodesomradet kan da
inledningsvis delas in i tre olika grupper, med olika koppling till
miljoproblem, och olika mojligheter att gora statistik.

1. Naturresurser med stor anvandning och darmed stark koppling till
energianvandning och avfallshantering.
T ex grus, livsmedel, trg, jarn, fossila branslen.

2. Floden av vissa miljostorande och/ eller persistenta amnen. Ett
upprakningsbart antal amnen som bidrar till dagens miljoproblem pa
amnesspecifika satt.

T ex fosfor, kvave, koppar, kol och vissa organiska foreningar.

3. Kemikalier. Ett mycket stort antal &mnen med miljo- och héalsofarliga
egenskaper, viktade efter egenskaper, redovisade som volym och antal.

Materialflodesstatistiken bor utvecklas i nara kontakt med
miljorakenskapssystemet. Det innebar en mojlighet att gora analyser mellan
materialanvandningen i olika branscher och évriga
miljopaverkansparametrar. Det innebar ocksa majligheter att redovisa
motsvarande data varugruppsvis. Beroende pa anvandningsomradet for
statistiken kan det alltsa vara olika foradlingsgrad pa materialet alltifran
naturresurs (som t ex raolja), till material (som t ex plast), till &mne/substans
(som t ex en viss metall).

13



1.2.2 Koppling till miljémalen

Riksdagen har lagt fast 15 miljokvalitetsmal. Av de 15 miljomalen har flera en
koppling till materialfléden, eftersom det i manga fall ar vissa amnen som ger
upphov till miljoproblemen, t ex dvergddningen som orsakas av kvave och
fosforfloden. Malen Giftfri miljo, Begransad klimatpaverkan och God bebyggd
miljo berér tydligt de omraden dar en materialflodesstatistik kan ta sin
utgangspunkt. Naturvardsverket har pa uppdrag av regeringen foreslagit ett
system for uppfoljning av dessa mal. Foér varje mal finns flera indikatorer som
sammantaget ska visa hur vi narmar oss malen. Bland indikatorerna finns
ocksa materialfloden namnda, for malen Giftfri miljo och God bebyggd miljo.
De indikatorerna ar annu inte framtagna, men bor till stor del kunna hamtas
ur en framtida materialflodesstatistik.

Naturvardsverket anger att de tva malen Giftfri miljo och Begrénsad
klimatpaverkan ar sarskilt besvarliga att nd. Det har tillsatts olika utredningar
som pa olika séatt ska belysa och foresla atgarder inom dessa omraden. Pa
kemikaliesidan har ett samarbete mellan Kemikalieinspektionen och
Naturvardsverket resulterat i rapporten ‘Att finna farliga floden’, dar har
bland annat ett behov av basdata pa varuniva identifierats. En annan
utredning ar Kemikalieutredningen ‘Genomférande av nya riktlinjer inom
kemikaliepolitiken’, under ledning av Arne Kardell. Klimatdelegationen
arbetar med miljomalet Begransad klimatpaverkan. Dessutom finns
resurseffektiviserings-utredningen som bl a har i uppdrag att utreda
sambandet mellan tillvaxt och milj6. Utredningarnas behov utgor en viktig
indikation pa vilka typer av data som materialflodesstatistiken borde
innehalla.

1.2.3 Tankbara anvandningsomraden for materialflodesstatistiken

Materialflodesstatistiken kan anvandas av myndigheter, foéretag och andra
organisationer, forskare och invanare. | tabell 1.1 nedan har en
sammanstallning gjorts av tankbara aktorer och de omraden déar
materialflodesstatistiken kan anvandas. Det kan galla bade nationella och
internationella jamforelser.

Det finns ett flertal intressanta analyser som kan utféras genom att
materialflodesomradet korsas med ekonomiska variabler, miljopaverkan och
annat. Den typen av analyser kan goéras via miljorakenskapssystemet. Sofia
Ahlroth har exempelvis undersokt hur koldioxidutslappen kan minska
genom férandrad materialanvandning i Miljordkenskapsrapporten 1999:1
‘Minskade koldioxidutslapp genom férandrad materialanvandning’. Genom
att koppla materialflodesdata med miljordkenskapsdata kan olika typer av
miljoekonomiska samband analyseras. T ex kan analyser av konjunkturers
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paverkan pa materialanvandning och darmed kopplad miljopaverkan goras.
Naturvardsverkets framtagande av Grona Nyckeltal for nationell redovisning
i budgetpropositionen ar ett annat viktigt omrade.
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Aktor Omrade

Naturvardsverket oversikt av ekonomins paverkan pa naturen
oversikt av varors paverkan pa naturen
underlag till berdkningar av diffusa emissioner
av t ex metaller
indikatorer till regeringens grona nyckeltal
indikatorer for uppfoljning av miljomalen

Kemikalieinspektionen basdata pa varuniva till framtida
flodesinventeringar av kemikalier
prioritera framtida insatser
se olika varors miljépaverkan
ge hjélp till konsekvensutredningar av forslag
som laggs

Boverket underlag till flodesanalyser av persistenta
amnen i den bebyggda miljon

miljorakenskaperna SCB  samband mellan ekonomi och miljopaverkan
fran branscher och varugrupper

Konjunkturinstitutet miljéekonomisk modellering och vardering
foretag branschvisa nyckeltal for benchmarking
internationella och nyckeltal for storleken pa den materiella delen

nationella organisationer av svensk konsumtion och produktion,
(foretag, Eurostat, EEA, nyckeltal for trender av anvandning av miljo-
Nordiska ministerradet, och héalsobelastande amnen
miljéorganisationer, etc)

forskare underlag till flodesanalyser,
underlag till modelleringar av kostnadseffektiva
satt att minska koldioxidutslappen

invanare oversikt av miljo- och héalsoskadliga @amnen,
oversikt av vissa miljobelastande &mnens
forekomst i samhallet

kommuner/lan oversikt av miljo- och hélsoskadliga &mnen,
Oversikt av vissa miljobelastande &mnens
forekomst i samhallet

statliga utredningar Oversikt av trender av materialanvandning, med
mojlighet att koppla mot andra variabler

Tabell 1.1 Sammanfattning av aktérsanalysen
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1.3 ConAccount - internationellt samarbete

SCB deltar i en styrgrupp for det internationella natverket ConAccount, med
syfte att ssmmanfdra manniskor med intresse av materialflodesstudier, for att
diskutera behov av forskning och framja studiernas anvandbarhet.
ConAccount star for ‘Coordination of regional and national material flow
accounting for environmental sustainability’ och syftar bland annat till att 6ka
kontakterna mellan de grupper som utfor materialflodesanalyser, samt att
stimulera till 6kad anvandning av metoden och dess resultat
(http:/www.leidenuniv.nl/interfac/cml/conaccou).

Aren 1996 och 1997 bekostades starten av natverket av europeiska
kommissionen under programmet Environment and Climate, genom DGXI|I.
Projektet koordinerades av Wuppertalinstitutet' i Tyskland i samarbete med
CML’ i Holland, IFF’ i Osterrike och SCB i Sverige. Ett 40-tal institutioner
anmalde sig som aktiva deltagare (d v s de rapporterade vilka studier de holl
p& med) och ett 40- tal som observatérer’. | projektet ingick ocksé en
workshop som hélls i Leiden i januari’, och en konferens i Wuppertal i
september 1997°. Nar projektet avslutades beslutade styrgruppen att halla
samman natverket, och att uppréatthalla samarbetet bl a genom regelbundna
konferenser.

| natverket framkom bland annat:

» Att materialflodesanalys kan vara ett bra informationsverktyg for att
atgarda flera miljéproblem pa en gang. Eftersom materialen foljs genom
samhallet, fran produktion och anvandning, till avfallshantering, ar det
dessutom mojligt att identifiera vilka aktorer som kan géra nagot at
problem.

« Att metoden kan anvandas i tva olika syften:

1. Dels som ett diagnosinstrument for att beskriva hur ett material eller en
substans anvands, for att identifiera olamplig anvandning eller félja upp
ett miljomal.

2. Dels som en indikator for hur mycket resurser ett samhalle anvander, som
en metod att askadliggora problem férknippade med konsumtion och
miljovinster som kan ligga i en effektivisering av resursanvandningen.

! Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy

? Centre of Environmental Science of Leiden University

* Institute for Interdisciplinary Research and Continuing Education Vienna

“ Bringezu et al, 1998a. The ConAccount Inventory.

® Bringezu et al, 1998b. From paradigm to practice (Proceedings).

® Bringezu et al, 1998c. Analysis for action (Proceedings). Bringezu et al, 1998d. The
ConAccount Agenda
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« Att anvandningen som diagnosinstrument redan ar i bruk i manga lander,
framfor allt i Norden, och skulle kunna standardiseras ytterligare for att ge
samordningsvinster och fler méjligheter till jamforelser mellan olika
undersokningar.

» Att anvandningen som indikator for resursforbrukning av stora floden
annu inte ar i allmant bruk, dven om saval Osterrike som Tyskland har
kommit langt inom omradet. Metoden behéver darfor finslipas for att
kommunicera ett budskap som kan anvandas som en ‘livsstilsindikator’, t
ex i Agenda 21- sammanhang.

 Eurostat har ett intresse av att samordna nya statistikomraden. | ett arbete
om materialflédesstatistik och policy- fragor pladerar Berkhout' for att
statistik pa inflodet av material till samhallet innebér ytterligare ett steg
mot integration mellan miljépolitik och annan politik.

1.4 Miljorakenskaper

Utvecklingsarbete med miljorakenskaper och indikatorsystem pagar nu i
flertalet lander i vastvarlden samt inom ramen for internationella organ som
FN, OECD och EU. I Sverige pabdrjades arbetet 1992. Miljorakenskaper
innebar att miljostatistik systematiseras och redovisas tillsammans med
ekonomisk statistik i ett gemensamt system. Syftet &r att utnyttjandet av
naturresurser och miljo sa langt som majligt ska behandlas pa samma satt
som annan resursforbrukning i den nationella bokféringen. Miljorakenskaper
innebar att ekonomiska och miljopolitiska fragestallningar kan hanteras inom
samma ram. | vissa lander ingar miljorakenskaperna som en del av
Nationalrakenskaperna, men det gor de inte i Sverige. Naturresurser kan
behandlas pa olika satt, och i vissa lander har tonvikten legat pa monetar
vardering av naturresurser, medan andra har utformat statistiken bade i
monetéara och fysiska termer. Det finns &nnu inga fardiga internationella
rekommendationer om hur statistiken ska vara utformad.

" Berkhout F, 1999.
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energi —> —>  varor

material % — tjanster
arbetskraft —> —  avall
kapital —> —  utslapp

Figur 1.2 Det ekonomiska systemet, med in- och utfléden

Ett flertal statistiska centralbyréer har gjort materialflddesanalyser®, dels p&
naturresurser som vatten, tra eller fossila branslen och dels pa amnesfloden
som kvave, fosfor och klor. De angivna syftena med flodesstudierna har t ex
varit att materialet ar en knapp resurs, att amnet ar toxiskt eller pa annat satt
miljostorande och darfor intressant att kartlagga, eller att en effektivare
hantering kan innebara mindre energiatgang och mindre avfall.

® Eurostat, 1997. Material Flow Accounting. Experience of Statistical Institutes in Europe
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Monetéra och fysiska input-output-tabeller

I en del studier har man anvant sig av sa kallade input-output-analyser. Det
inneb&r att man studerar hur material kops och séljs mellan olika branscher.
Nationalrdkenskaperna anvander sig av monetéra input-output-tabeller for
att studera branschernas inbordes beroende. D v s med ledning av hur
mycket pengar som betalas ut fran en bransch till en annan, skapar man en
matris som kan anvéndas for olika berékningar. Dessa tabeller kan ocksa
anvandas som en fordelningsnyckel om man dnskar studera
materialstrommar mellan branscher.

Ett annat satt ar att géra en ingaende studie och skapa en fysisk input-output-
tabell’ (ofta kallad PIOT). | Miljérakenskaperna har en sadan studie gjorts pa
prov. Studien behandlade trarvara®, som &r ett material med forhéllandevis
god grundstatistik. Det staller hogre krav pa den underliggande statistiken
att gora en fysisk input-output-tabell, eftersom sadana uppgifter ofta inte
samlas in idag. Vi gor bedémningen att det kan vara aktuellt att gora for vissa
strategiskt viktiga material, men inte for materialstatistiken i sin helhet.

| Tyskland har man t o m gjort en PIOT pa den totala resursanvandningen,
och tagit med inte bara fasta material utan ocksa atgang av luft till
forbranning och annat som gor det majligt att fa en fungerande massbalans™.
Massbalansen kan fungera som en test pa att berakningarna ar ratt utforda.
Ett problem med den sortens mycket ambitiosa materialflodesstudier &r att
de &r svara att formedla resultatet ifran, eftersom det tar ett tag att forsta hur
systemavgransningarna gjorts. Kanske kan det problemet lI6sas i och med att
fler lander tar fram statistik pa detta omrade, sa att kunskaperna blir mer
spridda.

° Se t ex Gravgéard Pedersen, 1999. Physical Input-Output Tables for Denmark
 Andersson B, 1995.
" Stahmer et al, 1997. Physical Input-Output Tables for Germany 1990
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1.5 Systemavgransningar

Materialfloden ingar i en rad olika angreppssatt och studier av
miljpanpassning av samhallet. Olika 6versikter finns publicerade™. En grov
schematisk indelning av olika systemavgransningar kan beskrivas pa féljande
satt.

En skiljelinje gar mellan vilka material eller amnen man o6nskar folja:
naturresurser med koppling till energi- och avfallshantering eller specifika
amnen med miljéstérande egenskaper (substansflodesanalyser).

Pa en annan ledd kan man fokusera pa en viss vara, aktivitet eller funktion
och hamnar da i en livscykelanalys, men anvander i mangt och mycket
samma uppgifter.

En annan systemgrans géller geografisk och/eller ekonomisk uppdelning av
studierna: fran industrianlaggning, foretag, hushall, avrinningsomrade,
kommun, lan, nation till region eller globala studier. Betraktar man t ex
forsurningsproblematiken, sa kan nedfallet 6ver Sverige vara en geografisk
indelning, medan utslappen av forsurande amnen fran olika aktiviteter i
Sverige ar en ekonomisk indelning. | vissa fall kan det vara oklart om det ar
en geografisk eller ekonomisk grans som avses.

Med en ekonomisk avgransning tillkommer ytterligare val: var nagonstans i
produktionskedjan som man hamtar data, vem som ar ‘aktor’. Vissa studier
fokuserar tidigt i produktionskedjan pa infoérandet av resurser fran natur till
samhalle, andra utgar fran konsumenternas majligheter att valja varor eller
funktioner. Studier kan ocksa beskriva hela produktionskedjan, hur ett
material hanteras fran vaggan till graven. Det finns ocksa
materialflédesbalanser som beskriver ett amnes fléde i naturen och som
galler t ex ett visst avrinningsomrade eller en akermark, utan koppling till
samhallets aktiviteter.

FOr den har studien ar den ekonomiska avgransningen Sverige, d v s de
aktiviteter som utfors har, samt den inhemska konsumtionen, pa samma satt
som i miljérakenskaperna. | en av ansatserna ar det huvudsakligen de stora
materialflodena fran natur till samhalle som beskrivs. Fokus ligger alltsa
tidigt i produktionskedijan, for att undvika dubbelrdkningar och
komplikationer i handeln mellan industrier. Genom att rdkna
naturresurserna vid uttaget fas en totalsumma som sedan kan anvandas for
att jamfora hur mycket av dessa material som nar konsument och avfallsled.

 Se t ex Moberg et al, 1999
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2 Naturresursanvandning

Naturresursstatistik gor det mojligt att

* visa omfattningen av materialanvandningen fér Sverige i produktion och
konsumtion

» jamfora andel fornybara och icke-férnybara resurser

» se tidstrender for anvandningen av material

 visa potential for resurseffektivisering

 gora kopplingar till 6vrig miljopaverkan som utslapp

« visa hur konjunkturer paverkar materialanvandningen

» kan utgora ett matt pa kretsloppsanpassning via jamforelse med deponering,
atervinning, férbranning och andel miljo- och halsofarliga substanser

2.1 Vad ar en hallbar naturresursanvandning?

Enligt FN:s Bruntlandkomission® innebéar héllbarhet en utveckling som
tillfredsstéller dagens behov utan att &ventyra kommande generationers
mojligheter att tillfredsstélla sina behov. Olika mojligheter att méta
hallbarhetsbegreppet har sedan foreslagits av olika aktorer™. Tva exempel pa
sétt att mata, det som kallats 'svag’ respektive 'stark’ hallbarhet galler
bevarandet av resurser éver tiden. Resurser innebar bade icke-fornybara och
fornybara naturkapital, humankapital och 6vriga former av kapital. Det
svaga hallbarhetskriteriet gor da gallande att de olika formerna av kapital ar
sinsemellan substituerbara, sd att om summan av dem &r konstant eller
okande sa har hallbarhet uppnatts. T ex att fossila branslen kan ersattas av
biobranslen eller en metall av en annan.

Det harda hallbarhetskriteriet innebar daremot att det finns naturkapital som
inte kan ersattas med nagon annan form av kapital. Hallbarhet uppnas da det
kritiska naturkapitalet (som framtida generationer ska hamta sitt valstand
ifr&n) inte minskar.”

Begreppet naturresurser innefattar flera olika typer av resurser. En grupp ar
de icke-fornybara som finns i jordskorpan, exempelvis kol, olja, gas och
metaller. En annan grupp ar de férnybara som vaxer i ekosystemen. En tredje

¥ World Commission on Environment and Development, 1987.
" Se t ex Forskningsradsnamnden, 1997
® Turner et al, 1994
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grupp ar ekosystemen i sig, och ekosystemtjanster som vattenrening,
fotosyntes, klimatreglering och dylikt.

Den kanske svaraste miljofragan idag, vad som hander med klimatet, géaller
hur anvéandningen av fossila resurser &ndrar betingelserna for klimatet och
darmed for alla ekosystem. Klimatsystemet ar sa sjalvklart att det inte ingar i
nagra nationella bokslut 6ver naturtillgdngar. Det &r svart att pa ett trovardigt
satt gora bokslut 6ver forslitningen av klimatet och vaga det mot andra
kapitalformer. Andra och kompletterande satt att mata hallbar utveckling
behdvs darfor.

Genom att folja upp den arliga anvandningen av naturresurser for ett lands
produktion och konsumtion fas ett matt pa vilka behov vi har idag, och
indirekt hur stor miljopaverkan som det behovet innebar. En
dematerialisering, dar naturresurserna anvands allt effektivare, sa att
valstandet kan 6ka utan att energianvandning och miljopaverkan okar, vore i
sig ett matt pa en mer hallbar utveckling.

2.1.1 Tidigare studier

2.1.1.1 Direkt materialinflode (DMI) och Totalt materialinflode (TMR)

Jamforelser mellan de arliga inflodet av naturresurser i Tyskland, Holland,
Japan och USA har gjorts for aren 1975-1994." De visar pa ett materialinflode i
storleksordningen 17-38 ton (méatt som DMI), eller 45-85 ton naturresurser per
person och ar matt som totala floden (TMR). Fossila branslen ger det storsta
bidraget i Tyskland och USA, och det nast storsta i Holland och Japan. Japan
har det lagsta materialinflodet av landerna, vilket kan forklaras av en relativt
lag energianvandning. Studien visar ocksa hur stor del av
materialanvandningen som sker inom landets granser och hur stor del som
harrér fran importerade varor. Anvandningen av naturresurser skiljer sig pa
flera satt mellan landerna. Generellt ger en hog forbrukning av kol ett hogt
totalt materialinflode.

2.1.1.2 Resurser som transporteras

I en studie for att bedoma hur 6kad atervinning paverkar transportarbetet,
berdknades hur mycket varor och produkter som forflyttas i Sverige under ett
ar."’ En skattning visar pa siffror i storleksordningen 200 Mton/ &r, varav 25
% ar fornybara ravaror som tra och livsmedel. Ca 100 Mton/ ar utgors av

* WRI, 1997.
' Hunhammar, 1994.
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grus och sand. Atervinningen skattades i samma studie till 2 Mton, dvs 1 %
av det totala inflodet.

2.1.1.3 Rattvist miljoutrymme

Begreppet Rattvist miljdutrymme (Environmental space) introducerades av
Nederlandska Jordens Vanner i samband med miljokonferensen i Rio. Inom
Internationella Jordens Vanner och i synnerhet dess Europeiska gren, har
man arbetat med en berdkningsmodell som majliggor
miljdutrymmesberakningar for olika lander. Det tyska Wuppertalinstitutet
uppdrogs av Internationella Jordens Vanner att forfina den nederlandska
modellen i ett projekt kallat ‘Hallbart Europa’. Materialet publicerades 1995
dels som en studie av miljoutrymmet for Europa, dels som en handbok for
nationella berdkningar. Beréakningar har genomforts i 40 lander, varav 30 i
Europa.

| Hallbart Europa sattes miljomalen till ar 2010, utom for koldioxid,
forbrukning av icke-férnybara ramaterial och nettoimport av
markanvandning, dar malen sattes till 2050. For befolkningen raknar man
med en vérldsbefolkning pa 7,2 miljarder ar 2010, och ingen 6kning efter
det.”

‘Rattvist miljoutrymme’ definieras som den mangd resurser som kan
anvandas for ett lands befolkning, utan att inskréanka pa framtida
generationers mojligheter att forsorja sig, och utan att manniskor i andra
lander behdver ndja sig med mindre. | Danmark har regeringen skrivit in
Rattvist miljoutrymme i sin programforklaring for miljopolitiken.

Rattvist miljoutrymme ar delvis ocksa en typ av materialflodesberakning,
utford pa per capita eller konsumentniva. Studien visar d&ven berakningar av
luftutslapp samt hur marken utnyttjas, men de redovisas inte har. Resultatet
fran studien presenteras i Tabell 1. Om vi jamfér med TMR-ansatsen ovan,
finns t ex inte livsmedel och grus med i tabellen. Studien utmarks istéllet av
ett normativt stéllningstagande om hur stor konsumtionen bor vara av vissa
valda material.

¥ Miljoféorbundet Jordens Vanner, 1997
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Resurs per inv, ar Sverige 1990 Sverige mal 2050 Reduktion %

Primarenergi 182GJ 100 GJ -45
varav fossila branslen 95 GJ 16 GJ -83
cement 210 kg 60 kg -71
tackjarn 200 kg 33 kg -84
aluminium 15 kg 3 kg -80
klor 26 kg 0 kg -100
uttag av stamvirke 7.4m’ 53m’ -28
inhemsk anvéandning av tra 3,0 m’ 1,0 m’ -67

Tabell 2.1 Resursatgang i Sverige 1990, jamfort med mal for 2050. Miljéforbundet Jordens Vanner

De normativa stéallningstagandena som definierar vad hallbar utveckling kan
innebéra ar séllsynta. Fossila branslen och deras paverkan pa véaxthuseffekten
ar en nyckelfraga, och ligger till grund for bl a diskussioner kring faktor 10-
begreppet”.

¥ Se t ex AFR-rapport 240, 1999
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2.1.2 Metod

For att forsta hur samhallets materialanvandning ser ut behovs en 6versikt
over vilka resurser som anvands arligen. Det galler t ex férnybara resurser
som skog, foder och livsmedel, liksom icke- fornybara som fossila branslen,
metaller, grus och kemikalier. Manga av dessa resurser har ett betydande
ekonomiskt varde och det arliga uttaget av dessa finns da bokfort i
varustatistiken. Vid utvinningen av vissa resurser har ocksa stora mangder
gruvavfall och liknande uppkommit, som kan sagas hora till den arliga
materialomséattningen. Dessa betecknas ibland som ‘hidden flows’, indirekta
floden, till skillnad fran direkta floden, och uppgar i internationella studier
till mer &n halften av det totala materialinflodet.

| rapporten beréknas tre olika matt pa naturresursanvandning:

. Direkt materialinflode, Direct Material Input (DMI), som innefattar de direkta
flodena fran produktion och import.

. Direkt inhemsk materialkonsumtion, Domestic Material Consumption (DMC)
som innefattar de direkta flodena (DMI), men exklusive exporten.

. Totalt materialinflode, Total Material Requirement (TMR), som innefattar saval
direkta som indirekta floden fran produktion och import.

Materialinfloden till ekonomin kan komma fran naturen genom inhemsk
produktion eller fran utlandet genom import. Summan av dessa blir det
direkta materialinflodet, DMI.

Materialflodet kan fordelas pa export och inhemsk konsumtion. Slutlig
anvandning ar i nationalekonomiska termer summan av privat konsumtion,
offentlig konsumtion, investeringar, lager och export. | denna
berdkningsmodell har endast exporten uppskattats. Resterande, dvs privat
konsumtion, offentlig konsumtion, investeringar och lager, definieras darfor
som inhemsk konsumtion. Da exporten subtraheras fran det direkta
materialinflodet, DMI, erhalls den direkta inhemska materialkonsumtionen,
DMC.

Indikatorerna for samhéallets resursanvandning ger en 6verblick over alla de
resurser som omsatts for att bli varor och produkter under ett ar.

| foljande avsnitt redovisas resultaten for fornybara material (2.2) och icke-
fornybara material (2.3). | avsnitt 2.4 sammanstélls resultaten i form av DMI
och DMC och jamférs med andra studier. | avsnitt 2.5 diskuteras de indirekta
flodena och Sveriges TMR.
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2.2 Fornybara material

Aven om ravaror som t ex skog och fisk ar fornybara kan uttag inte géras
obegransat. En slutavverkning av skog innebar t ex att ny ravara i nagon
mangd inte erhalls pa omradet forran om cirka 60 - 100 ar. Utfiskning kan ske
om fiske bedrivs for intensivt.

| denna rapport har en genomgang av olika kallor, med data for redovisning
av fornybara material, gjorts. | redovisningen av fornybara material ingar
skogsravara, jordbruks-produkter, jakt och fiske. Har redovisas endast
mangduppagifter av de férnybara naturresurser som tas in i teknosfaren, utan
tillsatser o.d.

2.2.1 Skogsravara

SCB:s industristatistik har statistik dver den industriella forbrukningen av
rundvirke, flis och 6vriga biprodukter. Denna statistik omfattar endast
arbetsstéllen med tio eller fler helarssysselsatta personer, varfor bl a ett storre
antal mindre sagverk och vissa smarre traindustrier ej omfattas i materialet.
Samtliga massa-, pappers- och skivindustrier ingar i industristatistiken
medan 6vrig industriell férbrukning, som dock ar av ringa omfattning,
endast delvis innefattas.

Sedan mitten av 1970-talet har skogsindustribranscherna gemensamt via
Virkes-méatningsradet arligen insamlat uppgifter om produktions- och
forbrukningsvolymer hos skogsindustriforetagen. Materialet redovisar
forbrukningen vid samtliga massa- och skivindustrier samt alla sagverk med
en arsproduktion stérre an 1 000 m®. Smasagverkens férbrukningsvolym
berdknas utifran sagverksinventeringar. Bruttoavverkning och
nettoavverkning (tillvaratagen del) redovisas i Skogsstatistisk arsbok,
Skogsstyrelsen. Kvarlamnade trad i skogen, anses har inte inga i
materialflodet till teknosfaren eftersom dessa till slut @ven naturligt skulle ha
fallit omkull och blivit kvar i skogen. Nedan i diagram 2.1 redovisas
nettoavverkningen enligt Skogsstyrelsen.
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Nettoavverkning av skog 1987- 1998
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Diagram 2.1 Nettoavverkning av skog 1987- 1998

Nettoavverkningen har ékat fran 45 miljoner ton 1987 till 53 miljoner ton
1998.

Import och export

Import och export har hamtats fran SCB:s Utrikeshandelsstatistik (Intrastat).
Se &ven import och export av livsmedel.

Diagram 2.2 nedan visar importen av skogsprodukter, uppdelade pa
tramaterial, inkl kork (KN-kod 44-46), massa (KN-kod 47) och papper (KN-
kod 48) mellan 1987 och 1998. Importen av massa har nastan tredubblats
sedan 1987 och &r nu 835 tusen ton (berdknad vattenhalt av ca 10 %).
Importen av papper har ocksa 6kat och ar nu 675 tusen ton. Importen av
skogsprodukter har foljt en u-kurva fran drygt 8 miljoner ton 1987, till 5
miljoner ton i borjan av 1990-talet och ater till nastan 10 miljoner 1998.
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Import av skogsprodukter 1987- 1998
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Diagram 2.2 Import av skogsprodukter 1987- 1998, uppdelat pé tra, massa och papper.

Nedan i diagram 2.3 redovisas export av skogsprodukter uppdelat pa massa,
papper och tra (inkl. kork). Exporten av skogsprodukter har 6kat fran drygt
15 miljoner ton &r 1987 till nastan 20 miljoner ton &r 1998. Arligen exporteras
ca 3 miljoner ton massa (beraknad vattenhalt av ca 10 %). Exporten av papper
har okat fran 6,8 miljoner till drygt 9 miljoner.

Export av skogsprodukter 1987- 1998
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Diagram 2.3 Export av skogsprodukter 1987- 1998, fordelat pa papper, massa och tra.
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2.2.2 Livsmedel

De livsmedel som asyftas i rapporten ar nét, svin, lamm, ren, fjaderfa
(varphons och slaktkycklingar), vilt samt fisk. Vidare brodsad, frukt, bar och
gronsaker. Vad galler nét, svin och fjaderfa gar vagen fran naturen till
samhaéllet genom fodret. Dessa siffror baseras pa antalet djur som redovisas
nedan. | diagram 2.4 redovisas den méangd foder som nét, svin, och fjaderfa
ater per ar. Vad galler far har vi utgatt ifran att det storsta foderintaget sker
direkt fran naturen aven om viss stodutfodring oftast gors. Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) har omraknings-tabeller gallande foderatgang och
dessa har i stort anvants har. Det arliga intaget av foder for nét, svin och
fjaderfa har varit nastan 8 miljoner ton under hela perioden.

Foder till nét, svin och fjaderfa 1987- 1998
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Diagram 2.4 Foder till nét, svin och fjaderfa 1987- 1998.

Notkreatur

Uppgifter om antal nétkreatur erhalls arligen genom lantbruksregistret och
redovisas i Jordbruksstatistisk arsbok, SCB. Statistiken som redovisas
avseende aren 1996-1998 baseras pa uppgifter fran ett urval av foretag.
Antalet nétkreatur okade till mitten av 1990-talet for att senare minska nagot.
Se diagram 2.5.
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Antal ndtkreatur 1987- 1998
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Diagram 2.5 Antal nétkreatur 1987- 1998, fordelat pa Mjolkkor, For uppfédning av kalvar,
Kvigor, tjurar och stutar 1 &r och darutéver, Kalvar under 1 ar.

Svin

Uppgifter om antal svin erhalls arligen genom Lantbruksregistret och
redovisas i Jordbruksstatistisk arsbok, SCB. Statistiken som redovisas
avseende aren 1996-1998 baseras pa uppgifter fran ett urval av foretag.
Nedan i diagram 2.6 visas antal svin. Antalet svin har varit omkring 2,3
miljoner under hela perioden. Svin 20 kg och daréver respektive under avsag
t o m 1993 uppgiften svin 3 manader och dardver respektive svin under 3
manader.
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Antal svin 1987- 1998
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Diagram 2.6 Antal svin 1987- 1998, fordelat p& Galtar, Suggor, Ovriga 20 kg minus och Ovriga
20 kg plus.

32



Fjaderfa

Vad galler hons har i stéllet for att rakna pa foder till antal hons, foder till
aggproduktion beraknats. Uppgifter om total &ggproduktion finns berdknad i
Jordbruksstatistisk arsbok. Den totala &ggproduktionen beraknas under
antagandet att 35 % av produktionen inte saljs i partihandeln. | Databok for
driftsplanering 96, SLU redovisas kg foder per kg éagg. 2,20 kg foder for
burhons och 2,45 kg for frigdende hons.

Vad galler slaktkycklingar finns statistikuppgifter i SCB:s statistik endast t o
m 1995. Darefter erhalls urvalsbaserade uppgifter fran Lantbruksregistret och
eftersom det &r sa fa foretag som har slaktkycklingar sa blir antalet for 1agt.
SCB har darfor valt att inte redovisa slaktkycklingar efter 1995. Svenska Fagel
har dock data gallande antal slaktkycklingar. Dessa ar dock mycket hégre an
SCB:s tidigare siffror. | en fortsatt statistikredovisning géllande
materialfloden skulle man eventuellt kunna tanka sig att redovisa Svenska
Fagels siffror efter att ha undersokt hur de tas fram. Nedan i tabell 2.1
redovisas aggproduktion och antal slaktkycklingar enligt Jordbruksstatistisk
arsbok.

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Agg, 123 124 126 123 107 110 107 103 105 110 107 106
tusen ton

Slaktkyckli 2289 2312 2525 2744 3034 3779 3794 4471 4813
ngar,
tusental

Tabell 2.1 Aggproduktion och antal slaktkycklingar 1987- 1998

Spannmal, frukt och gronsaker

Spannmalsskordar erhalls fran SCB:s skérdeuppskattningar och redovisas i

Jordbruks-statistisk arsbok. Aren 1988, 1991, 1994 och 1997 har uppgifter om
tradgardsodlingen insamlats i sarskilda tradgardsréakningar/ inventeringar.
Har ingar inte uppgifter om hemmaodlad frukt och grénsaker.

Fisk

Data om yrkesfiske har hamtats fran SCB. Information om den totala fangsten
(farskvikt) av saltsjofisk baseras pa uppgifter, som SCB samlar in fran
auktoriserade forstahandsmottagare av fisk. Vissa kompletteringar av
statistiken har gjorts med ledning av den statistik som Fiskeriverket
framstaller och som baseras pa fiskarenas loggbocker. | den totala fangsten
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ingar aven fisk som landas i Danmark och Norge av svenska fiskare. Den
statistiken finns ej med i SCB:s ordinarie exportstatistik.

Den fisk som landas i Sverige av norska och danska fiskare ingar dock i SCB:s
importstatistik. En stor del av den fisk som landas i Danmark och Norge ar
foderfisk. 1998 landades totalt 400 945 ton fisk (landad vikt) varav 141 377 ton
i utlandet. Av denna fisk var 317 016 ton foderfisk varav 123 685 ton landades
utomlands.

Statistiken 6ver det yrkesmassiga fisket i sotvatten baseras pa uppgifter som
insamlas och bearbetas av Fiskeriverket. Till skillnad fran saltsjofisket, dar
redovisningen baseras pa uppgifter fran foérstahandsmottagare, bygger
redovisningen av sotvattensfisket pa uppgifter fran de enskilda
yrkesfiskarna. Fangsten har ar endast ca 2 000 ton per ar.

SCB gjorde pa uppdrag av Fiskeriverket en enkatundersokning om sport- och
husbehovsfiske i Sverige 1995. Enkaten skickades till 6 500 personer mellan
16 och 74 ar. Svarsfrekvensen 82 %. Den totala fangsten uppgick till 79 000
ton(+/- 10 000 ton). Omkring 13 % av fangsten behdlls ej utan slapptes
tillbaka. Cirka 60 % fangades i havet och resterande 40 % i inlandsvatten.
Motsvarande understkning gjordes for ar 1990. Fangsten var dar mellan 34
100 ton och 52 700 ton.

Jakt

Redovisningen av kott fran jakt har erhallits fran Jordbruksverket.
Jordbruksverket far siffror om avskjutning fran Jagarforbundet men gallande
avskjutning av alg raknas dock siffror som erhalls fran Naturvardsverket.
Berakningar gors déarefter utifran antal djur och medelvikter. Medelvikten
galler slaktvikt.

Vilda bar och svampar

Enligt en studie fran slutet av 70-talet ar den arliga tillgdngen pa blabar och
lingon omkring 350 - 450 miljoner kg/ar. Den plockade andelen rorde sig om
5-7 % (Skogsstatistisk arsbok). Enligt Peter Eliasson tillvaratogs 10 miljoner kg
svamp 1991. (Svenska miljorakenskaper Peter Eliasson, Umea Universitet).
Dessa skattningar ar mycket osékra. Enligt en enkatundersékning som SCB
gjorde 1995 plockades 30 miljoner liter bar och 14 miljoner liter svamp till
husbehov. Enligt en enkatundersékning gjord av Hultman, SLU 1977
plockades 77,7 miljoner liter bar och 21,8 miljoner liter svamp till husbehov.
Enligt Nationalrakenskapernas berdakning var marknadsproduktionsvérdet ar
1996 mellan 60 och 90 miljoner kronor per ar. Hemmaforbrukningen
uppskattades till 170 miljoner kronor.
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Honung

I Jordbruksstatistisk arsbok (SCB) redovisas skord av honung. Uppgifterna
harror sig fran Biodlarnas Riksforbund och baseras ursprungligen paen
postenkat bland férbundets medlemmar.

Méangden livsmedel

Nedan i diagram 2.7 redovisas méangden “material” av livsmedel som

produceras i Sverige. | jordbruksprodukter ingar méangden foder till nét, svin
och fjaderfa liksom kétt fran far och ren samt spannmal, frukt och gront.

Inhemsk produktion av livsmedel 1987- 1998
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Diagram 2.7 Inhemsk produktion av livsmedel 1987- 1998, fordelad pa Fiske, Vilda
naturtillgangar och Jordbruksprodukter.

Import och export av livsmedel

Import och export har hamtats fran SCB:s Utrikeshandelsstatistik (Intrastat-
systemet). Har ingar dock inte fiskar som landats i Danmark och Norge av
svenska fiskare.

For foretag som exporterar och importerar varor fran lander utanfor EU
anvands uppgifter ur de exportanmalningar och importdeklarationer som
foretagen lamnar till tullen i samband med ut-/inférsel av varor. Tullen
lamnar uppgift om volym, vikt och varde. Fran foretag som har en arlig
varuutforsel till eller varuinforsel fran 6vriga EU-lander om minst 1 500 000
kronor insamlas uppgifter manadsvis om volym, vikt och vérde. De uppgifter
som foretagen lamnar ar redovisade pa varor (med samma varuindelning
som vid handel utanfér EU) och EU-land.
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Den kraftiga 6kningen av import och export av fisk- och skaldjursprodukter
mellan 1994 och 1995 beror till stor del pa att norsk export till EU, av
framforallt lax, registreras som svensk import i de fall tullbehandlingen skett
i Sverige. Den del av denna import som sedan gar vidare till slutdestination i
annat EU-land har i Intrastat registrerats som export avsand fran Sverige till
detta land. Det har &ven varit problem med att ta fram import och
exportsiffror for ar 1987 samt importsiffror for 1998 ur Intrastat. Data for
dessa artal har tills vidare ersatts med data fran det foregaende respektive
tidigare aret.

Nedan i diagram 2.8 och 2.9 redovisas import respektive export av produkter
inom livsmedelssektorn. Uppdelning har gjorts enligt HS -systemet i
animaliska produkter (KN-kod 1-5), vegetabiliska produkter (KN-kod 6-14),
animaliska och vegetabiliska fetter (KN-kod 15) samt beredda naringsmedel
(KN-kod 16-24). Importen bestod ar 1998 till nara halften av beredda
livsmedel och till 35 % vegetabiliska produkter. Vi exporterade 59 %
vegetabiliska produkter och endast 17 % beredda livsmedel.

Import av livemedel 1987- 1998
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Diagram 2.8 Import av livsmedel 1987- 1998, fordelat pa Beredda naringsmedel, Animaliska och
vegetabiliska fetter, Vegetabiliska produkter och Animaliska produkter.
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Export av livamedel 1987- 1998
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Diagram 2.9 Export av livsmedel 1987- 1998, fordelat pa Vegetabiliska produkter, Beredda

naringsmedel, Animaliska och vegetabiliska fetter, och Animaliska produkter.

37



2.3 Icke-fornybara material

2.3.1 Fossila branslen
De fossila branslena kan indelas i fasta, flytande och gasformiga.

Till fasta branslen hor stenkol, brunkol, torv och koks. Den inhemska
tillforseln av stenkol framkommer som en biprodukt vid brytning av leror.
Det finns inga gruvor for brytning av de stenkolsfyndigheter som finns i
Sverige. Brunkol har betydligt lagre energiinnehall &n stenkol och endast
mycket sma kvantiteter importeras till Sverige. Koks framstalls ur stenkol och
ska darfor inte raknas i den inhemska produktionen, endast den importerade
koksen medraknas. Torv avsedd for forbranning, sa kallad energitorv, ar ett
fossilt bransle, medan torv for andra andamal, exempelvis odlingstorv ar ett
industrimineral.”

Flytande branslen ar raolja och produkter av raolja. Raolja ar ett
samlingsbegrepp for naturligen forekommande olja. Den raolja som nu
utvinns forekommer i huvudsak som vétskeansamlingar, ofta tillsammans
med naturgas.” Den inhemska produktionen av petroleumprodukter rdknas
ej i modellen eftersom insatsvara till dessa ar den importerade raoljan. Cirka
5 procent av den importerade rdoljan gér till plasttillverkning.”, och raknas i
gruppen fossila branslen. De importerade petroleumprodukterna kan
redovisas i grupperna tung-, mellan-, och lattoljor, och motorbensin
sarredovisas. | energistatistiken anges dessa produkter i volymsenheter
varfor alla poster maste raknas om med en omvandlingsfaktor motsvarande
den specifika produktens densitet. Darefter kan sammanslagning ske i de
storre grupperna.

Till de gasformiga rédknas naturgas och produkter av naturgas. Naturgas
bestar till 90-99 procent av metan. Det sker ingen produktion av naturgas i
Sverige, daremot férekommer inhemsk produktion av propan och butan,
stadsgas, koksugnsgas och masugnsgas. Propan och butan framstélls av
raolja eller naturgas och gaserna forekommer pa marknaden var for sig eller i
blandningar, ofta under bendmningen gasol. Stadsgas framstalls av
lattbensin, gasol eller naturgas. Koksugnsgas ar en biprodukt vid
framstallningen av koks och masugnsgas ar en biprodukt i
masugnsprocesser. * Den inhemska produktionen av dessa produkter raknas
ej in i modellen eftersom insatsvara for produktionen &r den importerade
naturgasen, raoljan eller stenkolen. Import av gasformiga fossila branslen ska

? SCB, 1993-1994. Arliga energibalanser
% Ibid

# Sjoberg L- A, 1998.

? Ibid
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dock réknas med. Importen kan redovisas som naturgas i gasform, propan,
butan samt naturgas fortatad till vatska.

Statistik for den inhemska produktionen, import och export av fossila
branslen ar hamtad fran Energistatistiken, forutom for torv. For att
mojliggdra en separation av torv avsedd for energiandamal, fran torv avsedd
for andra andamal anvandes det statistiska meddelandet ”Torv 1998
Tillgangar, anvandning, miljoeffekter”. Handelsstatistik for torv hamtades fran
Utrikeshandelstatistiken.

Import av fossila branslen 1987- 1998

tusenton
35000

30000

25000

0 Gesformiga
O Fasta
W Aytande

20000

15000

10000

5000

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 a

Diagram 2.10 Import av fossila branslen 1987- 1998, uppdelad pa gasformiga, fasta och flytande.

Diagram 2.10 visar importen av fossila brénslen 1987- 1998 uppdelad pa fasta,
flytande och gasformiga bréanslen. Mer &n 80 procent av de importerade
branslena ar flytande branslen. Importen av flytande branslen har 6kat fran
22 miljoner ton till 26 miljoner ton under den har tidsperioden. Importen av
fasta branslen minskade under forsta halvan av 90- talet och &r nu lagre én i
slutet av 80- talet. Importen av gasformiga branslen 6kar och ar nu dubbelt sa
stor som i slutet pa 80- talet. Den totala importen av fossila branslen har 6kat
fran 27 miljoner ton till 31 miljoner ton under den betraktade tidsperioden.
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2.3.2 Malm

Malm &r en i naturen féorekommande metallhaltig mineralkoncentration
vilken &r brytvard fran ekonomisk synpunkt. | Sverige finns numera tva
typer av gruvor, jaArnmalmsgruvor och sulfidmalmsgruvor. |
sulfidmalmsgruvorna utvinns framfor allt koppar, bly, zink, guld och silver.
Sulfidmalmerna innehaller dessutom svavelkis som fram till 1992 anvandes
som révara for den inhemska tillverkningen av svavelsyra.” (Svavelsyran har
ett brett anvandningsomrade, den anvénds vid framstéllning av andra syror t
ex saltsyra, men ocksa vid tillverkning av konstgodsel och sprangamnen,
samt vid bearbetning av raolja till olika petroleumprodukter.)

Sverige har under den betraktade tidsperioden varit Europas storsta
producent av jarnmalm, bly och silver, samt bland de tre storsta
producentlanderna av koppar, zink och guld.” Tabell 2.3 nedan visar totala
innehallet av metaller m m i ickejarnmalmer (sliger) aren 1987- 1998.

Ar Koppar  Bly Zink Guld  Silver Svavel
ton ton ton kg kg ton

1987 86113 95141 229353 4108 254107 215678

1988 75032 91579 200393 3590 207804 286387

1989 71238 88967 173515 5120 227715 232812
1990 74283 98259 164128 6326 242685 230833
1991 81650 91127 161170 6247 239321 83373

1992 89145 105295 171539 6164 311059 18199
1993 88909 111709 168617 6548 298772 -
1994 79384 112787 159858 6364 275224 -
1995 83603 100070 167962 6528 268200 -
1996 71659 98812 160133 6145 271866 -
1997 86610 108624 155385 6777 304048 -
1998 73685 114430 164711 5944 299051 -

Tabell 2.3 Totala innehallet av metaller m m i ickejarnmalmer (sliger) aren 1987- 1998
Kalla: Bergverksstatistik 1998, Sveriges Geologiska Undersokning

Diagram 2.11 nedan visar den inhemska produktionen av malm
(anrikningsmalm) uppdelad pa jarnmalm och icke jarnmalm. Den inhemska
produktionen av jarnmalm har varierat mellan 20 och 25 miljoner ton under
den betraktade tidsperioden. Inhemsk produktion av ickejarnmalm har 6kat
under hela perioden, fran knappt 19 miljoner ton 1987 till nastan 25 miljoner
ton 1997. Produktionen av ickejarnmalm har under 80- och 90- talet legat i
niva med och vissa ar till och med overtraffat produktionen av jarnmalm.

Den brutna malmen innehaller ofta graberg och andra féroreningar. Olika
sorters malmer kan dessutom forekomma tillsammans. For att separera olika

* Kemikontoret, 1995.
# SGU, 1998. Bergverksstatistik 1997.
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malmtyper fran graberg maste man anrika malmen. Anrikningsprocessen
borjar alltid med att malmen med omgivande graberg krossas. Ibland mals
malmen till ett fint pulver. Malm separerad fran graberg benamns saledes
anrikningsmalm. Ytterligare upparbetad malm med en hdgre
metallkoncentration &an anrikningsmalmen benadmns slig.

Vi dnskar dela upp flodet i direkta floden (fléde med ekonomiskt varde) och
indirekta floden for att mojliggora jamforelser med internationella studier.
Eftersom saval anrikningsmalm, slig som metall har ekonomiskt varde sa ar
gransen nagot godtycklig. Men valet av definition pa vad som ska betraktas
som direkt malmflode (malm med ekonomiskt varde) far betydande inverkan
pa resultatet.

Inhemsk produktion av malm (anrikningsmalm) 1987- 1998

tusenton
50000

B Icke- jammelm
O Jarnmalm

10000

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 194 1995 1996 1997 1998 &

Diagram 2.11 Inhemsk produktion av malm (anrikningsmalm) aren 1987- 1998 uppdelad pa
jarnmalm och ickejarnmalm.

| det internationella materialet har sligen valts som det malmfléde som kallas
direkt infldde. | diagram 2.12 nedan visas den inhemska produktionen av
malm (slig) aren 1987- 1998. Den inhemska produktionen av icke- jarnmalm
(slig) har minskat under hela tidsperioden, fran 1300 tusen ton 1987 till
endast 700 tusen ton 1998, vilket innebar nastan en halvering av
produktionen. Den inhemska produktion av jarnmalm (slig) har daremot
okat fran 14 miljoner ton 1987 till nara 18 miljoner ton 1998.
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Inhemsk produktion av malm (slig) aren 1987- 1998
tusen ton
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Diagram 2.12 Inhemsk produktion av malm (slig) aren 1987- 1998 uppdelad pa jarnmalm och
ickejarnmalm.

Statistiken ar hamtad fran Bergverksstatistik vilket ar en periodisk
publikation utgiven av Sveriges Geologiska Undersdkning.

Uppgifter om import och export ar hamtad fran Statistiska centralbyrans
Utrikeshandelsstatistik. Ett flertal varor har valts ut, hela kapitel 26 Malm,
slagg och aska, och hela Sektion XV Oéadla metaller och varor av oadel metall ingar.
En del vitvaror har valts ut fran kapitel 84 Karnreaktorer, angpannor, maskiner,
apparater och mekaniska redsklap; delar till sddana varor. Bilar har valts ut fran
kapitel 87 Fordon, andra &n rullande jarnvags- eller sparvagsmateriel, samt delar
och tillbehor till fordon.

Forhoppningen ar att i framtiden finna en metod att uppskatta hur mycket
ramaterial som atgatt for att producera de varor som importeras och
exporteras. | detta projekt har en metod utarbetats for att rakna om varan
bilar till dess ramaterial jarnmalm (slig). Jarn- och stalinnehallet i bilar har i
en livscykelanalys utford av VL uppskattats till

70 %.” Sveriges Geologiska Undersokning har gjort skattningar av
metallinnehallet i inhemskt producerad jarnmalm.”” En skattning av
ramaterialadtgangen for de exporterade bilarna fas pa sa sétt. En uppskattning
av importen av jarn i bilar fas i analogi med metoden for export, da
antagandet gors att metallinnehallet ar detsamma i jarnmalmen som de
importerade bilarna &r tillverkade av.

2 Stripple H, Wennsten J, 1997.
7'SGU, 1987- 1998. Bergverksstatistik.
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Definitionen att slig ar det malmfléde som raknas som direkt inflode medfér
att hela kapitel 26 Malm, slagg och aska i utrikeshandelsstatistiken maste raknas
om till slig. Aven har har skattningarna gjorda i Bergverksstatistik utgiven av
Sveriges Geologiska Undersdkning anvants.

Slutlig anvandning av malm (dlig) 1987- 1998

tusenton
25000

B Export
[ Inhenrsk konsunrtion
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Diagram 2.13 Slutlig anvandning av malm (slig) 1987- 1998 uppdelad pé& inhemsk konsumtion
och export.

Varije ar har mellan 18 och 21 miljoner ton malm (slig) exporterats fran
Sverige. Den inhemska konsumtionen av malm var lag i slutet av 80- talet och
borjan av 90- talet. Under tre ar i borjan pa 90- talet blir skattningen av den
inhemska konsumtionen av malm till och med negativ. Se diagram 2.13. En
negativ inhemsk konsumtion kan ha en eller flera av féljande forklaringar:
anvand data ar oséker och bor darfor betraktas med en felmarginal, det finns
brister i den anvanda statistiska metoden varfor den bor utvecklas och
forfinas, eller att uppbyggnad av lager tidigare ar kan ha majliggjort en storre
export an den inhemska produktionen under aret tillater. Under senare delen
av 90- talet har dock den inhemska konsumtionen 6kat och uppgick 1998 till
Over 6 miljoner ton malm (slig).
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2.3.3 Mineral och bergarter

Industriella mineral och bergarter ar de mineral och bergarter som
produceras i annat syfte an for sitt metall- eller energiinnehall. Industriella
mineral och bergarter kan delas in i tre grupper: Kvalificerade
industrimineral, Natursten och Ballast. De kan ocksa beskrivas som endera
Industrimineral eller Konstruktionsmineral. Med industrimineral avses da
mineral och bergarter som utvinns pga sina kemiska eller fysikaliska
egenskaper. Konstruktionsmineral & mineral och bergarter som anvéands
direkt eller indirekt for byggande av infrastruktur och byggnader.
Indelningen mojliggor jamforelser med andra internationella studier dar
tidsserier for totalt materialinflode, TMR, framtagits. For att analysera
materialflédet av mineral och bergarter kravs denna indelning, eftersom
flodet av det material som definieras som konstruktionsmineral ar ofantligt
mycket storre an flédet av industrimineral.

Kvalificerade Natursten Ballast

industrimineral

Industrimineral Konstruktionsmineral

Figur 2. 1 Industrimineral och konstruktionsmineral

Distinktionen mellan industrimineral och konstruktionsmineral &r inte alltid
helt entydig da ett mineral kan klassas till bAda grupperna beroende pa
anvandningsomrade. Exempelvis kan bergarten kalksten anvéandas i flera
syften. P g a sina kemiska egenskaper anvands sléackt kalk for att hdja pH-
vardet i forsurade sjoar, i det avseendet ar kalkstenen ett industrimineral.
Men kalkstenen kan ocksa anvandas som byggnadssten eller som insatsvara
vid cementproduktion vilket gor den till ett konstruktionsmineral. | viss man
overlappar alltsa definitionerna varandra, och det finns risk for
dubbelrdkning. Av praktiska skal tillampas darfor huvudregeln att endast
stora floden skall rdknas till konstruktionsmineralen.

Kallan till de produktionsdata som tagits fram &r SGU:s periodiska
publikation Grus, sand och industrimineral, Produktion och tillgdngar samt
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rapporten Industriella mineral och bergarter- en branschutredning. Av det
materialet framgar ej hur mycket av den redovisade kalken som anvands for
cementproduktion. Inte heller framgar det hur mycket av den redovisade
leran som anvands till tegeltillverkning eller om sadan lera ens ingar i
redovisningen. Kalk for cementproduktion och lera till tegel skall enligt
ovanstaende definition redovisas som ett konstruktionsmineral eftersom det
direkt eller indirekt anvands for byggande av infrastruktur och byggnader.

Enligt SGU anvéandes 4500 tusen ton industrimineral for produktion av
cement 1997.” D& kalksten ar den huvudsakliga bestdndsdelen i cement antar
vi att den asyftade industrimineralen ar kalksten. 4500 tusen ton kalksten
motsvarar 63 procent av den totala produktionen av kalksten 1997.

Import och export statistik &r hamtad fran Statistiska centralbyrans
utrikeshandelsstatistik. Till industrimineral raknas varor i kapitel 25 Salt;
svavel; jord och sten; gips, kalk och cement, kapitel 68 Varor av sten, gips, cement,
ashest, glimmer eller liknande material, kapitel 69 Keramiska produkter och kapitel
70 Glas och glasvaror som faller in under definitionen ovan, resterande varor i
kapitel 25, 68 och 69 ar konstruktionsmineral.

#SGU, 1998. Industriella mineral och bergarter- en branschutredning.
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2.3.3.1 Industrimineral

Ett flertal industrimineral utvinns i Sverige, de som utvinns ar framst
kalksten, dolomit, kvartsit, kvartssand, olivin, leror, talk, faltspat och grafit.
Av dessa industrimineral ar produktionen av kalksten, dolomit, kvartsit och
kvartssand tonnagemassigt dominerande se Diagram 2.14 nedan. 1997
utgjorde produktionen av dessa fyra mineral 70 procent av den totala
produktionen, tidigare under 90- talet utgjorde de omkring 85 procent. Den
totala produktionen av industrimineral har 6kat med mer &an 50 procent
sedan 1987 och uppgar 1997 till nastan 6 miljoner ton.

Inhemsk produktion av industrimineral 1987- 1998

tusen ton

O Andra industririneral

W Dolonit, kalksten,
kvartsit, kvartssand

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 ar

Diagram 2.14 Inhemsk produktion av industrimineral 1987- 1998.

Nastan halften av tillgdngen pa industrimineral harror fran import, men
importandelen minskade dock under lagkonjunkturen i bérjan pa 90- talet.
Den totala tillgangen pa industrimineral har 6kat med 2 miljoner ton under
den betraktade tidsperioden. Se diagram 2.15 nedan.
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Tillgang av industrimineral 1987- 1998
tusenton

10000

0O Inherrsk produktion
| Iport
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Diagram 2.15 Tillgang av industrimineral 1987- 1998, férdelad pa inhemsk produktion och
import.
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2.3.3.2 Konstruktionsmineral

Till konstruktionsmineral raknas mineral och bergarter som anvands direkt
eller indirekt for byggande av infrastruktur och byggnader.

Ravara for ballastindustrin ar naturgrus och krossberg men aven atervunnet
material. Naturgrus ar naturligt forekommande grus och sand, krossberg ar
moran och berg som krossats till lamplig storlek. Det atervunna materialet
kan vara aldre betongkonstruktioner som krossats till lamplig storlek. Uttaget
av naturgrus har minskat i Sverige under 90- talet, men produktionen av
krossberg har 6kat. Andelen krossberg av den totala ballastproduktionen har
nastan fordubblats under denna tidsperiod. Men totalt har
ballastproduktionen minskat fran 100 miljoner ton i borjan av 90- talet till 60
miljoner ton 1997.% Se diagram 2.16 nedan.

Inhemsk produktion av ballast 1987- 1998

tusenton
100 000
80000
O Krossberg, morén,
60 000 Owrigt
Bl Naturgrus
40000
20000
0
a

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Diagram 2.16 Inhemsk produktion av ballast 1987- 1997, fordelad pa Naturgrus och Krossberg,
mordn och dvrigt.

De bergarter som anvands inom stenindustrin ar granit, gnejs, diabas och
kvartsit (kallas gemensamt granit), skiffer, kalksten, marmor, sandsten och
taljsten. Natursten har flera anvandningsomraden t ex som bekladnad i och
pé hus, till gatsten, kantsten, gravstenar.” Produktionen av natursten kan
forefalla obetydlig i forhallande till produktionen av ballast. Intressant ar
dock att produktion av natursten innebar stora indirekta floden i férhallande

#SGU, 1998. Industriella mineral och bergarter- en branschutredning.
*SGU, 1998. Industriella mineral och bergarter- en branschutredning.
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till den natursten som kan levereras till kund. Utbytet av natursten for
leverans var 1997 i snitt endast 14% av den totala brytningen av blocksten.*

Den inhemska produktionen liksom importen av konstruktionsmineral har
minskat under den betraktade tidsperioden. Exporten har dock férdubblats
sedan 1987 och uppgar nu till 6 miljoner ton. Exportens andel av den slutliga
anvandningen har mer &n férdubblats, fran 3 procent 1987 till 9 procent 1997.

Se diagram 2.17 nedan.

Slutlig anvandning av konstruktionsmineral 1987- 1998
tusenton
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Diagram 2.17 Slutlig anvéndning av konstruktionsmineral 1987- 1997.

O Inhensk konsurrtion
B Export
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*'SGU, 1998. Industriella mineral och bergarter- en branschutredning. Tabell 7.5.5.1.1
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2.4 Svenskt direkt naturresursinflode |
internationellt perspektiv

2.4.1 Direkt materialinfloden i den svenska ekonomin 1997

En sammanstallning 6ver berdkningarna av DMI och DMC for alla
naturresurser och ar, per capita och totalt, aterfinns i Bilaga 2-5. Ett
flodesdiagram enligt nedan har konstruerats for att ge en samlad bild 6ver
det direkta materialinflodet in och ut ur den svenska ekonomin under ett ar,
1997. Diagram 2.18 ger en bild av storleken pa var egen konsumtion av
naturresurser kontra hur mycket den svenska ekonomin bistar omvarlden
med, samt hur mycket naturresurser omvarlden bistar oss med.

I mitten av figuren aterfinns de sex materialgrupperna, de icke fornybara
materialen: konstruktionsmineral, malm, industrimineral och fossila brénslen,
samt de fornybara materialen livsmedel och skog. Materialgruppens hojd
symboliserar dess proportionella bidrag till det direkta materialinflédet, DMI.

Den véanstra delen av diagrammet ar tillforselsidan, uppdelad pa inhemsk
produktion och import. Hojden av stapeln inhemsk produktion visar hur
mycket som produceras i Sverige, och de olika materialens andel av
produktionen. Importen visar hur mycket naturresurser omvarlden bidrar
med in i den svenska ekonomin, och de olika materialslagens andel av
importen.

Hogra sidan av diagrammet illustrerar anvandningssidan, uppdelad pa
inhemsk konsumtion och export. Hojden av stapeln inhemsk konsumtion
visar hur stor del av det direkta materialinflodet DMI, som konsumeras i
Sverige och de olika materialens andel darav. Exporten visar hur mycket
naturresurser som Sverige bistar omvarlden med.

Det direkta materialinflodet bestar av 40 procent fornybara material och 60
procent icke fornybara. Materialgruppen konstruktionsmineral ger
tonnagemassigt det storsta bidraget, foljt av skog och fossila branslen. Fossila
branslen utgor en fjardedel av de icke fornybara materialen.

Ur diagrammet kan avlasas att den inhemska produktionen i Sverige till
storsta delen utgors av konstruktionsmineral, skog och malm.
Konstruktionsmineralen utgor 40 procent av den inhemska konsumtionen.
Huvuddelen av den producerade malmen gar pa export, liksom en stor del
av den producerade skogen. Sveriges export utgors till 70 % av malm och
skog.

Fornybara material utgor 40 procent av den inhemska konsumtionen, skogen
utgor en stor del av detta. Livsmedel kommer huvudsakligen fran inhemsk
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produktion och endast en liten del & importerad. Anvandningen av
livsmedel &r huvudsakligen inhemsk konsumtion och endast en liten del

exporteras.

Den svenska materialimporten bestar till mer an halften av fossila bréanslen.
Mer an en femtedel av de icke férnybara materialen som konsumeras i
Sverige ar fossila brénslen, dessa lagras inte i samhéllet utan forbrukas och
sprids som koldioxid.
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Enhet: tusen ton

Inhemsk produktion 160 913

Inhemsk konsumtion

Inhemsk produktion

Import

Import 54 796

Diagram 2.18 Direkta materialinfléden (DMI och DMC) i den svenska ekonomin 1997, fordelade
pa tillforsel och anvandning.
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2.4.2 DMI per capita

DMI per capita ligger mellan 24 och 27 ton per capita under tidsperioden,
med de hdgsta vardena 1989 och 1990 (Bilaga 4). | diagram 2.19 nedan visas
de olika materialgruppernas bidrag uppdelat pa fossila branslen, andra icke-
fornybara material och férnybara material. De fossila branslenas bidrag
varierar inte mycket under perioden, fran lagsta vardet 3,2 ton per capita
1991 till 3,6 ton per capita 1996 och 1997. Férnybara material varierar mellan
7,7 och 9,4 ton per capita. De andra icke- férnybara materialen, dvs malm,
konstruktionsmineral och industri mineral, kan en nedatgaende trend
observeras under 90- talet, DMI varierar fran det hogsta observerade vardet
15,5 ton per capita 1989 ner till 11,4 ton per capita 1997.

DM per capitai Sverige 1987- 1998

ton per capita
16
14 |
12 = Ariaicke- fémybera meterial
——— Fimybara meterial
o e Fassila brénslen

2

0
1987 1988 1980 1990 1991 1992 1998 1994 19% 1996 1997 1998 &

Diagram 2.19 DMI per capita i Sverige 1987- 1998, fordelat pa Fossila branslen, Andra icke-
fornybara material och Fornybara material.
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2.4.3 Inhemsk konsumtion

DMI har kompletterats med skattningar av exporten for att astadkomma ett
matt pa den direkta inhemska materialkonsumtionen, DMC (Domestic
Material Consumption). ® Anledningen ar att dstadkomma ett matt som
sarskiljer det materialinflode som kréavs for den inhemska konsumtionen, fran
det materialinflode som kravs for produktion for exportandamal. Sverige ar
beroende av sin export av ramaterial som malm och pappersmassa. Om
konsumenter i Sverige blir mer resurseffektiva, medan exporten av rdmaterial
till andra lander Okar, ar det viktigt att materialflodesstatistiken kan skilja
mellan dessa fenomen.

Material kan anvandas i Sverige eller utanfor Sveriges granser, vilket medfor
att slutlig anvéandning av material kan vara inhemsk konsumtion eller export.
Inhemsk konsumtion definieras som inhemsk produktion plus import minus
export. Definitionen har vissa begransningar, men vi hoppas kunna
vidareutveckla den i framtida arbete. Den inhemska produktionen méter
ramaterial, medan skattningarna av importen och exporten méter varor,
exempelvis pappersmassa och inte skog.

| diagram 2.20 nedan visas den inhemska materialkonsumtionen under aren
1987- 1998, fordelad pa fornybara material, fossila branslen och andra icke-
fornybara material. Den direkta inhemska material konsumtionen, DMC,
varierar mellan 18 ton per capita och 22 ton per capita under den betraktade
tidsperioden (Bilaga 4). Den inhemska konsumtionen av fossila branslen
varierar mellan lagsta vardet 2,2 ton per capita 1993 och det hégsta vardet 2,6
ton per capita 1996. Férnybara material varierar mellan 5,7 ton per capita
1991 och 7,2 ton per capita 1995. Den inhemska materialkonsumtionen av
icke- fornybara material (exklusive fossila branslen) har minskat under
perioden fran det hdgsta vardet 12,9 ton per capita 1990 till det lagsta 8,3 ton
per capita 1997. Detta beror pa en avsevard minskning av naturgrusuttaget,
fran nara 70 miljoner ton 1990 till endast 26 miljoner ton 1997, troligen till
foljd av minskat byggande och skatt pa uttag av naturgrus.

% se t ex Huttler et al, 1998.
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Inhemsk konsumtion i Sverige 1987- 1998
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Diagram 2.20 Inhemsk materialkonsumtion 1987- 1998, fordelad pa fossila branslen, andra icke-
férnybara material och fornybara material.

Av diagrammen 21 och 22 nedan framgar att exporten utgor en vasentlig del i
Sveriges DMI. Det ar darfor viktigt att kunna sarskilja exportens effekt. For
sma lander som Sverige och Holland kan effekten av exporten dominera i
internationella jamforelser. For att mojliggora en uppskattning av
resursatgangen for den inhemska konsumtionen maste exporten subtraheras
fran DMI.

DMI och DMC per capita av fossila branslen 1987- 1998
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Diagram 2.21 DMI och DMC per capita av fossila branslen 1987- 1998.
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DMI och DMC per capita av skog 1987- 1998
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Diagram 2.22 DMI och DMC per capita av skog 1987- 1998.
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2.4.4 Internationella jamforelser

DMI for Sverige ar i samma storleksordning som motsvarande berdkningar
for Holland, vilka ar hégre an skattningar gjorda for Tyskland, USA och
Japan. Det finns flera forklaringar till skillnaderna. En viktig faktor ar att
andelen import och export i forhallande till den inhemska produktionen ar
storre for sma stater. En annan faktor ar skillnader mellan vilka datakallor
som anvants.

| Tabell 2.3 nedan gors en jamforelse med internationella studier.® Eftersom
Hollands disaggregerade berédkningar delvis var fel har vi valt att utesluta
jamforelsen med Holland i tabellen. Nya aggregerade berdkningar visar att
Sveriges och Hollands DMI-siffror ligger p& samma niva.*

Sverige och Japan har liknande DMI per capita av fossila branslen, vilket ar

lagt jamfort med ovriga lander. DMI per capita av industrimineral ar i samma
niva som de 6vriga jamforda landerna.

DMI/ capita DMC/ capita

USA Japan Tyskland Sverige Sverige
Icke- férnybara material
Fossila branslen 8 3 6
Malm 1 1 1
Industrimineral 0 2 1 1
Konstruktionsmineral 7 9 10 11 11
Totalt Icke- fornybara material 16 15 18 17 14
Férnybara material
Livsmedel 2 2
Skog
Totalt Fornybara material 4 2 3 8 6
Totalt Icke- fornybara och Férnybara material 20 17 21 25 20

Tabell 2.3 DMI per capita for USA, Japan, Tyskland och Sverige 1991, samt DMC per capita for
Sverige.(ton)

Skattningen av konstruktionsmineral &r mycket hogre for Sverige an for
ovriga lander. Det kan forklaras av vilken statistik som varit tillganglig i de
olika studierna. Systemgranserna i ekonomisk statistik ar ofta andra an vad
som ar énskvarda for materialflddesandamal. Tidigare studier® visar att
konstruktionsmineralen ar underskattade i svensk industristatistik, eftersom

* World Resource Institute et al, 1997.
* Pers kom, Rene Kleijn, CML, Holland
* Bergstedt E, Linder I, 1999.
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cut- off gransen baserad pa antal anstéllda i foretaget utesluter manga sma
foretag. Av detta skéal har andra statistikkallor &n industristatistiken anvants i
denna studie.

Sveriges per capita inflode av malm ar dubbelt sa stort som for de 6vriga
landerna i jAmforelsen, vilket forklaras av att Sverige har en dominerande
malmindustri.

Sveriges per capita inflode av férnybara material ligger omkring 5 ton hogre
an for de andra landerna. Detta beror huvudsakligen pa skogsindustrins
storlek. Genom att rakna bort de rdvaror som gar pa export fas ett matt pa
naturresursanvandningen for den inhemska konsumtionen DMC. Den &r ca
20 ton per capita, dvs 5 ton per capita mindre &n DMI.

2.5 Indirekta floden

I den ansats som vi anvander for att redovisa naturresursanvandning gor
man en uppdelning mellan vad som pa engelska kallas ‘direct flows’ (direkta
floden), och *hidden flows’ (gdmda floden). Vi har valt att istallet for termen
gbmda floden anvanda ‘indirekta floden’. Indirekta floden kédnnetecknas av
att de &r materialfloden som inte har ndgot ekonomiskt véarde.” Typexempel
pa indirekta floden ar gruvavfall och jorderosion, men dven materialfléden
som uppstar vid stora infrastrukturbyggen som vagbyggen har raknats med i
internationella studier. De indirekta flodena ska ocksa beraknas for
importerade varor. Generellt ar det svart att fa fram bra statistik for dessa
fléden, och vi har darfor valt att redovisa dem i samlad form istallet for under
varje kapitel.

Gruvavfallet ar de indirekta floden dar inhemska siffror finns att tillga. Vi
overvagde att anvanda en databas som finns pa Wuppertalinstitutet for att
berdakna ovriga indirekta floden. Databasen ar dock inte heltdckande, och
berdakningsmetoden &r inte publicerad, varfor vi valt att vanta med dessa
detaljerade berékningar tills dokumentationen ar tillganglig. Som en féljd av
de osakra skattningarna av de indirekta flodena aterfinns endast de totala
materialinflodesberéakningarna i form av TMR i Bilaga 6. Nedan redovisas
berakningar och skattningar av de indirekta flodena.

Resultaten pekar mot att Svenska TMR-siffror hamnar kring 45 ton per capita,
men da har vissa indirekta floden schablonberaknats (import av livsmedel,
mineral och metaller) eller utelamnats (materialfloden vid byggande av
infrastruktur). Tyngdpunkten i redovisningarna ligger istallet pA DMI och
DMC.

* Definitionen ar inte alltid sjalvklar. T ex har man i internationella studier valt att
betrakta slig (concentrates) som direkt fléde, trots att &ven malmen (ore) (som ligger ett
steg fore i foradlingskedjan) har ett ekonomiskt varde.
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2.5.1 Gruvavfall

Det ar inte alltid sjalvklart var gransen mellan direkt och indirekt flode ska
laggas. Nér det galler brytning av malm finns det olika tdnkbara val, som ger
en betydande inverkan pa resultatet. | internationella studier har man valt att
lata sligen (‘concentrates’) vara det direkta flodet. Det innebar att bade det
gruvavfall som deponeras vid gruvan, och de mangder som blir avfall i
vidareforadlingsprocessen till slig ska raknas som indirekta fléden.

Vi har hamtat uppgifter fran SGU om total mangd bruten malm och graberg,
samt om producerad méangd slig. | diagram 2.24 nedan visas de direkta och
indirekta floden av malm som foljer av inhemsk produktion. Proportionen
mellan indirekta floden och direkta har forandrats under tidsperioden. For
icke-jarnmetaller har andelen indirekta floden okat fran ca 20 ton graberg/
ton slig till drygt 65 ton graberg/ ton slig. | framtiden bor d&ven importens
indirekta floden berdknas. De har nu endast skattas som 4 ton indirekta
floden per importerat ton metall (Bilaga 5). De proportionerna ar ungefar vad
den svenska totala produktionen har. En rattvisande berédkning bor dock
helst ta hansyn till vilka metallerna &r, vilken foradlingsgrad och varifran de
importeras.

Direkta och indirekta flden av malm 1987- 1998, inhemsk produktion

tusenton
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Diagram 2.24 Direkta och indirekta floden av malm 1987-1998, inhemsk produktion.
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2.5.2 Fossila branslen

For flytande och gasformiga fossila branslen har man i de internationella
studierna valt att inte rdkna med nagot indirekt flode. Daremot ar de
indirekta flodena kopplade till kolbrytning betydande. Eftersom Sverige inte
importerar nagra stora mangder kol sa bidrar detta obetydligt till de svenska
indirekta flddena.

2.5.3 Erosion

Erosionsbendgenheten i varlden varierar kraftigt. | USA, dar man odlar pa
erosionbenagen mark, finns det statistik pa omfattningen av erosionen. For
andra lander, som t ex Holland, Japan och Sverige, dar man inte betraktar
erosionen som ett stort problem, finns inte nagra nationella uppgifter om
erosionens storlek. En skattning for Japan anger indirekta floden i
storleksordningen 6 ton per odlad hektar. For lander med erosionsproblem
kan erosionen ligga i storleksordningen 10- 30 ton per hektar. Erosionen beror
bl a pa markens lutning, vilken groda som odlas och hur lange jorden ligger
bar. | Sverige bedéms erosionen vara lag eftersom man generellt odlar pa
platta marker, har grédor med kort radavstand, och dessutom en
sdasongsvaxling som innebér att marken ar frusen stora delar av den tid da
den inte ar bevuxen. Vi avstar fran att géra en skattning av jorderosionens
storlek i Sverige. En skattning av erosionen som ‘foljer med’ de livsmedel
som importeras fran erosionsbendgna lander kan fas, m h a en databas fran
Wuppertal. Vi avstar dock fran att anvanda dessa data innan
berakningsmetoden har blivit publicerad. For att illustrera effekten av de
indirekta flodena raknar vi istallet pa en medelerosion pa 4 ton per ton groda,
vilket ar i samma storleksordning som ‘medelkoefficienten’, men blir mer
transparent for lasaren.

2.5.4 Materialfléden vid byggande av infrastruktur

Information om hur mycket material som gravs upp for att bygga tunnlar och
liknande vid vagbyggen samlas inte in pa nationell basis idag. Det kan dock
enligt Vagverket vara mojligt att gora det i framtiden, om det finns intresse av
det. Det material som gravs upp brukar till stérsta delen komma till
anvandning vid sjalva byggena, eftersom det ar dyrt att frakta runt och att
deponera. Aven har saknas i ménga lander en nationell statistik. | Holland
och Japan har man anvant en metod som anger att man omsatter ca 1,75 ton
per kubikmeter, och att man graver ut ca 3 kubikmeter per kvadratmeter.
Sedan har det relaterats till statistik 6ver mangden anlagda véagar och byggen.
For varje hus raknar man med 72 kubikmeter, och for varje km anlagd
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motorvag 60 000 kubikmeter, andra vagar 8 000 kubikmeter. | denna studie
har ingen sadan skattning gjorts.

2.5.5 Importerade varor

For att fa med den ‘ryggsack’ av naturresurser som de importerade varorna
lamnat efter sig i andra lander, har man i internationella studier generellt
skalat upp de importerade flodena med olika faktorer. Vi gor pa samma satt,
for att ta fram nagot som kan jamforas med de andra landerna, men anvéander
generellt en faktor 4. Né&r, inom en snar framtid, de internationellt framtagna
koefficienterna och berdkningsmetoden har redovisats vill vi garna anvanda
dem. Resultatet pekar mot att ca 100 miljoner ton indirekta floden ar
forknippade med importerade varor. En battre metod behdver givetvis
anvandas i framtida studier.

2.5.6 Exporterade varor

Hur stor del av de indirekta flodena ska allokeras pa exporten? Det galler
framfdrallt exporten av malm, dar storleksordningen 90 miljoner ton
indirekta floden fran malm ska fordelas pa inhemsk konsumtion och export.

Pa satt och vis géaller det ocksa exporten av traravaror som massa och papper,
eftersom de ar produkter snarare an naturresurser. FOr traravaror beraknas
inga indirekta floden vid uttaget, men foradlingen av varorna gor dnda att
det finns direkta floden uppstréoms exporten. Om vi gér motsvarande
antaganden som vi gjort for importen (4 ton per ton) sa innebéar det att
exporten av massa och papper skalas upp med en faktor 4. Metoden behover
forbattras i framtida arbete.

61



3 Naturresursanvandning
och miljopaverkan

Varfor ar det viktigt att ha matt pa naturresursanvandningen? Tre
huvudsakliga skl brukar framhallas:

1. anvandningen bidrar direkt till miljopaverkan,
exempelvis anvandningen av fossila bréanslen

2. naturresursen ar begransad,
exempelvis tillgangen pa skog, fisk, naturgrus eller rent vatten

3. en effektivare anvandning sparar andra begransade resurser,
exempelvis pengar, plats, energi etc

De olika skélen ar delvis sasmmanhangande, beroende pa hur man definierar
begreppet resurs. Med utgangspunkt fran den forsta punkten, och med en
vidare formulering ‘Anvandningen bidrar direkt och indirekt till
miljopaverkan’ kan miljérakenskaperna anvandas till att undersoka
sambanden mellan anvandning och miljopaverkan. Det ar intressant att fa
oversiktliga matt pa hur olika naturresurser bidrar till miljopaverkan.

En finess med att bade ha uppgifter om sjalva anvandningen och
miljopaverkan ar att mojliga handlingsalternativ for att reducera
miljopaverkan blir synliga. Inom ramen for uppdraget har inte funnits
mojlighet att kartlagga sambanden i detalj, men vi vill &nda peka pa mojliga
kopplingar och utvecklingsvagar. Intressanta kopplingar ar t ex sambanden
mellan anvandning av material, energi och kemikalier. Sambanden mellan
materialanvandning och utslapp till luft och vatten, samt avfallshantering
beddms ocksa vara av intresse.

Nedan foljer nagra olika tankbara satt att koppla ihop materialflodesdata
med ‘vanliga’ miljodata. Forst kommer vi att anvanda miljorakenskapernas
utslapps- och avfallsdata fordelat pa varugrupper. Dessa jamfors med
materialflodesdata som ocksa fordelats pa varugrupper med hjélp av en
monetar input/ output- analys. Férdelningsmetoden ar valdigt grov, vilket
innebar att resultaten maste tolkas med stor forsiktighet. Vi soker efter redan
kéanda samband mellan vissa materialfloden och miljopaverkan, for att se om
metoden skulle lampa sig for att redovisa dessa samband.

Darefter foljer en redogorelse for energianvandning i livsmedelskedjan.

Genom att gbra motsvarande analys for 6vriga materialslag finns méjligheter
att undersdka potential for energieffektiviseringar i hanteringen. En
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pilotstudie med ambition att se pa potential for detta i nagra olika branscher i
Sverige har publicerats tidigare i miljorakenskapsserien (MIR 1999:1)".

¥ Ahlroth S, 1999.
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3.1 Samband mellan materialfloden och
miljopaverkan

Produktion av olika material bidrar till miljopaverkan, till exempel:

Gruvindustri och metallframstélining ar energi- och avfallsintensiva
verksamheter.

Produktion av cement ar energikravande och kan dven ge upphov till
betydande svavelutslapp, beroende pa ramaterialets svavelinnehall.

Fossila branslen bidrar, framfor allt under anvandningsfasen, till den helt
dominerande delen av koldioxidutslappen och till kvaveoxidutslappen till
luft.

Produktion av papper och massa ar ocksa energikravande, men p g a en hog
biobransleanvandning ar verksamheten mindre koldioxidintensiv éan t ex
metallindustrin. Svavelutslappen fran massaindustrin ar ocksa relativt hoga
jamfort med annan industri.

Produktion och distribution av livsmedel ar energiintensiva verksamheter.
Kvaveutslapp till bade vatten och luft ar forknippade med
livsmedelsproduktion och konsumtion. Kvaveutslapp till vatten harror till
stora delar fran jordbruk och fran avloppsreningsverk. Distributionen av
varorna till och fran butik bidrar till kvaveutslapp till luft.

De monetéra 1/0- analyserna anvands vanligen till att undersdoka
ekonomiska samband. Har &r vi intresserade av att allokera materialfloden
mellan olika varugrupper. Vi anvander kapitalfloden mellan branscher som
ett grovt matt pa materialfloden. Det innebar att vi antar att materialflodet ar
proportionellt mot det monetara flodet. Det stammer inte genomgaende for
de 45 undersdkta branscherna. Ju mer vidareféradlad en vara blir, desto
storre anledning finns det att tro att pengaflédet ar mer férknippat med
arbetskostnad @n med fysiskt flode. Darfor bor detta betraktas som en forsta
skattning, som kan forfinas i framtida arbeten, genom att férdela
kapitalkostnaderna sa att de materialflédena kan skiljas ut. Metoden &ar dock
en av de fa som star till buds om man &r intresserad av att férdela en nations
miljopaverkan pa olika varugrupper.

Koefficienter for materialanvandningen berdknas genom att det direkta
naturresursuttaget i en viss bransch divideras med det totala
produktionsvardet for samma bransch. Koefficienten beskriver hur manga
ton av ett visst material som varje producerad MSEK i den branschen
representerar. Relationen antas vara linjar sa att om produktionen i en
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bransch skulle fordubblas, sa skulle det dven galla det direkta
naturresursuttaget.

Det ar endast ett fatal branscher som initialt ar férknippade med
naturresursuttag. Gruv- och mineralindustrin star for saval grus och cement
som jarn och 6vriga metaller. Jordbruket star for livsmedel, skogsbruket for
skogsravara. Kemiindustrin blir "ingdngen" for de fossila bréanslena som i
huvudsak importeras till raffinaderierna.

De monetara I/0-analyserna visar sedan hur alla olika branscher handlar
med varandra. Darmed bryts ocksa bilden att det ar basindustrin som ar mest
miljopaverkande, med det kompletterande synsattet att det ar den av manga
branscher framstéllda och forsalda varan som bidrar till miljopaverkan, i alla
sina foradlingsled. Resultatet visar darmed hur den slutliga efterfragan
paverkar vilka naturresurser som kommer till anvandning.

Resultaten presenteras i tabell 3.1. Olika naturresurser har blivit allokerade
pa varugrupper mha monetéar 1/0-analys. P4 grund av aggregeringsnivan pa
den tillgangliga 1/0-tabellen, kan tyvarr inte metaller och olika typer av
mineraler separeras fran varandra. Konstruktionsmineraler valde vi att lagga
i bransch 26, ‘tillverkning av andra icke metalliska mineraliska produkter’,
for att separera dem fran metall- och industrimineraler.

Resultaten visar att ett fatal varugrupper star for de dominerande flodena,
vilket var vantat. Storsta delen av materialen aterfinns i varugrupper i nara
anknytning till den bransch dar de producerats. Det betyder att materialen
har salts direkt fran den branschen, vilket ofta innebar export i form av
ravara. Vissa av allokeringarna ar svarare att forklara, sarskilt for kategorin
konstruktionsmineral. Kategorin ‘Offentlig verksamhet’ férefaller vara
forhallandevis materialkravande. Det kan delvis bero pa att den &r en relativt
stor kategori, forknippad med higa varden pa kapitalfloden som framst
beror pa tjanstenaringar.

En liknade 1/0-analys gjordes for utslapp till luft och miljéfarligt avfall.
Resultaten fran malm och industrimineral fran tabell 3.1 visas tillsammans
med de olika miljopaverkansparametrarna i tabell 3.2.

| tabell 3.2 redovisas de branscher som har hdgst anvandning av malm och
industrimineral. Av den anledningen kommer inte exempelvis Samfardsel
med i tabell 3.2 eftersom branschen inte har ndgon hog anvandning av malm
och industrimineral. Da inte alla branscher finns representerade i tabell 3.2
summerar inte procentandelarna till 100 procent.
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Livsmedel

Fossila Malm & Konstr. Skog Jord- Fisk

branslen industri- mineral bruks.
mineral prod.
SNI92 Bransch
01 Jordbruk 0 0 0 0 20 1
02 Skogsbruk 0 0 0 12 0 0
05 Fiske 0 0 0 0 0 65
10-14  Gruvor och mineralutvinningsindustri 0 55 0 0 0 0
15 Livsmedels- dryckesvaruindustri 4 1 3 1 63 21
20.1 Sagverk, hyvleri, traimpregnering 1 0 0 31 0 0
20 6vr. Travaruindustri; ej mobler 0 0 2 11 0 0
21 Massaindustri 1 0 0 23 0 0
21 6vr -Pappers- och pappersvaruindustri 2 2 1 1 0 0
22 Forlag; grafik och annan 0 0 0 0 0 0
reproduktionsindustri
23 Industri for stenkols-, 53 1 0 0 0 0
petroleumprodukter och kdrnbransle
24.4-5 Industri for farmaceutiska basprodukter, 1 0 1 0 0 0
l&kemedelsindustri, tvattmedelsindustri,
parfym- o toalettartikelind.
24 Kemisk industri vr. 2 1 0 0 0 0
25 Gummi- och plastvaruindustri 0 0 0 0 0 0
26 Jord och stenvaruindustri 0 2 34 0 0 0
27 Stal- och metallverk 1 10 3 0 0 0
28 Metallvaruindustri; exkl. maskinindustri 1 1 1 0 0 0
29 Maskinindustri 2 2 2 1 0 0
30 Industri for kontorsmaskiner och datorer 0 0 0 0 0 0
31- 32 Annan elektroindustri o 2 2 3 1 0 0
teleproduktindustri
33 Industri for instrument och ur 0 0 1 0 0 0
34-35 Transportmedelsindustri 2 2 5 1 0 0
36-37 Ovrig tillverkningsindustri 0 1 1 1 0 0
40 El-, gas- och varmeverk 1 1 1 1 2 0
41 Vatten- och reningsverk 0 0 0 0 0 0
45 Byggindustri 3 5 18 3 0 0
50-52 Parti- o detaljhandel, 5 1 2 1 1 1
reparationsverkstader
55 Hotell och restaurang 1 0 2 0 4 4
60.2- Landtransportféretag exkl. jarnvagsbolag 2 0 0 0 0 0
60.3
61 Rederier 1 0 0 0 0 1
62 Flygbolag 1 0 0 0 0 0
63 Resebyraer, speditorer 0 0 0 0 0 0
64.1 Post 0 0 0 0 0 0
64.2  Telekommunikationsféretag 0 0 0 0 0 0
65-67 Finansiella foretag 1 0 0 0 0 0
70.1 Smahus, fritidshus 1 1 4 1 0 0
70.2  Ovriga fastigheter 2 2 3 1 0 0
71-74  Uthyrnings- och féretagsservicefirmor 2 0 1 1 0 0
Off. Myndigheter 7 7 9 3 7 4

Tabell 3.1. Material till slutlig anvandning 1995, Procent
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SNI92 Mal Emissioner av svaveldioxid ((I), kvaveoxider ( 4), koldioxid (e ),
m*  miljpfarligt avfall (O) férdelat p& slutlig anvandning, procent
% 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
10-14 Gruvor och mineralutvinning. 55 : O
O
27  Stal- o metall 10 A 0 o g
Offentlig produktion 7 u O 'A
50-52 Parti- och detaljhandel 5 u o ° A
45  Byggindustri 3 unpge
A
70b  Fastigheter 2 DA O
34-35 Transportindustri 2 o ° u
A
31-32 Kontorsmaskiner, datorer och 2 ® O
annan elektronik o
A
29  Maskintillverkning 2 A U
0
26 Jord- och stenvaror 2 O a i 0
21 Massa och pappersvaror 2 0 * A O
70a  Smahus, fritidshus 1 o ®
g
A
40 El, gas, och varme 1 A 0
36-37 Ovr tillverkning, mobler, aterv. 1 .D DA
28  Metallvaror 1 A e 0
0
24  Kemikalier, lakemedel 1 A 0 O
23 Petroleumprodukter 1 °* 0O
A
15 Livsmedel, drycker 1 O 0 . A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Procent

Tabell 3.2 Malm och industrimineral for slutlig anvédndning, procent (sorterat i fallande
ordning) och utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och koldioxid samt miljéfarligt avfall i
procent.

* Malm och industrimineral
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Sambanden mellan materialanvandning och energianvandning framgar
oversiktligt av tabell 3.2. Ca 55% av gruvmineralerna exporteras direkt, utan
att vidareforadlas. Det forklarar varfor miljoparametrarna ar relativt laga i
forsta raden. Produktionen av metaller bidrar signifikant till material-
anvandning, koldioxidutslapp och miljofarligt avfall. Manga rader i tabell 3.2
visar ocksa att det direkta materialinflodet och koldioxidutslappen ar
korrelerade.

Vissa rader med hoga miljopaverkansvarden kan forklaras av andra
materialfléden. Tillverkning av papper och pappersprodukter (bransch 21) ar
forknippad med traravaran (23%, se tabell 3.1). Livsmedelsindustrin ar
forknippad med livsmedelsframstéllning och distribution. Offentliga
myndigheters hoga koldioxid- och kvaveutslapp kan bero pa
fossilbransleinkop till lokaler och transporter, men det kan ocksa vara en brist
i allokeringsmetoden, som bidrar till resultatet.

Miljofarligt avfall ar hogt fran metallindustrin, transportindustrin,
elektronikindustrin, maskintillverkning, metallvaror och kemikalieindustrin.

En stor del av de naturresurser som anvands under ett ar byggs in i
samhallet. Andra, framfor allt livsmedel och fossila branslen, konsumeras
ganska snabbt. Vid konsumtionen, liksom i produktionen néar
naturresurserna vidareforadlas, genereras avfall. En del av avfallet atervinns,
en del forbranns och en del deponeras. Vid en jamforelse med totala
avfallsmangder 1993* (exklusive deponerat gruvavfall) utgor avfallet ca 10%
av det direkta naturresursinflodet under ett ar. De atervunna mangderna
avfall utgor ca 5% av det direkta inflodet. Atervinningen &r alltsa tillrackligt
stor for att méarkas och spela en roll, men anda ganska blygsam som
aterskapare av resurser om man jamfor med priméaruttaget.

En jamforelse mellan naturresursanvandningen matt som DMI och mangden
for halso- och miljoskadliga kemikalier (redovisas nedan) kan ocksa goras,
aven om det ar svart att vardera vad det innebdr. Enligt statistiken ar ca 20%
det arliga naturresursuttaget miljo- och hélsoskadligt. En stor del av detta ar
petroleumprodukter, som &r innehaller amnen som ar dokumenterat
problematiska for bade halsa och miljo. For 6vrigt ingar t ex olika
I6sningsmedel, synteskemikalier och tvattkemikalier, syror och baser i mattet
for halso- och miljoskadliga kemikalier. Daremot ingar inte metaller,
importerade varor och de i samhéllet upplagrade @&mnena i denna skattning,
eftersom det saknas statistik 6ver dessa amnen. Inte heller féroreningar som
bildas vid forbranning eller nedbrytningsprocesser.

* SCB. Avfall 1993. Miljorakenskaper 1998:8.
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3.2 Samband mellan materialfléden och
energianvandning: Exemplet livsmedel

Alla led i livsmedelskedjan paverkar miljon, men mycket av
miljobelastningen harror fran energianvandning. Energi anvands t ex i
jordbruket for att driva traktorer och producera handelsgddsel och i
livsmedelsindustrin for att omvandla ravarorna till mat. Det gar at energi for
att transportera, paketera, forvara och tillaga livsmedel. Nedan ska vi férsoka
belysa energianvandningen totalt sett, med utgangspunkt fran hela
livsmedelskedjan. Vi kommer ocksa att jamfora olika livsmedel med
avseende pa energiatgang.

Energianvandningen kan delas in i tre kategorier. Direkt och indirekt
hjalpenergi samt ‘energi for energiframstéllning’. Med hjalpenergi avses har
av manniskan utvunna och bearbetade energislag dar direkt hjalpenergi
utgors av tillférda branslen och elektricitet till den aktivitet som studeras,
medan indirekt hjalpenergi utgdrs av energi som anvants i tidigare led for
tillverkning av realt kapital, férbrukningsmaterial och tjanster. Den indirekta
hjalpenergin ar svar att mata. Forhallandet mellan direkt och indirekt
hjalpenergi i livsmedelskedjan har (Uhlin 1997) uppskattats till att for varje
TWh direkt energi i form av el eller bransle har det kravts ytterligare 1 TWh i
form av insatsvaror, byggnader eller annat underhall. Energi for
energiframstallning ar energianvandningen for leverans och omvandling av
ravara fram till dess att den kommer till nytta.

3.2.1 Totala energiatgangen ar ca 100 TWh

I rapporten ‘Energifloden i livsmedelskedjan’ har den totala bruttoinsatsen av
hjalpenergi i livsmedelskedjan fram till slutkonsumtionen (pa bordet)
berdknats till drygt 100 TWh (inkl. energi for energi) (NV-rapport 4732). Detta
kan jamforas med en total bruttoanvandning av energi i Sverige pa knappt
600 TWh.

Summan av direkt och indirekt hjalpenergi for livsmedelskedjan berdknas till
ca 50 - 60 TWh (exkl. energi for energi), dvs ca halva mangden. Energiatgang
for energiframstallning ar hogst for elproduktionen, sa det innebar att en stor
del av energianvandningen ar el.

Energianvandningen for livsmedelskedjan har i livsmedelsstudien "Att ata
for en battre miljo" rapport 4830, beraknats till 35 - 40 TWh/ar, utifran direkt
hjalpenergi i form av elenergi och bransle, samt indirekt hjalpenergi i form av
energianvandningen fér produktion av handelsgodsel for
primarproduktionen. Hur denna energi fordelar sig i stora drag framgar
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nedan. | Rapport 4830 ligger tyngdpunkten pa den energi som mats i
elmataren respektive branslepumpen, d v s direkt hjalpenergi. Enligt
Hoffman och Uhlin (1997) anvander jordbruket arligen ca 7,6 TWh energi
(ung 4,3 TWh oljeprodukter, 1,3 TWh el och 2 TWh handelsgtdsel).

Livsmedelskedjans energianvandning TWh
(ungefarliga siffror)

Jordbruk 7,6
Tradgardsproduktion 0,5
Fiske 0,7
Internat.transp. frukt och gront 0,5
Livsmedelsindustri 6,5
Inrikes transporter 2

Grossist 0,8
Handel 2,7
Hushall 6,4
Storhushall 1

Hemtransporter 2,3
Restprodukttransport 0,2
Forpackningar 3

Tabell 3.3 Livsmedelskedjans energianvandning.

Ovan visas anvandningen av direkt energi for att producera de livsmedel
som konsumeras i Sverige under ett ar. | primarproduktionen i jordbruk,
tradgard och fiske ingar el, olja och handelsgodsel. De internationella
transporterna ar begransade till frukt och gronsaker inkl. kylforvaring. |
livsmedelsindustri och handel ingar el och olja, exklusive energi for
transporter. Transporter som sarredovisas omfattar energi for drift
(inhemska, hemtransport samt transport av restprodukt). I hushall och
storhushall ingar el for spis, kylskap, frys samt diskmaskin. Varmvatten for
disk ingar inte. Forpackningar ar en helhetsbestamning som omfattar
produktion av ravara och férpackning, transport samt i forekommande fall
atervinning. Samtliga bestamningar utom internationella transporter av frukt
och gronsaker ar avgransade till Sverige.

Svensk tradgardsnaring anvander drygt 0,5 TWh energi for att producera
frukt och gronsaker. Odlingen i uppvarmda vaxthus star for en femtedel av
produktionen men tar mer an fyra femtedelar i ansprak av energin. Energin
produceras i huvudsak med hjalp av dieselolja. Tradgardsnaringens
energianvandning 1994 var 0,5 TWh for odling i uppvarmda vaxthus och 0,1
for frilandsodling. Frukt och gronsaker odlade pa friland i Sverige &r att
foredra framfor importerade. Nar det galler gronsaker som odlas i
uppvarmda vaxthus ar miljévinsten mer komplex. Uppvarmning av vaxthus
slukar, speciellt vintertid, mycket energi. Det kan gora att det totalt sett kravs
mindre energi for att importera frilandsodlade grénsaker an att producera i
uppvarmda vaxthus i Sverige. Enligt Carlsson-Kanyama motsvarar den
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energi som det gar at for att producera 1 kg tomater i uppvarmda vaxthus i
Sverige (matt fram till butik) import av 10 kg frilandsodlade tomater fran
Spanien eller 30 kg morotter odlade pa friland i Sverige. | t ex Nederlanderna
och Danmark &r det dock vanligt med véaxthusodlade gronsaker.

3.2.2 Transporterna i livsmedelskedjan star for ca 10 TWh

Storre delen av maten vi ater produceras i Sverige, men t ex frukt, gronsaker
och kolonialvaror som kaffe importeras fran hela varlden. Transporterna kan
ibland vara omfattande. For att transportera de tradgardsprodukter som
importeras till Sverige anvands drygt 0,5 TWh energi. Flygtransporter ar da
exkluderade.

Det ar bra om kott produceras nara konsumenten men det &r viktigare for
den totala energinotan att djuret vuxit upp i narheten av fodret. Det gar at 3 -
10 kg foder for att producera 1 kg kétt. Transporterna star for ca 15 - 20 % av
livsmedelskedjans energianvandning, men svarar for en betydligt storre del
av livsmedelskedjans utslapp av koldioxid, kolvaten och kvaveoxider
(Rapport 4830). Transporternas energianvandning inom hela
livsmedelskedjan uppgar enligt Rapport 4946 "Fran ax till avfall", till
sammanlagt 6 - 8 TWh (exkl. energi for energi; inkl. energi for energi till 8 - 11
TWh). Drygt 2 TWh for godstransporter av livsmedel med lastbil fran
producent till handel; 2 - 3 TWh for konsumentens energianvandning och
transportarbetet i jordbruket har uppskattats till en bruttoenergiinsats
motsvarande 1 - 2 TWh. Dessutom tillkommer transport vid import och
transport av restprodukt.

Flera livsmedel har krav pa kylda transporter for att varorna ska kunna
bibehalla god kvalitet. Summa transporterade livsmedel och
jordbruksprodukter uppgick 1995 till 4 684 miljoner tonkm med lastbil och
483 miljoner tonkm med jarnvag. Inrikes sjofart uppgick till 165 miljoner
tonkm.

Sveriges fiskeflotta landar arligen narmare 400 000 ton fisk. Av det utgor
foderfisk % och matfisk %. En stor del av foderfisken landas i utlandet,
foretradesvis i Danmark. Totalt anvands dieselolja motsvarande 1 TWh for att
driva fiskefartygen.

3.2.3 Foradling kraver ca 6,5 TWh

Livsmedels- och dryckesvaruindustrin koper arligen (1994) ungefar 6,5 TWh
energi for att foradla livsmedel. (Slakterier, kottvaruindustrier,
fiskberedningsindustri, frukt-, bar-, och gronsaksindustri, olja och
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fettvaruindustri, mejerier och glassindustri, industri for beredda djurfoder
samt ovrig livsmedelsindustri.)

3.2.4 Handelsgddsel kraver ca 2 TWh

For att producera mat anvander jordbruket arligen ca 1 miljon ton

handelsgodsel, som innehaller omkring 20 000 ton fosfor och 200 000 ton
kvave.
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4 Substansflodesanalyser av
vissa valda amnen

Substansflédesanalyser gor det mojligt att

folja upp anvandningsomraden av varor med substanser som bidrar till
miljoproblemen. Genom att, som ett komplement till miljéévervakningen, folja
upp de viktigaste flodena redan i samhallet 6kar forstaelsen for vilka atgarder
som kan vara verksamma och vilka aktdrer som berors. Det ger ocksa mojlighet
att bedoma hur lokala resurser kan fordelas mellan punktutslapp och diffusa
utslapp av amnena ifraga.

Flera av miljomalen berdér paverkan fran enskilda amnen: t ex giftfri miljo, dar
viktiga @mnen att folja &r metaller som kvicksilver, kadmium, bly, koppar, krom
och nickel, samt organiska foreningar som t ex ftalater och flamskyddsmedel
som aterfinns i brostmjolk och i miljon. Andra viktiga miljoproblem som orsakas
av vissa amnen ar évergodning, som orsakas av kvave och fosfor, férsurning som
orsakas av svavel och kvave, samt vaxthuseffekten som till dominerande del
orsakas av koldioxidutslapp fran fossila branslen.

For ett antal langlivade &mnen kan det vara intressant att ta med fler
uppgifter som t ex upplagring i samhallet, anvandning med stor
miljopaverkan, emissioner etc. For dessa amnen skulle det vara lampligt att
rapportera ett slags kondenserade substansflodesanalyser. En
substansflodesanalys avser vanligen att tacka in hela anvandningsomradet
for en viss substans, sa att det blir mojligt att jamfora hur olika
anvandningsomraden paverkar miljon.

De flesta substansflédesanalyser som genomforts i Sverige har fokuserat pa
toxiska &mnen, ofta metaller, dar man framfor allt velat f6lja upp diffusa
utslapp fran varor. En substansflodesanalys kan vara valdigt detaljerad. Var
ambition &r att anvanda redan gjorda analyser, och med hjalp av statistik
Over t ex anvandning av de viktigaste varorna, uppdatera vasentliga
uppfoljningsmatt till ett slags substansflodesindikatorer. Det kan galla amnen
som t ex fosfor, kvave, koppar eller vissa organiska féreningar som
exempelvis ftalater. For dessa @mnen hoppas vi kunna redovisa indikatorer
som belyser tillford mangd till samhallet, viktiga anvandningsomraden,
maojligheter till atervinning och liknande atgarder. En pilotstudie for fosfor
och koppar har utforts.
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4.1 Vilka amnen ska foljas?

Ett seminarium med framtida anvandare av statistiken holls, bland annat for
att diskutera vilka &mnen som borde prioriteras. En sammanfattning av
seminariet ges i Bilaga 7. Deltagarna hade ocksa mojlighet att skriftligen
lamna in 6nskemal. Ett skrivet bidrag fran UIf Mohlander, Miljoforvaltningen
i Stockholm, behandlade prioriteringar pa substansniva och inneholl ett
detaljerat forslag. Se Bilaga 7B. Detta delades ut och diskuterades under
seminariet. Vi tar det som utgangspunkt for vilka amnen som skulle kunna
inga i en framtida statistik. For vissa av amnena har flodesanalyser utforts
tidigare pa nationell eller lokal niva. For andra, framfor allt for de organiska
amnena, skulle en grundligare analys behovas.

Dels finns ett behov av att félja &mnen som vi sannolikt kommer att ha i samhallet
under lang tid framat. Vissa ar dnskvarda, andra inte, de senare har vi svart att
avveckla helt. Det &r &mnen déar vi genom en ansvarsfull hantering inte
sprider amnet till naturen i sdidan omfattning att problem uppstar. Problem
kopplade till uppstroms- och nedstromsfloden ska ocksa kunna hanteras. For
dessa amnen behovs rakenskaper som uppdateras med téta intervall, nagot
eller nagra ar, som en kontroll pa att vi haller oss inom givna ramar. Det kan
rora sig om 10-15 @mnen, t ex koppar, zink, krom, nickel, fosfor, kvave,
svavel, kol, PAH (Polycykliska aromatiska kolvaten) och vissa klor- och
brom- féreningar.

En annan kategori utgérs av dmnen som ska avvecklas och dér utfasning av &mnet
ar beslutad. Amnet finns annu kvar i lager i samhallet samt i mark och
ytsediment. FOr dessa &mnen kan rakenskaperna goras ad hoc och
uppdateras med langre intervall, kanske fem till tio ar. Rdkenskaperna ar
underlag for "avgiftning" av samhéllet och eventuell sanering av mark och
sediment. Nar miljomalen ar uppnadda avslutas den regelbundna
uppfoljningen. Exempel pa sadana amnen ar kvicksilver, kadmium, bly, PCB,
DDT och andra forbjudna bekdmpningsmedel.

Maojligen kan man lagga till en tredje kategori och det &r de tusentals
organiska &mnen och de "nya" metaller dar vi har liten kunskap, men vill
folja flodena Oversiktligt. Har kan det bli frdga om engangsinsatser och en
metod som &r betydligt enklare an de tva tidigare. Denna kategori kan ocksa
fungera som en kvalificeringsbedémning och rekrytering till den forsta
kategorin.
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4.2 Substansflodesindikatorer som en majlig
presentationsform

For att illustrera vad ‘en kondenserad substansflédesanalys’ kan innebéra,
ska vi skissa en tankbar presentationsform.

En substansflodesanalys rapporteras ofta i form av ett flodesschema med
manga olika komponenter. De indikatorer som vi vill ta fram bor lyfta fram
och foga ihop sadana komponenter som ger information om hur miljomalen
uppfylls. Miljomalen for amnen &r ofta uttryckta som att kretsloppen ska
slutas i mojligaste man. Det innebar att aspekter som uttag av ny ravara,
spridning vid anvandning, grad av anvandning och ackumuleringsprocesser
ar intressanta att folja. Idealet ar att kvantifierade miljomal finns att jamféra
med, sa att lasaren far en forstaelse for vad som kan anses vara stort och
smatt i sammanhanget.

Nagon heltackande statistik 6ver &mnen finns inte, men med utgangspunkt
fran stora varugrupper och anvandningsomraden kan anda indikatorer
stallas samman, t ex pé foljande satt.”

1. Nettoinflode av @mne/ substans = import + produktion - export

2. Atervinning

3. Arlig ackumulering i samhallet, konsumtion for olika varugrupper
4. Utslapp till luft och vatten fran kanda kallor fran verksamheter

5. Ovriga diffusa utslapp genom erosion, korrosion och forslitning

6. Arlig ackumulering i deponi eller mark och sediment

De har uppraknade indikatorerna visar dels pa de floden som om de minskar
innebar en direkt minskning av miljépaverkan, som nettoinflédet av fossila
resurser (1) och utslapp av olika slag (4 och 5).

Atervinning (2) ar en &tgard som samhallet kan ta till for att hushalla med
resurser, och darfor intressant att folja storleksordningen av.

Arlig ackumulering i samhaéllet via inhemsk konsumtion (3) kan ge
information for att berédkna diffusa utslapp. Vissa varor ar intressanta att félja
ur ett resursperspektiv. Andra varor och anvandningsomraden bor foljas for
att de ar viktiga for de diffusa utslappen. Har behovs mer arbete for att fa
fram bra indikatorer for de &mnen och anvandningsomraden som kan
komma ifraga.

Den arliga ackumuleringen i deponi, mark eller bottenslam (6) sager en del
om vilka sankor som finns, och vad som atminstone tillfalligt ‘forsvunnit’ ur

“Brénvall G, Palm V, 1999.
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det tekniska systemet. Har kan ocksa nedbrytning inga, for de amnen dar det
ar vasentligt.

Ambitionen ar att i forsta hand félja sddana floden déar insatser i form av
andrat beteende eller tekniska atgarder ar mojliga. Det innebér t ex, att stora
metallfloden fran gamla varphdgar utefter Dalalven inte bedéms som
prioriterade att fa kontinuerlig statistik for.

Ett exempel pa hur resultaten kan redovisas finns i Tabell 4.1 for koppar och
fosfor.

Fosfor Koppar
Nettoinflode 20 kton 90 kton
Atervinning 20 kton i 30 kton
stallgddsel
2 kton i slam
Ackumulering i samhallet, konsumtion for >2,5 kg/person ca 70 kton*. Behdver
olika varugrupper och ar utvecklas ur branschstatistik

Utslapp till luft och vatten fran kanda kallor 2,5 kton till vatten 0,12 kton

Ovriga diffusa utslapp ca 0,9 kton 1 kton
Arlig ackumulering i deponi eller mark och 9 kton i mark 20 kton till deponi
bottenslam 7,5 kton till deponi

Tabell 4.1 Indikatorer -storleksordningar for fosfor och koppar

Tabellen kan byggas pa med ett stort antal undersokta metaller. For vissa ar
dock underlagsmaterialet sd osédkert att olika kallor redovisar helt olika
storleksordningar, varfor den analysen bér goras noggrannare innan vi
redovisar siffrorna. Tidsserier ar ocksa vasentliga att fa fram, for att ge en
storre forstaelse for hur anvandningen varierar i tiden.

For att siffrorna ska bli lattbegripliga ar det viktigt att koppla dem till
miljomal eller liknande. Ett utslapp som ser litet ut i forhallande till hela det
nationella flodet kan orsaka betydande miljoproblem om det slépps ut lokalt.
Det behovs ocksa tydliga figurer som askadliggor vilka floden som finns, och
vilka som kan kvantifieras.

For fosfor, som dels ar en knapp resurs och dels orsakar dvergédning, kan
man konstatera att det fossila inflodet (1) ar i samma storleksordning som
den idag atervunna fosforn (2). Ungefar en fjardedel av den pa akern utlagda
fosforn (1) + (2) berdknas ackumuleras i marken (6). En fjardedel gar till
deponi (6) med avloppsreningsslam, och ca halften ateranvands (2).

* Beraknat som ackumulerat=infléde-utfléde
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For koppar, som &r toxiskt och som ar resurskréavande att framstalla, pekar
siffrorna pa att de diffusa utslappen ar storre an de kéanda punktutslappen.
Har finns troligen miljovinster att hdmta, om anvéandningen av koppar kan
styras bort fran sddana omraden som ger en stor diffus spridning. Andelen
koppar som gar till deponi ser ocksa forvanansvart stor ut, med tanke pa att
det ar mycket Il6nsamt att atervinna det. Det kan inte uteslutas att det beror
pa att siffrorna ar skakiga, vilket bor undersokas i framtida studier.
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5 Kemikalieanvandning
branschvis

Kemikalieindikatorer viktade pa farliga egenskaper gor det mojligt att

* visa omfattningen av en stor andel av de miljo- och halsoskadliga
kemikalier i Sveriges produktion och konsumtion

» jamfora andel milj6- och halsoskadliga kemikalier for olika branscher

» se tidstrender fér anvandningen av miljo- och halsoskadliga kemikalier

* visa potential for avgiftning av den totala materialanvandningen (med
substansflodesanalyserna som komplement)

 gora kopplingar till dvrig miljopaverkan som utslapp och miljéfarligt avfall

« visa hur konjunkturer paverkar anvandningen av miljo- och hélsoskadliga
kemikalier

« kan utgora ett matt pa avgiftning via jamforelse med avfallshantering och
den total materialanvandningen

En speciell kategori av material ar sddana som i sig sjalva ar miljé- och
halsoskadliga redan i relativt sma mangder. Det kan vara svart att avgransa
sadana material, och annu svarare att f6lja dem via statistiken. Alla amnen ar
skadliga i tillrackligt hog dos, och det kravs darfor att nagon satter upp
kriterier for precis vilka méatbara egenskaper hos ett &mne som gor att det kan
benamnas t ex halsoskadligt. Ytterligare ett steg ar sedan att &mnets
egenskaper har undersokts, sa att en klassning kan ske. Eftersom antalet
anvanda amnen ar valdigt stort finns det manga amnen som inte har testats.
Det kostar tid och pengar att undersoka amnen, vilket ocksa bidrar till att
merparten av de &mnen som anvands inte ar miljéskadlighetstestade.
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5.1 Kemikalieinspektionens produktregister

For Sveriges rakning finns en mojlighet att folja upp halsoskadliga material i
och med att Kemikalieinspektionens Produktregister innehaller betydande
uppgifter om sddana amnen och deras forekomst i kemiska produkter.
Kemiska produkter som yrkesmassigt importeras, tillverkas i Sverige eller
som man byter namn pa ska anmalas till produktregistret. Det géaller alla de
produkter som kan hanforas till tulltaxenummer och varunummer som finns
angivna i SFS 1985:835, &ndrad 1991:1392 och 1995:1241, samt nu angivna i
1998:941. Med kemiska produkter avses i produktregistret bade kemiska
amnen och beredningar av sddana.” Daremot ingdr inte varor som
importeras och inte raknas som kemiska produkter, som t ex textilier,
elektroniska produkter och manga metaller, &ven om de kan innehalla &mnen
med hélsoskadliga egenskaper. Produktregistret &r mycket omfattande och
materialflodesstatistiken 6nskar kunna anvanda vissa data for att pa ett
overskadligt satt fa fram en storleksordning pa samhallets
kemikalieanvandning, och for att kunna satta den i relation till annan
miljopaverkan. Framférallt ar det viktigt att kunna redovisa mangder med
utgangspunkt fran vissa generella egenskaper, snarare &n att ga in och
beskriva varje enskilt amne for sig. Antalet amnen ar for stort for att tillata en
sadan detaljniva, dessutom kan sekretessproblem uppkomma om man vill
folja bade aktorer och amnen samtidigt.

Av de kemiska produkter som enligt Produktregistret tillfors Sverige arligen
utgor ca tre fjardedelar &mnen som klassificerats som farliga for halsa (eller
miljo) enligt EUs direktiv for klassificering, forpackning och méarkning av
farliga amnen eller enligt Kemikalieinspektionens OBS-lista®. | dessa
mangder ingar inte &mnen som importeras via vanliga varor, eftersom de inte
tacks av Produktregistret.

“'SCB, 1999. Milj6- och halsofarliga kemikalier Amnen och produkter.
“ Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen, 1999.
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5.2 Indikatorer

For kemikalierna som registreras i Produktregistret har indikatorer pa

branschniva tagits fram som visar mangd faroklassade amnen i kemiska
produkter fordelade efter den halsoklassificering som finns inom EU: mycket
giftig, giftig, fratande, irriterande och héalsoskadlig se diagram 5.1. Sadana
profiler avses publiceras t ex bland miljorakenskapernas arliga indikatorer.

Det ar ocksa mojligt att ta fram motsvarande branschprofiler med antal

faroklassade amnen i kemiska produkter. For samma kvantitet kan ocksa
uppgifter om mangd petroleumprodukter och mangd syntesravara tas fram.

Kvantitet faroklassade a@mnen i produkter fordelade pa bransch 1998

Tillv: av kermikaier, gummi, plast

Trarsport

El, gas, vémreochvatten

Metdifranst ochretaiverutillv.

Tillv.av tréveror, messa papper
W Halsoskadlig
O lrriterande
O Fréatande

Tillv. avneskirer, &- ochoptikprod.,
trarsportedel

Fastighetsvarksanet ochuthyimirg,

forergsgeer | Giftig
Jordbruk, fiske @ Mycket giftig
Utvavmirersl
Byggverksantet
Tillv. avnrireraliskaprod. l
Tillvav livsredd!, texil, léder
Skogsbrik
Owigt
0 500 1000 1500 2000 2500

3000
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Diagram 5.1 Kvantitet faroklassade &mnen i produkter férdelade pa bransch 1998. Observera att

raffinaderier inte ingar, se text.
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5.3 Kemikaliefléden i Sverige 1998

Totala mangden av faroklassade amnen exklusive export uppgar till 42
miljoner ton. Mangden @mnen som klassas som mycket giftiga uppgar totalt
till 8,7 tusen ton. De @mnen som klassas som giftiga dominerar i mangd.
Eftersom petroleumprodukter utgor ca hélften av den faroklassade mangden
sa ligger raffinaderierna hogst med ca 46 % av den totala mangden
faroklassade &mnen i produkter. Observera att petroleumraffinaderierna inte
finns med i diagram 5.1. Darefter kommer ‘Tillverkning av kemikalier,
gummi och plast’ med drygt 2,5 miljoner ton, eller 6 %. Transportbranschen
och El, gas, varme och vattenforsorjning ligger ocksa relativt hogt, liksom
Metallframstéllning och metallvarutillverkning. Totalméangden forefaller sa
stor att det antagligen ligger vissa dubbelrédkningar i materialet. Det &r darfor
viktigt att ga vidare och undersoka hur materialet i Produktregistret kan
anvandas for att fa rattvisande branschskattningar.

En delméangd av dessa kemiska produkter ar de som méarks med symboler
som visar risk for kroniska sjukdomar: cancer, allergi, reproduktionstoxiska
och mutagena. Aven sadana branschprofiler har vi tagit fram. | framtiden
hoppas vi kunna visa dessa, med en sarredovisning av stora materialgrupper
som fossila branslen (vilka ofta innehaller det cancerogena amnet bensen) och
cement (vilket innehaller det allergiframkallande &mnet krom). Uppgifterna
hamtas dven har ur Kemikalieinspektionens Produktregister.

Just nu pagar nagra utredningar som ska lagga fast kriterier for sa kallade

PBT- damnen (persistenta, bioackumulerbara och toxiska). Nar kriterier finns
tillgangliga kan aven PBT- amnen inga i liknande branschprofiler.
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6 Forslag till fortsatt arbete

6.1 Materialfloden med kopplingar till
miljomalsuppfoljningen

Under aret har tre olika omraden utkristalliserats som mgjliga
utvecklingsomraden med identifierbara datakallor for nationell statistik.
Dessa statistikomraden motsvarar regeringens och 6vriga anvandares

onskemal om kopplingar till miljomalen, och kan anvandas som indikatorer
for uppfoljning av resurseffektivisering och avgiftning.

For naturresurser foreslas ndgra évergripande indikatorer for mangden
fornybara och icke-fornybara resurser som fors in fran naturen till samhallet
per ar. Indikatorernas internationella benamningar ar TMR (total material
requirement), DMI, (direct material input) och DMC (direct material
consumption). Indikatorerna ar ocksa majliga att disaggregera om man ar
intresserad av ett delfléde. En tidsserie ar framtagen for 1987-1998.

For substansfloden har vi lagt ett forslag pa utformningen av vasentliga
indikatorer. Tanken &r att ett begréansat antal amnen ska kunna foljas
regelbundet. Substansflodesanalyser ar lampliga for att félja anvandningen
av ett fatal amnen med miljéstorande egenskaper. Har saknas idag majlighet
till regelbunden uppféljning for manga amnen, t ex metaller, vilket &r ett
problem da det ar vasentligt for miljomalet giftfri miljo.

For kemikalier foreslas branschvisa indikatorer med olika typer av miljo- och
halsofarlighetsviktning, byggda pa data fran Kemikalieinspektionens
Produktregister. Detta har provats for nagra typer av
halsofarlighetsklassningar och enstaka ar.

Forutom dessa omraden, finns det ytterligare 6nskemal. Dels att statistiken
ska kunna brytas ned pa lokal niva (Ian och kommun) for att kunna folja upp
miljomalsarbetet. Dels att mer detaljerat kunna félja upp varuanvandningen i
samhaéllet, genom mangduppgifter pa varor i produktion och import
kopplade till emissionsdata och amnesinnehall.

6.2 Naturresurser

FOr naturresursomradet har en berdkning gjorts for aren 1987-1998.
Déarigenom gavs mojlighet att se vilka datakéallor som finns tillgangliga och
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hur jamforbart det svenska mattet blir med internationella data.
Naturresursomradet &r mest undersokt och dar finns mojligheter att gora
arliga uppfoljningar. Har pagar ocksa ett intensivt internationellt arbetet,
delvis for att mattet lyfts fram som en intressant headline- indikator. Visst
utvecklingsarbete aterstar dock. Delar av naturresursmattet méatt som TMR,
de sa kallade indirekta flodena, bygger pa uppgifter som inte tas fram arligen
i Sverige. Kompletteringar maste darfor goras via skattningar. | det nu
presenterade materialet &r skattningarna mycket grova och fortsatt arbete for
att forbattra dessa behovs. De direkta materialinflodena, DMI, &ar av battre
kvalitet.

For att redovisa TMR- eller DMI- maéttet i internationella sammanhang
rekommenderar vi att man skiljer exportflédena fran den inhemska
konsumtionen, vilket ar fullt mojligt att gora. Sma stater med stor export och
import hamnar hégt pa materialanvandning métt som TMR eller DMI,
eftersom bade den nationella konsumtionen och exporten raknas in. Det
innebar att varldens totala TMR eller DMI Overstiger varldens totala
materialanvandning. Visst utvecklingsarbete aterstar ocksa for att kunna
beddma den inhemska konsumtionens storlek for stora exportvaror, delvis
eftersom sma fel i exportsiffrorna kan ge stora fel i de mindre
konsumtionsflodena med dagens berédkningsmetod. Eftersom
naturresurserna gradvis forfinas till varor, behovs ocksa en skattning av hur
export och konsumtion av varor kan uttryckas i naturresurstermer. Metoden
som anvants for att koppla anvandning av naturresurser till 6vrig
miljopaverkan behover ocksa forfinas. Det ar i forsta hand fraga om att ur
nationalrdkenskapernas tabeller kunna fa fram tillrackligt detaljerad
information, med systemgranser for de ekonomiska fléodena som
overensstammer med de fysiska flodena. | andra hand kan det bli frdga om
att komplettera de ekonomiska input-outputanalyserna med fysiska for vissa
materialslag.

6.3 Substansflodesanalyser (SFA)

Pa detta omrade finns ett forslag till metod for att kunna gora nationella och
oversiktliga trender pa basis av den forskning som gjorts pa omradet. Ett
antal amnen har valts ut som prioriterade vid ett anvandarseminarium, men
arbetet med att salla fram lampliga indata till modellen och att koppla dessa
till arlig statistik av t ex forsalda varor aterstar. Har finns ett intresse fran
manga aktorer att samarbeta for att fa tillgang till statistik som passar for
bade lokal och nationell uppféljning av miljomalen. For omradet
substansflodesanalyser behdver en mer noggrann genomgang av tankbara
datakallor goras. Dels for att undersoka datakvalitet och dels for att koppla
emissioner till anvandningen av varor eller aktiviteter som ar mojliga att félja
upp med statistik.
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6.4 Kemikalieindikatorer med koppling till andra
miljoparametrar

En relativt stor del av materialflodena bestar av amnen med miljo- och
halsofarliga egenskaper. Eftersom antalet amnen ar mycket stort, ar det inte
mojligt att gora substansflodesanalyser for alla enskilda @mnen utan
oversiktliga matt behovs ocksa. Genom att vikta samman amnen med
liknande typ av farliga egenskaper kan t ex branschvisa indikatorer tas fram.
Detta ar nagot som efterfragas internationellt och som kan ge majligheter att
integrera kemikaliefragan i industrins allmanna miljdarbete. Det borde kunna
inga bade i livscykelanalyser och i det nya angreppssattet IPP (integrerad
produktpolicy) som nu fors fram inom EU. Har 6nskar vi ga vidare och ta
fram en tidsserie for indikatorerna. Dessutom 6nskar vi prova nagra olika
urvalsgrunder ur Produktregistret, eftersom storleksordningarna pa
kemikalieanvandningen kan skilja betydligt mellan olika metoder. Vilka
urvalsmetoder som &r lampliga att anvéanda for att kunna koppla
kemikalieanvandningen till 6vriga data inom materialflodesstatistiken
behover utredas. Ett 6nskemal ar t ex att kunna félja hur
konjunktursvangningar paverkar kemikalieanvandningen.

6.5 Uppfoljning pa lan och kommunniva

Ett nskemal fran anvandare ar att kunna skala om nationella data. Data ska
helst kunna brytas ned pa dtminstone lansniva och garna aven pa
kommunniva. Ett sétt att hantera detta i materialflodesstatistiken &r att skilja
pa produktion och konsumtion. Produktionen skiljer sig ofta vasentligt fran
lan till 1an, medan konsumtionsmonstren inte &r sa olika. Kanske kan
statistiken pa konsumtionssidan i framtiden skalas sa att skillnader for olika
inkomstgrupper eller olika boendeformer kan urskiljas, men det ar &nnu
oprovat. Ett projekt for att kunna jamfora datainsamling och analys pa olika
nivaer foreslogs i ett skrivet inlagg fran Stockholms Miljoforvaltning till ett
anvandarseminarium som genomforts. Forslaget innebér i korthet, att med
utgangspunkt fran miljokvalitetsmalet ‘Giftfri miljo’, undersoka hur
statistikinsamling kan ske lokalt/regionalt/nationellt. Det skulle vara ett bra
sétt att ta tag i frdgan. Miljoforvaltningen i Stockholms kommun, som sjalva
arbetar med lokala materialflodesanalyser, 6nskade ocksa helst att
datainsamlingen kunde ske ‘bottom-up’. Hur det skulle kunna genomféras
kan ocksa undersokas i ett sddant samarbetsprojekt med representanter fran
SCB, kommuner, 1&n och forskarsamhallet.
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6.6 Pilotstudie for databas for fysiska floden av
varor

I Naturvardsverkets och Kemikalieinspektionens rapport ‘Att finna farliga
floden - kemikalier i samhaéllet’, framhalls behovet av battre méangduppgifter
av de varor som inte tacks av dagens Produktregister. Dar foreslas att SCB
bor fa i uppdrag att i samverkan med Naturvardsverket och
Kemikalieinspektionen foresla hur en redovisning baserad pa mangder i ton i
industri- och utrikeshandelsstatistiken ska ske pa basta satt. Mojligen ar
industristatistikens avgransningar, som ar baserade pa
nationalrdkenskapernas behov av att folja penningstrommar, mindre
lampliga for att folja vissa intressanta varugrupper. Det innebér att
kompletterande information kan behdva hamtas in via enkéter eller pa annat
satt.

FoOr att kunna uppskatta emissioner, bade vilka de ar och vilka mangder, av
kemiska amnen fran varor maste man kanna till hur varan anvands.
Kemikalieinspektionen har tillgang till en databas for varor framtagen i
Danmark, som kan tjana som utgangspunkt, dar innehall och emissions-
koefficienter for vissa varor redan ar redovisade. Daremot beh6vs uppagifter
om svensk varuproduktion och import. Aven kopplingar till livslangder pa
varor och avfallsstatistik ar av intresse. Uppgifter om mangd atervunnet
material som ingar i nya varor kan kanske ocksa behdvas. Det finns ocksa
behov av att komplettera med uppgifter om emissionsfaktorer. Att ta fram
emissionsfaktorer ar nagot man arbetar med pa EU-niva och dar
Kemikalieinspektionen och Naturvardsverket deltar.
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7 Slutsatser

Uppdraget var att bygga upp en officiell materialflédesstatistik for att pa sikt
kunna folja trender och grad av maluppfyllelse i riktning mot ett
kretsloppsanpassat samhalle. Statistiken ska ocksa kunna anvandas som
underlag for arbete som ror resurseffektivisering. Syftet ar att ge en
overgripande forstaelse av samhallets materialanvandning, med tillnérande
direkta och fordrojda utslapp, avfallshantering och ackumulering av @amnen.
Viktiga utgangspunkter ar regeringens arbete fér ekologisk hallbarhet och de
15 nationella miljokvalitetsmalen.

For att kunna beskriva samhallets materialanvandning har vi valt att dela in
materialflodesomradet i tre delar: 1) naturresurser, 2) vissa substanser och 3)
miljo- och halsoskadliga kemikalier. Hallbara materialfloden eller
kretsloppsanpassning innebar i korthet effektivisering av material- och
energianvandning samt avgiftning.

Det ar alltsa viktigt att kunna bedoma hela materialanvandningen med dess
kopplingar till energianvandning, avfallshantering och miljo- och
halsoskadliga substanser. Med utgangspunkt fran befintliga datakallor har
samhéllets inflode av naturresurser kunnat beraknas for aren 1987-1998. Det
galler saval fornybara som icke fornybara material. Darmed kan t ex en
utveckling mot minskad anvandning av fossila bréanslen och storre uttag av
tradbranslen fangas upp i statistiken. Metoden innebar att dubbelrakningar
undviks genom att det &ar det arliga inflodet i samhallet som berédknas.
Dessutom finns majligheter att gora internationella jamforelser.

FoOr att ocksa kunna beskriva de material som har miljo- eller halsoskadliga
egenskaper, och som behdver foljas for att beddma hur en avgiftning av
materialanvandningen kan komma till stand, har vi lagt tva forslag.
Forslagen kallas i korthet substansflodesanalyser for vissa @mnen och
kemikalieindikatorer.

FOr ett begransat antal @mnen skulle regelbundna substansflédesanalyser
kunna goras. FOr dessa &mnen berdknas storleken for stora eller
miljostérande anvandningsomraden eller varor, sa att direkta och fordrojda
utslapp kan skattas via emissionskoefficienter. Storleken av de ackumulerade
mangderna av dessa amnen bor ocksa foljas upp. Detta ror sig framst om
amnen som utpekats som problem och som &r persistenta eller har kunnat
pavisats i hoga halter i miljéer dar de inte &r 6nskvarda. Det géller en del
metaller och vissa organiska foreningar. Ett seminarium har hallits for att fa
in synpunkter pa vilka amnen som kan vara aktuella. Ett generellt forslag har
lagts pa vilka typer av uppgifter som kan vara intressanta att fa fram.

86



Samhallet hanterar ocksa ett stort antal miljo- och halsoskadliga kemikalier
som inte noédvandigtvis ackumuleras i samhallet eller ger fordrojda utslapp.
Vi bedbmer att antalet ar alltfor stort for att substansfléden ska kunna goras
for alla dessa separat, och redovisas i ndgon begriplig statistik. Via
Kemikalieinspektionens produktregister finns dock majligheter att fa en
uppfattning om storleksordningen av denna anvandning fordelad pa olika
branscher. For att gora statistiken mer gripbar avser vi att redovisa
kemikaliehanteringen i termer av antal och ton av olika typer av
halsofarlighetsklassificeringar. Detta har provats for enstaka ar. Detta ger
mojlighet att, tillsammans med 6vriga delar av den foreslagna
materialflodesstatistiken, fa en uppfattning av hur stor del av
materialanvandningen som bestar av miljo- och hélsoskadliga &mnen.
Dessutom kan man via branschférdelningen fa en mojlighet att undersoka
andra samband, t ex hur konjunkturférandringar paverkar
kemikalieanvandningen eller samverkan med annan miljopaverkan.

Ett seminarium anordnades for att diskutera dnskemal pa
materialflédesstatistiken. De behov som diskuterades var starkt kopplade till
miljomalen och deras uppfoljning. En varustatistik dar olika material och
varor kan foljas raknade i ton, ar ett onskemal. Via information om
varufléden hoppas man kunna skatta storleken av miljo- och halsoskadliga
tillsatser som importeras i varor. Det ar alltsa 6nskvart att uppgifter om
import alltid ges i kvantitet, sa som skedde innan EU-intradet. Mojligheter att
koppla ihop olika typer av data ar vasentligt. Genom
miljorakenskapssystemet bor vissa typer av hopkopplingar kunna goras for
branscher och varugrupper. Likasa finns majligheter att knyta miljodata till
olika ekonomiska aktorer, och skilja pa produktion och konsumtion.
Materialflodesstatistiken bor utvecklas i ndra kontakt med
miljorakenskapssystemet. Det innebar en mojlighet att géra analyser mellan
materialanvandningen i olika branscher och 6évriga
miljopaverkansparametrar. Det innebar ocksa majligheter att redovisa
motsvarande data varugruppsvis.

Ett resultat av arbetet ar att det ar viktigt att man kan skilja naturresurser som
exporteras fran de som atgar till inhemsk konsumtion. En
resurseffektivisering av konsumtionen bor kunna foljas separat i statistiken,
liksom forandringar i exporten bor kunna urskiljas. En sddan uppdelning har
gjorts av de indikatorer som redovisas.

| rapporten har tre olika matt for naturresursanvandningen beréknats:

1. Direkt materialinfléde, Direct Material Input (DMI), som endast innefattar
de direkta flodena fran produktion och import.

2. Direkt inhemsk materialkonsumtion, Domestic Material Consumption
(DMC) som innefattar den del av det direkta materialinflodet (DMI) som
gar till inhemsk konsumtion, men exklusive exporten.

3. Totalt materialinfléde, Total Material Requirement (TMR), som innefattar
savél direkta som indirekta floden fran produktion och import.
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Materialanvandningen méatt som DMI bestar av 40 procent férnybara
material, 15 procent fossila branslen och 45 procent 6vriga icke férnybara.
Den svenska importen av naturresurser bestar till mer an halften av fossila
brénslen. Ca 95 procent av dessa lagras inte i samhallet utan forbrukas och
sprids som koldioxid. Den inhemska produktionen i Sverige utgors till storsta
delen av konstruktionsmineral, skog och malm. Konstruktionsmineralen
utgor 40 procent av den inhemska konsumtionen. Huvuddelen av den
producerade malmen gar pa export, liksom en stor del av den producerade
skogen. Sveriges export utgors till 70 % av malm och skog.

DMI ligger mellan 24 och 27 ton per capita under tidsperioden 1987- 1998,
med de hdgsta vardena 1989 och 1990. De fossila branslenas bidrag varierar
inte mycket under perioden, fran lagsta vardet 3,2 ton per capita 1991 till 3,6
ton per capita 1996 och 1997. Férnybara material varierar mellan 7,7 och 9,4
ton per capita. FOr de 6vriga icke- férnybara materialen, dvs malm,
konstruktionsmineral och industrimineral, kan en nedatgdende trend
observeras under 90- talet. DMI for malm och mineral varierar fran det
hogsta observerade vardet 15,5 ton per capita 1989 ner till 11,4 ton per capita
1997.

DMC varierar mellan 18 och 22 ton per capita fran 1987-1998. Inflodet av
fossila branslen och av foérnybara naturresurser ar relativt konstant under
perioden. Skillnaden mellan aren ligger framfor allt i inflodet av malm och
mineral. Detta beror pa en avsevard minskning av naturgrusuttaget, fran
nara 70 miljoner ton 1990 till endast 26 miljoner ton 1997, troligen till foljd av
minskat byggande och skatt pa uttag av naturgrus.

Som en foljd av de osakra skattningarna av de indirekta flodena aterfinns
endast de totala materialinflodesberéakningarna i form av TMR i Bilaga 6.
Resultatet pekar mot att Svenska TMR-siffror hamnar kring 45 ton per capita,
men da har vissa indirekta floden schablonberaknats (import av livsmedel,
mineral och metaller) eller utelamnats (materialfléden vid byggande av
infrastruktur). Tyngdpunkten i redovisningarna ligger istéllet pA DMI och
DMC. Gruvavfallet ar de indirekta floden dar inhemska siffror finns att tillga.
Vi 6vervagde att anvanda en databas som finns pa Wuppertalinstitutet for att
berdkna 6vriga indirekta floden. Databasen ar dock inte heltackande, och
berdakningsmetoden ar inte publicerad, varfor vi valt att vanta med dessa
berdakningar tills dokumentationen &r tillganglig.

Vid en jamférelse med totala avfallet 1993, exklusive deponerat gruvavfall,
utgor avfallsmangden ca 10% av DMI. De atervunna mangderna avfall utgor
ca 5% av DMI. Atervinningen &r alltsd markbar men andé ganska blygsam
som aterskapare av naturresurser, om man jamfor med primaruttaget matt
som DMI. En jamforelse med mattet for héalso- och miljoskadliga kemikalier
kan ocksa goras, aven om det ar svart att vardera vad det innebar. Ca 20% av
det arliga materialinflodet forefaller vara miljo- och halsoskadligt. En stor del
av detta ar petroleumprodukter, som ar dokumenterat problematiska for
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bade hélsa och miljo. For 6vrigt ingar t ex olika I6sningsmedel,
synteskemikalier och tvattkemikalier, syror och baser i det register
(Kemikalieinspektionens Produktregister) ur vilket uppgifter hdmtats.
Déaremot ingar inte metaller, flertalet importerade varor och de i samhéllet
upplagrade &mnena. Inte heller féroreningar som bildas vid férbranning eller
nedbrytningsprocesser.

Sammantaget visar denna utredning att det &r mgjligt att ur olika datakallor
sammanstélla en 6versiktlig bild av materialflodesomradet, aven om det
ocksa finns betydande luckor. Annu aterstar utvecklingsarbete inom alla
foreslagna omraden. | kapitlet Fortsatt arbete har forslag lamnats pa vad som
skulle kunna inga i framtida arbete.
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REGERINGEN | " 990//3 1998-12-10 M98/4570/8
Miljédepartementet Statistiska Centralbyrin
Box 24 300

104 51 Stockholm

Uppdrag att ta fram materialflodesstatistik

Regeringens beslut

Regeringen beslutar att ge Statistiska Centralbyrdn i uppdrag art bygga
upp en officiell materialflédesstaristik. Uppdraget skall genomféras i
samverkan med Naturvirdsverkert, Kemlkahemspektlonen och andra
bersérda myndigheter samt Beredningen om mél i miljopolitiken

(M 1998:07). En ligesredovisning skall limnas den | oktober 1999 och
en slutredovisning skall goras till regeringen senast den 31 mars dr 2000.
Slutredovisningen skall bestd dels av en tryckt publikation som gors
tillginglig for allmanheten, dels av en rapport till Miljddepartementet
innehillande arbets- och kostnadsredovisning och f8rslag till fortsatt
arbete avseende materialflodesstatistik.

Kostnaden for uppdraget fir uppgi till hégst 1 000 000 kr och skall
belasta utgiftsomridet 1, ramanslaget C1 Regeringskansliet m.m.
anslagsposten 13 Miljodepartementet. Halva beloppet av det totala
anslager skall, efter rekvisition till Miljédepartementet, utberalas till
Statistiska Centralbyrin tidigast den 1 januari 1999. Resterande del,
500 000 kr, utbetalas till Statistiska Centralbyrin efter rekvisition
tidigast den 1 januari 2000.

Bakgrund

I regeringens proposition Svenska miljémal - Miljopolitik for ett hllbart
Sverige (prop. 1997/98:145) framhalls att statistik for materialfloden bér
utvecklas, fér att man pi sikr skall kunna f8lja trender och grad av
m3luppfyllelse i riktning mot ett kretsloppsanpassat samhille. En sidan
statistik kan ocks3 anvindas som underlag for arbeten som rér
resurseffektivisering.

Postadress Telefon vaxel E-post: registrator@environment. ministry.se

103 33 STOCKHOLM 08-405 10 00 X.400: S=Reg; G=€ =Munistry; A=SIL; C=SE
Besoksadress Telefax Telex
Tegelbacken 2 08-24 16 29 154 99 MINEN S
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Skilen for regeringens beslut

Industrisamhillet forutsitter en intensiv omsittning av material och
varor. Miljarbetet fokuserar alltmer p3 detta och pa-vad-som forbrukas.
Fér att kunna utveckla miljoarbetet pi detta omride krivs underlag for
att bittre kunna f6lja upp beslut som ror varor och material och for att
kunna folja férbrukningen av olika resurser. Syftet 4r att ge en
overgripande forstielse av samhillets materialanvindning, med
tillhérande direkta och fordrsjda utslipp, avfallsgenerering, dteran-
vindning, tervinning och ackumulering av imnen. I dag saknas statistik
for detta dindamil.

Viktiga utgingspunkrer i detta sammanhang 4r regeringens arbete for
ekologisk hillbarhet och regeringens férslag till 15 nya nationella
miljokvalitetsmal.

P4 regeringens vignar

Ulf Ottosson

Kopia till

Statistiska Centralbyrén

Statens Naturvérdsverk

Kemikalieinspektionen

Utredningen om utvirdering av statistikreformen
Beredningen om mal i miljépolitiken

Fi
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Bilaga 2. DMI. Materialfloden i Sverige, Modellblad
Enhet: tusen ton

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Inhemsk produktion

Icke- férnybara

Fossila branslen

Fasta fossila brénslen 357 955 1011 986 814 1027 523 1113 792 684 1020 18

Flytande fossila branslen 4 2 3 3 3 1 0 5 3 0 0 (0]

Gasformiga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

361 957 1014 989 817 1028 523 1118 795 684 1020 118

Malm

Jarmmalm (slig) 14051 13547 13799 12626 12599 13593 13597 14123 16686 17527 18031 17913

Icke- jdrmmalm (slig) 1308 1129 1003 956 833 837 791 736 757 703 752 731
15359 14676 14802 13582 13432 14430 14388 14859 17443 18230 18783 18644

Industrimineral

Industrimineral 3651 4076 4 266 4982 4727 4453 4106 4916 5145 5062 5529 5529

Odlingstorv 230 233 236 238 236 270 275 320 317 325 361 201
3881 4309 4502 5220 4963 4723 4381 5236 5462 5387 5890 5730

Konstruktionsmineral

Naturgrus 63800 63500 70700 69800 63300 53100 51895 43492 44554 33349 26 270 29 401

Krossberg 18400 20900 23400 25100 24900 22600 25962 28592 32348 30714 28988 36 149

Moran+évrigt 3400 3600 4700 5100 4500 5800 7800 10400 10300 6300 6300 9242

Kalk till cementproduktion 3271 3651 3821 4540 4402 4352 4116 4520 4989 4798 4516 4516

Blocksten 200 200 200 210 240 120 126 136 160 182 155 155

Plattor 30 30 30 30 30 33 33 28 30 60 60 60

89101 91881 102851 104780 97372 86005 89932 87168 92381 75403 66 289 79 523



Bilaga 2. DMI. Materialfloden i Sverige, Modellblad
Enhet: tusen ton

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Fornybara
Livsmedel
Jordbruksprodukter
Foder till nét 6578 651 6652 6789 65711 6810 689 6831 6723 6733 6743 6591
Foder till svin 589 595 588 590 577 593 589 681 636 727 724 701
Foder till &ggproduktion 283 285 290 283 246 253 246 237 242 253 246 244
Foder till slaktkycklingar 20 20 2 23 26 2 2 3 M 43 43 43
Farkstt, slaktade 5 5 5 5 4 4 4 4 3 4 3 4
Renkétt, slaktade 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 1 2
Skérd av honung 3 3 5 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Brodsad 1695 1423 2070 2578 1646 1542 1976 1518 1760 219% 219 2409
Artor 68 114 83
Potatis 98 1283 1179 118 1029 1253 976 763 1074 1201 1214 1199
Sockerbetor 1699 2439 2654 2776 1628 2136 2535 2350 2479 2430 2639 2571
Oljevaxter 2% 293 a1 a2 288 284 314 195 196 143 133 130
Frukt och gront 178 178 232 232 232 252 252 252 261 261 261 261
12305 13087 14121 14889 12251 13164 13759 12874 13469 14062 14318 14244
Owrigt
Bér 0 svamp 70 70 70 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Jakt 20 2 2 2 20 19 18 16 16 16 16 16
Fiske
Yrkesfiske 202 237 244 251 237 307 2 387 405 371 357 404
Fritidsfiske 45 45 45 45 45 45 69 69 69 69 69 69
247 282 289 296 282 352 m 456 474 440 426 473
Summa livsmedel 12642 13460 14502 15239 12585 13566 14220 13377 13990 14550 14793 14765

Skog 45189 46457 48172 47352 46010 47799 48321 50036 56226 50 484 54138 52 572



Bilaga 2. DMI. Materialfléden i Sverige, Modellblad
Enhet: tusen ton

KN (varunummer) 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Import
Icke- férnybara
Fossila branslen
Fasta 4 248 4 221 4 200 3911 3498 3373 3494 3780 4103 3782 3 850 3591
Flytande 22 358 21712 21 866 22 761 22 367 23 957 23712 24 833 23 892 25903 25 568 25829
Gasformiga 724 747 926 1151 1179 1371 1355 1458 1430 1485 1494 1399
27 330 26 680 26 991 27 823 27 044 28 700 28 560 30 072 29 425 31170 30912 30819
Malm
Jarnmalm (slig) 2601 59 110 216 236 385 308 512 325 161 130 106 78
Jarn och stal Kapitel 72, 73 3149 3353 3216 2814 2285 2463 2756 3598 3470 3299 3923 4295
Fordon Kapitel 87 768 824 816 686 553 519 447 622 624 631 754 1040
Icke- jarnmalm (slig) Kapitel 26 (exkl 2601) 32 39 30 16 15 18 13 15 17 15 13 12
Oadla metaller Kapitel 74- 83 438 480 477 476 490 462 484 635 600 570 623 674
Vitvaror Kapitel 84 40 43 49 49 47 42 38 45 42 45 57 65
4487 4849 4804 4278 3775 3811 4250 5240 4915 4690 5476 6163
Industrimineral
Delar av kapitel 25,68,69,70 3641 3947 3800 3608 3100 2835 2833 3117 3343 3311 3745 3738
Konstruktionsmineral
Delar av kapitel 25,68,69 5186 1636 1603 1788 1770 1410 1646 1238 1090 1237 943 1181
Fornybara
Livsmedel
Animaliska produkter Kapitel 1- 5 171 171 163 162 194 213 193 218 249 289 313 313
Vegetabiliska produkter Kapitel 6- 14 1290 1290 1151 1207 1325 1416 1464 1540 1360 1540 1366 1366
Animaliska och vegetabiliska fetter Kapitel 15 166 166 185 197 205 188 190 219 216 155 328 328
Beredda naringsmedel Kapitel 16- 24 1264 1264 1243 1239 1220 1428 1614 1918 1580 1691 1882 1882
2 891 2 891 2742 2 805 2943 3246 3 461 3 895 3 405 3676 3 889 3 889
Skog
Tra Kapitel 44-46 7719 7719 7 331 4635 4 404 5080 4521 6974 8 109 5 864 8 326 8 326
Massa Kapitel 47 315 315 367 470 492 704 744 832 939 773 835 835
Papper Kapitel 48 400 400 417 466 454 482 507 620 580 629 675 675

8434 8434 8 115 5571 5350 6 266 5773 8 426 9 628 7 266 9 835 9 835



Bilaga 3. DMI per capita och DMC per capita,

fordelat pa fossila branslen, malm, industrimineral, konstruktionsmineral
livsmedel och skog.

Enhet: ton per capita

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Icke- férnybara material
Fossila branslen
DMI per capita 3,3 3,3 3,3 3,4 3,2 3,4 3,3 3,5 3,4 3,6 3,6 3,5
DMC per capita 2,4 2,5 2,4 2,4 2,3 2,3 2,2 2,5 2,4 2,6 2,5 2,5
Malm
DMI per capita 2,4 2,3 2,3 2,1 2,0 2,1 2,1 2,3 2,5 2,6 2,7 2,8
DMC per capita 0,2 0,0 0,1 -0,1 -0,1 0,0 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,3 0,7
Industrimineral
DMI per capita 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,9 1,0 1,0 1.1 1.1
DMC per capita 0,8 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0
Konstruktionsmineral
DMI per capita 11,2 11,1 12,2 12,4 11,5 10,1 10,5 10,0 10,6 8,7 7,6 9,1
DMC per capita 10,8 10,7 11,9 12,0 11,1 9,6 10,0 9.4 10,0 7,9 6,9 8,4
Foérnybara material
Livsmedel
DMI per capita 1,8 1,9 2,0 2,1 1,8 1,9 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1
DMC per capita 1,7 1,8 1,9 1,8 1,5 1,7 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Skog
DMI per capita 6,4 6,5 6,6 6,2 59 6,2 6,2 6,6 7,5 6,5 7,2 7,0
DMC per capita 4.6 4,7 4,9 4.5 4,2 4.4 4,2 4.6 5,4 4.4 5.1 4.8



Bilaga 4. DMI per capita och DMC per capita, fordelat pa fossila branslen,
andra icke-fornybara och fornybara naturresurser. Enhet: ton per capita

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Fossila branslen
DMI per capita 3,3 3,3 3,3 3,4 3,2 3,4 3,3 3,5 3,4 3,6 3,6 3,5
DMC per capita 2,4 2,5 2,4 2,4 2,3 2,3 2,2 2,5 2,4 2,6 2,5 2,5

Andra icke- fornybara

DMI per capita 14,5 14,3 15,5 15,5 14,4 13,0 13,4 13,3 14,1 12,2 11,4 13,0
DMC per capita 11,8 11,6 12,8 12,9 11,8 10,4 10,7 10,4 11,2 9,3 8,3 10,1
Fornybara

DMI per capita 8,2 8,4 8,6 8,3 7,7 8,2 8,2 8,6 9,4 8,6 9,3 9,2
DMC per capita 6,2 6,5 6,7 6,3 5,7 6,2 6,1 6,3 7,2 6,3 6,8 6,6
Totalt

DMI per capita 26,0 26,0 27,4 27,1 254 24,6 25,0 254 26,9 244 244 25,6

DMC per capita 20,4 20,5 21,9 21,6 19,9 18,9 19,0 19,3 20,8 18,1 17,6 19,2



Bilaga 5. DMI och DMC,
totalt samt fordelat pa fossila branslen, malm, industrimineral, konstruktionsmineral
livsmedel och skog. Enhet: tusen ton

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DMI
Fossila branslen 27691 27636 28005 28811 27861 29728 29083 31190 30220 31854 31932 30937
Malm 19845 19525 19606 17860 17207 18241 18638 20100 22358 22920 24259 24807
Industrimineral 7522 8 256 8 302 8 827 8 063 7 558 7214 8 353 8 805 8 698 9 634 9 468
Konstruktionsmineral 94286 93517 104454 106568 99143 87415 91578 88406 93471 76640 67232 80704
Livsmedel 15533 16351 17244 18044 15529 16812 17681 17272 17395 18226 18682 18654
Skog 53624 54891 56287 52923 51360 54066 54094 58462 65854 57750 63973 62407
Total 218 502 220177 233898 233033 219162 213 820 218 288 223782 238104 216 087 215712 226 977
DMC
Fossila branslen 20032 21019 20097 20526 20035 20184 19504 22343 20860 22859 22108 21920
Malm 1678 76 552 -779 -627 33 -702 1219 2747 4 563 3 057 6 488
Industrimineral 6 455 7 401 7 361 7 988 7 336 6 853 6 443 7513 7932 7 940 8 841 8 622
Konstruktionsmineral 91092 90299 101586 103407 95697 83854 87537 83308 88247 69681 61191 74729
Livsmedel 14073 14891 15920 15878 12928 14986 16663 15654 15969 16147 15853 15836
Skog 38511 39779 41378 38488 36703 38629 37031 40200 47774 39197 44704 42652
Total 171841 173465 186894 185508 172072 164 538 166 476 170237 183 530 160388 155754 170 246



Bilaga 6. Direkta och indirekta materialfléoden i Sverige, TMR
Enhet: tusen ton

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Icke- féornybara
Fossila branslen
Indirekta floden
Inhemsk produktion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Import 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Direkta floden

Inhemsk produktion

Fasta 357 955 1011 986 814 1027 523 1113 792 684 1020 118

Flytande 4 2 3 3 3 1 0 5 3 0 0 [0}

361 957 1014 989 817 1028 523 1118 795 684 1020 118

Import 27 330 26 680 26 991 27 823 27 044 28 700 28 560 30 072 29 425 31170 30912 30 819

Summa Fossila brénslen 27691 27636 28005 28811 27861 29728 29083 31190 30220 31854 31932 30937

Malm
Indirekta fl6den

Inhemsk produktion

Jarnmalm Graberg 7 861 8 321 8 051 7153 7 731 8 196 8 524 10 203 9778 9 839 9470 10 842
(Anr.malm) 22474 22 042 23907 21222 20 962 21234 20 605 22 149 23682 23766 24 018 24 051

Anr.malm utan slig 8 423 8 495 10 108 8 596 8 363 7 641 7008 8 026 6 996 6 239 5987 6138

Icke- jarnmalm Graberg 8 057 7521 8 884 12709 17 123 14 627 17 017 17 565 19 625 22 308 25 449 26 691
(Anr.malm) 18 634 17 599 18 259 18 566 20 634 22 164 22 333 22 801 24 226 24 917 23 895 24 182

Anr.malm utan slig 17 326 16 470 17 256 17 610 19 801 21 327 21 542 22 065 23 469 24 214 23 143 23 451

41 667 40 807 44 299 46 068 53018 51791 54 091 57 859 59 868 62 600 64 049 67 122

Import 17 947 19 397 19 215 17 112 15 101 15 245 17 001 20 962 19 658 18 759 21 905 24 653

Direkta fléden
Inhemsk produktion

Jérnslig 14 051 13 547 13799 12 626 12 599 13 593 13 597 14 123 16 686 17 527 18 031 17 913

Icke-jarnslig 1308 1129 1003 956 833 837 791 736 757 703 752 731

15 359 14 676 14 802 13 582 13 432 14 430 14 388 14 859 17 443 18 230 18 783 18 644

Import 4 487 4 849 4804 4278 3775 3811 4 250 5240 4915 4690 5476 6163

Summa Malm 79460 79729 83119 81039 85327 85278 89731 98920 101884 104279 110213 116582



Bilaga 6. Direkta och indirekta materialfléden i Sverige, TMR
Enhet: tusen ton

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Industrimineral
Indirekta floden
Inhemsk produktion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Import 14 562 15789 15199 14 431 12 400 11 342 11 331 12 469 13 372 13 245 14 979 14 953
Direkta floden

Inhemsk produktion

Industrimineral 3651 4076 4 266 4982 4727 4453 4106 4916 5145 5062 5529 5529

Odlingstorv 230 233 236 238 236 270 275 320 317 325 361 201

3881 4309 4502 5220 4963 4723 4 381 5236 5462 5387 5890 5730

Import 3641 3947 3800 3608 3100 2835 2833 3117 3343 3311 3745 3738

Summa Industrimineral 22084 24045 23501 23258 20462 18900 18544 20822 22177 21943 24613 24421

Konstruktionsmineral
Indirekta floden

Inhemsk produktion

Blocksten, plattor 1438 1438 1438 1500 1688 956 994 1025 1188 1513 1 344 1344

Kalksten 8 840 9 868 10 327 12 271 11 898 11762 11 124 12 217 13 484 12 968 12 207 12 207

10 277 11 305 11 765 13771 13 586 12719 12 118 13 242 14 671 14 480 13 550 13 550

Import 20743 6 543 6 411 7 151 7081 5638 6 585 4 950 4 362 4 948 3771 4723

Direkta floden
Inhemsk produktion

Naturgrus 63 800 63 500 70700 69 800 63 300 53 100 51 895 43 492 44 554 33 349 26 270 29 401

Krossberg 18 400 20 900 23 400 25100 24 900 22 600 25 962 28 592 32 348 30714 28 988 36 149

Moran+dévrigt 3400 3600 4700 5100 4 500 5800 7 800 10 400 10 300 6 300 6 300 9 242

Kalk till cementpr. 3271 3 651 3821 4 540 4402 4 352 4116 4 520 4 989 4798 4516 4516

Blocksten 200 200 200 210 240 120 126 136 160 182 155 155

Plattor 30 30 30 30 30 33 33 28 30 60 60 60

89 101 91 881 102 851 104 780 97 372 86 005 89 932 87 168 92 381 75 403 66 289 79 523

Import 5186 1636 1603 1788 1770 1410 1646 1238 1090 1237 943 1181

Summa Konstruktionsmineral 125306 111365 122630 127491 119810 105771 110280 106598 112504 96068 84554 98978



Bilaga 6. Direkta och indirekta materialfloden i Sverige, TMR
Enhet: tusen ton

Fornybara
Livsmedel
Indirekta floden

Direkta floden

Inhemsk produktion
Import

Inhemsk produktion
Import

Summa Livsmedel

Skog
Indirekta fléden

Direkta floden

Summa Skog

Total

Inhemsk produktion
Import

Inhemsk produktion
Import

TMR

TMR, ton per capita

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11564 11564 10969 11220 11774 12983 13845 15579 13619 14703 15557 15557
12642 13460 14502 15239 12585 13566 14220 13377 13990 14550 14793 14765
2 891 2891 2742 2805 2943 3246 3461 3895 3405 3676 3889 3889
27097 27915 28213 29264 27303 29796 31526 32850 31015 32929 34238 34211
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33737 33737 32460 22286 21400 25065 23090 33703 38514 29064 39340 39340
45189 46457 48172 47352 46010 47799 48321 50036 56226 50484 54138 52572
8434 8434 8115 5571 5350 6266 5773 8426 9628 7266 9835 9835
87361 88629 88747 75209 72759 79131 77184 92165 104368 86814 103312 101747
368999 359319 374215 365072 353521 348603 356349 382545 402168 373887 388863 406875
44 42 44 42 41 40 41 43 46 42 44 46



Bilaga 7

Sammanfattning fran seminariet Onskemal pa en framtida

materialflodesstatistik, SCB, onsdagen den 16 februari.
Bakgrund

Seminariet samlade ungefar 30 deltagare fran bl.a. statliga myndigheter,
hogskolor, 1an, kommuner, organisationer och foretag (deltagarlista, bilaga
7A). Skriftliga synpunkter hade skickats av tva deltagare som inte kunde
narvara (bilaga 7B och 7C). Det var en livlig diskussion och alla deltagare fick
mojlighet att tala. Det &r inte helt okomplicerat att férsoka sammanfatta vad
som dryftades, men har foljer ett forsok. Infor motet hade en kort beskrivning
av projektets upplagg delats ut, och en muntlig redogoérelse inledde
seminariet. Flera deltagare sade sig vara positiva till det som tagits fram, men
det fanns forstas ocksa 6nskemal om att i framtiden kunna fa fram mer
detaljerad statistik. De behov som diskuterades var starkt kopplade till
miljomalen och deras uppféljning. En aktorsanalys presenterades och
diskuterades. De tillagg som 6nskades till aktérsanalysen kommer inte att
presenteras nedan, utan de laggs in i rapporten.

En varustatistik dar olika material och varor kan féljas raknade i ton, ar ett
onskemal som framkommit fran Keml och Naturvardsverket. Det ar
framforallt importen av varor som inte tdcks genom Produktregistret. Via
information om varufléden hoppas man kunna skatta storleken av miljo- och
halsoskadliga tillsatser som importeras i varor. Det ar alltsa 6nskvart att
uppgifter om import alltid ges i kvantitet, sa som skedde innan EU-intradet.
Hur en sadan statistik kan utformas for att mota behoven far vi anledning att
komma tillbaka till i projektets referensgrupp.

Ackumulering av material och varor i teknosfaren ar ocksa ett omrade dar
Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen behdver data. Forhoppningsvis
kan forslaget om kondenserade substansflodesanalyser for ett antal &mnen
visa pa mojligheter att gora den typen av datasammanstallning pa
regelbunden basis. Substansflodesanalyser av organiska @amnen som anvands
i samhallet och har en hog ‘samhalls-persistens’ ar 6nskvarda. Att
dimensionera diffusa utslapp kontra punktutslapp for att kunna avgora hur
resurser ska satsas vore bra.

Mojligheter att koppla ihop olika typer av data ar vésentligt. Uppgifter om
atervinning och avfall ar typiska exempel pa 6nskade data. Genom
Miljorakenskapssystemet bor vissa typer av hopkopplingar kunna goras for
branscher och varugrupper. Likasa finns mojligheter att knyta miljodata till
olika ekonomiska aktorer. Vem som har mojlighet att atgarda ett miljoproblem
ar en vasentlig information som ar énskvérd. Onskemal om att belysa
kopplingar mellan materialflodesstatistiken och hallbar utveckling samt
atgarder for att na malen framkom ocksa.

Skalning av data: nationella data ska helst kunna brytas ned pa atminstone lansniva.
Ett satt att hantera detta i materialflodesstatistiken ar att skilja pa produktion
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och konsumtion. Produktionen skiljer sig ju ofta vasentligt fran lan till 1an,
medan konsumtionsmonstren inte ar sa olika. Kanske kan statistiken pa
konsumtionssidan i framtiden skalas sa att skillnader for olika
inkomstgrupper eller olika boendeformer kan urskiljas, men det ar &nnu
oprovat.

Ett projekt for att kunna jamféra datainsamling och analys pa olika nivaer foreslogs i
UIf Mohlanders skrivna inldgg. Forslaget innebér i korthet, att med
utgangspunkt fran miljokvalitetsmalet ‘Giftfri miljo’, undersoka hur
statistikinsamling kan ske lokalt/regionalt/nationellt. Det skulle vara ett bra
sétt att ta tag i fragan. UIf dnskade ocksa helst att datainsamlingen kunde ske
‘bottom-up’. Hur det skulle kunna genomféoras kan ju ocksa undersokas i ett
sadant samarbetsprojekt.

Lattbegriplighet var ett onskemal. Vi hoppas att kunna tillgodose det dnskemalet
genom att presentera statistiken i aggregerad form, i form av nyckeltal och
kondenserade substansflodesanalyser. For miljomalet ‘god bebyggd miljo’
kan mojligen den modell 6ver byggnadsbestandet som Chalmers arbetar med
komma att tjdna som ett verktyg for att gora statistiken greppbar i en framtid.
Modellen avser beskriva material- och energifléden i den svenska
byggsektorn, kopplade till olika typer av byggnader. Projektet ingar i det
nationella forskningsprogammet MISTRA- Sustainable building.

Drivkrafter eller miljobelastning? En diskussion utspann sig mellan nagra
deltagare med olika synsétt pa vilken information som behdovs for att kunna
folja utvecklingen ur ett hallbarhetsperspektiv. Ar det tillrackligt att folja
miljoskadliga amnen eller ar det nodvandigt att ocksa folja miljobelastande
aktiviteter i allméanhet? Skogen togs som ett exempel, biobranslen ses som en
I6sning pa vissa miljoproblem men kan ocksa vara en begransad resurs. Det
aggregerade mattet TMR innefattar &mnen som raolja, livsmedel, tra, grus
och metaller. En deltagare tyckte inte det gav ndgon extra information. En
annan tyckte det var vasentligt att tacka in. Eftersom det mattet lyfts fram
som en head-line indikator i olika internationella sammanhang, och eftersom
det foreslas som ett av regeringens gréna nyckeltal gor vi bedomningen att
intresset for mattet ar stort. | miljorakenskapssystemet tacks ju ocksa alla
aktorer in vilket gor att mattet passar for berakningar av resurseffektivitet i
det ssmmanhanget.

Svaret pa den fraga som vi skickat ut i inbjudan om en prioritering av vilka &mnen
man skulle vilja ha substansflédesanalyser for besvarades skriftligt av UIf Mohlander.
Hans forslag diskuterades och bemdttes vélvilligt. Det citeras nedan i forkortad form:
”Vilka &mnen?

Det gar att urskilja i huvudsak tva syften med att folja olika amnen, vilket
leder till att de kan delas upp i tva kategorier.

Dels finns dels ett behov av att félja @mnen som vi sannolikt kommer att ha i

samhallet under lang tid framat, vissa ar onskvarda, andra inte, de senare har
vi svart att avveckla helt. Det &r amnen dar vi genom en ansvarsfull hantering
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inte sprider amnet till naturen i sadan omfattning att problem uppstardv s
vi haller oss inom critical load”. Problemen kopplade till uppstroms- och
nedstrémsfloden ska vi ocksa kunna hantera. For dessa amnen ser jag att vi
ska fora rakenskaper som uppdateras med tata intervall, nagot eller nagra ar,
som en kontroll pa att vi haller oss inom givna ramar. Det kan réra sig om 10-
15 &mnen, tex Cu, Zn, Cr, Ni, P, N, S, C, PAH, dioxiner och furaner.

Den andra kategorin utgors av amnen som ska avvecklas och dar utfasning
av amnet ur anvandningen beslutad. Amnet finns dannu kvar i lager i
samhallet samt i mark och ytsediment. FOr dessa &mnen kan rakenskaperna
goras ad hoc och uppdateras med langre intervall, kanske fem till tio ar.
Rékenskaperna ar underlag for avgiftning” av samhallet och eventuell
sanering av mark och sediment. Nar miljomalen &r uppnadda avslutas den
regelbundna uppféljningen. Exempel pa sddana amnen ar Hg, Cd, Pb, PCB,
DDT och andra forbjudna bekampningsmedel.”

Kemikalieinspektionens skrivna inlagg innehdoll dels en del synpunkter som
tagits upp ovan men ocksa ett tillagg om att informationen om miljé- och
halsoskadliga kemikalier tillhandahalls av Keml och darfor inte behover inga
i materialstatistiken. Vi kanske maste klarlagga att vi inte har for avsikt att ‘ta
over’ den statistik som ingar i materialflodesstatistiken. Vi tar valda data fran
en lang rad olika kéallor och sammanfogar den i ett system som gor det
mojligt att stalla fragor om miljébelastning och resurseffektivisering.
Eftersom kemikalierna ingar som en mycket vésentlig del av
materialanvandningen skulle det kdnnas konstigt att utelamna den ur
sammanhanget. Materialflodesstatistiken skulle bli en anvéandare av
kemikaliestatistiken, precis som vi anvander t.ex. importstatistik, statistik
fran SGU, fran Skogsstyrelsen och Livsmedelsverket.
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Bilaga 7B
Skriftligt inlagg fran

UIf Mohlander
Tel: 08-508 28 830

Nagra tankar infor diskussionen om materiaflodesstatistiken

Behover vi materialflodesstatistik i miljoarbetet?

Om vi utgar fran att de svenska miljokvalitetsmalen tacker in alla aktuella
miljoproblem far vi vagledning om behovet av materialflédesstistik genom
att studera NV Rapport 5006 — System med indikatorer for nationell
uppfoljning av miljokvalitetsmalen.

Vid en oversiktlig genomgang och analys av paverkansindikatorerna
(pressure) for de olika malen i rapporten, tolkar jag det som att halften av
malen vilar pa problem som till fullo orsakas av felaktiga materialfléden. Den
andra halften vilar pa problem som delvis orsakas av felaktiga
materialfléden, delvis av markanvandning. Indikatorer som inte faller under
dessa tva begrepp ar valdigt fa. Materialfloéden utgoér c:a 2/3 av alla
paverkansindikatorer.

Av detta drar jag slutsatsen att vi har ett stort behov av materialflodesstatistik
for att kunna atgarda miljéproblemen och darmed uppna
miljokvalitetsmalen. Genom egna erfarenheter fran forskningsprojekt och
atgardsarbete vet jag att statistiken har stora luckor och att det finns ett
mycket stort behov att den forbattras.

Hur bor materialflodesstatistiken byggas upp?

Jag har den uppfattningen att den framtida materialflodesstatistiken sa langt
som mojligt ska byggas med ett ”bottom-up”’-perspektiv for att kunna
erbjuda en hég upplésning och vara transparent, d v s att den i princip kan ge
svar pa vad minsta byggstenen i statistiken bestar av (t ex produkt) och var
den befinner sig. Detta av den anledningen att den da utgar fran och ar
forankrad pa den niva dar atgarderna i huvudsak ska vidtas. Da kan
materialfl6desstatistiken kombineras med emissionsfaktorer och integreras
med miljoévervakningen som en metod for att skildra ett miljoproblem och
dess orsaker. Detta & en metod som hittills anvants i undersékningar med ett
begréansat geografiskt perspektiv. Den bor dock vara majlig att skala upp sa
att matpunkten i miljon alltid ska relateras till materialflodet fran ett
definierat geografiska omrade, t ex tillrinningsomrade, kommun/er eller
nation/er.

Alternativet till detta satt att bygga upp statistik ar att anvanda nationell
statistik och vid behov bryta ned den, exempelvis till per capita eller per
kommun, alltsa ett "top-down”-perspektiv. Detta perspektiv ar anvandbart
framfor allt i det strategiska arbetet dar dverblick och dimensionering ar
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prioriterat och for miljoproblem med globala effektvariabler som
vaxthusgasproblematiken och ozonskiktsnedbrytningen. Dar kan nationell
statistik anvandas for att rakna fram landets andel av och ansvar for behovet
av utslappsminskningar. Hog upplésning behdvs sannolikt anda i det
fortsatta arbetet med dessa miljoproblem nar atgarder ska fordelas pa nivan
samhallsektor, bransch och/eller enskild forbrukare.

Av detta foljer enligt min mening att det i stort sett alltid finns argument for
att bygga upp materialflodesstatistik ”bottom-up” och inte “top-down”. Ett
exempel fran forskning som belyser detta &r Naturvardsverkets
forskningsomrade "Metaller i stad och land” déar den diffusa
utslappsproblematiken visat sig vara helt avgérande for utslappen av
metaller i tatortsmiljo och sannolikt ocksa for vissa metaller pa det nationella
planet. | detta fall var det forst nar kunskapen om materialfloden fatt
tillrackligt hog upplésning som det blivit mojligt att identifiera kallorna
(emissioner fran varor) och darmed kunna gora en kostnadsnyttoanalys vard
namnet som grund for prioriteringar i atgardsarbetet.

Jag ar medveten om att vi under lang tid kommer att fa leva med och utga
fran statistik pa nationell niva som det huvudsakliga alternativet. Metodiken
for statistikinsamling behdver dock utvecklas for att kunna moéta kommande
behov. Darfor foreslar jag att ett miljokvalitetsmal som har stark koppling till
materialfléden och behov av statistik med hdg upplosning véljs som ett
pilotprojekt for statistikinsamling, koppling till miljdévervakning och med
olika geografiska perspektiv (lokalt/regionalt/nationellt). Miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo med inriktning pa de metaller som ingar i forskningsomradet
Metaller i stad och land kunde vara en avgransning i ett sddant projekt. Har
finns en grund lagd genom det arbete som Tema Vatten i Linképing gjort for
metallers fléde och lager i samhallet (se Tema Vatten Rapport 25 1997 -
Databasen Stockhome).

Vilka &mnen?( fraga 3)

Jag ser att det gar att urskilja i huvudsak tva syften med att folja olika &mnen
vilket leder till att de kan delas upp i tva kategorier.

Dels finns dels ett behov av att félja @mnen som vi sannolikt kommer att ha i
samhaéllet under lang tid framat, vissa ar onskvarda, andra inte, de senare har
vi svart att avveckla helt. Det ar &mnen dar vi genom en ansvarsfull hantering
inte sprider amnet till naturen i sadan omfattning att problem uppstardv s
vi haller oss inom critical load”. Problemen kopplade till uppstréoms- och
nedstromsfloden ska vi ocksa kunna hantera. For dessa &mnen ser jag att vi
ska fora rakenskaper som uppdateras med téta intervall, ndgot eller nagra ar,
som en kontroll pa att vi haller oss inom givna ramar. Det kan réra sig om 10-
15 &mnen, tex Cu, Zn, Cr, Ni, P, N, S, C, PAH, dioxiner och furaner.

Den andra kategorin utgdrs av amnen som ska avvecklas och déar utfasning
av amnet ur anvandningen beslutad. Amnet finns &nnu kvar i lager i
samhallet samt i mark och ytsediment. Fér dessa amnen kan rakenskaperna
goras ad hoc och uppdateras med langre intervall, kanske fem till tio ar.
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Rékenskaperna &r underlag for avgiftning” av samhallet och eventuell
sanering av mark och sediment. Nar miljomalen ar uppnadda avslutas den
regelbundna uppféljningen. Exempel pa sddana amnen ar Hg, Cd, Pb, PCB,
DDT och andra férbjudna bekdmpningsmedel.

Mojligen kan man lagga till en tredje kategori och det &r de tusentals
organiska amnen och de ”nya” metallerna som dar vi har dalig kunskap om
men vill ha en oversiktlig kunskap om dess floden. Har kan det bli frdga om
engangsinsatser och en metod som ar betydligt enklare &n de tva tidigare.
Denna kategori kan ocksa fungera som en kvalificeringsbedémning och
rekrytering till den forsta kategorin.
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Bilaga 7C. Skriftligt inlagg fran Kemikalieinspektionen
KEMIKALIEINSPEKTIONEN

Eva Ljung 2000-01-31
( 08-783 1228
e-post: eval@kemi.se

Synpunkter pa materialflodesstatistik

Kemikalieinspektionens behov av materialflodesstatistik ar kopplat till varor.
Material som anvands i varor behéver identifieras och kvantifieras. Ett
system att folja ett material genom samhallet fran import av ravara eller en
fardig vara till dess slutanvandning behovs.

FOr att det ska vara mojligt att gora berédkningar av floden maste befintliga
statistiska kallor kunna anvéandas pa ett enkelt satt. Det innebéar bland annat
att berakningarna utgar frdn samma bas. Volymer bor finnas angivna i ton for
alla tulltaxenummer i industristatistiken och handelsstatistiken.

Materialflodesomradet har delats in i tre grupper.

1. Gruppen Kemikalier representerar statistik som bor kunna tas
fram av Kemikalieinspektionen. SCB bor darfor inte anvanda
resurser pa denna del.

2. Gruppen Naturresurser har stor betydelse som utgdngsmaterial
for tillverkning av varor, inklusive fasta konstruktioner.

3. Gruppen Floden av vissa miljostorande och persistenta amnen.
Det totala flodet av ett grundamne som fosfor och kvave ar av
mindre intresse for Kemikalieinspektionen. Daremot kommer det
att finnas ett stort behov av att kunna félja flodet i varor av
ftalater och liknande amnen som prioriterats i nagot
sammanhang. Kopplingen till material och varor behdver da
kunna goras.

Kemikalieinspektionen ser materialflodesstatistiken som en mojlighet att

kunna koppla ihop naturresurser (rdolja) med material (plast) och &mnen
(enskilda plastadditiv).
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| serien Miljordkenskaper har féljande rapporter
utkommit

Ansvarig
myndighet
1998:1 SWEEA, Swedish Economic and Environmental Accounts Kl och SCB
Svenska miljorakenskaper, En lagesrapport fran
Konjunkturinstitutet och Statistiska Centralbyran 1994
1998:2 SWEEA, Swedish Economic and Environmental Accounts Kl och SCB
English version 1994
1998:3  Materialfléden och kretslopp i de svenska miljorékenskaperna SCB
- en forstudie 1995
1998:4  Industrins miljéskyddskostnader 1991 SCB
1998:5  Aggregering av miljodata till miljohot — en forstudie 1996 SCB
1998:6  Samband mellan milj6 och ekonomi, SCB
en rapport om fysiska miljorakenskaper i Sverige
1998:7  Kostnader for att minska utslapp NV
av kvaveoxider och flyktiga organiska amnen
1998:8  Avfall 1993 SCB
1998:9  Svenska miljérakenskaper for svavel och kvave Kl
samt
Sveriges kostnader for kvaveutslapp
1998:10 Miljoréakenskapsprojektet vid Konjunkturinstitutet 1992-1997 Kl
med bilagorna
Grdéna nationalrdkenskaper
Att konstruera ett miljérakenskapssystem
1998:11 Indikatorer for hallbar utveckling — en pilotstudie SCB
1999:1  Minskade koldioxidutslapp genom férandrad SCB
materialanvandning- en forstudie
1999:2  Miljoforetag och gréna jobb i Sverige SCB
1999:3  Skogsrakenskaper - en delstudie avseende fysiska SCB
rékenskaper
2000:1  The environment industry in Sweden 1999 SCB
2000:2  Industrins miljokostnader 1997 - resultat fran en svensk SCB
pilotstudie
2000:3  Miljoskatter och miljoskadliga subventioner SCB
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| Sveriges officiella statistik har publicerats

Na 53 Miljorakenskaper, Fysiska rakenskaper for energi
SM 9601  och utslapp till luft 1989, 1991 och 1993

M1 53 Miljoréakenskaper, Fysiska rakenskaper for energi
SM 9901  och utslapp till luft 1993 och 1995

Ml 23 Miljoskyddskostnader i industrin 1997

SM 0001

Rapporterna kan bestallas fran:

SCB, Publikationstjansten, 701 89 Orebro, fax: 019-17 68 00,
e-post: publ@schb.se, eller fran respektive ansvarig myndighet.
Kostnad 150 kr/st.
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