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Forord

Konjunkturinstitutet (K1) har sedan 1993 ett regeringsuppdrag att utveckla
monetara miljorakenskaper. | de fysiska miljorakenskaperna, som utvecklas av
SCB, sammankopplas ekonomiska data for branscher och hushall med fysiska
miljodata, t.ex. utslapp, avfall och materialanvandning. Monetéara miljoérakenskaper
innebar att vardera den miljopaverkan som de olika sektorernas utslapp och
resursanvandning ger upphov till. I Kl:s uppdrag ingar dven att utveckla en
miljoekonomisk modell for att analysera hur miljopolitik paverkar ekonomin och
hur miljopaverkan kan ¢ka eller minska beroende pa ekonomisk politik.

Kl:s miljoekonomiska modell, EMEC (Environmental Medium term EConomic
model) &r en statisk allmanjamviktsmodell som anvander sig av de fysiska
miljorakenskaperna. Den har anvants bl.a. i Langtidsutredningen 1999 (LU 99/00),
dar begransningar av koldioxidutslappen enligt det s.k. Kyotoprotokollet
simulerades. Tidshorisonten i LU 99/00 var 2015, och de scenarier som
simulerades var olika nivaer pa koldioxidbegransningarna givet nagra olika
forutsattningar, bl.a. ett annorlunda energiskattesystem och handel med
utslappsratter.

Konjunkturinstitutet fick hosten 1999 i uppdrag av Klimatkommittén att
komplettera den analys som gjordes av Konjunkturinstitutet i Langtidsutredningen
1999 (LU 99/00) bilaga 2, ”Miljo och ekonomi — scenarier fram till ar 2015, |
rapporten till LU 99700 analyseras framfor allt fragor kring klimatmalets effekter
pa svensk ekonomi, men det finns aven en diskussion kring Sveriges 6vriga
nationella miljomal. Konjunkturinstitutets ekonomiska modell EMEC, anvandes
som analysredskap. Det ar dessa modellkdrningar som har har kompletterats for
Klimatkommittén. De nya simuleringarna ar for det forsta ett férandrat
referensscenario med slutar 2010 och koldioxidrestriktioner pa detta
referensscenario. For det andra analyseras hur de samhallsekonomiska effekterna
av koldioxidrestriktioner fordndras om man tar hansyn till att
véarldsmarknadspriserna pa varor och tjanster férandras vid inférandet av
Kyotoprotokollet &ven i omvarlden. Slutligen skapas ytterligare ett nytt
referensscenario som i mojligaste man tar hansyn till den energianvandning som
antas i Energimyndighetens referensscenario.

Denna rapport &r en bearbetning av den underlagsrapport som Kl lamnade till
Klimatkommittén. Projektet har genomférts av Charlotte Nilsson.
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1 Inledning

| foreliggande rapport presenteras simuleringsresultat fran modellkdrningar dar vi
lagt restriktioner pa koldioxidutslappen. Den modell som anvéands &r en statisk
allmanjamviktsmodell, EMEC (Environmental Medium Term EConomic model).
Syftet med modellkérningarna ar att analysera effekterna pa ekonomin av olika
klimatmal. Utgangspunkten var de internationella férhandlingarna om
begransning av véxthusgaserna, det s.k. Kyotoprotokollet. De nivder som
simuleras ar dels den niva som Sverige tilldelats inom ramen for Kyotoprotokollet
namligen att minska utslappen med 8 procent, dels ett antal mer langtgaende mal,
som diskuteras inom ramen for EU-samarbetet och Sveriges inhemska miljopolitik.
Modellen belyser ekonomiska effekter av forandrad miljopolitik. Effekter pa
variabler sdsom BNP, export, import, investeringar och privatkonsumtion belyses.
Forandringar i produktionens fordelning mellan branscher och i insatsstrukturen
inom varje bransch belyses. Modellen innefattar inte nagra effekter av ett andrat
klimat, ej heller nagra valfardsforandringar (t.ex. i form av 6kad trygghet) eller
fordelningseffekter av forandrad miljopolitik.

Upprinnelsen till denna rapport ar ett uppdrag som Kl fick hosten 1999 av
Klimatkommittén att gora modellsimuleringar av koldioxidrestriktioner relaterat
till Kyotoprotokollet. Uppdraget gallde dels att modifiera tidshorisonten till 2010,
for att anpassa korningarna till protokollets malhorisont 2008-2012, dels att
analysera hur effekterna av koldioxidrestriktioner forandras om man tar hansyn till
att varldsmarknadspriserna pa varor och tjanster forandras vid inférandet av
Kyotoprotokollet dven i omvarlden. Slutligen fanns ocksa 6nskemal om att Ki
skulle gora simuleringar som i mojligaste man tar hansyn till den energi-
anvandning som antas i Energimyndighetens referensscenario, for att fa en storre
jamforbarhet mellan de olika studierna och forhoppningsvis ge en tydligare bild av
skillnaderna mellan Kl:s och Energimyndighetens berdkningar. Det &ar dessa
simuleringar som presenteras i den foreliggande rapporten.

Rapporten ar upplagd pa foljande satt. Kapitel 2 beskriver EMEC, som &r den
modell som anvands i berédkningarna. Kapitel 3 ar indelat i tre avsnitt dar det forsta
beskriver det nya referensscenariot med slutar 2010. Avsnitt 3.2 beskriver effekter
pa samhallsekonomin av olika koldioxidrestriktioner vid det nya referensscenariot.
Slutligen behandlas i avsnitt 3.3 hur forandrade varldsmarknadspriser pa varor
och tjanster forandrar de samhéllsekonomiska konsekvenser som beskrivits i
avsnitt 3.2. Det forsta avsnittet i kapitel 4 beskriver ett nytt referensscenario som i
mojligaste man forsoker att efterlikna det referensscenario som Energimyndigheten
anvande sig av i den underlagsstudie de gjorde till Klimatkommittén.' | avsnitt 4.2
infors koldioxidrestriktioner som analyseras utifran det referensscenario som
beskrivits i 4.1. Slutligen, i kapitel 5, ger vi en kort sammanfattning och drar nagra
overgripande slutsatser av simuleringsresultaten.

' ”Energi och klimat i Sverige”, Energimyndigheten, 2000.



2 Modellbeskrivning

De langsiktiga scenarier som presenteras i denna rapport bygger pa berakningar
med en statisk allman jamviktsmodell, EMEC2, av den svenska ekonomin. Den
ekonomiska tillvaxt som genereras av modellen styrs dels av tillgdngen pa
produktionsfaktorer sasom arbetskraft och kapital, dels av teknisk utveckling. Det
ar ocksa mojligt att lata begransningar for miljoutslapp inverka pa tillvaxtens
inriktning. Ekonomiska modeller &ar ofta starkt forenklade, men férmedlar en
konsistent helhetsbild av den ekonomiska utvecklingen. Férdelen med att anvanda
denna typ av modell &r att den ar generell, dvs. innefattar hela ekonomin, inte bara
vissa delsektorer. Modellen kan darmed fanga upp de aterverkningar som sker
mellan olika sektorer vid t.ex. en skatteforandring och inte bara den direkta
paverkan i de berérda sektorerna.3 Darmed fangas de totala samhéllsekonomiska
konsekvenserna upp pa ett mer fullstandigt satt &n i partiella modeller.

Modellens langsiktiga karaktar innebar att marknadens aktérer hinner anpassa sig
fullt ut till de prisférandringar som ager rum nar ekonomin gar fran ett
jamviktslage till ett annat. Detta antas vara en acceptabel forutsattning pa 10-15 ars
sikt. Hur stora anpassningarna ska vara vid en given prisforandring beror pa
aktorernas kanslighet for prisférandringar. Aktdrernas priskanslighet ar en
bedomningsfraga grundad pa ett mycket varierande empiriskt underlag.

EMEC har 17 naringslivssektorer och en offentlig sektor. Foretag och hushall
efterfraigar 20 sammansatta varor och tjanster som insatsvaror samt for
investeringar och privat konsumtion. De sammansatta varorna och tjansterna
anvands som insats dven i den offentliga tjansteproduktionen. Sammansatta varor
bildas av importerade varor och inhemskt producerade varor som &ven exporteras.
Naringslivet anvander ocksa arbetskraft, realkapital, material och energi som insats
i produktionen. Naringslivets aktivitet och hushallens konsumtion medfor
miljoféroreningar. Det ar i forsta hand olika slags férbranning som medfor utslapp
av koldioxid, svaveldioxid och kvaveoxider.

Det totala utbudet av arbetskraft ar exogent i modellen medan kapital kan képas
fritt till en given ranta. Alla produktionsfaktorer ar fritt rérliga mellan de olika
sektorerna. Det rader fri konkurrens pa alla marknader och inga skalférdelar
forekommer i produktionen. Handelsbalanskvoten, dvs. forhallandet mellan
storleken pa exporten och importen, &r exogen, medan sparandet i den svenska
ekonomin ar endogent. Modellen &r normerad till den utlandska prisnivan.

2 For en detaljerad beskrivning se ”An Environmental Medium Term Economic Model -
EMEC”, Working Paper No. 69,1999, Konjunkturinstitutet

* Exempelvis kan en hojd skatt pa energi minska efterfragan pa de energiintensiva branschernas
produkter, bade fran andra sektorer och fran hushallen, och styra om efterfragan till andra
sektorers produkter. Samtidigt kan ocksa de icke energiintensiva branscherna utsattas for en
minskad efterfragan pa insatsvaror fran de energiintensiva sektorerna.



Hushallens och foretagens anvandning av energi ar belagd med energiskatt och
miljéskatter. De undantag som finns i beskattningen av tillverkningsindustrin®
beaktas i de anvanda skattesatserna. Den privata konsumtionen &ar féremal for
mervardeskatt och andra indirekta varuskatter. Anvandningen av arbetskraft &r
belagd med sociala avgifter. Foretag och hushall reagerar pa priser inklusive
skatter i valet av produktionsteknik genom att byta till relativt billigare
produktionsfaktorer och i konsumtionsvalet genom att byta till relativt billigare
konsumtionsvaror. Foretagen valjer mellan tre slag av arbetskraft (lagutbildade,
tekniker och icke tekniker) och sex energislag (olja, kol, gas, tradbransle, raolja, el
och fjarrvarme) i flera steg for att erhalla optimala sammansattningar av arbete och
energi. Sedan valjer foretaget mellan arbetskraft och kapital for att erhalla optimal
sammanséattning av féradlingsvarde och mellan energi och material (dvs. 6vriga
insatsvaror) for att erhalla optimal sammanséttning av aggregatet energi-material.
Slutligen véljer foretagen en optimal mix av foradlingsvarde och aggregatet energi-
material for att producera varor och tjanster. Det gar ocksa att substituera mellan
inhemsk produktion och import i framstéllningen av den efterfraigade samman-
satta varan. All substitution sker inom ramen for s.k. CES-funktioner.’

Modellen har féljande naringslivssektorer. 1) Jordbruk, 2) Fiske, 3) Skogsbruk, 4)
Gruvor och mineralbrott, 5) Annan tillverkningsindustri, 6) Massa-, pappers- och
grafisk industri, 7) Kemisk industri, 8) Jarn-, stal- och metallverk, 9)
Verkstadsindustri, 10) Petroleumraffinaderier, 11) El- och varmeverk, 12) Gasverk,
13) Vatten- och avloppsverk, 14) Byggnadsindustri, 15) Samfardsel, 16) Tjanster,
17) Bostads- och fastighetsférvaltning.

Till skillnad fran den i miljdgsammanhang vanliga uppdelningen i transporter,
energi och industri &r transporter har inte en helt separat sektor. Transporter
tillskrivs den som &ger transportmedlIet och finns saledes i olika grad i alla sektorer
och inom hushallen. Den absolut storsta delen ligger dock i sektorn samfardsel, dar
alla akeriforetag, flygbolag etc. ingar. Samma sak galler till en viss del energi
eftersom massa- och pappersindustrin, jarn-, stal- och metallverk samt i viss man
hushall producerar energi, utéver el-, varme- och gasverkssektorerna.

“ Tillverkningsindustrin enligt modellens klassificering: Gruvor och mineralbrott, Annan
tillverkningsindustri, Massa-, pappers- och grafisk industri, Kemisk industri, Jarn-, stal och
metallverk och Verkstadsindustri.

° Constant Elasticity of Substitution.



3 Scenarier med slutar 2010

Ett delmoment av detta uppdrag var att géra om Langtidsutredningens
referensscenario sa att slutaret ar 2010 istallet for 2015. Detta nya referensscenario
kan inte sagas motsvara langtidsutredningens scenario eftersom vi nu antar att
ekonomin nar jamvikt ar 2010 istallet for 2015. For att i mojligast man efterlikna
referensscenariot i langtidsutredningen sa antas att ekonomin nar den punkt som
Kl:s medelfristiga modell KOSMOS beréaknat for 2010 i referensscenariots bana. |
avsnitt 3.1 redogors for de exogena antaganden som har gjorts och hur referens-
scenario ser ut vid dessa antaganden.’

3.1 Referensscenario med slutar 2010

Det referensscenario som presenteras har ska inte ses som en prognos utan som en
mojlig utvecklingsbana for svensk ekonomi i ett langsiktigt perspektiv givet
antaganden om produktivitet, sysselsattning, energieffektivisering och omvarldens
utveckling.

Produktiviteten definieras som féradlingsvarde per arbetad timma och ges delvis
exogent. Forandringen i produktiviteten tolkas som teknikutvecklingen inom
sektorn. En hog oOkningstakt av produktiviteten i en sektor innebar att
produktionen av en enhet nu kraver en mindre mangd arbetskraft. Produktivitets-
utvecklingen antas vara hog inom industrin och nagot lagre for tjanstenaringarna
vilket motsvarar de historiska trenderna.

® N&gra av de centrala resultaten fran LU 99/00 aterfinns i appendix.



Tabell 3.1 Produktivitet i naringslivet *?
Arlig procentuell férandring

1980- 1990- 1980- 1997-
Bransch 1990 1997 1997 2010
Jordbruk, fiske och skogsbruk 4,8 2,7 3,9 2,8
Gruvor och mineralbrott 2,6 2,8 2,6 2,5
Massa, papper och grafisk 1,0 4,7 2,5 2,0
industri
Kemisk industri 1.6 54 3,2 2,3
Jarn, stal och metallverk 55 6,0 5,7 3,0
Verkstadsindustri 2,7 6,0 4,0 2,8
Ovrig tillverkningsindustri 2,5 2,3 2,4 3.1
El-, gas-, varme-, och VA-verk 3,6 1,0 2,6 3,0
Petroleumraffinaderier 9,0 3,3 6,6 3,4
Byggnadsindustri 15 1,4 1,5 1,6
Samfardsel 3,6 0,6 2,3 2,1
Handel och 6vriga tjanster 1,5 19 1,7 2,0
Bostader och fastigheter -2,8 0,8 -1,3 0,2
Totalt 1,9 2,6 2,2 2,0

Y Produktivitet definieras har som foradlingsvarde per arbetad timme. 1997-2010 &r frn LU
99/00.
? Naringslivet representerar alla modellens sektorer exklusive offentlig sektor.

Varldsmarknadspriserna pa jordbruksprodukter, fisk och skogsbruksvaror bedéms
sjunka relativt andra varor pa varldsmarknaden under perioden 1997-2010. Vérlds-
marknadspriset pa bearbetade varor férvantas ocksa sjunka, men inte lika markant
som for jord- och skogsbruksprodukter. Raoljepriset har legat relativt stabilt sedan
oljeprishdjningarna i slutet av 70-talet och i bérjan av 80-talet. Det reala oljepriset
var 1997 nagot lagre an efter forsta oljekrisen och antas sjunka ytterligare med
0,4 procent per ar. Den sammantagna effekten av export- och importprisernas
utveckling blir ett forsamrat bytesforhallande for Sverige ar 2010. Tabell 3.2
beskriver varldsmarknadens utveckling och hur priserna férandras pa denna
marknad dar svenska exportvaror ska konkurrera. Varldsmarknadspriserna antas
totalt sett 6ka med 1,5 procent per ar. Detta innebar att en 6kning av en varas pris
som &r storre an 1,5 ger en real prisokning, medan en 6kning som &r lagre an 1,5
ger en real prisminskning.



Tabell 3.2 Varldsmarknadens utveckling 1997-2010
Procentuell férandring per ar

Volym Pris (nominella
prisférandringar)
Jordbruksvaror 6,2 0,5
Fisk 6,2 0,5
Skogsbruksvaror 6,2 0,5
Tradbransle 0,3 15
Malm 3,2 1,2
Kol 0,8 0,6
Massa och papper 4,1 1,3
Kemiska produkter 5,7 1,0
Metaller 3,9 1,2
Verkstadsprodukter 4.4 1,6
Ovriga varor 6,5 1,0
El och fjarrvarme 1,3 19
Gas 0,8 2,0
Petroleumprodukter 0,3 11
Réolja 0,3 1,1
Transporttjanster 4,2 15
Handel och 6vriga tjanster 3,2 2,5
Totalt 4,0 15

Kélla: Konjunkturinstitutet

3.1.1 Makroekonomisk utveckling och strukturomvandling till ar 2010

Referensscenariots makroekonomiska utveckling beskriver en relativt ljus bild i
forhallande till vad det tidiga 1990-talet uppvisade. Den privata konsumtionen
véaxer snabbare an BNP, 2,5 procent per ar, och investeringarna okar med
3,9 procent arligen. Den offentliga sektorn vaxer i betydligt langsammare takt
(1,0 procent per ar) an BNP. Exporten 6kar med 4,2 procent arligen medan
importens Okningstakt &r 4,7 procent per ar under perioden 1997-2010. Dagens
mycket stora dverskott i utrikesbalansen fér varor och tjanster (drygt 9 procent av
BNP) minskar till 1,3 procent av BNP ar 2010.

10



Tabell 3.3 Forsdrjningsbalans och vissa nyckeltal 1980-2010

Arlig procentuell férandring

1980- 1990- 1980- 1997-

1989 1997 1997 2010
BNP 2,1 0,8 15 2,1
Privat konsumtion 1,7 0,3 1,0 2,5
Offentlig konsumtion 1,5 -0,1 0,9 1,0
Investeringar 3,5 -3,8 0,3 3,9
Export 4,4 7,5 55 4,2
Import 3,9 4.4 3,9 4,7
Realinkomst 1,7
Sysselséttning ” 1,0 -1,1 0,1 0,4
Utrikesbalans ? 0,6 9,2 9,2 1,3

Y Arbetade timmar
? | procent av BNP for slutaret
Kalla: SCB och EMEC

De produktivitetsantaganden och forutsattningar pa varldsmarknaden, som ligger
till grund for referensscenariot, gor att tillvaxttakten kommer att skilja sig 4t mellan
de olika sektorerna. Inom tillverkningsindustrin ar det framfor allt verkstads-
industrin som urskiljer sig med en hdg tillvéxt. Kemisk industri, massa-, pappers-
och grafisk industri samt jarn-, stal- och metallverk har en relativt likartad
utveckling dar foradlingsvardet vaxer med runt 2 procent per ar. Gruvor och mine-
ralbrott uppvisar en nagot lagre tillvaxt i foradlingsvardet med omkring
1,5 procent per ar. Det ar framfor allt de areella sektorerna som har en lag tillvaxt.
En hardnande internationell konkurrens bidrar till denna laga tillvéaxttakt.
Tjanstesektorn erhaller en relativt god tillvéaxt med nastan 3 procent per ar.

Tabell 3.4 Strukturomvandling i naringslivet 1997 - 2010

Arlig procentuell férandring

Bransch

Foradlingsvéarde

Sysselsattning?

Jordbruk, fiske och skogsbruk
Gruvor och mineralbrott
Massa, papper och grafisk
industri

Kemisk industri

Jarn-, stal- och metallverk
Verkstadsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El-, gas-, varme-, och VA-verk
Petroleumraffinaderier
Byggnadsindustri

Samféardsel

Handel och 6vriga tjanster
Bostader och fastigheter

0,2
15
2,3

2,0
1,7
29
0,4
1,0
-0,1
15
15
2,8
1,4

-2,5
-1,0
-1,0

1,0
05
04
15
04
34

0,0
05

0,8

1,2

Y Foradlingsvarde till faktorpris
? Arbetade timmar
Kélla: EMEC
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| forhallande till historiska data innebar denna utvecklingsbana inga dramatiska
forandringar av tidigare trender. Verkstadsindustrin kommer i likhet med den
historiska utvecklingen sedan 1970-talet att utgdra starka tillvaxtsektorer inom
industrin. | el-, gas- och varmeverk antas tillvaxttakten bli lagre &n under 1970- och
1980-talen da utbyggnaden av karnkraften bidrog starkt till sektorns hoga tillvaxt-
takt. Tjanstenaringarna gar framat, men samfardselsektorns tillvaxt blir relativt sett
inte lika stark som under perioden efter 1970-talet.

3.1.2 Koldioxidutslapp

Koldioxidutslappen ar nara korrelerade med totala produktionen i ekonomin. Fér
varje producerad enhet behdévs energi, hur mycket energi som behdvs beror pa den
tekniska utvecklingen som hela tiden férandrar relationen mellan producerad
enhet och energiatgang. Valet av energikalla och strukturomvandling paverkar
relationen mellan tillvaxttakten i BNP och tillvaxttakten i koldioxidutslapp. |
referensscenariot okar koldioxidutslappen med 1,1 procent per ar i perioden 1997-
2010, medan BNP:s 6kningstakt &ar 2,1 procent per ar.

Tabell 3.5 Koldioxidutslapp exklusive biobransle

1000 ton

1990 1997 Referensscenario

2010

Totala utslapp 55 840 56 461 65 494
Industriprocess 3787 3747 4316
Totala utslapp exkl. industri-
process 52 053 52714 61178
Kélla: EMEC

| ett historiskt perspektiv (1980-1997) kan detta tyckas vara ett hogt tillvaxttal for
koldioxidutslappen i Sverige. Men da maste man beakta de exceptionella handelser
som intraffat under denna period. 1970-talet praglades av oljekriser och for att
sedan efterfoljas av en period med forsok att minska oljeberoendet genom
konvertering fran olja till el. Utbyggnaden av kéarnkraften mojliggjorde denna
konvertering, och det &r inte rimligt att anta att koldioxidutslappen skulle fortsatta
minska i samma takt. En stor del av koldioxidutslappen kommer fran transporter,
vilka har Okat med 45 % mellan 1970 och 1998 (Effektiv anvandning av
naturresurser, SOU 2001:2) och férvantas fortsatta 6ka.

12



Diagram 3.1 Koldioxidutslapp i Sverige
(ExKlusive biobrénsle och bunkring)
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85

80 4
75 A
70 A
65 Basscenario o
60 -

55 -

50 -

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
2010

3.1.3 Energianvandning

EMEC éar en ekonomisk modell déar alla relationer beskrivs i monetéara termer och
utgangspunkten for data ar Nationalrdkenskaperna. For att moéjliggora jamforelser
av  EMEC scenarierna med andra prognoser om energianvandningen ar en
konvertering fran monetéra termer till TWh intressant. | ett forsok att beskriva
resultaten i TWh har vi utifran 1993 ars relation mellan energianvandning i TWh
och anvandning av energi i monetara termer, raknat om resultaten fran kronor till
TWh (se tabell 3.6).

Tabell 3.6 Elanvandning i Sverige

TWh

1993 2010
Elanvandning industrin 50,0 71,1
Elanvandning ovrigt naringsliv 39,7 46,8
Elanvéndning offentlig sektor 9,8 9,2
Elanvandning Hushall 35,7 36,9
Import 8,0 26,1
Export 8,5 11,7
Nettoanvandning 134,7 149,6

Kalla: Miljoréakenskaperna NA 53 SM 9601 och EMEC

Begreppet nettoanvéandning i tabell 3.6 star for all anvandning inom landet minus
importerad el plus den el som exporteras (6verforingsférluster ar nagot som denna
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typ av modell inte kan modellera). Elanvdndningen inom industrin 6kar med
drygt 2 procent per ar medan hushallen endast 6kar med 0,2 procent under
perioden 1993-2010. For att klara den 6kade efterfragan pa el kommer importen att
oka kraftigt med drygt 7 procent per ar.

Aven bransleanvandningen kommer att 6ka under perioden 1993-2010.
Tradbrénsleanvandningen, som har endast & den mangd brénsle som kdps och
séljs pa marknaden, kommer att procentuellt 6ka mest med drygt 2 procent per ar.
Ovriga branslen 6kar med cirka 1 procent.

Tabell 3.7 Bransleanvandning
(Tradbransle representerar endast den mangd bréansle som képs pa marknaden).
TWh

1993 2010
Raffinaderiprodukter 186,1 219,4
Kol 251 30,4
Gas 14,8 18
Tradbransle 10,9 16,2

Kalla: Miljorékenskaperna Na 53 SM 9601 och EMEC

3.1.4 Koldioxidskatten

Koldioxidskatten var 1997 37 6re per kilo koldioxid. Bréanslen som anvands fér
elproduktion ar undantagna fran koldioxidskatt. Aven diesel och eldningsoljor
som forbrukas i yrkesmassig sjofart, sparbunden trafik samt flygbensin och
flygfotogen ar undantagna fran koldioxidskatt. Tillverknings- och utvinnings-
industrin (SNI110-39) har nedsatt koldioxidskatt och betalade fran och med 1993
endast 25 procent av den normala skattesatsen. Ar 1996 minskade nedséttningen
och man betalar numera 50 procent av den normala skattesatsen’. Foretag med stor
energiforbrukning kan erhalla ytterligare nedséattning nar skatten overstiger 0,8
procent av forsaljningsvardet. De foretag som far denna typ av nedséttning finns
framst inom cement- kalk- och glasindustrin. Statens intakt fran koldioxidskatten
har 6kat kontinuerligt och uppgick 1998 till 12,9 miljarder kr. Den &r darmed en av
de storsta intéktskallorna bland miljoskatterna.®

" Januari 2001 andrades undantagsreglerna. Tillverkningsindustrin betalar nu 35 procent av
koldioxidskatten.

® Detta stycke &r ett utdrag ur ”Miljéskatter och miljoskadliga subventioner”, SCB, Rapport
2000:3.
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3.2 Samhallsekonomiska kalkyler for koldioxid
restriktioner

I detta avsnitt analyserar vi tre olika koldioxidrestriktioner som &ar givna av
Klimatkommittén. Vi analyserar aven ett fjarde scenario som innebar en koldioxid-
skatt pa 60 ore per kilo CO,-utslapp, aven det givet av Klimatkommittén.

Box 3.1

Scenario 1.  Sverige okar sina utslapp av koldioxid med +4 procent fran 1990 ars niva till 2010.
(+4 %)

Scenario 2. Sverige minskar sina koldioxidutslapp med —2 procent fran 1990 ars niva till 2010.
(-2 %)

Scenario 3. Sverige minskar sina koldioxidutslapp med -8 procent frAn 1990 ars niva till 2010.
(-8 %)

I dessa scenarier andras endast den exogent givna koldioxidrestriktionen eller
koldioxidskatten. Det sker saledes inga justeringar av varldsmarknadspriserna pa
varor och tjanster. Detta kan tolkas som att Sverige infor koldioxidbegransningen
unilateralt eller att oOvriga lander som innefattas av Kyotoprotokollet infor
begransningar, men att detta inte paverkar varldsmarknadens priser.

Ytterligare ett viktigt antagande for dessa scenarier ar att nuvarande skattesystem
antas ligga fast under hela simuleringsperioden, dvs. de undantag som finns i dag
aven kommer att finnas ar 2010. Nar det géller foretagsspecifika regler, sa som t.ex.
0,8 procents regeln, finns dessa endast med i den bemarkelsen att den
koldioxidskatt som kalibrerats for sektorn ar en genomsnittsskatt for basaret. Den
procentuella andelen av den totala skattenivan antas bibehallas till &r 2010. Om nya
foretag nar taket och borde fa ytterligare dispens fran koldioxidskatten kommer
detta inte med i modellsimuleringarna.

I modellen uppfylls koldioxidrestriktionen genom att koldioxidskatten hgjs sa att
bransleanvandningen i ekonomin tvingas ned till en niva dar koldioxidutslappen
inte dverstiger den 6verenskomna utslappsnivan. Det sker en strukturomvandling
fran mer energiintensiva till mindre energiintensiva sektorer (lagre koldioxid-
intensiv produktion). Inom respektive sektor sker sedan dels en viss substitution
mellan branslen, dels anvands mindre av energi och mer av andra insatsvaror, som
ett svar pa de nya relativpriser som bildas i ekonomin. Oavsett om
koldioxidrestriktionen infors sker dessutom en allman energieffektivisering, t.ex.
genom att motorer blir effektivare, pannor far hogre verkningsgrad och att
materialanvandningen blir effektivare. Denna typ av teknologisk utveckling &r
dock exogen i modellen och antas vara gratis”, dvs. nytt kapital &r inte dyrare an
det gamla.
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Alla férandringar i modellen ar kontinuerliga dvs. inga forandringar ar stegvisa
utan sker med jamn fordndring. T.ex. sker en férandring av branslemixen i en
bransch kontinuerligt vid alla prisfordndringar (om mojlighet finns att substituera
mellan branslen i denna bransch). Det ar inte sd att vid ett visst pris dndras
branslemixen totalt fran att upp till denna prisniva varit konstant. Diagram 3.2
visar mojligheterna att undvika koldioxidutslapp. Att paskynda energieffektivi-
seringen ar den enda mojlighet som inte finns endogent beskrivet i EMEC.

Diagram 3.2 Mojligheter att undvika koldioxidutslapp i EMEC

Undvika
koldioxidutslapp
Minska Paskynda Lagre kolintensiv | [Byta till bransle med
produktionen/ | |energi- produktion/ lagre kolinnehall eller
konsumtionen| |effektivisering konsumtion icke fossila branslen
Effektivisering | |Effektivisering Byta frén fossila Byta fran fossila
fran efterfrage-| | frén utbuds- branslen med hogt | |branslen till férnybara
sidan sidan kolinnehall till 1&gt energikallor

Den interna energiférsorjning som sker inom sektorerna utan att nagon
marknadshandel férekommer kan inte avbildas i denna typ av modell. Det &ar
framfor allt massa- och pappersindustrin, sagverken samt jarn- och stalindustrin
som har en delvis intern energitillforsel. I massa- och pappersindustrin handlar det
da om avlutar och tradbranslerester fran produktionen. | sagverken anvands
sagspan etc. for energiandamal, och i jarn- och stalindustrin anvands masugnsgas.
Hur dessa interna energitillgangar anvands kan modellen inte illustrera eftersom
de inte kops och séljs pa marknaden, men férmodligen kommer dessa resurser att
anvandas i storre utstrackning eftersom ovriga branslen blir relativt sett dyrare.
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Tabell 3.8 Bransleanvandning per foradlingsvarde
Procentuell forandring jamfort med referensscenariot ar 2010

Restriktion +4 % 2% -8 % 60 ore
CO,-utslapp  CO,-utslapp  CO,-utslapp  CO,-skait
Restriktionen resulterar i (skatt; 0,87 kr 1,10 kr 1,40kr +57%
utslappsminskning)
Jordbruk, skogsbruk och fiske -8,3 -12,0 -15,9 -4,6
Gruvor och mineralbrott -3,4 -4,6 -5,6 -2,0
Massa-, pappers- och grafisk -7,0 -9,8 -12,7 -4,0
industri
Kemisk industri -6,4 -9,8 -13,5 -3,4
Jarn-, stal- och metallverk -3,3 -4,8 -6,3 -1,9
Verkstadsindustri -6,2 9,1 -12,1 -3,5
Ovrig tillverkningsindustri -7,4 -10,4 -13,4 -4,3
El-, gas-, vdrme-, vatten- och 0,6 1,1 1,6 0,3
avloppsverk
Petroleumraffinaderier 0,0 0,0 -0,1 0,0
Byggnadsindustri -3,6 -5,4 -7,5 -1,9
Samféardsel -12,3 -18,0 -24,0 -6,8
Handel och 6vriga tjanster -8,0 -11,7 -15,4 -4.5
Bostader och fastigheter -4,2 -6,0 -7,9 -2,4
Offentlig sektor -5,1 -7,3 -9,6 -2,9
Totalt -6,2 -9,1 -12,0 -3,5

! Géller ej gas som ej kops och séljs pa marknaden.
? Géller ej trabransle som ej kops och séljs p& marknaden.

Det ar framst den specifika oljeanvandningen som minskar i ekonomin till foljd av
en koldioxidrestriktion. Kolanvandningen minskar inte lika mycket till foljd av att
kolet ofta anvands till processtekniska andamal, och da &ar undantaget fran
beskattning. Den specifika elanvandningen blir i princip opaverkad pa grund av
den relativt gynnsamma relativprisutveckling som el atnjuter nar koldioxidskatten
hojs. Precis som i dagens elproduktion kommer den storsta delen av elprodukt-
ionen fortfarande harroéra fran vattenkraft och karnkraft’ och den del som fram-
stalls genom forbranning av fossila branslen kommer inte att aldggas nagon
koldioxidskatt pa de fossila insatsvarorna.

Forandringarna i anvandningen av tradbransle maste tolkas med forsiktighet, da
dessa siffror endast avser de tradbranslen som séljs och képs pa marknaden. Det
tradbransle som anvénds internt inom en sektor, t.ex. vid sagverk, syns inte i vara
siffror, vilket gor att endast tradbransleanvandningen i el- och fjarrvarmesektorn
beaktas till fullo i modellen. Tradbréanslepriset stiger till foljd av 6kad efterfragan
och svérigheter att anpassa utbudet,” och endast for el- och fjarrvarmeverken
kommer det att vara lonsamt att kopa tradbransle pa marknaden. Modellen ger
inte nagon indikation pa hur den interna tradbransleanvéandningen utvecklas, men
formodligen kommer foretagen att utnyttja restprodukter i form av biobrénsle i
storre utstrackning nar fossila branslen blir dyrare. For att inte helt bortse ifran

’ Vi antar att ingen “ny” vatten- eller karnkraft tillkommer under simuleringsperioden och en
karnkraftsreaktor antas stangas .

¥ Tradbransle produceras i fasta proportioner av totalproduktionen i sektorerna skogsbruk,
massa-, pappers- och grafisk industri samt dvrig tillverkningsindustri.
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okade utslapp fran branslen som inte modelleras explicit knyts dessa utslapp till
olika ekonomiska aktiviteter i sektorerna.™

Tabell 3.9 Koldioxidutslapp®
Procentuell férandring jamfort med referensscenariot &r 2010

+4 % 2% -8 % 60 ore
Jordbruk, skogsbruk och fiske -12 -18 -23 -7
Gruvor och mineralbrott -11 -15 -18 -6
Massa-, pappers- och grafisk industri -28 -38 -47 -16
Kemisk industri -3 -5 -6 -2
Jarn-, stal- och metallverk -3 -4 -6 -2
Verkstadsindustri -19 -27 -35 -11
Ovrig tillverkningsindustri -9 -12 -16 -5
El-, gas-, vdrme-, vatten- och -7 -9 -12 -4
avloppsverk
Petroleumraffinaderier -6 -9 -12 -4
Byggnadsindustri -5 -7 -10 -3
Samféardsel -13 -20 -26 -7
Handel och 6vriga tjanster -17 -24 -32 -9
Bostader och fastigheter -22 -32 -41 -13
Offentlig sektor -18 -26 -34 -10
Totalt naringsliv och offentlig sektor -10 -15 -19 -6
Hushall -15 -22 -29 -9
Totalt -12 -17 -22 -7

' Exkl. biobrénsle och endast utslapp fran kallor som finns representerade i modellen.

| tabell 3.9 kan vi se att fordndringarna i koldioxidutslappen inte &r helt
proportionella mot férandringarna i specifik energianvandning i tabell 3.8. Detta
beror pa de skilda forutsattningarna for att substituera till mindre
koldioxidintensiva branslen, framférallt till biobréansle (som ju betraktas som
neutralt vad galler CO,). | transportsektorn (samféardsel) &r substitutions-
mojligheterna sma, vilket medfor att koldioxidutslappen endast minskar nagot mer
an den specifika bransleanvandningen. Motsatsen galler i t.ex. massa- och
pappersindustrin och i verkstadsindustrin.

3.2.1 Samhallsekonomiska konsekvenser av koldioxidrestriktioner i EMEC

Med nuvarande miljo- och energiskattesystem, samt oférandrat energisystem, ger
modellen en koldioxidskatt pa mellan 0,82 — 1,44 kr/kg koldioxid for att uppfylla
de koldioxidrestriktioner som studeras. | tabell 3.10 anges den koldioxidskatt som
behdvs for att uppfylla de olika koldioxidrestriktionerna.

" Utslapp fran tradbransleférbranning i massa- och pappersindustri samt sdgverk dokar med
okad insats av virke fran skogssektorn. Utslapp fran avlutar i massa och pappersindustrin okar
proportionellt med sektorns storlek. Utslapp fran forbranning av masugnsgas och koksutslapp i
jarn- och stalverk okar med sektorns storlek. Utslapp av torv och avfall i el- och
fjarrvarmeproduktion 6kar med sektorns storlek.
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Tabell 3.10 Koldioxidskatter i de olika scenarierna
Kr/Kg koldioxidutslapp

Basarets +4 % 2% -8%
niva

Koldioxidskatt 0,37 0,82 1,10 1,44

I och med att 1998 ars miljo- och energiskattestruktur ligger till grund for
berdkningarna kommer en o6kning av koldioxidskatten att innebara att
energipriserna (i absoluta termer) 6kar mindre for tillverkningsindustrin an for
ovriga sektorer pd grund av de undantag som foreligger.” Ekonomins goda
anpassningsférmaga och undantagen i energibeskattningen for tillverknings-
industrin gor att minskningen av den totala exporten blir liten.

Skillnaden i BNP ar 2010 mellan referensscenariot och koldioxidrestriktionerna (se
tabell 3.10) varierar mellan de olika scenarierna. Det scenario som beskriver den
overenskommelse som har gjorts inom EU, att Sverige far 6ka sina utslapp med +4
procent fran ar 1990 ars niva till 2010, ger en minskning av BNP med 0,3 procent ar
2010 jamfort med referensfallet. Detta motsvarar en minskning i BNP med 5,5
miljarder kronor for slutaret.

Det bor understrykas att modellen endast avspeglar de langsiktiga kostnaderna for
inférandet av Kyotoprotokollet och inte tar hansyn till kostnader som kan uppsta
pa vagen dit i form av arbetsloshet etc. De minskningar som sker i branscherna ar
strukturellt betingade. De féretag inom en bransch som har svarast att anpassa sig
till de nya forutsattningarna slas ut. Samtidigt ar det ocksa sa att de majligheter
som finns i form av teknisk utveckling inte ingar i modellen. Den tekniska
utveckling som finns inlagd ar en exogen trend, som kan paverkas av nya
forutsattningar. Okade energipriser kan exempelvis inte 6ka utvecklingstakten i
energibesparande teknologi. Sammanfattningsvis finns vare sig anpassnings-
kostnader eller endogen teknisk utveckling representerade, av vilket det ena ger en
underskattning och det andra en 6verskattning av kostnaderna. Vilken av dessa
effekter som ar starkast ar naturligtvis omgjligt att sdga utan att studera fragan
sarskilt.

Den ackumulerade kostnaden kan vara ett viktigt begrepp da kostnaden for en
atgard analyseras, vilket kan belysas med ett rakneexempel. Modellen ar statisk
och ger endast resultat for slutaret, men om vi antar att ekonomin vaxer linjart mot
bruttonationalprodukten for slutaret, sa kan vi approximera en ackumulerad
kostnad for att inféra en koldioxidrestriktion. Den nedre gransen foér de
ackumulerade kostnaderna mellan 1997 till 2010 &r 28, 45 och 66 miljarder i
nuvarde ar 1997 for scenarierna +4, -2 och -8 respektive. Ett annat satt att mata
kostnaden &r att studera hur valfarden i form av realinkomst forandras vid ett
inforande av en koldioxidrestriktion. Realinkomsten definieras har som summan
av privatkonsumtion, offentlig konsumtion och investeringar justerat fér terms-of-
trade-effekter®.

* Tillverkningsindustrin betalar endast 50 procent av koldioxidskatten. Utslapp fran
industriprocesser beskattas ej.
¥ Terms of trade ar forhallandet mellan export och importpriser.
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Tabell 3.11 Makroekonomiska effekter av scenario 1- 4, ar 2010

Procentuell forandring
jamfort med referensscenariot ar

Miljarder kronor

Jamfort med referensscenariot ar

2010 2010

+4 % 2% -8 % 60 ore +4 % 2% -8 % 60 ore
BNP -0,3 -0,4 -0,6 -0,1 -5,5 -8,9 -12,9 -2,8
Privat konsumtion 0,0 -0,1 -0,2 0,0 -0,6 -1,5 -2,1 0,0
Offentlig konsumtion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Investeringar inkl. -0,4 -0,7 -1,1 -0,2 -1,6 -2,7 -3,9 -0,8
lager
Export -0,6 -1,0 -1,3 -0,4 -8,5 -12,7 -17,6 -4,7
Import -0,5 -0,7 -0,9 -0,2 -5,2 -8,0 -10,8 -2,8
Realinkomst” -0,2 -0,4 -0,5 -0,1 -4,2 7,1 -10,2 -1,8

Y Justerat for "terms of trade™-effekter

Tabell 3.11 uttrycker de makroekonomiska effekterna i slutaret relativt till
referensscenariot. Det ar skillnaden mellan referensscenariot och de alternativa
scenarierna som visar effekten av den restriktion eller skatt som har inforts i
motsats till referensscenariot. Ett annat sétt att uttrycka effekterna ar att titta pa
hur nivaskillnaderna pa de makroekonomiska variablerna férandras mellan
referensscenariot och de alternativa scenarierna. Detta beskrivs i Fig. 1A i
appendix 1.

Arbetskraftsutbudet bestdms utanfor modellens ram och paverkas inte av
I6neforandringar. | dessa koldioxidrestriktionsscenarier sjunker reallénerna och
darmed minskar hushallens inkomster fran arbete. De tkade skatteintakterna, fran
den hojda koldioxidskatten, omfordelas som en klumpsumma till hushallen vilket
kan ses som t.ex. en sankning av inkomstskatten. Om man till skillnad fran dessa
scenarier antar att arbetsmarknaden inte fungerar perfekt utan att realléonerna ar
stela nedat och inte kan anpassa sig till de nya forhallandena sa kommer
kostnaderna bli c:a 1 procent hégre. | bilaga 2, LU 99/00 utfoérdes den typen av
simuleringar och det visade sig att kostnaderna da blev ungefar tre ganger sa hoga.

Offentlig konsumtion behandlas utanfér modellens ramar och har antagits vara
oférandrad i jamforelse med referensscenariot. Behoven av t.ex. skola och
rattsvasende kan anses vara oférandrade av vilka miljomal som man stravar efter
att uppna.

3.2.2 Branschanalys

I diagram 3.3 visas hur branscherna utvecklas relativt utvecklingen i
referensscenariot. 1 och med att anvandningen av petroleumprodukter minskar
kraftigt kommer sektorn petroleumraffinaderier att drabbas hart vid hojningar av
koldioxidskatten. Sektorn paverkas inte av koldioxidskatten direkt i produktionen,
men med en hog koldioxidskatt i konsumtionsledet minskar efterfragan pa
petroleumraffinaderiernas varor. En kraftig minskning av importen av
petroleumprodukter (se fig. 1B, appendix 1) gor att petroleumraffinaderierna
lyckas bromsa nedgangen i foradlingsvéarde.
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Tillverkningsindustrin paverkas, dels direkt av koldioxidskatten, dels av de
indirekta effekterna, som ytterligare spar pa nedgangen. Sektorn bostader och
fastigheter inkluderar ej uppvarmning vilket innebdr att energianvandningen i
sektorn ar 1ag. En koldioxidskatt drabbar saledes inte denna sektor direkt och
sektorn far aven en positiv effekt av den 6kade konsumtionen fran hushallen.

Diagram 3.3 Foradlingsvéarde, skillnad mot referensscenariot
Procentuell férandring jamfort med referensscenariot ar 2010

Bostader och fastigheter ‘

W-8%
Verkstadsindustri 0-2%
O+4%
Handel och 6vriga tjanster 60 dre

Offentlig sektor
Byggnadsindustri
Samfardsel
Kemisk industri

Ovrig tillverkningsindustri
Jordbruk, fiske och
skogsbruk

Massa, papper och grafisk
industri

El-, gas-, varme- och vatten
och avloppsverk

Jarn-, stél- och metallverk

Gruvor och mineralbrott : I

Petroleumraffinaderier ‘ I l

-14,0 -12,0 -10,0 -8,0 -6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0

Verkstadsindustrin paverkas positivt av Kyotoprotokollet, till skillnad fran évriga
branscher inom tillverkningsindustrin. Detta beror dels pa verkstadsindustrins
relativt laga energiandel per foradlingsvarde jamfort med den mer energiintensiva
produktionen inom 0&vriga tillverkningsindustrin, dels pa verkstadsindustrins
hoga andel av arbetskraften; nastan 11 procent av totala méangden sysselsatta
ar 2010. Det sistnamnda ger en extra positiv skjuts pa grund av sankta realloner,
som blir resultatet av de inférda koldioxidrestriktionerna vid flexibla I6ner. Om a
andra sidan lonerna ar stela nedat kommer verkstadsindustrin att drabbas negativt
liksom Ovriga sektorer, vilket ar nagot som visas i LU 99/00 bilaga 2.

| diagram 3.4 visas branschernas tillvaxt fran ar 1997 till ar 2010 i arlig procentuell

forandring. Diagrammet visar att koldioxidrestriktionen inte kommer att innebéra
nagra drastiska forandringar i branschernas tillvaxttakt i forhallande till
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referensscenariot. Raffinaderisektorn minskar sin produktion till féljd av de nya
forutsattningarna. Kravet pa minskade koldioxidutslapp kraver minskad
anvandning av bland annat oljeprodukter. Denna minskade efterfragan drabbar i
forsta hand raffinaderierna.

Diagram 3.4 Foradlingsvarde, arlig tillvaxt 1997-2010
Arlig procentuell férandring 1997-2010

Bostéder och fastigheter _
Handel och vriga tjanster _
Samfardsel _,
1 -3
Byggnadsindustri | H-2
——— O+4
Petroleumraffinaderier B
060 ore
El-, gas-, varme- och vatten och avioppsverk Oref
Verkstadsindustri | ]
Jarn-, stal- och metallverk _1
Kemisk industri _,
Massa, papper och grafisk industri _.
Ovrig tillverkningsindustri %
Gruvor och mineralbrott
Jordbruk, fiske och skogsbruk E
-1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

I dessa scenarier kommer koldioxidrestriktionerna att Overfora arbetskraft till de
sektorer som redan idag star for en stor andel av totala sysselsattningen, namligen
verkstadsindustrin, handel och 6vriga tjanster samt offentlig sektor. Den generella
bilden & densamma som i diagram 3.3 (diagram 6ver sysselsattningen se fig. 1C,
appendix 1). Totala sysselsattningen ar exogen och antas vara oforandrad i alla
scenarier.

Importen av fossila branslen i form av kol, rdolja och andra raffinaderiprodukter
minskar som en foljd av den minskade efterfragan i Sverige. El, som efter
koldioxidrestriktionernas inforande blir relativt sett fordelaktigare att nyttja,
anvands i storre utstrackning i Sverige och darmed minskar exporten av el jamfort
med referensscenariot ar 2010. (For tabell dver forandringar i export och import, se
fig. 1B, appendix 1.)

3.2.3 Hushallens forandrade beteende

Effekten av den hojda koldioxidskatten blir forhallandevis stor for hushallen.
Hushallen, som betalar full koldioxidskatt och inte atnjuter ndgra undantag, maste
dramatiskt forandra sin energianvandning. Hushallens el- och fjarrvarme-
anvandning minskar ocksa vid koldioxidrestriktionerna till féljd av stigande priser,
men minskningen &ar dock mer modest. Diagram 3.6 visar hur hushallens
konsumtion forandras fran ar 1993 till 2010 dels for referensfallet dels for de olika
scenarierna.
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Diagram 3.5 Hushallens konsumtion uppdelad pa konsumtionsvaror
Arlig procentuell férandring under perioden 1993-2010.
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Den tradbransleanvéandning som finns representerad i modellen &r endast den del
av hushdllens anvandning som de har kopt pa marknaden. Eftersom
tradbranslepriset gar upp vid inférandet av en koldioxidrestriktion kommer
hushallens kop av tradbransle att minska nagot i alla scenarier.
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3.3 Forandrade varldsmarknadspriser till f6ljd av
Kyotoprotokollet

I de foregaende scenarierna har vi inte tagit hansyn till att omvéarlden agerar for att
uppfylla Kyotoprotokollet. Ett satt att ta hansyn till detta ar att forandra de exogent
givna varldsmarknadspriserna pa varor och tjanster i modellen enligt nagon
modellstudie som har ett varldsperspektiv (modell som inkluderar hela varlden).

Som underlag for de justeringar av varldsmarknadspriserna pa varor och tjanster
som inforts i detta kapitel har vi anvant resultat fran tva studier. Den forsta studien
har utforts av OECD med GREEN-modellen*. De har studerat effekterna pa
varldsekonomin av ett inforande av Kyotoprotokollet. GREEN &r en allméan
jamviktsmodell dér hela varlden beskrivs genom en indelning i regioner. Sverige
ingadr i regionen Europa och beskrivs saledes inte separat utan endast som en del
av aggregatet. De resultat som vi anvander ar hur import- och exportpriser for
Europa férandras vid inforandet av Kyotorestriktionen.

Den andra studien som har anvands &ar en simuleringsstudie gjord av Glenn
Harrisson och Bengt Kristrom till Skattevaxlingskommitténs utredning®. Aven de
forsokte att justera for forandringar i varldsmarknadspriser. De anvande sig av
resultat fran en varldsmodell av Tom Rutherford. | varldsmodellkérningarna
studerades hur en 10-procentig energiskatt som inférdes i alla Iander i varlden eller
inom OECD-landerna paverkade varldsmarknadspriserna. Trots att dessa
simuleringsresultat inte innebar att Kyotoprotokollet har inforts i alla lander ger
det en bild av hur hogre energipriser paverkar évriga varldsmarknadspriser.

Det innebar alltid ytterligare en osdkerhet att fordandra exogena variabler i ett
scenario ndr man inte vet exakt hur dessa exogent givna parametrar har
modellerats fram i de modeller som de kommer ifran. Resultaten bor darfor tolkas
med stor forsiktighet.

Tabell 3.14 beskriver den importprisutveckling som antas i simuleringarna i detta
kapitel. Importpriserna i referensfallet har justerats med avseende pa den reala
forandring som sker i OECD:s respektive Harrisons och Kristroms studie.
Skillnaderna ar sma mellan en 10-procentig energiskatt i hela varlden och en 10-
procentig OECD energiskatt. Det skiljer pa nagra hundradels procentenhet, men pa
13 ar kommer dessa hundradelar att ha utvecklat priserna nagot olika och detta
paverkar resultaten. | jamforelse med referensfallet 6kar importpriserna i snitt mer
i de alternativa scenarierna.

* OECD(1999), Working Party No. 1 on Macroeconomic and Structural Policy Analysis, Climate
Change: progress report, Annex 1: Action Against Climate Change: The Kyoto protocol and
Beyond.

' SOU 1997:11, Skatter, miljo och sysselsattning, Bilagedel: underlagsrapporter till
Skattevaxlingskommitténs slutbetédnkande.
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Tabell 3.12 Importprisutveckling 1997-2010
Procentuell férandring per ar

Referens- Kyoto-scenario Kyoto-scenario Kyoto-scenario
scenario (Forandring (Forandring enligt (Forandring enligt
enligt GREEN)  Rutherford’ Rutherford’
10 % energiskatt 10 % energiskatt i
i omvarlden) OECD-landerna)

Jordbruksvaror 0,5 0,7 0,6 0,6
Fisk 0,5 0,7 0,6 0,6
Skogsbruksvaror 0,5 0,7 0,6 0,6
Tradbransle 15 1,7 1,7 1,7
Malm 1,2 15 1,3 1,3
Kol 0,6 0,5 0,5 0,5
Massa och papper 1,3 1,6 1,1 1,4
Kemiska produkter 1,0 1,3 1,2 1,2
Metaller 1,2 15 1,3 1,3
Verkstadsprodukter 1,6 1,7 1,6 1,6
Ovriga varor 1,0 1,1 1,1 1,1
El och fjarrvarme 19 3,7 2,8 2,5
Gas 2,0 19 1,9 1,9
Petroleumprodukter 1,1 11 11 1,1
Raolja 11 11 11 11
Transporttjanster 15 1,6 1,6 1,6
Handel och 6vriga

tjanster 2,5 2,5 2,6 2,6
Totalt 15 1,6 1,6 1,6

For att bibehalla konkurrenskraften for den exportintensiva industrin har Sverige
infért vissa undantag nar det géller energi och koldioxidskatt. Na&r
Kyotoprotokollet infors fullt ut, antas i modellkérningarna att den styrande
koldioxidskatten betalas av alla och att alla undantag som tidigare gallde &r
borttagna.

3.3.1 Samhallsekonomiska konsekvenser av Kyotoprotokollet

| detta kapitel fokuserar vi pa koldioxidrestriktionen +4 procent fran 1990 ars niva
och utfor experiment med olika varldsmarknadsantaganden. Precis som i
foregaende kapitel kommer koldioxidskatten att hojas for att uppna koldioxid-
restriktionen, men undantagen for industrin forsvinner sa att alla sektorer betalar
full koldioxidskatt.

Det referensscenario som refereras till i detta avsnitt & den utveckling som
beskrivs i avsnitt 3.1. | de alternativa scenarierna forandras skattesystemet (inga
undantag) och en koldioxidrestriktion infors som motsvarar 4 procents 6kning fran
1990 ars niva till ar 2010.

Skillnaderna mellan scenarierna ar olika antaganden om véarldsmarknadspriserna i
enlighet med de olika importprisutvecklingarna i tabell 3.12.

Tabell 3.13 beskriver de makroekonomiska effekterna av inforandet av
koldioxidrestriktionen. Effekterna pa BNP blir lagre i alla tre fallen jamfort med att
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inféra samma restriktion med nuvarande skattesystem och utan att férdndra
varldsmarknadspriserna. Detta ar en effekt av att strukturférdndringen blir
annorlunda &n i simuleringarna i avsnitt 3.2, beroende pa de skilda antagandena
om varldsmarknaden (jfr diagram 3.3 och 3.6). Det ar framfér allt den inhemska
marknaden som haller uppe efterfragan. En ovéntad effekt ar att realinkomsterna i
ekonomin okar trots att BNP sjunker nagot i jamforelse med referensfallet. Detta ar
en konsekvens av att priset pa Sveriges importvaror inte 6kar lika kraftigt som
priset pa Sveriges exportvaror. Detta gor att konsumenterna i Sverige blir "rikare”.
Trots att importen blir dyrare, och i tva av fallen ar lagre an i referensscenariot,
kan saledes konsumtionen tka.

Tabell 3.13 Makroekonomiska effekter ar 2010

Procentuell forandring Miljarder kronor
jamfort med referensscenariot jamfort med referensscenariot ar
ar2010 2010
10 % 10 % 10 % 10 %
energiskatt energiskatt energiskatt energiskatt
GREEN varlden OECD GREEN varlden OECD
+4 % +4 % +4 % +4 % +4 % +4 %
BNP -0,0 -0,1 -0,1 -1,0 -2,6 -2,0
Privat konsumtion 0,6 0,2 0,1 8,0 2,2 1,5
Offentlig 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
konsumtion
Investeringar inkl. 0,3 0,2 0,5 11 0,8 2,0
lager
Export -0,6 -0,8 -0,8 -8,0 -10,6 -10,4
Import 0,2 -0,4 -0,4 2,1 -5,0 -4.9
Realinkomst” 0,6 0,2 0,2 12,6 3,6 4,3

Y Justerat for "terms of trade™-effekter

Trots att de andra resterande landerna inom Kyotoprotokollet nu uppfyller sin del
av avtalet maste Sverige Oka sina skatter for att styra agenterna i ekonomin bort
fran fossila branslen. | och med att vi nu har en generell koldioxidskatt som betalas
av alla blir dock skattenivan betydligt lagre an i fallet med nuvarande skattesystem
och inga forandringar i varldsmarknadspriserna (jfr tabell 3.10 och 3.14).

Tabell 3.14 Koldioxidskatt

Kr/Kg
10 % energiskatt 10 % energiskatt
GREEN varlden OECD
+4 % +4 % +4 %
Koldioxidskatt 0,56 0,54 0,55
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3.3.2 Branschanalys

Diagram 3.6 visar procentuell forandring jamfort med referensscenariot ar 2010.
Med antaganden fran OECD:s GREEN-modell ser det ut som om vissa delar av
svensk tillverkningsindustri skulle gynnas av Kyotoprotokollet. Det ar svart att
bedoma om detta ger en realistisk bild eller om det endast beror pa modelltekniska
olikheter betraffande hur man beddmer olika industriers mgjligheter att anpassa
sig till de nya priserna. Det ar dven sa att GREEN-modellen arbetar med hogre
aggregeringsniva d&n EMEC. Detta betyder att vi har antagit samma pris-
forandringar for alla energiintensiva sektorer eftersom detta representerar en
sektor i GREEN. | Rutherfords modell forekommer fler sektorer och darfor kanske
detta ger en battre bild av hur varldsmarknadspriserna forandras i de olika
scenarierna.

En annan forklaring till att massa, papper och grafisk industri gar sa bra jamfort
med referensscenariot kan tankas vara det faktum att denna sektor anvander
mycket el och biobréansle istallet for fossila branslen i Sverige men inte i andra
lander. | och med att massa, papper och grafisk industri 6kar gynnas skogssektorn
pa grund av okad efterfragan pa skogsravaror till massafabrikerna.

Verkstadsindustrin samt handel- och tjanstendringar som tidigare var vinnarna vid
inforandet av Kyotoprotokollet kommer i och med hojda realloner och minskad
efterfragan fran utlandet (pa grund av hojda exportpriser) att erfara en negativ
effekt av Kyotoprotokollet.

Diagram 3.6 Foradlingsvarde
Procentuell férandring jamfort med referensscenariot ar 2010
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Importens och exportens utveckling foljer den bild som &ven framkom i
redovisningen av branschernas strukturfordndring (se fig. 1D i appendix 1).
Exporten av el utmarker sig dock sarskilt jamfort med resultaten fran GREEN. Den
kommer i detta scenario att 6ka kraftigt jamfort med referensscenariot ar 2010,
vilket ar en effekt av den hoga prisokning pa el som GREEN-simuleringarna
pavisar. Svenska producenter kan nu sélja billig svensk el till utlandet till ett hogre
pris. FOr att pa ett realistiskt satt modellera denna stora prishéjning har vi antagit
att elanvandarna i Sverige far betala samma pris som galler pa varldsmarknaden.

3.3.3 Energianvandning

Elproduktionen ¢kar i alla tre scenarierna framst pa grund av den Okade
elexporten (tabell 3.15). Att producera el blir nu pa marginalen lika dyrt i alla
lander eftersom priset pa fossila bréanslen maste ha okat for att fa till stand den
okning av varldsmarknadspriset pa el som de tre modellerna indikerar.

Tabell 3.15 Elanvandning i Sverige

TWh

Referens- GREEN 10 % 10 %

scenario 2010 energiskatt  energiskatt

2010 i varlden i OECD

2010 2010

Elanvandning industrin 71,1 58,2 64,5 67,6
Elanvandning 6vrigt néringsliv 46,8 49,1 56,1 58,8
Elanvandning offentlig sektor 9,2 9,2 10,5 10,9
Elanvandning Hushall 36,9 36,1 36,1 36,1
Import 26,1 24,2 26,4 27,3
Export 11,7 25,7 15,6 13,3
Nettoproduktion 149,6 154,1 156,3 159,4

Kol och raffinaderiprodukter minskar kraftig i alla tre scenarier. Vilket ar en
konsekvens av det nya skattesystemet dar alla bréanslen beskattas lika oavsett
vilken sektor som de anvénds i. En anpassning sker i alla sektorer bort fran fossila
bréanslen.

Tabell 3.19 Bransleanvandning
(Tradbréansle representerar endast den mangd bransle som képs pa marknaden)
TWh

Referens- GREEN 10 % 10 %

scenario 2010 energiskatt energiskatt

2010 i varlden i OECD

2010 2010

Raffinaderiprodukter 219,4 197,4 197,1 196,4
Kol 30,4 14,1 14,5 14,7
Gas 18 17,8 17,9 18,0
Tradbransle 16,2 17,0 16,3 16,4
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4 Energimyndighetens
scenario

En del av uppdraget till Klimatkommittén har varit att forsoka aterskapa Energi-
myndighetens referensscenario. Energimyndigheten har tagit langtidsutredningens
basscenario fran 1997-2015 och applicerat detta pa perioden 1997-2010.° Detta
innebar att Energimyndighetens scenario skiljer sig fran det referensscenario som
beskrivs i kapitel 3. De har dven en betydligt lagre energianvandning i ekonomin
jamfort med det referensscenario som beskrivs i LU 99/00.

4.1 Energimyndighetens referensscenario i KI:s
modell

I och med att de tvda myndigheterna anvéander olika modellredskap ar det inte
mojligt att fullt ut aterskapa Energimyndighetens basscenario i Kl:s modell.
Problemet bestar i att Energimyndigheten arbetar med en partiell analys och har
tagit en konsistent ekonomisk bild frdn Kl:s tidigare material och sedan fort in en
annan energistruktur utan att inféra aterkopplingar i ekonomin. Nar man antar en
lagre energiatgang i ekonomin innebar detta att resurserna anvands effektivare.
For att sedan fa samma branschutveckling som Kl antagit i sina simuleringar, trots
att man nu kan producera till ett billigare pris, maste man dra ner pa t.ex.
arbetsproduktiviteten. Detta ger i sin tur fordndringar i ekonomin. Energi-
myndigheten antar dven en annan fordelning av privatkonsumtionen, bort fran
energivaror till andra varor. Detta Okar efterfrigan pa dessa andra varor i
forhallande till det referensscenario som malas upp i LU 99700 och detta paverkar i
sin tur de sektorer vars efterfraigan okar. Ytterligare ett resultat av lagre
energianvandning &r att energisektorerna, gasverk, raffinaderier, el och fjarrvarme
inte vaxer lika mycket som i ursprungsmaterialet. Detta kommer givetvis att
paverka BNP, investeringar etc. eftersom man fortsatter att halla 6vriga
naringssektorerna pad ungefar samma nivaer. Det ar aven svart att jamfora
sektorernas energianvandning eftersom Energimyndigheten och Konjunktur-
institutet utgar fran olika typer av statistik och sektorsindelning. Darfor bor
scenariot som rapporteras nedan ses som ett alternativt referensscenario med lagre
energianvandning och darmed lagre koldioxidutsldpp. Det ar dock viktigt att
betona att Energimyndighetens analys &ven har fordelar jamfort med Kl:s metod.
Eftersom de arbetar partiellt, kan de studera energisystemet i detalj. Nagot som
Kl:s metod saknar.

FOr att uppna ett referensscenario som efterliknar Energimyndighetens har tva
variabler justerats, dels energieffektiviseringen och dels produktiviteten i
sektorerna. Nagra forandringar har aven gjorts betraffande véarldsmarknads-
priserna for kol, gas och olja.

** Se ”Energi och klimat i Sverige”, Energimyndigheten, 2000.
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1) 2

Tabell 4.1 Produktivitet i naringslivet
Arlig procentuell férandring

1997-
Bransch 2010
Jordbruk, fiske och skogsbruk 3,4
Gruvor och mineralbrott 2,7
Massa, papper och grafisk 2,8
industri
Kemisk industri 3,5
Jarn, stal och metallverk 3,7
Verkstadsindustri 3,9
Ovrig tillverkningsindustri 2,1
El-, gas-, varme-, och VA-verk 2,9
Petroleumraffinaderier 3,3
Byggnadsindustri 1,5
Samfardsel 2,5
Handel och 6vriga tjanster 1,8
Bostader och fastigheter 0,2
Totalt 2,2

Y Produktivitet definieras har som foradlingsvéarde per arbetad timme.
? Naringslivet representerar alla modellens sektorer exklusive offentlig sektor.

Varldsmarknadens volymutveckling ar exakt den samma som i referensscenariot i
LU 99/00. Prisutvecklingen skiljer sig daremot nagot nar det géller utveckling pa
kol, el, raolja och raffinaderiprodukter.

Tabell 4.2 Varldsmarknadens utveckling 1997-2010
Procentuell férandring per ar

Volym Pris (nominella
prisférandringar
Jordbruksvaror 6,2 0,5
Fisk 6,2 0,5
Skogsbruksvaror 6,2 0,5
Tradbransle 0,3 15
Malm 3,2 1,2
Kol 0,8 1,0
Massa och papper 4,1 1,3
Kemiska produkter 5,7 1,0
Metaller 3.9 1,2
Verkstadsprodukter 4.4 1,6
Ovriga varor 6,5 1,0
El och fjarrvarme 1,3 1,9
Gas 0,8 2,0
Petroleumprodukter 0,3 0,4
Réolja 0,3 0,4
Transporttjanster 4,2 1,5
Handel och 6vriga tjanster 3,2 2,5
Totalt 4,0 1,5
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| detta referensscenario kommer BNP-tillvaxten i ekonomin inte att uppga till 1,9
procent per ar som Energimyndigheten har antagit, utan endast 6ka med 1,7
procent per ar. Det finns flera orsaker till detta. En negativ effekt uppkommer
eftersom energisektorerna, El & fjarrvarmeverk, gasverk och petroleum-
raffinaderier far betydligt lagre tillvaxt an i referensscenariot i LU 99700, framst pa
grund av minskad efterfragan. Detta ger, med samma utveckling i 6vriga sektorer
som i LU 99700, en lagre produktion i Sverige. Investeringarna blir dven nagot
lagre eftersom lagre tillvaxt i nagra sektorer ger lagre efterfrdgan pa kapital som
paverkar investeringstillvéxten. Detta drabbar byggsektorn och verkstadsindustrin
negativt eftersom dessa sektorer producerar stora delar av de investeringsvaror
som framstélls. Det bor dven papekas att det ar svart att kalibrera en konsistent
modell mot resultat fran en partiell analys. Modelleraren maste valja vilka
variabler som ska justeras och vilka variabler som ska efterliknas.

Tabell 4.3 Forsorjningsbalans och vissa nyckeltal 1997-2010
Arlig procentuell férandring

1997-2010
BNP 1,7
Privat konsumtion 2,2
Offentlig konsumtion 1,2
Investeringar 2,6
Export 34
Import 4,1
Realinkomst 1,7
Sysselséattning ” 0,2
Utrikesbalans ? 0,8

Y Arbetade timmar
? | procent av BNP for slutaret

For att i mojligast man efterlikna Energimyndighetens referensscenario har vi
fokuserat pa att bibehalla tillvaxten for branschernas foradlingsvarde.
Utvecklingen for energisektorerna och byggsektorn avviker dock fran den tillvaxt i
foradlingsvarde som antas i LU 99/00. | 6vrigt foljer branschutvecklingen samma
procentuella forandringar som i referensscenariot i LU 99/00.
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Tabell 4.4 Strukturomvandling i naringslivet 1997 - 2010

Procentuell férandring

Bransch

Foradlingsvérde

Sysselsattning?

Jordbruk, fiske och skogsbruk
Gruvor och mineralbrott
Massa, papper och grafisk
industri

Kemisk industri

Jarn-, stal- och metallverk
Verkstadsindustri

Ovrig tillverkningsindustri

El-, gas-, varme-, och VA-verk
Petroleumraffinaderier
Byggnadsindustri

Samféardsel

Handel och 6vriga tjanster
Bostader och fastigheter

0,3
0,6
14

1,8
1,6
3,3
0,4
0,6
-0,3
11
1,4
2,2
0,8

-3,0
-2,1
-1,3

-1,7
-2,0
-0,6
-1,6
-2,2
-3,5
-0,4
-1,1

0,4

0,6

Y Foradlingsvarde till faktorpris
? Arbetade timmar

Det var inte mgjligt att i alla branscher fa ner anvandningen av energi till de nivaer
som Energimyndigheten har i sitt referensscenario (av modelltekniska skal). Darfor
okar utslappen nagot mer an i Energimyndighetens scenario. Det ar dven sa att
Energimyndigheten har som tidigare namnts en annan sektorindelning, vilket

ytterligare forsvarade forsoken att efterlikna deras scenario.

Tabell 4.5 Koldioxidutslapp exklusive biobréansle

1000 ton
1990 1997 Referensscenario
2010
Totala utslapp 55 840 56 461 58 707
Industriprocess 3787 3747 4213
Totala utslapp exkl. industri
process 52 053 52714 54 494

Elanvandningen ar nagot lagre i detta referensscenario an i referensscenariot till
LU 99/00. Hushdllens energianvandning &ar ungefar pa samma nivd, men
naringslivets elanvandning antas lagre i detta scenario. Hushallens elanvandning
inkluderar bade hushallsel och den el som atgar till uppvarmning av bostéader.

32



Tabell 4.6 Elanvandning i Sverige

TWh

Referens-

scenario

2010
Elanvandning industrin 63,9
Elanvandning 6vrigt néringsliv 40,7
Elanvandning offentlig sektor 10,2
Elanvandning Hushall 37,2
Import 22,7
Export 11,1
Nettoproduktion 140,39

Eftersom Energimyndigheten har en kraftigare energieffektivisering &an vad
Konjunkturinstitutet tidigare har antagit i referensscenariot till LU 99/00 kommer
bréansleanvandningen att vara betydligt lagre. Det ar framst oljeanvéandningen som
inte Okar lika kraftigt.

Tabell 4.7 Bransleanvandning
(Tradbréansle representerar endast den mangd bransle som képs pa marknaden)
TWh

Referens-

scenario

2010
Raffinaderiprodukter 143,4
Kol 24,2
Gas 16,0
Tradbréansle 13,2

4.2 Koldioxidrestriktioner och deras langsiktiga
effekter pa samhallsekonomin i férhallande till
referensscenariot enligt Energimyndigheten

Pa grund av den nya utgangspunkten for koldioxidutslappen skiljer sig de
kvantitativa effekterna mellan scenarierna i detta kapitel jamfért med LU 99/00
och de scenarier som presenterades i avsnitt 3.2. De kvalitativa resultaten ar dock
likvardiga. | referensscenariot enligt Energimyndigheten (dvs. Energi-
myndighetens referensscenario infort i EMEC) ar utsldppen av koldioxid betydligt
lagre an i ovriga referensscenarier som har redovisats. Detta innebéar att vid en
given koldioxidrestriktion ar minskningen fran referensscenariot till de malsatta
utslappsnivaer inte lika stor i referensscenariot enligt Energimyndigheten som i
Kl:s ursprungliga referensscenarier.
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Diagram 4.1 Bransleanvandning
Procentuell forandring jamfort med referensscenario enligt Energimyndigheten ar 2010.

3-8
Tradbréansle

a-2

1 W+4

Gas |
Kol
Raffinaderiprodukter
-16,0 -140 -12,0 -10,0 -8,0 -6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0

For att uppna den koldioxidrestriktion som Sverige har kommit 6verens med EU
om kommer BNP-nivan jamfort referensscenariot att vara i princip oférandrad. Det
ar forst vid en koldioxidreduktion med -8 procent fran 1990 ars niva som
resultaten visar lika stor procentuell forandring jamfort referensscenariot som
pavisades i LU 99/00. Effekterna ar sma &aven for 6vriga makroekonomiska
variabler.

Tabell 4.8 Makroekonomiska effekter ar 2010

Procentuell forandring
jamfért med referensscenariot

ar 2010

+4 % -2 % -8 %
BNP 0,0 -0,1 -0,3
Privat konsumtion 0,0 0,0 -0,1
Offentlig konsumtion 0,0 0,0 0,0
Investeringar inkl. lager 0,0 -0,3 -0,5
Export -0,1 -0,4 -0,7
Import 0,0 -0,2 -0,4
Realinkomst” 0,0 -0,1 -0,2

Y Justerat for "terms of trade™-effekter

Den exogent givna energieffektiviseringen ar hogre i detta referensscenario jamfort
med Kl:s referensscenarier, vilket gor att utslappskvantiteten blir lagre. Det &ar
saledes en mindre minskning som kravs for att uppfylla restriktionerna pa
koldioxidutslappen: Koldioxidskatterna maste foljaktligen inte 6ka lika mycket
som 1 simuleringarna i avsnitt 3.2, eftersom utslappen &r lagre i det nya
referensscenariot. Energieffektiviseringen antas vara ett inslag av teknologisk
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utveckling. Denna utveckling sker gratis” och forandrar inte de angivna
substitutionselasticiteterna. Detta innebar att varje sektor har samma mojligheter
att forandra sin insatsstruktur som i tidigare scenario. Saledes antas att det inte ar
dyrare att minska den forsta enheten koldioxidutslapp jamfort med Kl:s scenarier.

Tabell 4.9 Koldioxidskatt
Kr/Kg koldioxidutslapp

Basarets +4 % 2% -8%
Niva

CO2-skatt i simuleringarna

i avsnitt 3.2 0,37 0,82 1,10 1,44
CO2-skatt i simuleringar

gjorda efter Energimyndig-

hetens referensscenario 0,37 0,41 0,61 0,85

De nya forutsattningarna, med hodgre energi- och utslappseffektivisering, ger en
gynnsammare situation for att begransa koldioxidutslappen, vilket framgar av de
lagre skattesatserna i de nya simuleringarna (tabell 4.9).

Vid en narmare granskning av branschstrukturen ar 2010 (diagram 4.2) inses att
det ar samma branscher som far en negativ effekt av koldioxidrestriktionerna som i
LU 99700 och att rangordningen ar densamma. Det &ar endast storleken pa effekten
som har minskat (observera att skalan &r annorlunda &n i det motsvarande
diagrammet 3.4). Detta beror pa att vi inte har forandrat substitutionselasticiteterna
i ekonomin, och att dampningen av produktivitetsokningen har gjorts jamnt dver
branscherna.
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Diagram 4.2 Foradlingsvarde
Procentuell forandring jamfort med referensscenariot ar 2010

Bostader och fastigheter
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5 Sammanfattning och
slutsatser

De kvantitativa resultaten fran simuleringarna visar att om alla marknader hinner
anpassa sig fullt ut till de nya prisforhallandena och jamvikt uppnas ar 2010 sa
resulterar begransade koldioxidutslapp i relativt sma makroekonomiska effekter,
men relativt hdga marginalkostnaderna. Tillverkningsindustrin betalar hdgst 50
procent av den generella koldioxidskatten vilket givetvis paverkar marginal-
kostnaderna. Den bransch som drabbas hardast ar petroleumraffinaderier, vilket ar
en effekt av den minskade efterfragan pa branschens produkter. De branscher som
drabbas hardast inom tillverkningsindustrin &r gruvor och mineralbrott och jarn-,
stal- och metallverk, trots att de har en rad undantag fran beskattningen.
Sektorernas tillvaxt i forhallande till referensscenariot minskar men de antas ha en
positiv tillvaxt fran 1997 till 2010. Det ar saledes endast tillvaxttakten som blir lagre
vid en koldioxidrestriktion.

Referensscenariot i ”baskérningarna” i kapitel 3 ar en bearbetning av det referens-
scenario som anvandes i LU 99/00. | detta referensscenario antogs en ganska stark
utveckling i industrin, sarskilt for verkstadsindustrin. Aven tjanstesektorn far en
tamligen god tillvaxt. Petroleumraffinaderier ar den enda sektor som minskar
nagot pa grund av den minskade efterfrdgan pa oljeprodukter. Sysselsattningen
antas minska i de flesta branscherna till foljd av produktivitetsutvecklingen, som
antas vara 2 procent per ar i snitt. Daremot okar sysselsattningen i tjanstesektorn
liksom i bostadssektorn. Det bor noteras att det referensscenario som presenteras
har ska inte ses som en prognos utan som en mojlig utvecklingsbana fér svensk
ekonomi i ett langsiktigt perspektiv givet antaganden om produktivitet,
sysselsattning, energieffektivisering och omvarldens utveckling.

Om inga restriktioner inférs 6kar koldioxidutslappen med 1,1 procent per ar, vilket
ger en total 6kning pa ca 16 procent mellan 1997 och 2010. Det motsvarar en 6kning
med 17,5 procent fran 1990 ars niva.

I avsnitt 3.2 infors tre olika restriktioner pa koldioxidutslappen. Alternativ ett ar
Sveriges tillatna kvot inom ramen for Kyotoprotokollet, vilket ar en 6kning av
utslappen med 4 procent fran 1990 ars niva. Alternativ tva och tre innebar
minskningar av utslappen med 2 respektive 8 procent fran 1990 ars niva. | det
fijarde alternativet satts nivan pa koldioxidskatten till 60 6re, for att se hur stora
koldioxidutslappen skulle bli vid denna skatteniva. Tabell 5.1 visar vilka
skattenivaer som kravs for att uppna de olika restriktionerna.
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Figur 5.1 Oversiktsfigur

CO2 skatt 37 orelkg
BNP 2.1% per ar
Realinkomst +1.7%

Referensscenario 1: Konjunkturinstitutet
CO2 utslapp +16% till &r 2010

Nedstréms har olika restriktioner fér koldioxidutslapp lagts in i EMEC-modellen

Scenario 1
+4% CO2 utslapp till
ar 2010

Resultat:

CO2 skatt 82 ore

BNP 1.8% per ar

Realinkomst 1.5%

Scenario 2
-2% CO2 utslapp till
ar 2010

Resultat:

CO2 skatt 1.10kr
BNP 1.7%
Realinkomst 1.3%

Scenario 3
-8% CO2 utslapp
till &r 2010

Resultat:

CO2 skatt 1.44kr
BNP 1.5%
Realinkomst 1.2%

Scenario 4
60 ore skatt/kg CO2
utslapp

Resultat:

CO2 utsléapp +5.7%
BNP 2.0%
Realinkomst 1.6%

Nedstréms bygger p& Referensscenario 1 och Scenario 1,
men visar dven effekter av forandrade varldsmarknadspriser till foljd av
Kyotoprotokollet och dar dagens undantag for koldioxidskatter tagits bort

GREEN

Resultat:

CO2 skatt 56 ore

BNP 2.1% per ar

Realinkomst 2.3%

10% energiskatt
ivarlden

Resultat:

CO2 skatt 54 ore
BNP 2.0%
Realinkomst 1.9%

10% energiskatt
i OECD

Resultat:

CO2 skatt 55 ore
BNP 2.0%
Realinkomst 1.9 %

Referensscenario 2: Energimyndigheten
CO2 utslapp +4 % till &r 2010

CO2 skatt 37 dre/kg

BNP 1.7% per ar

Realinkomst +2.2%

i EMEC-modellen

Nedstréms har olika restriktioner for koldioxidutslapp lagts in

Seenario & Scenario 2

Resultat: )

CO2 skatt 41 dre Resultat: )

BNP 1.7% CO2 skatt 61 ore
K BNP 1.6%

i 0
Realinkomst 2.2% Realinkomst 2.1%

Scenario 3

Resultat:

CO2 skatt 85 ore
BNP 1.4%
Realinkomst 2.1%
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Tabell 5.1 Koldioxidskatter i de olika scenarierna
Kr/Kg koldioxidutslapp

Basarets nivd  +4 % 2% -8%

Koldioxidskatt 0,37 0,82 1,10 1,44

Resultaten av simuleringarna visar att det sker en viss strukturférandring i
ekonomin, men att BNP-utvecklingen pa lang sikt inte paverkas i nagon hogre
grad av restriktionerna (tabell 5.2). En nedre grans for de ackumulerade kost-
naderna kan berdknas genom att anta en linjar utveckling mellan startar och slutar.
De ackumulerade kostnaderna mellan 1997 till 2010 kan pa sa satt beraknas till 28,
45 och 66 miljarder i nuvarde ar 1997 for scenarierna +4, -2 och -8 respektive.

Tabell 5.2 Férandringar i BNP ar 2010 for scenario 1- 4

Procentuell forandring Miljarder kronor
jamfort med referensscenariot ar Jamfort med referensscenariot ar
2010 2010
+4 % -2 % -8% 60 ore +4 % -2 % -8% 60 ore
BNP -0,3 -0,4 -0,6 -0,1 -5,5 -8,9 -12,9 -2,8

I diagram 5.1 ses utvecklingen branschvis for de olika scenarierna, mellan 1997 och
2010. Raffinaderisektorn ar den som paverkas mest. Produktionen minskar dar
mellan 4 och 10 procentenheter mer an i referensfallet, beroende pa vilken
restriktion som satts upp. De Ovriga branscherna paverkas i mindre grad, en del
inte alls. De branscher som far en lagre tillvaxt ar framforallt de energiintensiva
industribranscherna, gruvor, jarn- och stalindustri, massa- och pappersindustri. El-
och varmesektorn far ocksa kanna av en minskad efterfragan.

Diagram 5.1 Foradlingsvarde, arlig tillvaxt 1997-2010
Arlig procentuell férandring 1997-2010
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. .
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. .
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For att ge en klarare bild av hur strukturomvandlingen skiljer sig fran den antagna
strukturomvandlingen i referensscenariot relateras branschutvecklingen i diagram
5.2 till utvecklingen i referensscenariot. Bilden ar har givetvis densamma, med den
storsta negativa effekten i raffinaderi- och gruvsektorn. Emellertid syns har
tydligare att skillnaden mot “business-as-usual” ligger i en omvandling fran tung
industri mot mer tjanste- och kunskapsintensiv produktion (offentlig sektor,
tjanstesektorn och verkstadsindustri). Att bostadssektorn okar kan forefalla
forvanande, men beror pa att uppvarmningen av bostdderna inte ligger i den
sektorn.

Diagram 5.2 Foéradlingsvarde, skillnad mot referensscenariot
Procentuell férandring jamfort med referensscenariot ar 2010

Fjarrvarme
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Tradbransle
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Ovriga varor

Ovriga tjanster
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Personliga transportmedel

Bostad

Ovriga hushéllsvaror

Mdbler och hushallsartiklar

Klader och skor

)
e —————————
e
——
e
——

Underhallning och nojen —II
]

Mat, alkohol och tobak

-3,00 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

| avsnitt 3.3 presenteras scenarier dar det antas att varldsmarknadspriserna pa
varor och tjanster férandras nar Kyotoprotokollet inférs runt om i varlden. | och
med att det sker flera férandringar mellan referensscenariot och policyanalys-
scenarierna ar det svarare att urskilja vilken exogen forandring som orsakar
forandringen i ekonomin. Samma referensscenario som i avsnitt 3.1 foreligger. |
detta referensscenario antas dagens skattesystem ligga kvar till 2010. Néar
Kyotoprotokollet infors i de alternativa scenarierna kommer skattesystemet att
forandras sd att ingen industri har nagra undantag, det inférs en
koldioxidrestriktion p& +4 procent i forhallande till 1990 ars niva och slutligen
forandras varldsmarknadspriserna pa varor och tjanster for att aterspegla den
effekt som Kyotoprotokollet har pa industrier i andra lander.
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De koldioxidskatter som behdvs for att styra agenterna i scenarierna i avsnitt 3.3 &r
betydligt lagre an de som redovisades i tidigare avsnitt. Detta ar en konsekvens av
att alla undantag ar borttagna och att alla betalar en generell koldioxidskatt.
Skattebasen har saledes blivit bredare.

Det mest uppseendevickande resultatet fran simuleringarna i avsnitt 3.3 ar att
realinkomsterna stiger nagot. Detta ar en effekt av att Sveriges importpriser inte
okar lika kraftigt som Sveriges exportpriser. Vi blir sdledes "rikare” an i referens-
fallet pa grund av forandringar i “terms of trade” (relativpriset export/import).
Detta resultat beror sjalvklart i stor utstrackning pa valet av véarldsmarknads-
prisforandringar. De prisforandringar som har valts ar bland annat hamtade fran
OECD:s GREEN-modell. Deras modell har hégre aggregeringsniva och i princip
beskrivs industrin med tva sektorer. energiintensiv och icke-energiintensiv
industri. Detta innebar att varldsmarknadsprisforandringarna for till exempel
kemisk industri och jarn- och stdlindustrin antas forandras pd samma satt som
GREEN:s energiintensiva industri, vilket ar en grov forenkling. Det ar aven svart
att ta resultat fran en modell som har en typ av referensscenario och applicera det
pa EMEC:s scenarier. Darfor bor dessa simuleringsexperiment ses som en typ av
kanslighetsanalys. En generell slutsats ar att effekterna pa svensk ekonomi blir
lagre om omvarlden infér Kyotoprotokollet jamfort med ett unilateralt inforande
av Koldioxidrestriktioner i Sverige.

| kapitel 4 byggs ett liknande referensscenario som Energimyndighetens upp for att
forsoka fa en god jamforelse mellan Kl:s och Energimyndighetens resultat. Har
pavisas svarigheter att efterlikna en helhetsbild som ar utformad med en partiell
analys och sdledes inte ar konsistent. Energimyndigheten antog ett scenario som
finns i LU 99700, bilaga 2 men forandrade energianvdndningen i ekonomin. Detta
innebér att trots att produktionen i en sektor blir effektivare/ineffektivare kommer
sektorns tillvaxt att vara konstant. FOr att aterskapa detta i en allméan
jamviktsmodell maste nagot annat forandras, till exempel arbetsproduktiviteten.
Det ar dven s att nar energianvandningen minskar markant i ekonomin minskar
de sektorer som tillverkar dessa varor. Samtidigt antas dock att allt annat ska vara
lika. Detta ger inte en konsistent bild och darfér kunde vi endast i mojligaste man
forsoka efterlikna det scenario som Energimyndigheten har presenterat.

| kapitel 4:s referensscenario ar tillvaxten i koldioxidutslapp betydligt lagre an i
referensscenariot i kapitel 3, dvs. i ”baskérningarna”. Detta har en betydande effekt
for storleken pad de ekonomiska effekterna. BNP-forlusten i avsnitt 3.2 ar 5,7
miljarder i +4 % scenariot jamfort med referensfallet, medan i kapitel 4 ndstan inga
BNP-forandringar mellan +4 % scenariot och referensscenariot upptrader. Detta
visar hur viktiga antagandena i referensscenariot ar for storleken pa effekterna.

Som diskuterats tidigare sa ar val av referensscenario viktigt for de kvantitativa
resultaten. Ytterligare en exogen parameter som ar av vikt for resultaten ar de s.k.
substitutionselasticiteterna som beskriver hur latt eller svart det ar att byta mellan
olika insatsfaktorer. Det ar ocksa sa att hur latt/svart sektorerna har att byta mellan
t.ex. energi och o6vriga insatsvaror ar av storre betydelse for resultaten an
utbytbarheten mellan t.ex. gas och olja.
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Bortsett fran resultaten i avsnitt 3.3, dar man har antagit en annan utveckling av
varldsmarknadspriserna, skiljer sig kalkylerna for Klimatkommittén inte
kvalitativt fran dem som presenterades i bilaga 2, LU 99/00 Milj6é och ekonomi-
scenarier fram till ar 2015”. Detta &r en konsekvens av att agenterna i ekonomin har
samma mojligheter att mota de hojda energipriserna i samtliga kalkyler. Med
undantag for kalkylerna i avsnitt 3.3 sa ar det endast referensscenariot som avviker
fran forutsattningen i de tidigare utférda simuleringarna, dvs. man antar en
annorlunda bild av hur ekonomin skulle kunna se ut om vi inte infér ndgon
koldioxidbegransning.  Referensscenariot ger bland annat maéangden
koldioxidutslapp for slutaret. Differensen mellan utslappsnivan i referensscenariot
och det utslappsmal som skall uppnas i det alternativa scenariot kommer att vara
avgorande for storleken pa effekterna i ekonomin. Daremot visar redan kalkylerna
i det forsta scenariot vilka branscher som drabbas, effekter pa import, export,
investeringar och privatkonsumtion. De kvalitativa resultaten paverkas saledes
inte ndmnvart av referensscenariots utformning.

Slutligen bor det understrykas att resultaten i detta PM endast ar modellresultat.
Modellen bygger pa en rad forenklade samband som pa ett konsistent sett
beskriver ekonomin, men pa intet satt fangar upp den komplexa verklighet som
rader ute i samhallet. Modellens styrka &ar att fanga upp de viktigaste
mekanismerna vid en policyanalys sa som ett inférande av en koldioxidskatt.
Modellen ger aven storleken pa de samhallsekonomiska effekterna men som har
poangterats ovan ar dessa magnituder mer kansliga for val av exogena parametrar,
sa som utformningen av referensscenario.
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Appendix 1. Kompletterande
tabeller

Fig. 1A Makroekonomiska variabler
Miljarder kronor i 1997 ars priser.

Referens- +4 % -2% -8 % 60 ore
1997  scenario 2010 2010 2010 2010
2010
BNP 1739 2 295 2290 2286 2282 2292
Privat konsumtion 923 1266 1265 1264 1264 1266
Offentlig 449 513 513 513 513 513
konsumtion
Investeringar inkl. 245 368 366 365 364 367
lager
Export 761 1310 1301 1297 1292 1305
Import 640 1161 1156 1153 1151 1159
CO, utslapp i 1000
ton 56 461 65494 58074 54723 51373 61227

Fig. 1B Import och export i scenario 1till 4
Procentuell férandring jamfort med referensscenariot ar 2010

Export Import

60 6re +4 % -2 % -8 % 60 6re +4 % -2 % -8 %
Jordbruks-, skogs- -2,0 -3,6 -5,5 -7,6 0,1 0,1 0,2 0,3
bruksvaror och fisk
Tradbransle -41,3 -62,4 -76,9 -86,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Malm och mineraler -2,7 -4.9 -7,4 -10,1 -0,2 -0,3 -0,5 -0,7
Kol 0,0 0,0 0,0 0,0 -5,0 -8,3 -11,3 -14,0
Ovriga produkter fran ~ -0,6 -1,1 -1,7 -2,3 0,1 0,2 0,3 0,4
tillverkningsindustrin
Massa, papper och -0,9 -1,6 -2,3 -3,1 0,0 0,0 0,0 -0,1
grafiska produkter
Kemikalier, plaster -0,4 -0,7 -11 -1,5 0,0 -0,1 -0,2 -0,2
etc.
Jarn, stal och -1,0 -1,8 -2,8 -3,8 -0,3 -0,5 -0,8 -1,0
andra metaller
Verksindustrins -0,1 -0,1 -0,2 -0,3 -0,1 -0,3 -0,4 -0,6
produkter
El, gas, varme och -4,2 -7,9 -12,1 -16,8 -0,3 -0,6 -1,0 -1,5
vatten och avlopp
Petroleumprodukter 0,0 0,0 0,0 0,0 -7,5 -13,4 -19,5 -25,7
Raolja 0,0 0,0 0,0 0,0 -3,6 -6,4 -9,4 -12,3
Transporter -1,5 -2,8 -4,2 -5,9 0,4 0,7 11 1,6
Handel och 6vriga -0,2 -0,3 -0,4 -0,6 -0,1 -0,2 -0,3 -0,4
tjanster
Totalt -0,4 -0,6 -1,0 -1,3 -0,2 -0,5 -0,7 -0,9
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Fig. 1C Sysselsattning
Procentuell férandring jamfort med referensscenariot ar 2010. Flexibla I6ner.

Bostader och fastigheter

Verkstadsindustri
d606re O+4% 0O-2% MW-8%

Handel och 6vriga tjanster
Offentlig sektor
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Kemisk industri
Samfardsel

Ovrig tillverkningsindustri
Massa, papper och grafisk
industri

Jordbruk, fiske och
skogsbruk

El-, gas-, varme- och vatten
och avloppsverk

Jarn-, stal- och metallverk

Gruvor och mineralbrott

Petroleumraffinaderier T
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Fig. 1D Import och export i scenario 1till 4
Procentuell forandring jamfort med referensscenariot ar 2010

Export Import
10 % 10 % 10 % 10 %
energiska energiskatt energi- energi-
GREEN tt varlden OECD GREEN skatt skatt
+4 % +4 % +4 % +4 % véarlden OECD
+4 % +4 %
Jordbruks-, skogs- 1,2 0,4 0,5 2,6 0,2 0,3
bruksvaror och fisk
Tradbransle -71,6 -91,0 -91,6 16,1 22,4 23,5
Malm och mineraler -2,4 -4,4 -3,5 0,3 -1,3 -1,2
Kol 0 0 0 -53,5 -52,2 -51,8
Ovriga produkter fran 5,2 -0,7 -0,3 1,6 0,2 0,1
tillverkningsindustrin
Massa, papper och 4,1 -3,6 -2,9 0,5 0,3 0,2
grafiska produkter
Kemikalier, plaster 1,6 0,5 -0,1 0,5 0,0 0,0
etc.
Jarn, stal och andra -6,0 -9,0 -8,8 -1,1 -1,9 -2,0
metaller
Verksindustrins -1,0 -0,4 -0,5 0,0 0,0 0,1
produkter
El, gas, varme och 119,7 33,2 14,1 -7,2 1,2 4,6
vatten och avlopp
Petroleumprodukter -6,7 -5,8 -5,9 -7,1 -7,5 -7,7
Raolja 0 0 0 -8,3 -7,8 -8,0
Transporter -5,6 -0,1 -0,2 0,5 0,0 0,0
Handel och 6vriga -3,5 0,8 1,3 1,3 -0,3 -0,5
tjanster
Totalt -0,6 -0,8 -0,8 0,2 -0,4 -0,4
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Appendix 2: Referensscenario
och koldioxidrestriktioner I
LU 99/00

Har redovisas nagra av resultaten ur miljobilagan till LU 99/00 (bilaga 2) for
jamfdrelse. Tabellnumreringen avser LU-bilagan, numren inom parentes hanvisar
till motsvarande tabeller i denna rapport.

Tabell 3.4 Forsorjningsbalans och vissa nyckeltal 1980-2015
Arlig procentuell forandring (Tabell 3.3)

1980- 1990- 1980- 1997-

1989 1997 1997 2015
BNP 2,1 0,8 15 1,9
Privat konsumtion 1,7 0,3 1,0 2,4
Offentlig konsumtion 15 -0,1 0,9 1,2
Investeringar 3,5 -3,8 0,3 3,0
Export 4,4 7.5 55 3,7
Import 3,9 4.4 3,9 4,2
Sysselséttning:* 1,0 -1,1 0,1 0,2
Naringslivet 0,9 -1,0 0,1 -0,2
Offentliga myndigheter 1,5 -1,5 0,2 1,1
Utrikesbalans® 0,6 9,2 9,2 0,8

! Arbetade timmar
? | procent av BNP for slutéret.
Kélla SCB och EMEC.
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Tabell 3.5 Strukturomvandling 1997 - 2015
Arlig procentuell férandring (Tabell 3.4)

Bransch Foradlings- Sysselsatt-
varde' ning’

Jordbruk, fiske och skogsbruk 0,2 -2,4
Gruvor och mineralbrott 0,6 -1,9
Massa, papper och grafisk industri 1,4 -0,9
Kemisk industri 1,8 -1,1
Jarn, stal och metallverk 1,6 -1,4
Verkstadsindustri 3,3 -0,1
Ovrig tillverkningsindustri 0,4 -1,7
El-, gas-, varme-, och VA-verk 0,9 -1,7
Petroleumraffinaderier 0,3 -2,6
Byggnadsindustri 1,2 -0,2
Samfardsel 1,4 -0,7
Handel och 6vriga tjanster 2,2 0,3
Bostader och fastigheter 0,8 0,5
Naringslivet, totalt 1,9 -0,2
Offentlig sektor 1,2 1,1

1 Foradlingsvarde till faktorpris
2 Arbetade timmar
Kélla EMEC.

Tabell 4.2 Koldioxidutslapp*vid inférandet av Kyotoprotokollet
Procentuell forandring jamfort med referensscenariot ar 2015. (Tabell 3.9)

+4 %
Jordbruk, skogsbruk och fiske -14
Gruvor och mineralbrott -12
Massa, papper och grafisk industri -32
Kemisk industri -4
Jarn- och stal- och metallverk -3
Verkstadsindustri -22
Ovrig tillverkningsindustri -10
El-, gas-, varme-, vatten- och -8
avloppsverk
Petroleumraffinaderier -8
Byggnadsindustri -6
Samféardsel -16
Handel och 6vriga tjanster -19
Bostader och fastigheter -26
Offentlig sektor -21
Totalt néringsliv och offentlig sektor -12
Hushall -18
Totalt -14

exkl. biobransle och endast utslapp fran kallor som finns representerade i modellen.
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Tabell 4.3 Makroekonomiska effekter av Kyotorestriktionen ar 2015
(Tabell 3.11)

Procentuell forandring Miljarder kronor

Jamfort med Jamfort med

referensscenariot referensscenariot
BNP -0,3 -7,3
Privat konsumtion -0,1 -0,7
Offentlig konsumtion 0,0 -0,0
Investeringar inkl. -0,5 -2,1
lager
Export -0,7 -10,9
Import -0,5 -6,4
Realinkomst™” -0,4 -6,6

" Justerat for “terms of trade” effekter.
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| serien Miljérakenskaper har foljande rapporter

utkommit
Ansvarig
myndighet
1998:1  SWEEA, Swedish Economic and Environmental Accounts Kl och SCB
Svenska miljorakenskaper, En lagesrapport fran
Konjunkturinstitutet och Statistiska Centralbyran 1994
1998:2 SWEEA, Swedish Economic and Environmental Accounts Kl och SCB
English version 1994
1998:3  Materialfloden och kretslopp i de svenska miljérakenskaperna SCB
- en forstudie 1995
1998:4  Industrins miljoskyddskostnader 1991 SCB
1998:5  Aggregering av miljodata till miljohot — en forstudie 1996 SCB
1998:6  Samband mellan miljé och ekonomi, SCB
en rapport om fysiska miljorakenskaper i Sverige
1998:7  Kostnader for att minska utslapp NV
av kvaveoxider och flyktiga organiska &mnen
1998:8  Awvfall 1993 SCB
1998:9  Svenska miljorakenskaper for svavel och kvave Kl
samt
Sveriges kostnader for kvaveutslapp
1998:10 Miljorakenskapsprojektet vid Kl
Konjunkturinstitutet 1992-1997
med bilagorna
Grona nationalrakenskaper
Att konstruera ett miljérakenskapssystem
1998:11 Indikatorer for hallbar utveckling — en pilotstudie SCB
1999:1  Minskade koldioxidutslapp genom férandrad SCB
materialanvandning - en forstudie
1999:2  Miljoforetag och gréna jobb i Sverige SCB
1999:3  Skogsrakenskaper - en delstudie avseende fysiska SCB
rakenskaper
2000:1  The environment industry in Sweden 1999 SCB
2000:2  Industrins miljokostnader 1997 - resultat fran en svensk SCB
pilotstudie
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2000:3
2000:4

2000:5

2000:6

2000:7

2000:8

Miljoskatter och miljoskadliga subventioner

En framtida nationell materialflddesstatistik — anvandning av
naturresurser, substanser och kemikalier i produktion och
konsumtion.

Miljopaverkan av svensk handel - resultat fran en pilotstudie

Vattenrakenskaper — en pilotstudie om uttag, anvandning
samt utslapp, fysiska och monetéra data

Metod for samhéllsekonomisk analys av miljoatgarder
The environment industry in Sweden 2000 — Employment and

economic data for enterprises primarily producing
environmental goods and services

I Sveriges officiella statistik har publicerats

Na 53
SM 9601

MI 53
SM 9901

MI 23
SM 0001

MI 23
SM 0101

MI 53
SM 0101

Miljorakenskaper, Fysiska rakenskaper for energi
och utslapp till luft 1989, 1991 och 1993

Miljorakenskaper, Fysiska rakenskaper for energi
och utslapp till luft 1993 och 1995
Miljoskyddskostnader i industrin 1997
Miljoskyddskostnader i industrin 1999 och 2000

Miljorakenskaper 1993 — 1998

Rapporterna kan bestallas fran:
SCB, Publikationstjansten, 701 89 Orebro, fax: 019-17 68 00,
e-post: publ@schb.se, eller fran respektive ansvarig myndighet. Kostnad 150 kr/st.
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Miljorakenskaper ar ett informationssystem som utvecklas for att systematiskt
beskriva sambanden mellan miljé och ekonomi. Statistik om miljé och ekonomi ger
underlag for kostnadsberakningar av miljéatgarder och miljoskador, analyser av
miljopolitik och ekonomisk politik samt indikatorer éver miljétillstand och uthallig
utveckling. Inom ramen for arbetet med att utveckla miljorakenskaper for Sverige
bedrivs verksamhet vid tre olika myndigheter.

Statistiska centralbyran utvecklar fysiska miljorakenskaper, dvs. ett statistiskt system i
vilket miljopaverkan och resursanvandning i fysiska termer kopplas samman med
ekonomisk statistik om produktion och konsumtion. Systemet utgor underlag for
analyser och indikatorer.

Konjunkturinstitutet utvecklar miljéekonomiska modeller dar man kan gdra analyser
av hur olika politiska forslag och beslut paverkar saval miljon som landets ekonomi.
Konjunkturinstitutet gér ocksa varderingar och kostnadsberékningar av
miljopaverkan, dvs. monetéara miljérakenskaper.

Naturvardsverket beskriver tillstandet i de svenska ekosystemen och hur dessa
forandras. Naturvardsverket gor ocksa berdakningar av kostnaderna for att minska
utslapp och annan miljopaverkan.

Rapport 2002:1

Konsekvenser av restriktioner pa koldioxidutslapp

Klimatkommittén gav hosten 1999 Konjunkturinstitutet (KI) i uppdrag att gora
modellsimuleringar av koldioxidrestriktioner relaterade till Kyotoprotokollet.
Rapporten redovisar scenarier som tagits fram med hjalp av EMEC, Environmental
Medium Term Economic model. Det &r en s.k. statisk allméan jamviktsmodell som
belyser hur ekonomin kan anpassa sig till forandringar i miljopolitiken.
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