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Forord

Miljordakenskaper dr ett system for att visa sambanden mellan miljé och eko-
nomi. Utveckling av miljordkenskaper dr ett regeringsuppdrag som grundas
pa forslag fran Miljordkenskapsutredningen SOU 1991:37. Regeringsupp-
draget gavs varen 1992 till tre myndigheter, Statistiska centralbyran,
Konjunkturinstitutet och Naturvardsverket.

SCB fick i uppdrag att utveckla fysiska miljorakenskaper. Med fysiska raken-
skaper menas att miljopaverkan och resursanvandning i fysiska termer
kopplas samman med ekonomisk statistik om produktion och konsumtion.
Konjunkturinstitutet utvecklar miljoekonomiska modeller samt ansvarar for
forskning och utveckling kring monetdra miljordkenskaper och Naturvards-
verket beskriver tillstandet i de svenska ekosystemen och hur dessa
forandras.

Syftet med denna rapport dr att presentera en modell for hur naturresurs-
rakenskaper skall integreras i de fysiska miljordkenskaperna med exempel
fran skogsrakenskaper, ddr resursens storlek, uttag och anvandning, méanni-
skans paverkan pa naturresursen och kvalitetsforandringar beskrivs.

Det statistiska underlaget i rapporten bygger pa sammanstéllningar fran en
méangd olika statistikkéllor. For vissa delar finns idag en 16pande statistik-
produktion och for andra delar ér statistiken under utveckling eller omarbet-
ning och kan komma att forandras en hel del. Vi har dnda valt att presentera
denna delstudie, och sd langt det &r mojligt infoga de data som idag finns
tillgangliga. Nar de statistikomrdden, som idag &r under forandring bl.a. de
nya nationalrdkenskaperna, har etablerats bor denna delstudie kompletteras.
I rapporten redovisas ocksa relativt utforligt resultaten fran en enkdtunder-
sokning dels om rekreation i skog dels om plockade mangder bar och svamp.
Enkéten genomfordes av SCB och Konjunkturinstitutet speciellt for
miljordkenskaperna. Rapporten har sammanstéllts av Marianne Eriksson och
Irene Linder.
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1. Inledning

Miljorakenskaperna syftar till att beskriva de viktigaste kopplingarna mellan
ekonomi och miljo. SCB:s uppdrag &r att utveckla fysiska miljordkenskaper,
dvs. ett informationssystem dar miljostatistik integreras med ekonomisk
statistik. Resursanvandning, miljopaverkan och effekter beskrivs i fysiska
termer som t.ex. mangder anvand ravara, kilo utsldpp eller avfall. Dessa fy-
siska data skall kunna kopplas ihop med ekonomisk information om t.ex.
foradlingsvarde, export och sysselsédttning. Anvandningen av naturresurser
ar en viktig del i miljordkenskapernas informationssystem.

Miljordakenskaper kan anvidndas for bl.a. ekonomiska analyser eller utgora
underlag for miljoekonomiska indikatorer. Pa samma satt kan naturresurs-
rakenskaper ocksd anvdndas som underlag f6r miljoekonomiska modeller
som beskriver resursanvandningens koppling till den ekonomiska utveck-
lingen. Exempel pd andra anvandningsomrdden kan vara som underlag till
materialflodesstudier, som beskriver vilket uttag av naturresurser som gors
och hur resurserna anviands. Naturresursriakenskaper kommer ocksa att vara
ett underlag i det fortsatta arbetet med utveckling av de indikatorer for hall-
bar utveckling som visar sambanden mellan miljé och ekonomi. De fysiska
miljordkenskaperna kan dven vara ett underlag till olika typer av varderings-
studier.

Skog har valts for denna delstudie, men syftet dr att den modell som anvénts
skall kunna anvéandas dven for rakenskaper 6ver andra naturresurser. I rap-
porten ges forst en kort bakgrundsbeskrivning till miljordkenskaperna. I kapi-
tel 2 presenteras den modell som anvénts for skogsrakenskaperna och i de
foljande kapitlen presenteras resultat. Rapporten avslutas med en 6versiktlig
presentation av miljordkenskapernas redovisningssystem med speciell fokus
pa de delar som beror skog samt en kort diskussion om exempel pd indikato-
rer som kan tas fram.

1.1 Bakgrund

I nationalrdkenskaperna (NR) finns ekonomisk statistik som grundar sig pa
data om penningtransaktioner mellan foretag, hushdll och offentliga
instanser. Foretag redovisas efter bransch enligt vilken huvudsaklig
verksamhet de bedriver. Ur NR kan branschers foradlingsvarde, kop av
arbetskraft, import och export och manga andra statistiska uppgifter hamtas.
NR ger besked om landets samlade bruttonationalprodukt (védrdet av de



varor och tjanster som gar till slutlig anvandning, vilket utgor ett matt pa
landets ekonomiska aktivitet). Inom NR utvecklas nu ocksa s.k.
balansrakningar som visar vardet och vardeforandringar av vara ekonomiska
tillgangar (nationalformogenheten). Som ekonomisk tillgang réknas t.ex.
skogsmark, jordbruksmark, byggnader, maskiner och jirnvagar, dvs. endast
de tillgdngar som har ett marknadsviarde och som kan kopas eller séljas.
Miljotillgangar som vatten, luft, eller biologisk mangfald ingar ej i
formogenhetsbalanserna.

Miljo- och naturresursstatistik beskriver anvandning av naturresurser, paver-
kan pa miljon genom t.ex. utslapp och avfall och tillstdndet i olika ekosystem.
Miljostatistik anvander ofta en annan indelning dn den ekonomiska statisti-
ken. Indelning i miljostatistiken sker ofta efter utslappskallor (processer,
trafik) eller recipienter (mark, vatten, luft).

For att gora de tva statistiksystemen jamforbara indelar darfor miljoraken-
skaperna miljostatistiken efter de ekonomiska verksamheter (branscher) som
orsakar miljopaverkan. Miljordkenskaper innebar att miljostatistiken redo-
visas enligt samma indelningar som anvands inom nationalrdkenskaperna.

National- Milj6-

rakenskaper ——™ Miljo- —— statistik
réakenskaper

Utveckling av miljoradkenskaper ér ett langsiktigt arbete. Idag ingdr det i saval
FN:s som EU:s miljoprogram att alla medlemsldnder skall utveckla miljo-
rakenskaper. FN som ansvarar for det system for nationalrdkenskaper, SNA
(System of National Accounts) som anvands av medlemsldnderna har ocksa
utarbetat ett forslag till handbok for miljordkenskaper SEEA (System of inte-
grated Economic and Environmental Accounting). SEEA betraktas som ett
satellitsystem till nationalrdkenskaperna. For narvarande pagér en éversyn av
SEEA. I Holland har utvecklats ett komplement till FN:s system, NAMEA
(National Accounting Matrix including Environmental Accounts). De bada
systemen har stora likheter eftersom de bdda grundar sig pad nationalréken-
skaperna.



SCB:s arbete med utveckling av fysiska miljordkenskaper bygger pa de
internationella systemen déar SCB ocksa deltar i utvecklingsarbetet.

Miljordkenskaperna beskriver sambanden mellan miljé och ekonomi enligt
denna modell.

Ekonomi

Natur- >
resurser

— Utslapp —> Deposition —> Belastning
Energi
Material

Skador pa miljé, hélsa, infrastruktur etc

For att producera varor anvander vi naturresurser. Naturresurser som utnytt-
jas kan vara rdvaror som malm, skog och olja men dven resurser som mark
och vatten. Produktion och konsumtion av varor medfor i olika grad utsldpp
och avfall som leder till skador p& miljon. Aven markanvindning kan med-
fora en miljobelastning, t.ex. dagbrott och soptippar men ocksa sittet att
bruka skogen och jorden kan utarma naturens mangfald av arter och ekosys-
tem. Genom att samordna och analysera statistiska data om miljo och ekono-
mi vidgas forstdelsen for hur sambanden ser ut.

1.2. Naturresursrakenskaper

Naturresursrakenskaper kan ses som en integrerad del av miljordkenskap-
erna. I ett uthalligt samhalle dr det viktigt att vi tar vil vara pa vara naturre-
surser. En hallbar utveckling har beskrivits som en utveckling dar framtida
generationer far ta 6ver en nationalférmogenhet inkluderande miljo- och
naturresurser som dr minst lika stor som idag. Naturresursrdkenskaperna
syftar dels till att visa betydelsen i ekonomin av anvdndningen av vdra natur-
resurser, dels till att synliggora andra betydelsefulla, men icke monetéart
vdrderade, anvandningar av vara naturresurser samt ge indikatorer pa de
kvalitativa miljoforandringar som orsakas av bl.a. emissioner och markan-
vandning.



Naturresurser kan vara fornybara (t.ex. biologiska resurser som skog och fisk)
eller icke fornybara (t.ex. naturgrus, metaller, fossila brénslen). Beroende pa
typ av naturresurs kan rakenskaperna f4 lite olika inriktning men syftet dr att
visa samband mellan ekonomisk verksamhet inklusive hushallens aktiviteter
och utnyttjande av naturresurser. Darvid blir foljande aspekter viktiga:

- resursens storlek och orsaker till forandringar i fysiska matt , och i de fall
resursen har ett formogenhetsvarde i nationalrdkenskaperna redovisa
resursens ekonomiska varde

- ekonomiskt utnyttjande i fysiska matt (t.ex. i ton) och ekonomisk betydelse

- ge information om dvriga varor och tjanster som pa olika sitt har stor
betydelse men ej ett monetart varde, t.ex. omfattningen av rekreation i
skog eller skogens betydelse som koldioxidsdnka

- miljopaverkan pa olika satt i fysiska matt, t.ex. mottagna mangder av
utsldpp eller arealer med annan paverkan pd marken

- kvalitativa miljoforandringar, t.ex. genom indikatorer 6ver miljotillstands-
forandringar.

For ndrvarande pagar en omlidggning av de svenska nationalrdkenskaperna
till ENS, det Europeiska Nationalrdkenskaps Systemet. Omldggningen av
hela systemet berdknas vara genomférd i borjan av ar 2000. Det pagar diskus-
sioner om hur skogsmark, tillvaxt mm skall varderas. Nar omlidggningen till
ENS éar klar bor skogsrakenskaperna kompletteras med de monetdra upp-
gifter som kommer att finnas i nationalrdkenskaperna, framst da vardet av
skogsmark och virke samt produktionsvérdet for varor baserade pa trad-
ravara.

Monetdr vardering av de varor och tjanster som ej har ett marknadsvarde
samt vardering av skador pa ekosystemen som orsakas av manskliga
aktiviteter dr en del av Konjunkturinstitutets arbete med utveckling av
miljorakenskaper.



2. Skogsrakenskaper

Som ett forsta led i att infoga naturresursrakenskaper som en del av miljo-
rakenskaperna presenteras har rakenskaper for skog. Skog tdcker en stor del
av Sveriges yta och skogen &r viktig for svensk ekonomi. T.ex. utgjorde pro-
duktionen inom skogsbruket och skogsindustrin 3,6 % av BNP 1993 och
skogsindustrin svarade fo6r 13,8 % av tillverkningsindustrins foradlingsvarde.
Av Sveriges totala exportvarde kom 17,2 % fran skogsndringen. Utover den
stora ekonomiska betydelsen har skogen andra mycket betydelsefulla biolo-
giska och sociala funktioner for biologisk mangfald och rekreation. Skogarna
har under lang tid fatt ta emot stora méangder féroreningar. Mdnga av de
skador vi ser idag (forsurning av marken, barrutglesning mm) kommer att
oka langt fram i tiden d4ven om miljopaverkan minskar.

Flera olika studier har tidigare gjorts inom miljordkenskaperna som visar

olika aspekter pa skogen.

- Inom de svenska miljorakenskaperna

Miljojusterade nationalrdkenskaper for den svenska skogen, Umed
universitet.

Berdkning av skogsforsurningens skadekostnader (del av
svavelprojektet), Konjunkturinstitutet.

Berdkning av skogens rekreationsvarde, Konjunkturinstitutet.
Berdkning av den svenska nationalformogenheten, Nationalrdken-
skaperna, SCB.

- Skogsrakenskaper har gjorts enligt gemensam Nordisk modell f6r samtliga
nordiska lander i ett projekt rorande Nordiska miljordkenskaper,
finansierat av Nordiska ministerradet.

- Inom Eurostat, EU:s statistikbyra, pagdr inom ramen for utveckling av
miljordkenskaper ett utvecklingsarbete med ett system for Skogsréaken-
skaper. SCB har deltagit i ett forsta test av detta system.

- I Naturvardsverkets arbete med att utveckla miljétillstdndsindikatorer, var
skog ett av de omrdden dér forslag till indikatorer togs fram.

I denna rapport beskrivs forst kort olika aspekter pd skogens betydelse och
hur dessa kan infogas i de fysiska miljordkenskaperna (avsnitt 2.1). I avsnitt
2.2 presenteras en modell for skogsrdkenskaper som avser att belysa de vikti-
gaste sambanden mellan miljé och ekonomi, modellen bygger pa den helhets-
bild som ofta anvénds for att beskriva miljordkenskaperna. I kapitel 3-6 pre-
senteras de resultat, som varit mojliga att ta fram utifran redan existerande
statistik.

Miljorakenskaper kan presenteras pa olika sitt, genom indikatorer som be-
skriver samband mellan miljo och ekonomi eller i en miljoekonomisk matris.



Kapitel 7 visar hur skogsrdkenskaper kan infogas i en sddan matris samt hur
dessa data kan anvéndas for att ta fram indikatorer f6r hallbar utveckling.

2.1 Olika aspekter pa skogens betydelse och
mojligheter att statistiskt beskriva detta

Skogen har pa manga satt betydelse for var ekonomi men &r betydelsefull
ocksa genom andra aspekter som ocksa bidrar till var valfard, t.ex. for rekrea-
tion. Skogen ger oss ocksd miljotjanster som t.ex. mottagare av olika utslapp.

Forskare har forsokt att beskriva skogens totala varde genom att dela upp
den i ett antal komponenter. Nedan visas 6versiktligt en ofta anvand
beskrivning av skogens olika varden!. Att fa en statistisk beskrivning av
skogens totala varde eller vardeforandring dr nog omdojligt, men de olika
delkomponenterna kan till en del beskrivas var for sig i fysiska eller monetdra
matt. Bilden har kompletterats med en beskrivning av den statistik i fysiska
matt som for ndrvarande finns tillganglig for att méta dessa varden.
Kvalitativa forandringar kan beskrivas via indikatorer eller i monetdra termer
med hjélp av olika varderingsmetoder.

Figuren! nedan visar hur skogsresurserna kan indelas i anvandarvarden och
icke-anvandarvarden.

Figur 1 Skogens totala varde (Fet stil anger att viss rikstickande statistik finns)

Skogsresurs

/ \

Anvindarvirden Icke anviandarvarden

)

Direkt Indirekt Optionsvirde Arvsvirde Existensvirde
anvindarvirde | | anvindarvirde
Exempel
Virkesuttag Koldioxidfixering Mater naturens Virdet av den Virdet av
Bér/svamp Forhindra jordflykt. direkta och natur som naturresurser eller
Vilt (jakt) Motverkar indirekta lamnas i arv till organismer enbart
Skogsbrinsle  Gkenbildning och anvandarvérden i kommande pa grunden att de
Bete oversvimning framtiden generationer existerar
Rekreation Synupplevelsen av Genbank Biologisk mangfald

Bas for turism-  skog utan att vistas i
nationalparker  den

' Den svenska skogens rekreationsvirde, J. Jamttjarn, KI 1996 och Environmental economics - An
elementary introduction, R.K.Turner, D. Pearce and I. Bateman 1994 nagot omarbetad.
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O Det direkta anvindarvirdet beskriver vardet av det direkta valmaende eller
vinsten som konsumtionen bereder madnniskan.

O Det indirekta anvindarvirdet visar vardet av den indirekta nytta manniskan

har av naturen. Indirekt anvéndarvérde finner man t.ex. i ekosystemens

forméga att forhindra naturkatastrofer, sasom 6kenbildning och

dversvamningar.

Optionsvirde dr vardet av att bevara mojligheter till framtida utnyttjande.

O Arvsvirdet representerar framtida generationers viarden av naturen.

0 Existensvirdet visar vardet av naturresurser eller organismer enbart pa den
grunden att de existerar, &ven om méanniskor inte utnyttjar detta.

|

Denna modell dr inte odiskutabel. Vissa forskare hanfor t.ex. rekreationsvér-
den till indirekta anvandarvarden samt arvsvirdet delvis till anvandarvarden
(Turner et al. 1994?). Bostedt och Mattson 3 hanfor vandring, promenader och
motion till direkta anvandarvarden. Jamttjarn 4 anser att en “aktiv” rekreation
bor inga i ett direkt anvandarvarde.

Nedan redovisas kopplat till de olika vardebegreppen vilket dataunderlag
som for narvarande kan redovisas i miljordkenskaperna. Skogsriakenskaperna
visar i forsta hand direkta och indirekta anvandarvarden och forandringar i
dessa. Med hjdlp av indikatorer kan dven kvalitativa forandringar beskrivas.

Anvindarvirden

Direkta anvindarviarden

Virkesuttag och anvindningen av virket: Skogsstyrelsen och SCB:s industri-
statistik tar regelbundet fram statistik. Industristatistiken ligger ocksa till
grund for nationalrdkenskapernas berdkningar av t.ex. produktionsviarden
och foradlingsvarden.

Bir och svamp: Ingen regelbunden statistik finns men SCB har i en enkit-
undersokning for 1995 fragat hur mycket hushallen plockar for egen del. I
nationalrdkenskaperna gors en uppskattning av vardet av bar och svamp som
gar till forsdljning. I de nationalrdkenskaper som nu haller pa att tas fram
uppskattas dven vardet av hemmaforbrukningen.

Julgranar: En uppskattning av vérdet av julgranar gors av nationalrdken-
skaperna.

Jakt: Uppgifter om antal fillda villebrdd sammanstills av Svenska Jagare-
forbundet. I nationalrdkenskaperna anvidnds en uppskattning av viardet pa
vilt.

Skogsbrinsle: Skogsstyrelsen har gjort uppskattningar av hur mycket som
anvéands.

2 Environmental economics - An elementary introduction, R.K.Turner, D. Pearce and 1. Bateman
1994,

? Skogens betydelse for turismen, G. Bostedt och L.Mattson, SLU 1991.

* Den svenska skogens rekreationsvirde, J. Jamttjarn, KI 1996.
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Rekreation: Tidsanvdandningsstudier kan anvandas for att redovisa rekreation.
SCB har genom en enkdtundersokning for 1995 fragat personer hur ofta de
vistas i skogen. I denna rapport redovisas enkdtundersokningens resultat.
Renbete: Vissa undersokningar om lavproduktion har gjorts. I Miljojusterade
nationalrdkenskaper for den svenska skogen® redovisas en av modellerna for
lavproduktion. Att tamboskap betar i skogen ér inte lingre vanligt.

Indirekta anvindarviarden

Att statistiskt beskriva de komponenter som rédknas till de indirekta
anvandarvadrdena dr mdnga ganger svarare.

Koldioxidfixering: Berdkningar om den drliga bindningen i trdd kan goras
utifran uppgifter om tillvaxt och avverkning. Uppgifter om férandringar av
markens kollager dr svarare att berdkna.

Jordflykt, dversvimning, laviner och dkenbildning: Skogen kan vara ett skydd mot
detta. Arealen skog som har beteckningen skyddsskog ar mycket liten i
Sverige och finns redovisad av Skogsstyrelsen.

Synupplevelsen av skog: Synupplevelsen av skog utan att vistas i den hor ocksa
till de indirekta anvdandarvardena. Det finns olika forskningsprojekt som
beskriver detta.

Opitionsvirde
Optionsvardet dr det eventuella framtida vardet av att kanske kunna utvinna

t.ex. medicin frdn skogen. Inga statistiska uppgifter finns framtagna.

Icke anvindarvirden

Arvsvirde och existensvirde

Arvsvirde och existensvarde hor till icke anvandarvarden. Arvsvardet dar
vdrdet av att bevara mojligheter for framtida generationer att kunna skérda
virke, bdr, svamp och vilt samt njuta av rekreation, synupplevelse och lik-
nande. Existensvardet kan definieras utgaende fran moraliska och filosofiska
synpunkter och da méater den arternas rétt att existera. Existensvardet dr nara
forknippat med asikter i anslutning till bevarandet av naturens mangfald och
en ekologiskt hallbar utveckling. Asikter och moraliska virderingar kan dnd-
ras.

Viarden som inte dr direkta eller indirekta anvandarvarden dr forknippade
med skogens kvalitet. Naturvdrdsverket ansvarar for statistik som beskriver
miljotillstdnd och miljokvalitet. Statistiken dr under utveckling (se ytterligare
kommentarer i avsnitt 5).

> Svenska miljorikenskaper. Bilaga MiljGjusterade nationalrikenskaper for den svenska skogen
aren 1987 till 1991, P. Eliasson Umeé Universitet, 1994.

% How do Different Forest Management Practices Affect the Non-timber Value of Forests?

L. Mattsson och C-Z. Li, SLU 1993.
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2.2 Modell for skogsrakenskaper

Modellen bygger pa den helhetsbild som anvands for att beskriva de sam-
band mellan ekonomi och miljo som miljordkenskaperna pa ett systematiskt
satt vill beskriva. Skogen dr en viktig ravaruproducent f6r den svenska
ekonomin. Virke foréddlas till olika produkter som antingen anvands inom
landet eller exporteras, samtidigt som trdrester &r en viktig energikalla. For-
utom virke far vi &ven manga andra varor och tjanster frdn skogen, bar och
svamp, rekreation m.m.. Samhadllets produktion och konsumtion av varor och
tjanster ger ocksd upphov till en miljobelastning genom utsléapp och avfall.
Aven vart sitt att bruka skogen paverkar miljotillstdndet. Samhéllets belast-
ning pa naturen kan i viss mdn minskas genom miljoskyddsdtgéarder. Skogen
med dess ekosystem forandras kvantitativt och kvalitativt av samhéllets
belastning, vilket i sin tur paverkar vilka uttag av virke vi kan gora i fram-
tiden och vara mojligheter att utnyttja naturens tjanster t.ex. rekreation.

Schematiskt kan skogsrdkenskaperna beskrivas med denna bild:

MILJO
EKONOMI Luftutslipp
. Markanvand
Arealer o Uttag och anvaltjdmng ) ning _, Kovalitativa
Virkesforrad av varor och tjdnster Annan forindringar
- \ 5 ~; paverkan
1 T . e
=5eo Miljoskydd |» o
o 3' ™

H .
.....

1. Resurstillgang

- Visar skogsarealer och virkesforradet i fysiska och monetdra matt.

- Kvantitativa forandringar och orsaker till forandringar av bade arealer och
virkesvolymer.

2. Produktion och anvdndning av varor och tjanster

- Visar uttag och anvandning av tradrdvaror i fysiska matt och dess
ekonomiska betydelse.

- Andra varor och tjanster t.ex. plockade méangder bar och svamp, jakt o
tiske, rekreation, koldioxidbindning.
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3. Paverkan som ger kvalitativa forandringar

- Det ar framst utsldappen till luft av kvdave och svavel samt markanvandning
som paverkar den langsiktiga produktionsférmagan, biologisk méangfald
m.m. Aven miljoskyddsétgirder, som visar vad som gors for att bevara
skogsekosystemet, redovisas.

4. Kvalitativa forandringar

- Indikatorer pd miljotillstdndsforandringar i skog.

I de foljande kapitlen presenteras data for dessa fyra omrdden.
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3. Skogsmark och
virkesforrad

En utgdngspunkt i naturresursrdakenskaperna &r att beskriva resursens storlek
och orsaker till férandringar. Nedan presenteras uppgifter om skogsmark och
virkesforrdd, men endast i fysiska matt. For narvarande pagéar en omldggning
av de svenska nationalrdkenskaperna till ENS, det Europeiska National-
rakenskaps Systemet. Omldggningen av hela systemet berdknas vara genom-
ford i borjan av ar 2000. Det pagar diskussioner om hur skogsmark, tillvaxt
mm skall viarderas. Nar omldggningen till ENS &r klar bor skogsrakenskap-
erna kompletteras med de monetdra uppgifter som kommer att finnas i NR,
framst dd vardet av skogsmark och virke samt produktionsvardet for varor
baserade pa tradravara.

Uppgifter om skogsarealer och virkesforrdd samlas in via riksskogstaxe-
ringen. Riksskogstaxeringen &r en stickprovsinventering av landets skogstill-
gangar som varje ar tdcker hela Sveriges landareal. Taxeringens noggrannhet
dr sa anpassad att resultaten, for i forsta hand virkesforradets storlek, efter ett
5-arigt omdrev ska kunna redovisas for stora och medelstora lan med till-
fredsstédllande sdkerhet’”. Uppgifter for enskilda dr &r saledes svara att redo-
visa da medelfelen frén stickproven kan vara storre dn de faktiska forand-
ringarna.

3.1. Skogsmark och annan tradbevuxen mark

I riksskogstaxeringen gors en dgoslagsklassificering av marken som bygger
pa tva kriterier, markens ideala produktionsférmaga och markens faktiska
anvandning. Definitionen i Sverige av skogsmark skiljer sig nagot fran hur
man internationellt definierar skog inkl. annan tradbevuxen mark. I Sverige
definieras skogsmark i skogsvardslagen som “mark som &r lamplig for
virkesproduktion och som inte i vasentlig utstrackning anvéands for annat
dndamadl”, vilket bl.a. medfor att skyddad skogsmark rdknas in bland all
skyddad mark och ej som skogsmark. Mark anses lamplig for
virkesproduktion om den producerar 1m3sk (skogskubikmeter)® /ha/ar.

"En stickprovsinventering medfdr att uppgifterna ar behiftade med stickprovsfel. Tillsammans med
vissa andra fel ger de upphov till slumpmassiga fel. Ett matt pa dessa ar medelfelen. De
slumpmassiga felen begréinsar sarskilt vara mojligheter att utldsa skillnader mellan olika
tidsperioder eller olika grupper. For att konstatera en trendmaéssig fordndring behdver man vanligen
en lidngre tidsserie. Kélla: Skogsstatistisk &rsbok.

¥Skogskubikmeter, méttangivelse som innebir stamvolym ovan stubbskiret inkl. topp o bark.
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Denna definition anvdnds ocksa i riksskogstaxeringen och i fastighets-
taxeringen. Rikskogstaxeringen omfattar ocksa andra s.k. dgoslag och avser
markens tillstdnd vid inventeringstillfallet. Agoslagen delas in i skogsmark,
jordbruksmark, berg och vissa andra impediment, fjallbarrskog, fjall, annat
klimatimpediment, myr, fridlyst omrade, och annan mark.®

I denna rapport har anviants den internationella definitionen av skogsmark
inklusive annan triddbevuxen mark!® och en omrakning fran den svenska
dgoslagsklassificeringen har gjorts av riksskogtaxeringen. Nedan visas hur
uppgifter om skogsmark inklusive annan tradbevuxen mark har definierats
utifran riksskogstaxeringens dgoslagsklassificering.

Markens anvandning
Produktions- Ingen Virkes- Naturvard Annan
formaga produktion (totalt
skyddade
omrdden)
>1 m3sk Skogsmark |Del av fridlyst |Jordbruks-
/ha/ar omrade, mark,
skogsmark bebyggd
mark m.m.
<1 m3sk Impediment Del av fridlyst
/ha/ar Fjéllbarrskog omrade, ovrig
myr, fjall , mark
andra klimat-
impediment
Dessa agoslag raknas som Delar av dessa agoslag raknas
skogsmark i till annan tradbevuxen mark i
skogsrakenskaperna skogsrakenskaperna

I skogsrdakenskaperna har annan tradbevuxen mark definierats utifran

riksskogstaxeringens dgoslag som:

- Fjallbarrskog

— Myr och andra impediment med krontdckning >20%, vid en krontdckning
1-20% har 50% av arealen medréknats

— Berg och vissa andra impediment med krontdckning >20%, vid en
krontdckning 1-20% har 50% av arealen medraknats

Till fridlyst omrdde fors nationalparker, doménreservat samt vissa pa annat
satt naturskyddade omrdden sasom vissa naturreservat eller delar av natur-
reservat, fornminnesomraden och naturminnen. Skyddad skogsmark klassi-
ficeras sdledes som fridlyst omrade.

? Definitioner finns bl.a. i Skogsstatistisk arsbok.
' Den definition som géllde vid Forest resource Assessment 1990
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I miljorakenskaperna har skogsmark inkl. annan tridbevuxen mark delats i tva
huvudkategorier:

1. Skogsmark tillganglig for virkesproduktion
2. Annan markanvandning

Skogsmark tillginglig for virkesproduktion redovisas i tvd undergrupper, natur-
skog och 6vrig skog. Den svenska skogsmarken &r genom skogsbruket mer
eller mindre paverkad av ménniskan. Ett av problemen {f6r naturvdrden i det
svenska skogslandskapet dr den pagaende avverkningen av dldre natur-
skogar. Detta dr skogar som &r viktiga for urval och skydd av biologiskt vér-
defulla skogar och vi har darfor valt att sdrredovisa naturskogar. Internatio-
nellt diskuteras behovet av att kunna skilja pa ‘cultivated” och ‘natural
forests’, begrepp som &r svara att applicera pa svenska forhdllanden. Det
finns i Sverige ingen riktigt bra definition av naturskog, vilket gor att det
ocksa &r svart att fa fram bra uppgifter om utvecklingen av naturskog.
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen har anvint sig av en definition for att
beskriva dldre skog och skog utan sentida paverkan. Denna skog definieras
som ”skog som &r 30 ar dldre dn lagsta slutavverkningsalder och utan
skogliga ingrepp de senaste 25 dren”. Denna definition har har anvénts for att
berdkna arealen naturskog.

For kategorin annan markanvindning har det har varit viktigt att i forsta hand
sdrskilja skyddad skogsmark. Skyddad skogsmark innebér bl.a. att det finns
ett fullstandigt skydd mot skogsbruk.

I tabell 4.1 redovisas arealer skogsmark inkl annan tradbevuxen mark enligt
de definitioner som anvands i skogsrakenskaperna.

Tabell 3.1 Areal skogsmark, inkl. annan tradbevuxen mark 1990-1994

1000-tal ha

For virkesproduktion Annan markanvandning Totalt %

Ej

Agoslag i Natur-  Ovrig Summa Skyddad skyddad Summa
riksskogstaxeringen skog skog mark mark
Skogsmark 832" 21686 22518 764 764 23282  57%
Fjallbarrskog 608 453 1061 1061 3%
Ovrig trad o buskmark 417 2990 3407 3407 8%
Ovrig mark 13340 32%
Sveriges landareal 41090 100%

1)Totala arealen naturskog 1989-93 exkl. fjallnara skog

Kiilla: Specialbearbetning fran riksskogstaxeringen samt Skogsreservat i Sverige,
Rapport 4707, NV

Av Sveriges landareal dr 68 % skog eller annan tradbevuxen mark. I princip
ar det endast skogsmarken (exkl. skyddad mark), dvs. 55% av landarealen
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som kan anvidndas for virkesproduktion. For perioden 1989-93 var 832 000 ha
eller knappt 4 % av den produktiva skogsmarken naturskog.

Av skogsmarken var det 764 000 ha eller 3 % som var totalt skyddad, dvs. det
finns ett fullstandigt forbud mot skogsbruk, dvs. i princip fri vegetationsut-

veckling i riktning mot naturskog/urskog. Av annan tradbevuxen mark var
det 1 025 000 ha som var skyddad.

Uppgifter om arealférhédllanden redovisas vanligen som medeltal fran 5-ars
riksskogstaxeringar. Resultaten baseras pa stickprovsinventeringar vilket gor
att uppgifterna ar behaftade med stickprovsfel. De slumpméssiga felen be-
gransar mojligheterna att utldsa skillnader mellan olika tidsperioder. For dgo-
slag som &r arealmassigt sma &r de relativa medelfelen betydligt storre an for
skogsmark. T.ex. &dr det relativa medelfelet for skogsmark for en 5-arsperiod
0,5 % och for fjallbarrskogen 5,5%.

Det finns idag inte nagot bra statistiskt underlag for att kunna visa sma arliga
forandringar i markanvandningen. Riksskogstaxeringens skattningar av sma
arealer har oftast ett medelfel som é&r storre dn de faktiska férandringarna
mellan dgoslag. Uppgifter om férdandringar i skogsmark far darfor sokas pa
annat hall.

Arealen av Sveriges skogsmark forandras mycket lite mellan enskilda &r, for-
andringarna bestar framst i att skogsmark avsitts till skyddad skog. Perioden
1991-1995 avsattes ndra 180 000 ha skogsmark till att bli totalt skyddad.!
Ovriga férandringar bestdr i att jordbruksmark 6vergér till skogsmark, skogs-
mark blir bebyggd mark samt en viss 6kning av arealer pa grund av att vat-
marker vaxer igen. Uppgifter om dkermark som lagts om till skogsmark
erhalls genom information fran Statens Jordbruksverk som beviljar anldgg-
ningsstod. Perioden 1991/92-1994/95 hade sammanlagt 14 650 ha beviljats
anldaggningsstod. Berdkningar rorande forandringar i tatortsmark 1990-1995
visar att c:a 2 500 ha skogsmark har blivit bebyggd mark.1?

Av skogsmark tillganglig for virkesproduktion &r 85 % bevuxen med barr-
skog och drygt 5 % med l6vskog. Nedan redovisas arealen fordelad efter
tradslag och sa kallade huggningsklasser som &r en klassificering av
skogsbestandet med avseende pa utvecklingsgrad och den art av
huggningsatgard som ndrmast bor utforas.

' Killa: Skogsstatistisk arsbok 1996.
12 Killa: SCB, Markanvéndningen i Sverige.
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Tabell 3.2 Skogsmark fordelad efter bestaindstyp och huggningsklass 1990-1994

Huggningsklass
1000-ha
Bestandstyp Kalmark Plantskog Ungskog Gallrings Aldre  Slutawerk- Summa
skog skog nings skog
(A) (B1) (B2-B3) ©) (D1) (D2)
Tallskog 174 1102 2061 3060 1199 1576 9172
Granskog 143 506 972 1820 1225 1850 6517
Ovrig barrskog 58 146 599 1179 627 817 3425
Bl.barr-l6v 14 20 287 809 237 190 1557
Adellévskog 1 2 3 78 25 27 135
Ovr.16vskog 14 13 198 563 80 163 1032
Sluthet 0 677 2 0 1 0 0 681
Totalt 1080 1791 4121 7510 3393 4623 22518

Kiilla: Riksskogstaxeringen

Av skogsmarken var det under perioden i genomsnitt 3 % av marken som
berordes av avverkning i form av rojning, gallring eller slutavverkning.

Tabell 3.3 Skogsmarksareal med olika typer av avverkning, medeltal for
perioden 1990/91 -1992/93

Atgiird 1000 ha
Rojning 231
Gallring 266
Slutavverkning 189

Kiilla: Skogsstatistisk drsbok

P& den svenska skogsmarken var 21 % av arealen skogsbestdnd som uppnatt
lagsta tillatna slutavverkningsédlder enligt Skogsvardslagen. Under perioden
1990/91 - 1992/93 var det i genomsnitt arligen 189 000 ha som slutavverka-

des, dvs. 4 % av arealen med slutavverkningsskog. Under perioden 1991-1993

var det i medeltal 155 000 ha skogsmark som planterades.

Séttet att bruka skogen har stor betydelse for bevarandet av skogens ekosys-
tem. I miljordkenskaperna finns intresse for att infoga information om miljo-
vanliga produktionssystem for att visa hur stor del av produktionen inom
olika branscher som sker pa ett miljomassigt bra sétt. Detta kan ske nar det
finns ett battre informationsunderlag. For skogsbruket skulle detta kunna
goras genom att se hur stor del av virkesproduktionen som kommer fran ett
certifierat skogsbruk. Flertalet storre skogsforetag och skogsdgarforeningar
samt ett stort antal andra skogsdgare och skogliga organisationer har infort
eller planerar att infora miljoledningssystem, framst ISO 14 001. Storskogs-
bruket och dven nagra andra skogsédgare forbereder dessutom en skogs-
certifiering med kravstandard enligt FSC:s principer (Forest Stewardship
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Council) medan skogsdgarforeningarna avser att uppritta egna miljo-
standarder.

I ett projekt som Skogsstyrelsen bedrivit, undersoktes naturhdnsynen vid
slutavverkning. Utvalda avverkningar inventerades fore avverkning och
mojlighet att ta naturhénsyn enligt foreskrifterna i skogsvardslagen anteckna-
des. Undersokningarna omfattade 411 respektive 436 utlottade avverkningar.
Efter avverkningen bedomdes hur man tagit hdnsyn till naturen fordelad pa
klasserna Betydligt béttre, Tillracklig eller Otillrdacklig hansyn i forhdllande
till foreskrifternas krav.

For slutavverkningsytor 1992 /93 bedomdes att for 74% av arealen hade till-
racklig naturhdansyn tagits. Resultaten representerar ett genomsnitt av

avverkningsarealen i landet. Resultatet redovisas nedan.

Tabell 3.4 Naturhdnsyn vid slutavverkning

Funktioner Andel "Tillracklig" eller "Betydligt battre" hansyn
1989-1991 1992-93
Procent Procent
Hyggesavgransning 99 100
Impediment 62 97
Smabiotoper 54 78
Trad och buskar 56 85
Drivning 78 93
Upplevelsehansyn 89 87
Kulturmiljé 77 87

Arealandel med tillracklig
hansyn till alla
funktioner 48 74

Killa: (GRONSKA projektet, har numera ersatts av POLYTAX) Skogsstatistisk
drsbok

3.2 Virkesforradet

Virkesforradets storlek, sammanséttning och forandring kan visas i en s.k.
skogsbalans. Skogsbalansen visar bl.a. relationen mellan tillvaxt och avverk-
ning. I denna rapport visas skogsbalansen endast for skogsmark for virkes-
produktion samt en total for landets totala virkesvolym. Det dr endast for
dessa kategorier som det har varit mojligt att ta fram balanser med tillrackligt
tillforlitliga data.

Forandringar av virkesforradet kan berdknas pa tva satt

1. Forrdd vid periodens slut - férrdd vid periodens borjan

2. Forrad vid periodens borjan + tillvaxt under perioden - avgang under
perioden
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Metod 2 ger troligen en bittre skattning av den totala volymférandringen
eftersom effekterna av stickprovsfelen kan vara storre vid skattningar av hela
bestdnd. Uppgifter om avverkning kan erhallas pa tva sétt, dels genom riks-
skogstaxeringens s.k. stubbinventering dels genom Skogstyrelsens berak-
ningar som baseras pa industrins rundvirkesférbrukning. Stubbinventering-
arna ger information om tradslag medan Skogsstyrelsens berdkningar dven
ger information om sortiment (sdgtimmer, massaved, brannved).

Skogsbalansen som visas har bygger helt pa data fran riksskogstaxeringen
1990-1994. I avsnitt 4.1 visas avverkning och anvandning av trddravara 1993,
dér bygger tabellen pa Skogsstyrelsens avverkningsberdkningar.

Virkesforradet pa skogsmark uppgick 1990-1994 till 2 714 milj.m3sk,
darutover fanns 143 milj m3sk pa annan mark. Under perioden avverkades
totalt 63,4 milj m3sk, darav 97 % pa skogsmark. Pa skogsmark uppgick
tillvaxten till 95,5 milj m3sk och férrddsokningen blev saledes drygt 30 milj
m?3sk, en 6kning med drygt 1 %.

Tabell 3.5 Virkesvolymer pa skogsmark samt totala virkesvolymer 1990-1994

Milj m®sk
Skogsmark fér virkesproduktion Annan markanvandning Totalt
Torra Ej alla
o vind- Skyddad skyddad Summa agoslag
Tall Gran Lov  fallen Summa mark mark
Virkesforrad 1037,6 1231,0 396,5 49,1 27141 . . . 2856,8
Arlig avsatt bruttotillvéxt 33,5 45,8 16,2 95,5 .. . . 99,7
Arlig bruttoavverkning 16,1 34,6 9,3 1,9 61,8 . . . 63,4
Naturlig avgang " 0,9 1,5 0,6 3,0 . . . 3
Arlig férandring av
virkesforradet 16,5 9,7 6,3 30,7 . . . 33,3

Y Trad som dér pa rot

Skogens betydelse som koldioxidsdnka diskuteras mycket. Sa lange vi har en
virkesforradsokning i skogen dampas okningstakten av koldioxid i atmosfa-
ren nagot. Fran skogsbalansen kan berdknas hur mycket kol som binds
genom virkesforradsokningen varje ar, vilket kan ses som en miljétjanst fran
skogen. Se vidare avsnitt 4.7.
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4. Varor och tjdnster fran
skogen

I detta kapitel ges en sammanstéllning av de varor och tjanster som vi far fran
skogen dels som trddravara som vidarefoérddlas eller anvands som energi,
dels andra varor och tjdnster t.ex. bar, svamp, rekreation men dven miljo-
tjdnster som t.ex. koldioxidbindning.

4.1 Tradravara, uttag och anvandning

Uttag och anvandning av tradrdvara presenteras hir endast 6versiktligt. 1
rapporten Miljordkenskaper 1998: 3 ‘Materialfloden och kretslopp i de sven-
ska miljordkenskaperna’ gjordes en pilotstudie 6ver mojligheterna att infoga
materialflodesbeskrivningar i de svenska miljordkenskaperna. I rapporten
visas utifrdn ett konkret exempel for flodet av tréfiber fran skogsrdvara, i
termer av ett kolflode, hur detta kan goras, vad som kradvs i form av statistiskt
underlag samt en diskussion av anvandningsomraden.

I denna rapport visas endast 6versiktligt uppgifter om tillférsel (inhemsk
produktion samt import) och anvandning av tradrdvaror (som insatsvaror i
produktionen, till investering, export eller slutlig konsumtion). Resultaten
redovisas uttryckt i de mdttenheter som vanligen anvands (m3, ton). I den
ovan ndmnda rapporten redovisades alla varugrupper i en gemensam matt-
enhet, kol. Redovisningen av resultaten har stillts upp pa samma sitt, i form
av en tillférselmatris (outputmatris) och en anvandningsmatris (inputmatris).
Matriserna dr utformade pd samma sdtt som de ekonomiska transaktionerna
bokfors i nationalrdkenskaperna och skall, nédr arbetet med omliaggning av
NR &r klart, kompletteras med motsvarande tabeller som visar ekonomiska
transaktioner vid utbud och efterfrdgan pd varor fran skogsravara.

Produktion av varor som baseras pa skogsravara visas i en s.k.
tillforselmatris, tabell 4.1, som visar avsaluproduktion av olika varugrupper
fordelat pa branscher. I tillférselmatrisen redovisas dven totala tillvaxten
under dret pd raden staende virke. Uppgifter om produktion av olika
varugrupper baseras pa SCB:s industristatistik. For att f& den totala tillférseln
av varor till den svenska marknaden har matrisen kompletterats med import
av motsvarande varugrupper. Vid produktion uppstdr ocksa avfall och
restprodukter, tillforselmatrisen har darfor kompletterats med uppkomna
méangder av avfall och restprodukter fran tradrdvara, som ej sdlts. Andra
avfallsmangder fran

produktionen som ej har sitt ursprung i tradravara redovisas i de bransch-
redovisningar som finns i miljordkenskaperna
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Tabell 4.1 Tillforsel matris 1993

Totalt
Import
Skogs- Fanér o Trahus o |Tra Pappers o |Pappers o Grafisk |Ater-
Skogs- |bruk av- |Sagverk |trébaserade |byggn.- |férpack- |Ovrig trd- |Massa- |papp till-  |pappers- Forlags- produk- |vinning
bruk verkning |m.m. skivor snickerier |ningar varu tillv.  [industri |verkning  |varor verksamhet |tion 2) Ovriga
SNI92 2| delav2 20.1 20.2 20.3 204 20.5( 21.11 21.12 21.2 22.1 22.2
Varor, enheter i 1000-tal
Staende virke m3pb 91827 91877|
Sagtimmer 1) m3 pb. 30000 113 722 3083
Massaved m3 pb. 27200 41 5 4156] 31402
Brannved m3 pb. 4300 22| 4322
Sagade travaror m3 15848 12 41 34 1 7 177] 16120
Fanér ton 47 7 124
Spanskivor ton 2 407 113 522
Tréfiberskivor ton 110 7 187]
Byggnassnickerier ton 6 145 0 0 2 15 169
Traférpackningar ton 45 2 284 46 8 385
Andra traprodukter ton 1 1 0 14 4 19 39
Pappersmassa
Mekanisk ton 320 50 33 403
Kemisk ton 3351 620 170 4141
Papper och pappers prodiéter 1 1 1 9197 643 12 18 507] 10380
Traavfall (produkt) m3 14306 63 84 79 2 31 508| 15073
Pappersavfall (produkt) [ton 1 38 17 911 542 1509
Avfall och restprodukter fran produktion som ej har forsalts
Industri specifikt avfall
Traavfall 3) m3 f pb 2280 2280
Traavfall ton 2347 37 138 6 12 288 849 0 3677
Pappersavfall ton 11 22 51 83
Avlut m3
Svart slam ton 32 47 S

1) inklusive 6vrigt virke

2) Insamlat returpapper
3) kvarlamnade hela trad



Tabell 4.2 Anvandningsmatris 1
Kommentarer 1993 fanns insatsvarustatistik enbart for branscherna 20.1-20.4 and 21.11-12

Totalt
Slutlig  [Inves-
konsum- |teringar
Brancher, inkOp av insatsvaror tion 2) Export | Total
Fanér o [Trahus o Owrig
dérav tréba-  |byggnad |Trafor- |travaru Pappers o|Pappers |Férlags- |Grafisk
Skogs- |awerk- |Sagverk [serade |s snicke- [pack- [tillverk- |Massa- |papp opapp- |verksam-|produk-|Ater-
bruk  |ning m.m. skivor |rier ningar [ning  |industri_tillverk.  [varor het tion vinning|Ovriga | Total
SNI92 02gel av 02 20.1 20.2 20.3| 204| 205 21.11 21.12] 21.2 21 222
Staende virke m3 pb 63800 28027 91827
Sagtimmer 1) m3 pb. 32335 252 171 195 32953 -2703]  585| 33538] 30835
Massaved m3 pb. 161 177 13897| 20709 34944 -3934] 392| 35336 31402
Brénnved m3 pb. 4312 0 10] 4322 4322
Ségade trévaror m3
Fanér ton
Spanskivor ton
Tréafiberskivor ton
Byggnassnickerier |ton
Tréforpackningar  |ton
Andra tr8produkter  |ton
Pappersmassa
Mekanisk ton 9 9 60| 244 343 403
Kemisk ton 1391 1391 130 2620 4011] 4141

Papper och pappers piaaukter
Traavfall (produkt) |m3 18 883 3086 3427 7414 7414
Pappersavfall (produkt) 1203 1203 169 137] 1340 1509

1)inkl annan ved

2)inkl statistiska fel och lagerforandringar
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Tabell 4.2 forts.

Totalt
Slutlig  |Inves-
konsum- [teringar
Brancher, inkdp av insatsvaror tion 2) Export | Total
Faneér o [Trahus o Ovrig
darav traba-  |byggnad |Trafor- travaru Pappers o |Pappers |Forlags- |Grafisk
Skogs- |avverk- |Sagverk |serade |s snicke- |pack- ([tillverk- |Massa- |papp o papp- |verksam-|produk-|Ater-
bruk ning m.m. skivor  |rier ningar |ning industri |tillverk. varor het tion vinning|Ovriga | Total
[ SNI92 02fel av 02 20.1 20.2 20.3| 20.4 20.5| 21.11 21.12 21.2 221 22.2
Omhandertagande/anvandning ( ej forsalt) av avfall och restprodukter inom skogsbruket och industrin 1993
Intern anvdndning
[Trérester |
Kvar i skogen M3pb 2280 2280
Trérester [ton 1634 33 93 2 12 276 833 2883
Atervinning
Forbranning 1620 32 93 2 12 248 786 2793
Deponering 12 1 0 0 25 45 83
Annan 2 3 2 7
Pappers avfall|ton 3 2 1 7
Atervinning 1 2 0 3
Forbranning
Deponering 2 1 3
Annan 1 1
Avlutar
Svart slam ton
Deponering 31 44 75
Extern
Trérester ton 69 44 4 104 32 0 253
Atervinning 61 53 8 122
Forbranning 5 42 3 38 15 0 146
Deponering 2 1 1 2 9 15
Annan 1 1 0 11 25
Pappers avfall|ton
Atervinning 3 14 46 63
Forbranning 1 1 1 3
Deponering 4 3 2 9
Annan 1 1
Export 1 1
Svart slam ton
Deponering 4 4
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Tabell 4.2 visar anvandning av trddravara som insatsvaror i olika branscher,
som slutlig konsumtion, investeringar eller till export. Forsta raden ‘stdende
virke’ visar hur arets 6kning av virkesforradet anvénts, dvs. for avverkning
eller 6kning av virkesvolymen i skogen. Uppgifter om anvindning av olika
varugrupper bygger pa den insatsvarustatistik som fanns 1993. Statistiken
samlades da in endast for travaruindustrin samt massa o pappersindustrin,
for ovriga branscher saknas uppgifter och ett antal rader i matrisen &r darfor
tomma. I matrisen visas ocksa omhéndertagande/anvandning av avfall och
restprodukter frdn industrin. Uppgifterna baseras pa undersokningen om
industrins avfall 1993.

Ur matriserna kan bl.a. utldsas att av den totala avverkningen var 47 % sag-
timmer och 43 % massaved. Av den totala tillférseln av massved i landet var
13 % importerad. Totala produktionen av sagade travaror uppgick till knappt
16 milj. m3. Vid sagverken producerades dessutom 14 milj. m3 trarester som
sedan saldes vidare samt 2 300 ton trdrester ddr merparten omhéndertogs
internt. Fran anvandningsmatrisen kan man t.ex. se att hela uttaget av brann-
ved gick direkt till slutlig konsumtion, dvs det anvéandes ej som insatsvara i
industrin, att pappers och papptillverkningsindustrin anvande 1 200 ton
returpapper som insatsvara och att 63% av den kemiska massan exporterades.

Tillforsel och anvandningsmatriser kan ocksa presenteras i s.k. massbalanser
dér alla varor istéllet for att anges i ton eller m3 har omréknats till kg torr-
substans. Detta mojliggor berdkningar av materialutnyttjande fran totala
virkesuttaget till varor eller restprodukter och avfall.

I den tidigare refererade rapporten ‘Materialfloden och kretslopp i de svenska
miljordkenskaperna’ presenteras en ‘6vergripande massbalans’ for kolflodet
fran skogen som visar total tillforsel bestdende av inhemskt resursuttag plus
import och slutlig anvandning i form av ackumulering i produkter, ackumu-
lering i avfallsdeponier, export eller som koldioxidutsldpp fran férbranning.
Av den totala tillférseln av tradravara till Sverige var 16 % importerad. Av
den totala tillforseln var det 4% som anvdndes inom landet till produkter med
lang ‘livstid’, 44% exporterades och 40 % omvandlades till koldioxid via for-
branning.

Resultaten visas hir ( se diagram nasta sida) som ett exempel pa analys som
kan goras utifran anvandnings och tillférselmatriser. D4 manga av de upp-
gifter som ligger till grund for diagrammet har en hog grad av osdkerhet,
maste resultaten tolkas darefter.
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4.2 Bar och svamp

Produktionen av bir och svamp

Produktionen av bér och svamp kan vaxla mycket mellan ar bl.a. beroende
pa vddret. Paverkan pd skogsmark av bl.a. kvdvedeposition kan ocksd pa-
verka utbredningen av olika bar- och svampsorter.

Under dren 1975-1977 gjordes genom rikskogstaxeringen uppskattningar
av produktionen av lingon, bldbar och hallon pad skogsmark. Invente-
ringsmetoderna hade dock svagheter som gor att resultaten bor tas som
grova riktvirden. Arsvariationerna i produktionen ir stora. Fér lingon pé
skogsmark, ddr 6 ar studerats, var hogsta vardet 252 och lagsta 142 milj.
kg. Av den totala produktionen berdknades 75-80 % som mdojliga att ta till
vara. Det har déarefter skett forandringar i barrisproduktionen bl.a. genom
okat kvavenedfall, men inga senare inventeringar har gjorts som belyser
produktion av bar eller svamp
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Tabell 4.5 Produktionen av blabair, lingon och hallon.

Milj. Kg, Uppgifter for skogsmark 1975 - 1977

Ar Lingon Blabar Hallon
1975 155 219 17,4
1976 168 240 19,4
1977 142 307 19,7
Medeltal 155 255 18,8

Kiilla: Skogsstatistisk drsbok 1992, (Ref. SLU, avd. for landskapsvdrd, Rapport
16).

Forekomsten av vél synliga fristdende marksvampar inventerades pa riks-
skogstaxeringens provytor aren 1974 - 1977 och svamp hittades pa 22 % av
provytorna. Med stod av erfarenheter fran forsok antas att man i ett sddant
fall upptacker 10 - 20 % av arets hela svampproduktion och att en svamp
(en fruktkropp) vdger i genomsnitt 50 g. Med dessa antaganden har man
berdknat att det under aren 1974 - 1977 producerades omkring 2 000 svam-
par per hektar skogsmark och dr. Detta motsvarar en friskvikt av 100 kg
per hektar skogsmark. Enligt en studie!® antas att 40 kg per ha dr matsvam-
par men bara 1,5 kg per ha utgors av de attraktiva arterna kantarell, tratt-
kantarell, stensopp och smorsopp. Skattningarna betecknas dock som
mycket osdkra.

Plockade mingder bir och svamp

Allemansritten ger stor frihet att strova i skogen och att plocka bar, svamp
och vilda blommor.

SCB har i en enkdtundersokning fragat hur mycket bar och svamp som
hushéllen plockade under 1995. Fragan gillde vad de plockat f6r egen

anvandning, inte till forsédljning.

Tabell 4.6 Plockade mingder ) bir och svamp for eget bruk 1995

Miljoner liter Liter/person Andel

personer som

plockat D

Lingon 11,9 2 32 %

Blabar 9,5 1,6 37 %

Skogshallon 45 0,8 22 %

Hjortron 3,8 0,6 11 %
Summa bir 297 5

Svamp 14,4 2,4 39 %

1) Berdknat pa Sveriges befolkning 18-74 ar

1 Skogsstatistisk arsbok 1992 (Ref. Eriksson & Kardell, 1987).
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Ar 1977 gjordes ocksa en enkitundersskning avseende plockning for
husbehov (Hultman, SLU, 1983)4.

Tabell 4.7 Plockade midngder V) bir och svamp for eget bruk 1977

Miljoner liter Liter/person Andel

personer som
plockat D

Lingon 34,5 5,6 38 %

Blabar 28,8 49 47 %

Skogshallon 2 10,0 1,7 24 %

Hjortron 45 0,8 9 %

Summa bér 77,7 13,0

Svamp 21,8 3,7 32 %

1) Berdknat pa Sveriges befolkning 16 - 74 ar.
2) Overskattad. I vissa fall d4ven tradgardshallon.

Eftersom SCB:s undersokning visade betydligt mindre mangder plockade béar
och svamp dn pa 70 - talet gjordes en likadan undersokning for 1996. Enligt
denna undersokning plockades &nnu mindre méngder. I den senare under-
sokningen fick man dven ange om man plockat mer eller mindre &n man
brukade. Ar 1996 var inte ndgot bra bir- och svampar och de flesta angav att
de plockat mindre.

Eftersom vadret har stor betydelse for bar- och svampskorden har vi for-
sokt att se om vaderforhdllandena kan ha orsakat skillnaden i méngder
mellan aren 1977 och 1995. Enligt vad man kan se av vaderoversikter
skilde sig de bdda somrarna inte sd mycket dt att minskningen skulle bero
pa stora skillnader i bartillgdng beroende pa vadret. Dock har ej frostndtter
o. l. studerats varfor likhet i vaderleksforhallanden inte kan sdgas vara
sdkra.

Det har som tidigare ndmnts inte gjorts nagon undersokning om produk-
tionen pa senare ar. Man vet dock att det godslande kvavenedfallet gor att
lingonriset minskar och att svamparter som vanlig kantarell, riskor,
kremlor och soppar slutar producera fruktkroppar vid for stor kvavebe-
lastning. Den étliga trattkantarellen och den giftiga spindelskivlingen 6kar
dédremot pa marker som forsurats.

Den mest troliga anledningen till minskningen av bar- och svampskorden
mellan aren torde dock vara att man pa 70 - talet plockade stora méngder som
man syltade, saftade eller fros in medan man nufortiden i storre utstrackning

" Vir Foda 6-7/83, SLV, Artikel: Hur mycket bir och svamp plockar vi - egentligen?
S-G Hultman, SLU, 1983.
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koper fardigtillverkade sadana produkter. Plockad bar och svamp for forsélj-
ning ingdr ej i undersokningen. Andelen som angett att de plockat lingon och
blabar har minskat mellan de tva aren medan andelen som angett att de
plockat hjortron och svamp har 6kat ndgot. Troligt &r att just lingon- och
blabarsplockning mer horde till hushallsbestyren for tjugo ar sedan.

1995 plockade svenskarna i medeltal 2,4 liter bdr per person och ar. Blabar
plockas av 37 procent och lingon av 32 procent. Annu fler plockar svamp, 39
procent. De flesta som plockar lingon och blabér bor pa landsbygden eller i
mindre stdder. Av de som bor i Stockholm, Géteborg och Malmé &r det 21 %
som har plockat lingon, i 6vriga storre stdader dr det 33 % medan 45 % pa
landsbygden och i mindre stdder plockat lingon. Motsvarande varden for
blabér &r 30 %, 38 % respektive 48 %.

De flesta som plockar bar plockar under 5 liter men fler av de som bor pa
landsbygden plockar storre mangder dn av de som bor i de storre staderna.
Av de som bor pa landsbygden och i mindre stdder har 8 % plockat mer &n 20
liter lingon medan detta géller bara for 1 % i de tre storsta stdaderna och for

3 % i ovriga storre stader.

Av de som bor pa landsbygden har 12 % plockat mer &n 10 liter blabar medan
detta géller bara 2 och 4 % av de som bor i de tre storsta stiderna respektive
ovriga storre stader.

Svampplockning dr dock populédrare bland stadsbor. 35 % av de som bor pa
landsbygden och i mindre stdder plockade svamp medan 39 % i de tre storsta
stdderna respektive 42 % i ovriga storre stader plockade. Det &r framst
kvinnor 6ver 35 ar som plockar bar och svamp mer dn 5 ganger per ar.

Utover detta plockas bdr och svamp for forsédljning. Enligt nationalrdken-
skaperna dr marknadsproduktionsviardet mellan 60 och 90 miljoner kronor
per ar. I de nationalrdkenskaper som nu haller pd att tas fram uppskattas
vardet av hemmaforbrukningen till omkring 170 miljoner kronor.

4.3 Jakt och fiske
Jakt

Jakten har stor betydelse som friluftsaktivitet f{or médnga méanniskor. Jakten ger
ocksa materiella tillgdngar genom avkastning av koétt, skinn och hudar. Vidare
har jakten betydelse for kontroll och reglering av de olika viltstammarna.
Betydelsen som friluftsaktivitet kan belysas med att antalet jaktkortsinne-
havare dr dver 300 000.

Rapporter dver viltstammarna och avskjutningen samlas in av Svenska
Jagarforbundet fran narmare 2 000 rapportorer dver hela landet, via léansjakt-
vardsforbunden. For dlg, kronvilt och dovvilt har jagarna skyldighet att
anmala avskjutningen till lansstyrelserna. I frdga om bjorn géller att falld
bjorn genast ska rapporteras till ndirmaste polismyndighet. For dessa viltarter
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dr statistiken tamligen fullstandig vad galler lagligt fallda djur. For 6vriga
arter bor redovisade uppgifter tas som riktvarden.

Tabell 4.8 Antal fadllda djur jaktdret 1993/94

Art Antal fillda djur Ungefarlig Population
slaktvikt per
djur, kg
Skogshare 92 000 2
Falthare 101 000 2,5
Vildkanin 62 000 0,8
Bjorn 30 70 700-800 D
Dovvilt 2600 30
Kronvilt 600 55
Alg 94 200 135 225000 2
Radjur 382 000 12 <1 miljon 3
Skogshons 107 000
(Tjader, Orre,
Jérpe)
Rodrav 47 000
Béver 7 000

1) Bedomning 1995. 2) Vinterinventering 1991-92. 3) Bedomning 1995, osdker uppgift.
Killa: Skogsstatistisk drsbok 1995, SKS. Naturmiljon i siffror 1996, SCB.

Nationalrdkenskaperna gor en uppskattning av marknadsproduktionsvardet
for vilt till 155 miljoner kronor och 465 miljoner kronor fér vardet av hemma-
forbrukningen.

Fiske

SCB gjorde péd uppdrag av Fiskeriverket en enkdtundersokning om sport- och
husbehovsfiske i Sverige 1995. Mest fiskar man fér avkopplingen och natur-
upplevelsens skull. Under 1995 fiskade personer mellan 16 och 74 ar vid drygt
3 miljoner tillfédllen i sjdar och vattendrag, undantaget de stora sjoarna samt
fjallregionen. En stor del av dessa sjoar och vattendrag raknas in i skogsland-
skapet. Hur mycket fisk som fdngades redovisas nedan.

Tabell 4.9 Fiskefangst V i ton, 1995

Laxfisk Rovfisk Karpfisk Totalt
Sjoar och
tjdrnar 3993 10 843 1870 16 706
Rinnande
vatten 1612 1949 367 3928
Summa 5 605 12792 2237 20 634

1) Undantag de stora sjoarna samt fjallregionen

Kiilla: Sport- och husbehovsfiske 1995, SCB.
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Till laxfiskar hor sik, sikloja, nors, dring, roding, harr, lax, regnbagslax, back-
roding och kanadaroding. Till rovfiskar hor abborre, gddda, gos, lake och al.
Till karpfiskarna hor mort, braxen, bjorkna, id, sarv, 16ja och ruda.

Tabell 4.10 Fiskefangst? i ton for nagra speciella sorter, 1995

Lax 254
Oring 1394
Al 172

1) Undantag de stora sjoarna samt fjallregionen

Killa: Sport- och husbehovsfiske 1995, SCB.

4.4 Anvdndning av primart skogsbransle

I avsnitt 4.1 visas tillgdng och anvandning av tradrdvara, uppgifterna avser da
endast stamved. Darutover anvands &dven till viss del 6vriga traddelar som
grenar, toppar, bark och i viss médn barr. Enligt Skogsstatistisk drsbok anvan-
des 3,2 miljoner m3f (fast matt) 6vriga traddelar till eldning &r 1990, anvand-
ningen av stamved som brannved uppgick till 3,8 miljoner m3f.

Tabell 4.11 Eldning av primirt skogsbrinsle 1990

Anvandare Stamved Ovriga traddelar” Summa Summa
milj. m®f TWh
Bostader
Smahus pa jordbruksfastighet 1,5 0,6 2,1 4
Fritidshus 0,3 0,1 0,4 0,8
Ovriga sméhus 1,8 0,8 2,6 5
Summa bostéader 3,6 1,5 5,1 9,8
Industri
Massa- och skivindustri 0,1 0,6 0,7 1,3
Varmeverk
Storskaliga 0,2 1 1,2 2,2
Mellanskaliga 0 0,1 0,1 0,3
Summa varmeverk 0,2 1,1 1,3 2,5
Summa skogsbransle 3,8 3,2 7 13,4

1) 1”Ovriga traddelar” ingdr grenar och toppar, bark och i ndgon mén barr.

Kiilla: Skogsstatistisk drsbok
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4.5 Rekreation

Enligt uppgifter som FN:s Ekonomiska Kommission f6r Europa (ECE) och
FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation (FAO) samlat in ar 1985 har
skogsmarken ett hogt rekreationsvarde i de nordiska landerna's. I Sverige
betraktas 71,3 % av de skyddade omradena som viktiga med tanke pa
rekreation. Med rekreation avses dd promenad, fotvandring, camping, jakt
och annan motsvarande rekreation

Skogens betydelse for rekreation kan bl. a. métas genom tidsanvandnings-
studier ddr man mater hur ofta skogen utnyttjas for olika typer av aktiviteter.

I en undersokning som SCB gjorde for ar 1995 uppger mer dn 40 % av

18 - 74 -aringarna att de &r i skogen mer dn 20 dagar per ar. I genomsnitt
besoker man skogen ca 30 ganger per ar och det totala antalet besok for
aldersgruppen &r 181 miljoner per ar. Man och kvinnor vistas ungeféar lika
mycket i skogen. Det ér fler i de dldre aldersgrupperna som vistas i skogen
mer dn 60 ganger per dr medan en storre andel i dldersgruppen 18- 34 ar ar i
skogen mellan 6 och 20 gdnger per ar.

Som svar pa fragan vad man gor i skogen fordelar sig svaren pa foljande stt.

Tabell 4.12 Antal ganger som man har gjort olika aktiviteter i skogen

Aktivitet Totalt antal Antal ggr/person
ganger, miljontal

Promenera/strova/dka 156 26
skidor

Springa/idrotta 54 9
Friluftsliv (camping, 29 5
vandring)

Plocka bar/svamp 45 8
Jaga 11 2
Samla/hugga ved 20 3
Studera flora/fauna 46 8
Annat 12 2

Personerna har kunnat svara att de t.ex. har promenerat, plockat bar och
svamp och/eller studerat flora och fauna vid ett och samma besok. Att ett
visst antal gdnger dven har kommit med ddr man har promenerat, idkat
friluftsliv, studerat flora och fauna eller huggit ved ndgon annanstans &n i
skogen kan inte uteslutas.

' Nordiska naturresurs- och miljérikenskaper - delrapport 1, TemaNord 1996: 563, Nordiska
ministerradet.
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Nastan 90 % av svenskarna mellan 18 och 74 ar har varit i skogen ndgon gang
under 1995. Det &r bara 7 % som svarat att de aldrig promenerar i skogen och
mest promenerar folk som bor i de storre stiderna med undantag for Stock-
holm, Goéteborg och Malma.

Det dar omkring 17 % av médnnen och 4 % av kvinnorna som jagar. En storre
andel av de som bor pa landsbygden och i mindre stdder &n av de som bor i
storstdderna jagar samt plockar bar medan motsatsen giller for att studera
flora och fauna samt springa och idrotta. Stérre andel av personer under 35 ar
springer och idrottar &n dldre, medan av de som studerar flora och fauna
finns den storsta andelen bland personer 6ver 35 ar.

4.6 Bete m.m.

Forr var det vanligt att korna betade i skogen pd sommaren vilket inte &r
vanligt idag. Renarna ddremot finner sin foda i skogen, pa sommaren &ter de
grds, orter och 16v medan vinterfodan huvudsakligen bestdr av lav. Den arliga
produktionen av marklav berédknas till omkring 60 000 ton. Till detta kommer
ca 7 000 ton tradlavar.'® Tradlav betas under nodar. Vart femte ar anses vara
nodar!”.

Renantalet varierar mellan olika ar. Foljande uppgifter har hamtats fran
Jordbruksverket.

Ar 1990 1991 1993

Antal renar 299 000 310 000 280 000

Lav anvands &ven till prydnader och en viss del exporteras.

Julgranar, som vl ocksd kan rdknas till prydnader varderas i nationalrdken-
skaperna till ca 40 miljoner kronor per ar.

4.7 Koldioxidbindning

Koldioxid ingar tillsammans med flera andra gaser, framst freoner, metan,
dikvéaveoxid och ozon bland vixthusgaserna i jordens atmosfar. Gaserna
medverkar till den s.k. vixthuseffekten som innebar att langvarig infrarod
stralning som lamnar jorden delvis fdngas upp i atmosfiaren av olika gaser och
dar omvandlas till varme. Under senare ar har problemet med véxthus-
effekten fatt stor uppmarksamhet. Halterna av ett antal vaxthusgaser okar i
atmosfaren. Man raknar med att den hittillsvarande 6kningen i global vaxt-
huseffekt sedan 1750 till c:a 35% beror pa forbranningen av fossila branslen
som har slappt ut geologiskt bundet kol som koldioxid i atmosfaren. Avskog-
ningen kan ha bidragit med c:a 25%. Av 6kningen under 1980-talet star fossilt

'® Svenska miljorikenskaper, P. Eliasson, 1994.
'” Svenska miljérikenskaper, P. Eliasson (Ref. Wilhelmsson, 1989).
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kol for c:a 45%. Jordens kolbalans omfattar vanligtvis koldioxidutslapp fran
fossilbranslebaserad energiproduktion och industri samt bindning av kol-
dioxid till vegetation och hav. Skogen bidrar idag pa tva satt till att minska
Sveriges nettoemissioner av koldioxid. Den okar sitt lager av kol i form av
biomassa och den producerar bioenergi som kan ersatta fossila branslen.

Skog inklusive skogsmark kan ses som ett kollager. I skogsmarken finns stora
forrad av kol. Berdkningar fran 1980-talet har uppskattat lagret av kol i

humuslagret pa fastmark till 800 miljoner ton och ytterligare 800 miljoner ton
fanns pd fuktiga och vdta marker dvs. totalt 1 600 miljoner ton. Enligt tidigare

studier har den sammanlagda férandringen av markens kollager berdknats till
noll.18

Virkesforradet okar i genomsnitt med c:a 30 milj m3sk (stamved) per ar, dértill
kommer forrddsokning av grenar och stubbar. Detta motsvarar en bindning
av drygt 7 miljoner ton kol i stamved, och knappt 1,5 miljoner ton kol i grenar
och stubbar. Sa lange vi har en virkesforrddsokning i skogen dampas sédledes
okningstakten av koldioxid i atmosfdren nagot. Skogen kan fortsitta vara en
koldioxidsdnka sa lange som virkesforradet 6kar, men detta &dr ej mojligt pa
lang sikt. Det finns olika berdkningar som visar att virkesforrddet kan fortsitta
att 6ka under ndgra tiotal ar eller upp till hundra &r.

Skogsbalansen, tabell 4.2, kan i stéllet for m3 sk uttryckas i ton kol®.

Tabell 4.13 Skogsbalans 1990-1994

Miljoner ton kol Samtliga
Skogsmark for virkesproduktion agoslag

Tradslag:

Torra och
Tall Gran Lov vindfallen  Summa

Virkesforrad: 209,3 2349 92,8 9,7 546,6 576,2
Arlig avsatt bruttotillvaxt: 6,8 8,7 3,8 0,0 19,3 20,2
Arlig brutto avverkning: 3,2 6,6 2,2 0,4 12,4 12,7
Naturlig avgang 0,2 0,3 0,1 0,0 0,6 0,6
Arlig féréndring av virkesférrade 3,3 1,9 1,5 0,0 6,7 7,3

'8 Eriksson H. 1991 Sources and sinks of carbon dioxide in Sweden, Ambio Vol 20 3-4:146-150
samt Klimatdelegationen rapport 1/95, Sveriges védxthusgasbudget.

' Omrikning fran m’sk till ton kol har skett med hjilp av Karjalainens och Kellomikis
koefficienter, dessa omrékningsfaktorer anvandes ocksa i rapporten Nordiska naturrsurs- och
miljorakenskaper Tema Nord 1996:563, Nordiska naturresurs och miljorakenskaper, delrapport 1.
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Om man rdaknar med grenar och stubbar far man en arlig forrddsckning pa
drygt 8,5 miljoner ton kol. Sveriges utslapp av CO, uppgick 1993 till drygt 16
miljoner ton kol, dvs drygt 50 % av Sveriges koldioxidutslapp bands i
nettookningen av biomassa i de svenska skogarna.

Tabell 4.14 Sveriges utslipp av COz2 (exkl. biobrdnslen) 1993

milj. ton
CO, C
Forbranning 30,2 8
Industriprocesser 4,0 1
Mobila kallor 26,5 7
Summa 60,7 16

Killa: SCB Na 18 SM 9501

Kol binds av skogstillvdaxten men ocksa i olika produkter som tillverkats av
trd. Ju langre livslangd dessa trd och traforadlingsprodukter har desto storre
kolforrdd utgor de. I avsnitt 4.1 visas oversiktligt anvandningen av produkter
frén tradravaror. Oversiktligt har berdknats att av den totala tillférseln under
ett ar av tradrdvara ackumulerades drygt 4 % eller 0,6 milj. ton kol i produkter
i Sverige. 20

2 Miljérakenskaper 1998:3 Materialfloden och kretslopp i de svenska miljorikenskaperna
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5. Paverkan och kvalitativa
forandringar

5.1 Inledning

Skogsridkenskaperna syftar till att bl.a. beskriva anvandning av naturresursen
pa olika s&dtt men ocksa hur skogen med ekosystem paverkas av samhaéllets
aktiviteter (se avsnitt 2.2). Paverkan kan leda till kvalitativa foérandringar som
pa sikt paverkar produktionsférmaga, biologiska eller sociala funktioner.
Forandringar av miljotillstand / miljokvalitet dr ofta en ldngsam process och
tillstandsforandringar kan bero pa ett antal samverkande paverkansfaktorer,
samtidigt som de ofta dr effekten av ackumulerad paverkan under manga ar.
Det dr ofta svart att direkt finna orsaks-verkans kedjor i termer av dos-respons
- modeller, men det finns naturvetenskaplig kunskap om en méangd viktiga
paverkansfaktorer. Paverkan maste kunna kopplas till olika aktorer t.ex.
ndringslivets branscher eller hushall, for att ge information om vem som kan
paverka miljotillstandet.

Miljostatistiken dr utformad for att kunna f6lja de miljomal som antagits av
regeringen och dr uppbyggd efter den s.k. Pressure-State-Respons modellen
(PSR), vilket innebdr att statistiken skall beskriva paverkan, tillstand och at-
gdrder. Den statistiska basinformation som anvénds i miljordkenskaperna ar
den befintliga miljostatistiken.

Véren 1998 6verlamnade regeringen en proposition, 1997/98:145 Svenska
miljomal. Miljopolitik for ett hallbart Sverige, till riksdagen. Propositionen &r
en vidareutveckling och precisering av det inledda arbetet for en ekologiskt
hallbar utveckling. Enligt Prop. 1997/98:145 foreslar regeringen 15 nya natio-
nella miljokvalitetsmdl. Genom dessa miljokvalitetsméal anger riksdagen vilket
miljotillstdnd som skall uppnas i ett generationsperspektiv.

Ett av mdlen dr ‘Levande skogar’: Skogens och skogsmarkens virde for biologisk
produktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mdngfalden bevaras samt
kulturmiljovdrden och sociala virden varnas. Miljokvalitetsmalet innebér:

- Skogsmarkens naturgivna produktionsférmdga bevaras.

- Skogsekosystemets naturliga funktioner och processer upprétthalls.

- Inhemska véxt- och djurarter fortlever under naturliga betingelser och i livs-
kraftiga bestdnd.

- Hotade arter och naturtyper skyddas.
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- Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska mangfalden introduceras inte.

- Kulturminnen och kulturmiljoer varnas.

- Skogens betydelse for naturupplevelser samt friluftsliv tas till vara.

Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nds inom en generation.

Regeringen har gett Naturvardverket i uppdrag att:

- lamna forslag till ett uppfoljningssystem som inkluderar miljostatistikfragor
for att kunna folja upp miljokvalitetsmalen och bedéma hur miljoutvecklingen
och miljoarbetet fortskrider.

- presentera ett forslag till nytt miljoovervakningsprogram.

Miljoovervakningen skall anpassas till de nya miljomalen, till kraven pa
internationell rapportering samt kommande lagstiftning om miljokvalitets-
normer.

Forslaget till uppfoljningssystem utreds for ndrvarande och kommer nér det
dar klart att paverka vilka variabler och matt som kommer att anvandas i
skogsrakenskaperna for beskrivning av paverkan och forandringar av miljo-
tillstdndet. I denna rapport har vi, i avvaktan pd kommande forslag, anvant
den hittills basta tillgdngliga statistik som funnits for paverkan och miljotill-
stdndsforandringar. Den statistiken bygger pa propositionen 1990/91”En god
livsmiljo”. Enligt denna propositionen var “En god livsmiljo”, att skydda
miénniskors hdlsa, bevara den biologiska mdngfalden, hushilla med naturresurser
samt att skydda natur- och kulturlandskap.

Skydd av manniskors hélsa innebér bl. a. att det skall finnas mojlighet till
rekreation och friluftsliv. Begreppet “bevara den biologiska mangfalden”
innefattar biologisk mdngfald pa flera nivder som t.ex. biologiska processer,
arter i livskraftiga populationer och genetisk diversitet inom arter samt
variationen mellan biotoper och ekosystem. Ofta handlar det om att bevara
forutsdttningar for biologisk mangfald t.ex. vad géller processer, funktioner
och hela ekosystem. Hushdllning med naturresurserna innebar att ekosyste-
mens langsiktiga biologiska produktionsférmédga maste bibehallas (eller
restaureras) till kommande generationer. Férnybara naturresurser ska nyttjas
sparsamt och effektivt i en takt som inte ldngsiktigt 6verstiger fornyelse-
hastigheten.
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5.2. Paverkan genom skogsbruk och luftutslipp

5.2.1 Paverkansfaktorer

Skogens ekosystem paverkas av savil skogsbruk och annat nyttjande av
skogen som av luftféroreningar av skilda slag fran Sverige och andra lander.
Nédmnas kan ocksa skador fran vilt, svamp och insekter.

I matrisen pd sidan 41 redovisas paverkansfaktorer enligt vad som framst
paverkas.

De variabler som beskriver paverkan har ansetts viktiga for miljotillstandet. I
‘Miljotillstdnd och miljokvalitet. Forslag till officiell statistik’. Rapport 4650,
Naturvardsverket 1996 ges forslag till sddana variabler for bl.a. skogseko-
systemet. Har foreslds rojning, gallring, markavvattning, dikning, markbered-
ning, foryngringsmetoder (plantering, sadd, sjalvforyngring) samt genom-
forda biotopskydd som viktiga variabler. Alla dessa variabler anses ha bety-
delse for den biologiska mangfalden. Andra faktorer inom skogsbruket &r
godsling, bekampningsmedel, skogsbilvigar, s.k. heltradesuttnyttjande m.m.
Dartill kommer pdverkan av luftféroreningar samt paverkan av bl. a. jakt och
turism. Det &r ofta inte enbart en orsak utan oftast den ackumulerade paver-
kan som pa sikt ger kvalitetsférandringar. Bade luftféroreningar och skogs-
bruket kan t.ex. paverka forsurningen som i sin tur paverkar savil den biolo-
giska mdngfalden som tradens produktionsférmaga.

Rdjning och gallring gors for att kvarlamnade trad ska fa battre vaxtutrymme.
Rojning och gallring dr ndstan uteslutande negativt for fdgelfaunan. Ocksa
bland fjarilar och andra insekter finns atskilliga arter som missgynnas i de fall
ingreppen gdr ut over vardvéxter for insektarterna ifrdga. Utglesningens lang-
siktiga konsekvenser for skogens tradslagssammanséttning &r betydelsefulla
for artmangfalden. Ingreppen kan skapa en enahanda skog. Rojning och gall-
ring dr positivt framforallt for kdrl- och svampfloran men ocksa manga lavar
péverkas negativt av igenvidxning. Aven ménga insekter och andra ryggrads-
l16sa djur missgynnas vid beskuggning.

Markavvattning har pa manga hall fatt allvarliga foljder for skogens biologiska
mangfald. Arter som é&r typiska for sumpskogar forsvinner efterhand och
ersdtts av de forhdllandevis fa arter som dr vanliga i mer ordindra skogar. Bl.a.
missgynnas sndckor samt fjarilar, skalbaggar och andra insekter. Bland de
dikningskansliga karlvaxterna kan namnas flera orkidéer. I stora delar av
Syd- och Mellansverige dr markavvattning inte langre tilldten och i 6vriga
delar av landet krévs tillstand.

Skyddsdikning (dikning efter slutavverkning pa hygge i syfte att forhindra
oacceptabel hojning av grundvattnet) har ocksa i en del fall i praktiken berort
vatmarksarealer. Den har i sddana fall fatt samma slags langsiktiga foljder for
markfuktighet, fauna och flora som regelritt markavvattning.
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Den vanligaste dtgarden for att astadkomma tillfredstéllande foryngring pa
ett hygge ar markberedning. Den gamla undervegetationen pad hygget reducer-
as, vilket gynnar sdvéal nya kolonisatérer som de uppvéaxande tradplantorna.
Manga arter missgynnas dock, exempelvis mosippa. Maskinell markbered-
ning innebdr dven risk for korskador i form av hjulspar.

Merparten av den nutida aterbeskogningen sker genom plantering, en metod
som ger stora mojligheter att styra skogens sammanséttning. Plantering kan
leda till tradslagsren skog och till inférande av frammande arter (t.ex. Pinus
contorta). Granen har pa detta sitt fatt okad utbredning i sodra Sverige pa
ovriga tradslags bekostnad. I Norrland har & andra sidan manga avverkade
granbestdnd ersatts med tall som pa magra jordar véxer béttre &n granen. Ur
rekreationssynpunkt kan tédta och ensartade granskogar uppfattas negativt,
speciellt i plantskogsstadiet.

Luftnedfall av svavel och kvive: Férsurning dr ett av de allvarligaste hoten mot
Sveriges skogar. Den viktigaste orsaken till den tilltagande foérsurningen &r
luftnedfallet av forsurande dmnen. Hittills dr det framst nedfallet av svavel-
foreningar som bidragit till markférsurningen. Kvaveforeningarna har till stor
del utnyttjats som naringsdamnen och darfor verkat gynnsamt pd skogs-
tillvaxten. Det finns emellertid en grans for vad vaxterna kan ta upp. Ett 6kat
kvavenedfall medfor risk for overskott av kviave i marken. Férsurningslaget
kan da snabbt forvarras. Nedfallet av svavel och kvdve kommer bade fran
inhemska och utldndska utsldppskallor.

I matrisen har vi utgatt fran de indelningar som redovisas i den ldgesrapport
som ldmnades till regeringen angdende ”Forutsdttningar for miljoindex” 1994,
se vidare avsnitt 5.3. Lagesrapporten dr dock bara ett forslag och arbetet
fortgdr med att bestimma vilka indikatorer (métbara egenskaper) och
delindikatorer som kan visa utvecklingen av tillstandet.

Miljotillstandsindikatorerna delades in i f6ljande kategorier: skogen som resurs,
skogsmarkens produktionsformiga, biologisk mdngfald samt rekreation och estetiska
virden. Uppdelningen bygger pd de viktiga skyddsobjekt som redovisas i
Miljopropositionen 1990/91 “En god livsmiljo”.

Skyddsobjekt Indikator

Skydda ménniskors hélsa Rekreation och estetiska varden
Skydda natur- och kulturlandskap  Rekreation och estetiska varden
Bevara den biologiska mangfalden = Biologisk médngfald

Hushallning med naturresurser Skogsmarkens produktionsférmaga
Hushéllning med naturresurser Skogen som resurs
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PAVERKAN \ PAVERKAR | Skogen som | Skogsmarkens | Biologisk | Rekreation/

resurs produktions- | mangfald | estetiska
formaga varden

Skogsbruksatgarder

Rd&jning + + - +

Gallring + + - +

Skyddsdikning + + -

Markavvattning + + -

Maskinell markberedning + + - -

Plantering +

Luftféroreningar

SO2 -

NOx -

Ozon -

Turism -

Jakt +

Atgird

Kalkning + +

Vitaliseringsgddsling + +

Askaterforing + +

Biotopskydd, m.m. +

Naturvardsavtal +

Frivillig avsattning +

Not) + Positiv paverkan - Negativ paverkan

Observera att detta dr ett forslag.

Matrisen ska utvecklas ndr utredningarna som arbetar med att ta fram paver-
kans- och miljokvalitetsstatistik &r klara. Plus- och minus-tecknen skall darfor
i nuldget inte ges allt for stor vikt.

Indikatorn “skogen som resurs” ska spegla skogsresursen med avseende pd
mojliga nutida och framtida utnyttjande. I forslaget avgransas det mojliga
utnyttjandet till att enbart gélla tillvaxt av biomassa i form av stamved. Indi-
katorn skulle d&ven kunna inbegripa t.ex. jakt, bar- och svampplockning. I
matrisen jamstills saledes skogspolitikens produktionsmal med indikatorn
”skogen som resurs”.

En del av det som paverkar en indikator negativt kan pdverka en annan po-
sitivt. Vissa skogsbruksmetoder kan t.ex. vara negativa for den biologiska
mangfalden medan de &r positiva for produktionen av stamved. Vissa paver-
kansfaktorer kan vara bade positiva och negativa inom samma omrdde. Ex-
empelvis kan rojning och gallring vara bade negativt och positivt for den
biologiska mangfalden.
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5.2.2 Markanviandning/skogsbruket
Nedan redovisas tidsserier for arealer 6ver skyddsdikning, markavvattning,

markberedning, plantering, r6jning och gallring.

Skyddsdikning syftar till att hindra grundvattnet fran att stiga efter en slutav-
verkning och dr ddarmed en atgard med temporéar varaktighet. Markavvatt-
ning syftar ofta till att varaktigt hoja markens lamplighet for vissa &ndamal.

Skyddsdikning!) och markavvattning

1000 ha
50
40 +
0+ — -~ Markavvattning
20 f. " - Skyddsdikning
10 +
0 f
M ¥ 0O O NN ® O 9O - N 0
N W ® NV W PV NV D D D D
> O O O O O oo O o o O

1) Endast storskogsbruket

Vanligen markbereder man innan plantering for att f& bort konkurrerande
vegetation och for att fa ned plantrétter i jorden.

Markberedning

1000 ha

400

350

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

0 : : : : : : : : : : :
™ < 0 © N~ o O o N ™ < 0
33 33 3 3 38 3 I

Det nya bestdndet anldggs genom plantering eller genom naturlig féryngring
fran frotrad. I diagrammet pd sid 43 ingdr dven plantering av contorta. En

storskalig introduktion av nya trddslag och provienser kan medfsra oonskade
ekologiska effekter.
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Plantering

1000 ha

400

350 |

300 |

250 |

200 £

150 |

100 |

50 |

0 ;

F £ 5 5 & & 2 3 7 2 9z
©r =+ L w r- ow o o - o L)
F % & & & & B & & 7 =

For att fa battre vaxtutrymme rojer och gallrar man. Det dr storre arealer som
berors av rojning och gallring &n av t.ex. dikning.

Rojning och gallring
1000 ha
400
350 +
300 +-.
250 4 .
200 + .. .. galiring
150 + B I P réjning
100 |
50 +
0 : :
< Yo [{e] N~ [e0] D o ~— N [a2]
® ¥ XL 2 QD2 QD
[s2) < Yo} [{e} N~ [e 0} [} o ~— N
[ce] [ee) [¢e] o) [ce] o) [¢e] D [e)} o)}
5.2.3 Luftnedfall

Luftnedfall kommer fran bade inhemska och utldndska utsldppskéllor. Mo-
dellberdkningar pa hur stora méangder svavel resp. kvdve som transporteras
mellan ldnder har gjorts inom det europiska miljoovervakningsnatet, EMEP.
Uppgifterna bygger pd nationella utsldppsdata, vdderdata m.m. och visar
bade utsldapp och nedfall. Nedfallet utgérs av summan av depositionen via
nederbord och i torr form. Inom EMEP gors berdkningar 6ver kvéve- och sva-
veldepositionen i bl.a. ett rutnét pa 150x 150 km.

P& kartorna nedan visas per kommun andelen av arealen som dr skogsmark
samt per EMEP-ruta deposition av svavel och kvive 1993.
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Deposition av kvave

Andel skogsmark av
totala arealen per kommun

Deposition av svavel
kg per hektar

kg per hektar

L1-25% E;z,ikg 0k [0-25k

2550 ,5 kg - 5,0 kg -2,5kg

B 50.75% I5 5,0 kg - 7,5kg O 22ks-50ks
- o 5,0 kg -7,5 kg

M Mer &n 7,5 kg

W75-100 % l mer in 7,5 kg




Den kritiska belastningen for nedfallet av svavel och kvave &r enligt
Naturvardsverkets riktlinjer:

Svavel Kvive

kg/ha kg/ha
Gotaland 3 5
Svealand 3 4
Norrland 2,5 3

Killa Naturmiljéon i siffror, SCB

Kritisk belastning &r ett begrepp som anger hur mycket naturen tal

Den kritiska belastningsgransen har definierats*! som deponering av férsu-
rande &mnen som ej orsakar kemiska forandringar som leder till langsiktiga
skadliga effekter pd ekosystemets funktion och struktur. Definitionen innebar
dessutom att belastningen skall vara s lag att dven de kénsligaste miljoerna
skyddas, dvs alla arter, processer och ekosystem. Avgorande for den kritiska
belastningen dr framst berggrundens vittringsbendgenhet.

Vid Lunds universitet avdelningen for Kemisk teknologi har gjorts berak-
ningar av kritisk syrabelastning fér skogsmark med hjdlp av en kemisk mark-
modell PROFILE.?> Modellen berdknar balansen mellan bildning och férbruk-
ning av alkalinitet i olika markskikt genom markprofilen. Den kritiska syra-
belastningen erhdlls genom att justera deposition sd att en jamvikt erhdlles
samtidigt som ett markkemiskt kriterium skall vara uppfyllt. Kriteriet &r att
undvika skador pa rétterna.

Kartan nedan visar 6verskridande av kritisk syrabelastning f6r perioden
1985-1989. Inom resp. ruta forekommer normalt ett stort antal naturtyper
med varierande kanslighet for surt nedfall. Ett sitt att beskriva ekosystemens
sammantagna kéanslighet inom en ruta dr med hjdlp av percentiler. Har har
anvénts 10- percentilen som anger den gréns for nedfallet under vilken 90%
av alla ekosystem i omradet klarar sig fran skador

Berdkningarna fran Lund visar att for 75 % av skogsmarken 6verskred syra-
belastningen de kritiska belastningsgranserna.

2! Critical loads of Acidity to Swedish soils, Per Warfvinge and Harald Sverdrup Lunds universitet,
Department of Chemical Engineering I Report 5:1995
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Overskridande av kritiska
belastningsgranser

(] o (52)
0 o- 30 (53)
I 30- 60 (42)
W 60- 90 (54)
Il 90-200 (28)
Il 200 - 500 (3)

Kartan ovan visar dverskridande av kritiska belastningsgréanser i férhallande
till depositionen 1985-1989 uttryckt i mmole m-2 och ar.
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5.3. Kvalitetstorandringar

Statistik ska ge information om utvecklingen av tillstdndet i skog och skogs-
mark d.v.s. om vi ndrmar eller fjarmar oss frdn de 6vergripande mdlen om
bl.a. biologisk mangfald och langsiktig produktionsférmaga. I dagsldget &r
det stora svarigheter att folja upp biologisk médngfald i sig. Uppfoljningen far
i forsta hand goras indirekt genom att folja upp forutsdttningarna for biolo-
gisk mangfald samt via vissa indikatorer (arter och artgrupper). Har finns
behov av utveckling av indikatorer som ger mojlighet att 6vervaka att bl.a.
existens av forutsdttningar for biologisk mangfald i skog dven medfor att
biologisk mangfald foreligger.

Har visas ett exempel pa hur indikatorer for kvalitetsférandringar kan in-
fogas i miljordkenskaperna. Vi har utgatt fran de tre regeringsuppdrag som
gavs varen 1992, dar SCB ska utveckla fysiska miljordkenskaper, Naturvards-
verket utveckla miljoindex och Konjunkturinstitutet ansvarar for forskning
och utveckling av monetdra miljordkenskaper. Da regeringen nu har antagit
15 nya miljokvalitetsmal enligt Prop. 1997/98:145 och arbete pagar med att
utarbeta forslag till uppfoljningssystem sa far nedanstdende redovisning ses
som ett exempel och kan komma att omarbetas da nytt uppfoljningssystem
antagits.

Naturvardsverket gavs av regeringen uppgiften att utarbeta ett system for
miljoindikatorer- och index. Utgdngspunkterna for ett sadant projekt finns
ndrmare beskrivet i utredningen “Rékna med miljon” (SOU 1991:37). Natur-
vardsverket uppdrog &t institutionen for skoglig resurshushallning och
geomatik, SLU, att utveckla ett forslag till miljoindikator/indexsystem for
naturtypen skog. Forandringar i miljotillstdndet beskrivs nedan med detta
forslag till miljoindikatorer for skog (Lagesrapport till riksdagen 1994;
Forutsattningar for miljoindex).

En miljoindikator definieras som en matbar egenskap i miljon som &r ett
kvantitativt uttryck for grad av paverkan och/eller miljokvalitet. Fyra
indikatorer har tagits fram och visar férandringar i

— skogsmarkens produktionsformdga
— rekreation och estetiska varden
— biologisk mangfald

— skogen som resurs
Varje indikator dr en sammanvéagning av ett antal indikatorvariabler.
1. Skogsmarkens produktionsférmaga

- Andelen gallringsskog med grds som dominerande markvegetation.
- Andelen granar i dldern 61 - 80 &r med mindre dn 20 % barrforluster.

47



2. Rekreation och estetiska varden

- Antalet trad/ha grovre dn 10 cm som kvarldmnats efter slutavverkning.
- Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog.

- Virkesforradet av 1ovtrad.

- Andelen hygge 6ver 6 ha (relativt total slutavverkad areal).

3. Biologisk méngtald

- Andel gallringsskog med mer &n 20 % 16v.

- Antal tallar och 16vtrdad/ha grovre dn 30 cm i ung- och gallringsskog.

- Andelen gammal skog dér inga atgarder utforts under de senaste 25 aren.

- Torra trad/ha grovre an 10 cm pé hyggen och i slutavverkningsskog.

- Arlig slutavverkningsareal.

- Andel skogsmark med slutenhet 6ver 0,4 ddar sump- eller vitmossa &r
dominerande bottenskiktsarter.

- Biotopdiversitet.

4. Skogen som resurs
Arlig avsatt tillvaxt (i miljoner m3 sk).

For samtliga indikatorer géller att en niva 6ver 100 innebér ett forbattrat
tillstdnd jamfort med basperioden 1983-87, for nivder under 100 géller

motsatsen.

Miljokvalitetsindikatorer for skog

120

Skogsmarkens
produktionsformaga

— — Rekreation och
estetiska varden

- - - - Biologisk mangfald

Skogen som resurs

80 } 1 1 1
N~ (o0} (o2 o -~ AN
(oo} [eo] (oo} » (o3} (e}
1 1 1 1 1 1
™ (<} N~ (o9} (o2 o
[co} <) [c0} [co} © (o2}
(e (e (e} (o2 (e} (e}
h h h h h h

Data for dessa variabler finns i den tidigare refererade rapporten?? For varje
delomréde har delindikatorer berdknats som tredrsmedelvarden genom att
vdga samman delomradets indikatorvariabler med subjektivt valda vikter.

22 Férutsittningar for miljoindex- Ligesrapport till riksdagen 1994, SLU
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Delindikatorn &r ett vagt medelvarde av fordandringen jamfort med en
femarig basperiod (1983 - 1987).

Delindikatorn for rekreation och estetiska virden for hela landet uppvisar en
konstant 6kning frdn basperioden fram till perioden 1990-92. De framsta
anledningarna till detta &r att virkesforradet av 16v 6kat framfor allt i sodra
Sverige, samtidigt som andelen hygge 6ver 6 ha minskat i framférallt norra
Norrland och i Gotaland. Inga storre forandringar har skett vad géller ren
granskog. Daremot har pa hyggen kvarlamnade trad 6kat med 25 %.

Delindikatorn for biologisk mingfald uppvisar marginella forandringar. Den
minskning som arealen gallringsskog med mer dn 20 % lovandel, andelen
gammal orord skog och antalet torra trdd/ha uppvisar, uppvégs av en mins-
kande arlig slutavverkningsareal samt kande andel “sumpskog” och en
okande biotopdiversitet.

Delindikatorn skogsmarkens produktionsformdga har sjunkit. Anledningen till
detta dr att andelen grastyp okat, samtidigt som andelen granar med mindre
an 20 % barrforluster har minskat.

Delindikatorn for skogen som resurs har under 1980- talet 6kat nagot for hela
landet. Den drliga tillvéxten i de sydliga landsdelarna uppvisar en svagt
okande trend, medan tidsserierna for de norra landsdelarna inte uppvisar
nagra egentliga trender alls. Den avgorande faktorn som pdverkar tillvaxtens
storlek &r virkesforrddets storlek och sammanséattning. En kraftigt 6kande
avverkning som sanker virkesforrddet medfor en minskande tillvaxt och
ddrmed ocksd ett minskande delindex fér skogen som resurs.
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6. Miljoskyddsatgarder

Statistik over miljoskyddsatgarder dr en del av naturresursriakenskaperna
som visar vilka atgarder som gors frdn samhadllets sida for att skydda och
bevara var miljo eller aterstélla de skador som redan skett.

Det finns idag ingen statistik som visar kostnader f6r samtliga miljoskydds-
atgarder som gors i skogen. Fran olika statistikkallor gar det emellertid att fa
viss information om ndgra miljodtgarder, framst statliga anslag. Statligt bi-
drag utgar till vissa natur- och kulturmiljovardsatgarder samt till &dellov-
skogsbruk. Vidare utgdr ersittning till naturvardsavtal och biotopskydd samt
nyckelbiotop- och sumpskogsinventering.

Tabell 6.1 Statliga anslag for atgdrder i skogsbruket milj.SEK
1993/94  1994/95

Natur- och kulturmiljévardsatgarder 15 15
Skogsmarkskalkning 15 15
Bidrag till adellévsskogsbruk 20 20
Nyckelbiotops- och sumpskogsinventering 38 29
Biotopskydd och naturvardsavtal 11 20

Kiilla: Skogsstatistisk drsbok

Sedan 1989/90 bedrivs en forsoksverksamhet med kalkning och vitaliserings-
godsling pd forsurade skogsmarker. Fram t.o.m. december 1997 har inom
ramen for dessa forsok 34 300 ha kalkats och 10 600 ha vitaliseringsgddslats.
Kalkningen finansieras till stor del med statliga bidrag.

Syftet med kalkning dr att undvika en framtida minskning av skogstradens
vitalitet och produktion som kan orsakas av en tilltagande markforsurning.
Alla effekter av forsurande luftféroreningar pa skog kan inte motverkas med
enbart kalkning, till exempel direkteffekter av gaser eller uppkommen brist
pa ndringsamnen. Arealen utford kalkning mellan 1990 och 1996 redovisas
nedan.

Tabell 6.2 Kalkad skogsmark

Ar Hektar
1990/91 3162
1991/92 6 146
1992/93 5939
1993/94 8 498
1994/95 4 818
1995/96 5069

Kiilla: Skogsstatistisk drsbok
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Forutom att skydda kanslig natur genom nationalparker, naturreservat och
liknande skyddas sddana miljoer &ven genom t.ex. biotopskydd och natur-
vardsavtal. Riksdagen beslutade att inféra en ny bestimmelse om biotop-
skydd i naturvardslagen. Denna innebar att det dr forbjudet att skada natur-
miljon inom s&rskilt angivna biotoper. Av naturvardsforordningen framgar
vilka biotoper som &r skyddade. De nya reglerna galler frdn 1 januari 1994.
Biotopskydd anvdnds for mindre mark- eller vattenomrdden som utgor livs-
miljo for utrotningshotade djur- eller véxtarter eller som av annan orsak &r
sarskilt skyddsviarda. Statistik over biotopskydd, naturvardsavtal och frivil-
liga hansynsytor har inte gétt att finna fore ar 1996. I tabellen nedan visas de
skogsmarksarealer som den 31/12 1996 var undantagna andra dtgarder an
sadana som framjar naturvardena.

Tabell 6.3 Areal skogsmark med formellt eller frivilligt
skydd i Sverige den 31/12 1996

Skyddsform Areal produktiv
skogsmark

Nationalparker 36 300 ha

Naturreservat 552 800 ha

Domanreservat 197 030 ha

Forvarvat av

Naturvardsverket 46 130 ha

Biotopskydd 1 200 ha (1997 finns 1 721 ha)

Naturvardsavtal 1 200 ha (1997 finns 1 861 ha)

Frivilliga hansyns-

omraden( >0,5 ha) 230 000 ha

Hansynsytor enligt

skogsvardslagen

(0,01 -0,5 ha) 7 000 ha/ar

Frivilliga hansynsytor

(0,01 -0,5 ha) 3 000 ha/ar

Killa: Skogsvirdsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken, Meddelande 1-
1998, Skogsstyrelsen.
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7. Miljordkenskapsmatris och
indikatorer

Tidigare i rapporten har data fran skogsrikenskaperna redovisats i ett antal
separata tabeller for att visa resursutnyttjande i fysiska termer. Miljordken-
skaper innebar ocksa att miljostatistik redovisas enligt samma kontosystem
som nationalrdkenskaper och all basinformation fradn miljordkenskaperna
samlas i en variant av den s.k. SNA-matrisen (System of National Accounts).
Uppstéllning av den samlade informationen i denna matris gor det mojligt att
pa olika sdtt analysera samband mellan miljo och ekonomi t.ex. genom att
utnyttja nationalrdkenskapernas input output metodik som ocksa ligger till
grund for ekonomisk modellering. Information i matrisen &r f6r ménga en
svartillganglig information. Fran alla de grunddata som finns i matrisen kan
aven indikatorer som visar sambandet mellan miljé och ekonomi tas fram,
indikatorer som kan bidra till att f6lja utvecklingen ur ett hallbarhetspers-
pektiv.

Nedan visas forst oversiktligt hur en rakenskapsmatris med fokus pa naturre-
sursen skog kan stéllas upp. Darefter diskuteras ett antal mojliga indikatorer
fran skogsrakenskaperna. Indikatorerna behover utvecklas vidare och detta
kommer att ingd som en del i SCB:s fortsatta arbete med att utveckla indika-
torer baserade pd miljordkenskaperna?.

7.1 Miljoekonomisk matris

Nationalrdkenskapernas tabeller brukar framstillas i matrisform, denna pre-
sentationsform har ocksa utnyttjats for miljorakenskaperna. Till nationalra-
kenskapernas redovisningssystem har miljodata fogats t.ex. data over utslapp
frdn olika samhdllssektorer eller anvandning av ravaror och produktion av
varor i fysiska enheter jamforbara med de monetdra. For miljordkenskaperna
har det befunnits lampligt att anvanda en sk SAM-matris (Social-Accounting
Matrix). Matrisen beskriver floden, dvs produktion av varor och tjanster
under ett &r kompletterad med uppgifter om miljopaverkan t.ex. utslapp och
avfall®.

 Se rapporten Miljorakenskaper 1998:11 Indikatorer for hallbar utveckling -en pilotstudie
* For utforligare beskrivning se SCB Miljorikenskaper Na 53 SM 9601

52



For skogsrdkenskaperna har matrisen kompletterats med s.k. balanskonton
som visar hela forradet (stocken) av skogsmark och virkesforrad samt orsaker
till forandringar, uppgifter som i nationalrdkenskaperna ingar i berdkningar
av nationalformogenheten. En stor fordel med detta &r att kopplingarna
mellan anvdndning under ett ar och dess effekter pa totala forradet/stocken
blir tydliga, utan att man 6verger den grundldggande SAM-matrisformen
vilken dr mycket praktisk att ha i modellsammanhang.

Dérutover har i systemet infogats information i form av indikatorer som
beskriver skogens ekologiska och sociala funktioner t.ex. biologisk mangfald
eller rekreation samt indikatorer 6ver kvalitativa foérandringar. Dessa
funktioner ingdr annars ej i matriser over tillgdng och anvandning av varor
fran skogen eller balanskonton.

Nedan visas schematiskt hur skogsriakenskaper kan redovisas i en utokad
SAM-matris.

53



Modell for skogsrikenskaper i en miljoekonomisk matris

andringar t.ex beronde pa férandrad markanvandning eller naturliga katastrofer

Forrad vid periodens slut inkl. ev
omvardering i monetéara termer

Motsvarande indelning som ovan

Indikatorer som visar kvalitativa
férandringar for ekonomiska,
ekologiska och sociala funktioner

Omhandertagande /anvandning av
avfall och restprodukter, deponering
eller export av utslapp

Deposition
av luftut-
slapp
Avfall som
deponeras

Export av
utslapp,
avfall

Koldioxid
bindning i skog

Indikatorer for
SAM-matris Balanskonton Residualer ekolo.glskaosoclala
funktioner
Mark Virkes-férrad
Uppdelat pa Tex
tillgangligt for Uppdelat pa rekreation
Produktionsa Anvéndning Forréd vid wrkesproduktlon tl!lgangllgt for_ biclogisk méngfald
Varor och ktiviteter | Produktions- Privat  |och férdeinng periodens eller ej,skyddad  |virkesproduktion
tjdnster (branscher) faktorer konsumtion | av inkomster | Kapital-bildning| ~ Utlandet Total bérjan  t.ex|mark mm eller ej, trddslag mm
Varor och Privat Offentlig Bruttoinvesterin IAnvandning(
tjanster 1) Insatsvaror konsumtion |konsumtion |gar Export mottagarpris) Visar forandringar av forrad (stockar —
Produktionsaktiv [Producerade Utbud t for virk f..g adet ( ) Utslapp, an?|I och rest-
iter (branscher) |varor och (producent- -8X TOr virkestorradet, produkter fran produk-
2) tisinster pris) bruttotillvaxt tion och konsumtion
Léner och avverkning
Produktionsfakto| driftséver- Léner mm fran
rer skott utlandet
Privat Privat Privat
konsumtion konsumtion konsumtion
Anvandning och Transfere-
fordelning av Skatter o National- ringar fran
inkomster subven-tioner inkomsten utlandet
Kapitalfor- Netto-
Kapitalbildning slitning sparande
Transfere- =
Import av utsla
Loner till ringar till Bytesbalanssal p pp
Utlandet Import utlandet utlandet do
Input
Totalt utbud  |(producent- Privat
Total (mottagar-pris) |pris) konsumtion
Andra
volymfor-

1) Anvandning av trédravara

2) Produktion av trévaror
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7.2 Indikatorer

Miljoindikatorer dr under utveckling pd ménga hall bade nationellt och
internationellt. P4 Naturvardsverket pagar for narvarande ett stort arbete
med ta fram indikatorer for uppfoljning av de 15 6vergripande nationella
miljomalen. Miljovardsberedningen har presenterat ett forslag till 11 grona
nyckeltal eller indikatorer for ekologiskt hédllbar utveckling. SCB har med
utgangspunkt fran data frdn miljordkenskaperna presenterat en pilotstudie
‘Indikatorer for hallbar utveckling’?>.

Internationellt pagdr ocksd inom manga organ arbete med att ta fram indika-
torer for hdllbar utveckling, bl.a. inom OECD, FN, EU. Indikatorer for skogs-
resursen finns med i alla dessa. Indikatorer speciellt for att beskriva hallbart
skogsbruk har tagits fram av “The Helsinki Ministral Conference on the
Protection of Forests in Europe’. Dessa indikatorer bygger pa tva resolutioner:
H1 “‘General guideline for the Sustainable Management of Forests in Europe’
och H2 ‘General guideline for the Conservation of Biodiversity of European
Forests’. Inom FAO/ECE pdgér just nu en global undersokning “Temperal
and Boreal Forest Research Assessment 2000 (TBFRA 2000). Det dr en omfat-
tande enkét som tdcker omrdden som bl.a. beror skogsareal och dess forand-
ring, dgande, virkestillgang, kolbindning, biodiversitet, miljoskydd, miljotill-
stdnd och skogsskador samt socio-ekonomiska funktioner.

Begreppet héllbar utveckling myntades i Bruntland kommissionens rapport ‘
Our Common Future’. Enligt kommissionen bor samhéllsutvecklingen ske pa
ett sddant satt att den inte forstor forutsattningarna for en framtida positiv
utveckling av saval miljo som ekonomi och social utveckling. For att folja
vdgen mot ett hallbart samhille behovs olika typer av uppfoljningssystem.
Indikatorer &r ett sétt att oversiktligt presentera information om utvecklingen
inom vart och ett av omrddena miljo, ekonomi och sociala forhdllanden.
Omrddena paverkar varandra 6msesidigt och avvdgningar maste standigt
goras emellan dem. Indikatorer fran miljordkenskaperna ger mojlighet att
sdtta ekonomi, miljé och sociala faktorer i relation till varandra.

» Miljorikenskaper Rapport 1998:11 Indikatorer for hillbar utveckling
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Hallbar utveckling omfattar ekonomi, samhille och miljo

Sociala
faktorer

Utnyttjande av och paverkan pa naturresursen skog dr av stor betydelse for
den hallbara samhallsutvecklingen. Indikatorer fran skogsrakenskaperna bor
spegla skogens betydelse for ekonomiska, biologiska och sociala funktioner.

Inom miljordkenskaperna pagar nu projekt for att vidareutveckla indikatorer
for héllbar utveckling, dar kommer ocksa indikatorer f6r utnyttjande av vara
naturresurser att presenteras. I denna rapport har presenterats den grund-
information som bor finnas i fullt utbyggda skogsrakenskaper. Nasta steg blir
att i andra rapporter, som dr mer speciellt inriktade pd indikatorer, kunna
presentera indikatorer fran dessa rakenskaper. Indikatorerna skall kunna
folja paverkan, tillstdnd och atgarder 6ver tiden for att se om utvecklingen
gdr i riktning mot ett hallbart samhaélle.

Nedan ges nagra exempel pd tankbara indikatorer fran skogsrakenskaperna:
Skogsbruket och skogsindustrins foradlingsvarde, sysselsdttning,
exportandel
Avverkade volymer i férhallande till tillvaxt
Avverkade volymer i férhallande till skogsbrukets och skogsindustrins
foradlingsvarde
Andel av avverkade volymer som kommer fran ett certifierat skogsbruk
Deponerade avfallsmdngder i skogsindustrin i forhéllande till anvand
ravara
Andel av avverkade volymer som anvéands till produkter med lang livstid,
t.ex. trahus
Arealer med 6verskridande av kritiska belastningsgranser for surt nedfall
Arealer skyddad skog i forhéllande till skogsarealer for virkesproduktion
Forandring av ej skyddade urskogsarealer
Koldioxidbindning i férhdllande till koldioxidutslapp
Rekreation, besok totalt per ar och per person
Areal tdtortsndra skog i relation till befolkning
Plockade méngder bar o svamp
Forandringar i miljotillstand
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