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Forord

Rapporten dr utarbetad inom ramen f6r Miljordkenskaperna hos Statistiska
centralbyran (SCB) pa uppdrag av Miljodepartementet. Syftet med rappor-
ten &r att kartldgga statistik och andra datakaéllor for att hitta métbara och
kvantifierbara aspekter av ekosystemtjanster.

Miljorakenskaper ar ett system som syftar till att beskriva sambanden
mellan miljon och ekonomin. Miljordkenskapssystemet gor det genom att
madta bidrag frdn miljon till ekonomin (t.ex. anvandning av ramaterial,
vatten, energi och mark) och paverkan pa miljon fran ekonomin (utslapp
till luft och vatten samt avfall). Miljordkenskapssystemet visar dven de
miljorelevanta transaktioner som finns i nationalrdkenskapssystemet.

Forhoppningen ar att statistik om ekosystemtjanster i framtiden ska kunna
kombineras pa ett sdtt som passar in i miljordkenskaperna, sa att det kan ge
en mer fullstandig bild av hur ekonomin paverkar miljon och vice versa.

Inom FN har man utarbetat en handbok om miljordkenskaper System of
Environmental-Economic Accounting Central Framework (SEEA CF).

Enligt FN ska ett miljordkenskapssystem tdcka in:
e floden av material i ekonomin
¢ ekonomiska variabler av miljdintresse

e naturresurser och stockar (forrad eller lager)

FN arbetar nu dven med en rapport om hur man konceptuellt ska kunna ta
fram statistik pa ekosystemen. De rekommenderar att ldnderna ska prova
hur detta kan ga till i praktiken.

Denna rapport dr framtagen av Sebastian Constantino (projektledare),
Jerker Mostrom, Viveka Palm och Nancy Steinbach pa enheten for miljo-
ekonomi och naturresurser samt Johanna Mietala pa enheten f6r miljé och
turism pa SCB.

Ett stort tack till alla experter pd Havs- och Vattenmyndigheten, IVL Jord-
bruksverket, Kemikalieinspektionen, Mittuniversitetet, Naturvardsverket,
SCB, Skogsstyrelsen och SLU som bidragit med information om datakéllor
och allmédnna forslag om hur statistiken kan anvéndas.

Statistiska centralbyran i september 2013

Marie Haldorson

Kaisa Ben Daher
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Sammanfattning

Som en del i det Svenska miljomalssystemet har regeringen faststallt 13
etappmal. Ett av etappmalen ror betydelsen av biologisk mangfald och
vardet av ekosystemtjdnster, ” Etappmudlet om betydelsen av den biologiska
mdngfalden och virdet av ekosystemtjinster innebir att senast 2018 ska betydel-
sen av biologisk mangfald och viirdet ekosystemtjinster vara allmint kiinda och
integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska avviganden och andra beslut
i samhiillet diir sd dr relevant och skiligt.” Som ett led i detta har Statistiska
Centralbyran pa uppdrag av Miljodepartementet genomfort foljande
projekt. Malet har varit att kartlagga statistik och andra datakallor for att
hitta méatbara och kvantifierbara aspekter av ekosystemtjanster. Férhopp-
ningen ar att genom denna kartlaggning kunna gora en 6versiktlig bedom-
ning av hur datatillgdngen ser ut, inom vilka omrdden det eventuellt
saknas data samt i viss man var det finns potential for utveckling eller
forbattring av existerande data med avsikt att forbédttra forutsdttningarna
for att kvantifiera ekosystemtjanster.

Ett underliggande syfte dr dven att understka hur sddana data skulle
kunna bearbetas for att passa in i de redan existerande miljérdkenskaperna,
sd att det kan bidra till att ge en mer fullstindig bild av hur ekonomin
paverkar miljon och vice versa. For att gora detta behovs en koppling till
de ekonomiska aktorerna, som t.ex. jordbruket, skogsbruket, fisket, offent-
liga aktorer och hushallen.

I kartlaggningen har cirka 90 potentiella datakéllor studerats. Huvudsak-
ligen ror det datakallor som redan anvands for eller kan anvéandas till att
skapa officiell statistik, men dven vissa andra relevanta kéllor har under-
sOkts. Intervjuer med experter pa respektive statistikomrade har hallits for
att klargora hur och till vad varje datakilla kan anvdndas. Ekosystemtjans-
terna och tillhorande datakallor har utvdarderats pd basis av ett antal
bedomningskriterier. Kartldggningen ska inte betraktas som en komplett
inventering av alla datakéllor som &r relevanta for att kvantifiera eko-
systemtjanster utan som ett urval av de enligt projektets bedomning
viktigaste kallorna.

Detta projekt har delvis utgatt ifrdn det arbete som genomférts av Natur-
vardsverket i regeringsuppdraget om ”Sammanstilld information om eko-
systemtjinster”. Samma struktur av ekosystemtjanster i form av CICES
strukturen har anvénts i kartliggningen. Resultatet av kartlaggningen
redovisas med hjalp av exempel pa ekosystemtjanster fran CICES struk-
turen uppdelat pa de fyra markanvandningskategorierna Jordbruksmark,
Skogsmark, Vatten och Stad. Bedomningen &r att dessa fyra kategorier
huvudsakligen tacker in de datakéllor som dven kan tdnkas anvandas for
andra omraden.

Resultatet av kartldggningen visar bland annat att ju ndrmare en ekono-
misk aktivitet en ekosystemtjanst befinner sig desto battre ar tillgdngen pa
data. De forsorjande ekosystemtjansterna i CICES strukturen som t.ex.
livsmedel fran odlade landvixter eller fiberrdvaror fran skog har betydligt
béttre tillgdng pa statistik dn vissa andra ekosystemtjanster som inte har
lika ndra anknytning till en ekonomisk sektor eller aktivitet. Det senare
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galler framforallt de kulturella ekosystemtjansterna daribland kulturarv,
estetiska viarden men ocksa rekreation och hélsa. Aven ekosystemtjins-
terna biologisk kontroll av skadegorare, bullerreducering och genetiska
resurser anses ha otillrackligt dataunderlag for att kunna genomféra en
tillfredstdllande kvantifiering.

En annan slutsats &r att det med befintliga datakéllor &tminstone finns en
oppning mot de flesta ekosystemtjinster. Aven dar datatillgdngen &r sdmre
sa gar det ofta att siga nagot i kvantitativa termer som angrénsar till
ekosystemtjdnsten, &ven om det i vissa fall handlar om mycket grova upp-
skattningar. Ett exempel pé detta dr ekosystemtjanster om rekreation, hélsa
och estetiska varden dar statistik om fastighetspriser, medlemsantal i fore-
ningar, ndrhet till gronomradden med mera kan anvéndas for att indikera
det som inte exakt gdr att mata i dagsldget. Dessa Oppningar utgor da dven
en naturlig plats for vidare utvecklingsarbete.

Data om markanvandning och marktidcke dr i mangt och mycket en nyckel
in till analyser av de flesta ekosystemtjdnster. En ekosystemansats stéller
krav pd hogre detaljeringsgrad och uppldsning i data som rér markan-
vandning och markticke. Senast tillgangliga data 6ver markticket i Sverige
avser situationen kring ar 2000 och dr darmed foraldrat. Under 2013-2014
pagar ett pilotprojekt under Metrias ledning och i samverkan med ett fler-
tal myndigheter pd nationell och regional niva for att ta fram metodik for
en ny och férbéttrad nationell kartering av marktacket. Pilotprojektet finan-
sieras av ESA (European Space Agency). Men det finns dnnu ingen finansie-
ring for en nationellt kartering och en strategi for langsiktig ajourhéllning
utifrdn metodiken som tas fram i pilotprojektet vilket utgor en viktig
forutsattning for framtida mojligheter att kvantifiera ekosystemtjanster.

Utover slutsatserna ges ett antal rdd for vidare arbete med kvantifiering av
ekosystemtjanster. I kartlaggningen av datakallor har arbetet skett forut-
sattningslost. Dvs. det har inte funnits ndgon given beslutskontext formule-
rad vilket gjort kartlaggningsarbetet delvis komplicerat eftersom dataunder-
lag med potentiell anviandning for kvantifiering av ekosystemtjanster ar
mycket stort. Bdde vid val av befintlig data och vid eventuell utformning
av ny statistik eller nyckeltal ar det viktigt att ha en tydligare bild av
kontexten i vilken statistiken ska anvandas. Som exempel kraver lokala
analyser ett annat underlag dn de som gors pa nationell niva.

Att kvantifiera ekosystemtjanster kommer inte ske med en generell mal-
sattning att det dr bra om ekosystemtjanst-begreppet tas med i beslutspro-
cesser. Ansvar for att ta fram statistik som ror ekosystemtjanster maste i sa
fall fordelas pa aktorer. Det finns ett befintligt system for hur statistik-
ansvaret dr fordelat och det systemet kan anvéndas eller anpassas dven for
statistik om ekosystemtjdnster.

For miljorakenskapernas del uppticktes ett par potentiella utvecklings-
omraden. Den forsta dr méjligheten att ga fran en redovisning av hur
mycket mark som en viss bransch dger och sedan studera hur stor utbred-
ning av marken som ar speciellt viktig for bevarandet av biodiversiteten
och ekosystemtjanster. Den andra dr kinnedomen att ekosystemtjanster i
andra delar av vérlden ocksa bidrar till de varor och tjanster som anvénds i
Svensk ekonomi. Importen av dessa varor ar av intresse for att bedoma
konsumtionens paverkan pa ekosystem dven utanfor landets granser.
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1 Inledning

I Nagoya 2010 beslutades om en strategisk plan for att starka och bevara
den biologiska mangfalden vid konventionen om biologisk méangfalds
tionde partsmote. Ett av delmalen innebér att vardet av biologisk mangfald
ska integreras i utvecklingsplaner, ekonomiska beslut och nationella
rakenskaper.

Detta delmal har tagits in i det svenska miljomalssystemet som etappmalet
om betydelsen av biologisk mangtfald och vardet av ekosystemtjanster,
dock utan den explicita hanvisningen till nationella rakenskaper.

Etappmalet innebar att senast 2018 ska betydelsen av biologisk mdngfald och
virdet ekosystemtjinster vara allmint kiinda och integreras i ekonomiska
stillningstaganden, politiska avviganden och andra beslut i samhiillet dir si dr
relevant och skiiligt.'

1.1  Projektets syfte

Malet med detta projekt &r att kartldgga statistik och andra datakéllor for
att hitta matbara och kvantifierbara aspekter av ekosystemtjanster. For-
hoppningen dr att genom denna kartliggning kunna gora en oversiktlig
beddémning av hur datatillgdngen ser ut, inom vilka omraden det even-
tuellt saknas data samt i viss man var det finns potential for utveckling
eller forbattring av existerande data med avsikt att forbattra forutsatt-
ningarna for att kvantifiera ekosystemtjanster.

Ett underliggande syfte dr dven att undersoka hur sddana data skulle
kunna bearbetas for att passa in i miljordkenskaperna, sa att det kan bidra
till att ge en mer fullstandig bild av hur ekonomin péaverkar miljén och vice
versa. For att gora detta behdvs en koppling till de ekonomiska aktorerna,
som t.ex. jordbruket, skogsbruket, fisket, offentliga aktorer och hushallen.

1.2  Miljo, ekonomi och sociala fragor: indikatorer,
rdkenskaper, och ekosystemdata

Maénga organisationer arbetar idag med att lansera eller utarbeta planer for
gron tillvaxt eller hdllbar utveckling. Ekosystemtjanstansatsen kan sdgas
vara ett nytt sitt att flytta upp frdgan om hur naturen anvénds sa att den
tas i beaktande i den allmédnna politiken och i den ekonomiska politiken.

Det pdgar manga projekt som innebér att man vill bredda sektorsperspek-
tiv och féra samman milj6, ekonomi och sociala fragor. Den franska kom-
missionen for ekonomiskt resultat och social utveckling med Stieglitz som
ordférande’, och som har lett till att statistikbyrderna arbetar med att
utveckla sina mitmetoder. OECD:s nya flaggskepp Green Growth® dir
man foreslagit en uppsattning indikatorer for gron tillvaxt, EU:s Beyond

! hitp: //www.regeringen.se/sb/d /2055 /a/191671
* http: / /www.stiglitz-sen-fitoussi.fr/en/index.htm

° http: //www.oecd.org /greengrowth/
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GDP* som lanserades 2009, Hallbar utvecklingsstrategin i EU’ som foljs
upp arligen med en uppsittning indikatorer, FN:s milleniemal ‘liksom
Inspireinitiativet att skapa en infrastruktur for geodata’ &r alla exempel pa
detta.

Nordiska Ministerrddet dr ocksa aktiva pd detta omrade savéal med indi-
katorrapporter som med mer grundliaggande analyser. Olika typer av
information och indikatorer behovs beroende pa syfte: for att folja upp
miljomalen, for att 6ka medvetenheten och for analys. Ett litet antal indi-
katorer kan anvandas for att 6ka medvetenheten om miljofragorna pa ett
generellt plan, men behover inte vara lampliga for uppfoljning av politi-
ken. Idealt sitt kan en indikator vara en ingang till ett omrade som man
sedan kan gora en fordjupad analys av med hjilp av ett sammanhallet
rakenskapssystem (NMR, 2012).

Naturvardsverket initierade rapporter om naturindex for tatortsluft, skog
och sotvatten (NV, 1993) men det 6vergick sedan i miljoméalsystemet och
de indikatorer som foljer upp arbetet ddr. 2011publicerades d&ven rapporten
“Indikatorer for Valfard och Hallbar utveckling” som dr en 6versikt 6ver
nagra av de vanligaste indikatorerna for valfard och hallbar utveckling och
vad de skulle kunna betyda for Sverige.

Den statliga utredningen Rikna med miljon fran 1991 (SOU 1991:37-38)
gav Statistiska centralbyran (SCB), Naturvardsverket och Konjunktur-
institutet (KI) i uppgift att utveckla det svenska arbetet med miljoraken-
skaper. P4 FN-konferensen i Rio de Janeiro 1992 rekommenderade sam-
tidigt att varldens lander skulle utveckla miljorakenskaper for att kunna
maéta ekonomins paverkan pa miljon. Arbetet kom pd detta viset redan fran
borjan att bli fokuserat pa att ta fram harmoniserade metoder som kunde
jamforas mellan lander. I det utvecklingsarbete som bedrivits inom
miljorakenskapsuppdraget sedan 1990-talet har olika idéer och initiativ
provats for att sammanfatta miljostatistik i index eller indikatorer.

Inom statistikvéarlden pagar nu metodutveckling for att skapa de begrepp
och storheter som behdvs for att infoga dven dessa mer naturnéra delar i
miljordkenskapssystemet.

Miljorakenskaperna dr ett informationssystem som med hjélp av statistik
beskriver samband mellan miljé och ekonomi. Miljordkenskapssystemet
beskriver miljons bidrag till ekonomin, som exempelvis anvdandning av
material, vatten, energi och mark , men dven ekonomins paverkan pa
miljon, t.ex. utslapp till luft och och vatten. Centrala begrepp &r de ekono-
miska aktorerna, branscherna i ekonomin, liksom staten och hushallen.
Genom att redovisa statistiken per bransch kan den samanviandas med den
ekonomiska statistiken i nationalrakenskaperna.

Inom systemet anvdnds samma definitioner av branscher, produktgrupper
och sektorer som inom nationalrdakenskaperna. Det gor det majligt att
berdkna miljopaverkan fran bade produktions och konsumtionssidan.

* http: //www.beyond-gdp.eu/
® http:/ /epp.eurostat.ec.europa.eu/portal /page/portal /sdi/indicators
® http:/ /www.un.org/millenniumgoals/

" http: //inspire.jrc.ec.europa.eu/
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Sveriges produktions- och konsumtionsmonster dr nara kopplade till ut-
sldapp och annan miljopaverkan i resten av vdrlden, via handel med varor.
For att tydliggora denna internationella dimension beslutade Riksdagen
2010 om att infora ett nytt inriktningsmal f6r den svenska miljopolitiken,
vilket lyder: Det 6vergripande malet for miljopolitiken dr att till ndsta
generation lamna Over ett samhaélle dir de stora miljoproblemen i Sverige
dr 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och hdlsoproblem utanfor Sveriges
granser.

Skillnaden jamfort med tidigare dr att man skédrper kraven pa att miljofor-
battringar i Sverige ska ske utan att miljo- och hélsoproblem 6kar utanfor
Sverige. For att kunna belysa detta behdvs mdjligheterna att folja upp den
svenska konsumtionens miljopaverkan i andra lander utvecklas (NV 2012).
Sadana berdkningar har gjorts for luftutslapp men hitintills har inga studier
gjorts pd markanvandning, vilket dr en viktigt kategori for att ldinka ekono-
min till ekosystemtjanster. For att kunna genomfora detta krévs i ett inled-
ande skede en genomgang av vilken tillganglig statistik som ar aktuell att
anvanda samt hur den kan anvéndas.

Konjunkturinstitutet hade i uppgift att utveckla en nettonationalprodukt
som béttre beskrev den faktiska resursanvandningen genom att omfatta
aven forslitningar av naturen. Men métproblemen var for stora (SCB, 2004).
Mot slutet av 2004 avslutades projektet for KI:s del. Pa KI:s miljoenhet
arbetar man nu i stéllet med att ta fram beslutsunderlag for svensk miljo-
politik med andra metoder och modeller.

Langtidsutredningen 1999/2000 presenterade en berdkning av gron
nettonationalprodukt, NNP, som tagits fram av Konjunkturinstitutet
(SOU 2000:27). I utredningen konstateras pa sidan 145: “Det bor samtidigt
upprepas att effekterna av vissa miljohot: uttunning av ozonskiktet,
minskad biodiversitet och vaxthuseffekten, inte har inkluderats i berak-
ningarna. Resultaten pekar dock sammantaget mot att Sverige kan bedo-
mas ha en hallbar utveckling.”

Att presentera resultatet pa detta sétt, ddr man gér en sammantagen
beddmning att landet har en héllbar utveckling trots att en sa ekonomiskt
viktig frdga som véxthuseffekten inte &r med i berdkningen, ar ett tydligt
exempel pa varfor de lander som forsokt ta fram sddana matt inte har
fortsatt med det.

1.3  Fran indikatorer till rakenskaper

Sammanstéllningarna av indikatorer som har utvecklats och fortsatter att
utvecklas &r ett sdtt att visa hur miljo, ekonomi och sociala fragor hanger
samman. De behover dock kompletteras med analyser av hur fragorna
hanger samman och det dr dédr som riakenskapssystemen kommer in.

De omraden som hittills ingér i de svenska miljordkenskaperna ar utslapp
till luft och vatten, avfall, energianviandning, materialfloden, kemikalier,
miljoskyddskostnader, miljoforetag, naturresurser samt miljdekonomiska
styrmedel i form av miljskatter, miljorelaterade subventioner och handel
med utslappsratter. Miljordkenskaperna dr en satellitrakenskap till Natio-
nalrdkenskaperna som gor det majligt att analysera miljé och ekonomi med
samma indelningsgrund och systemavgransning. Branscher och produkt-
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grupper dr gemensamma begrepp. For att f4 in ekosystem eller ekosystem-
tjdnster i samma typ av rakenskapssystem sa kravs en liknande indelning.

Miljoriakenskaperna harmoniseras internationellt® och 2011 bestimde EU
att alla lander ska rapportera miljorakenskapsdata, vilket 6kar méjlighe-
terna att gora analyser pa EU-basis. I férordningen’ 691/2011 ingar rappor-
tering av utslapp till luft av 13 utslappstyper, miljoskatter och material-
floden.

Nu foreslas nya omraden for rapportering som dr under diskussion med
Europeiska kommissionen och Eurostat, EU:s statistikbyra, rorande energi-
rakenskaper, miljoforetag och miljoskyddskostnader. Sddan statistik tas
redan fram i de svenska miljordkenskaperna, men i annan omfattning och
med annan indelning &n vad som nu foreslds av EU.

Det efterfrdgas mer data som kan anviandas for att mata ekosystemtjanster
fran miljérakenskapssystemet. Dar pagar en del experimentella studier i
olika lander, framforallt kopplat till markanvandning. Annu &r det dock
inte klart hur man ska ga fran analyser i lokala studier till statistik pa
nationell niva.

FN har tagit fram en rapport om hur detta skulle kunna fogas in i milj6-
rakenskaperna som nu fardigstills for publicering. FN-rapporten ar ett
forsta steg att beskriva hur statistik fér ekosystemtjanster kan se ut".
Rapporten dar dock huvudsakligen teoretisk och ger inte tillrdcklig ledning
for tillampade studier, utan det aterstar att landerna arbetar med pilot-
studier for att se vad som dr mgjligt. Dessutom har en klassificering av
ekosystemtjdnster forslagits, kallad Common International Classification of
Ecosystem Services, CICES".

Nordiska ministerradet har finansierat en rapport om ekosystemtjénster i
Norden (TemaNord 2012:559). Rapporten beskriver bland annat skogen,
jakten och fiskets betydelse for de nordiska linderna. Aven rennéring,
pollinering och vatmarker behandlas och till studien finns ett antal
fallstudier fran de nordiska ldnderna. Har finns d@ven en lista pa dnskade
potentiella indikatorer sorterade pa olika typer av ekosystemtjanster.

Flera lander har initierat arbete inom omradet. Norge har tagit fram ett
naturindex” som visar pa tillstandet i olika ekosystem och en statlig utred-
ning om vérdet av ekosystemtjanster arbetar och ska rapportera sina resul-
tat under hosten 2013") . Storbritannien har lanserat ett flerarigt program
for att mata Naturkapital (ONS, 2012). I Australien har flera olika organisa-
tioner aktiviteter som anknyter till ekosystemrikenskaper™. Dels har man
gjort studier med vanlig statistik om markanvandning som anvénts for att

® http: / /unstats.un.org /unsd /envaccounting /pubs.asp
’ http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0]:1.:2011:192:0001:0016:EN:PDF

" SEEA Experimental Ecosystem Accounting:
http:/ /unstats.un.org/unsd/envaccounting/seearev/chapter.asp?vollD=2&chID=1

11 .
http://cices.eu/
" http: //www.dirnat.no/naturindeks/

" http:/ /www.regjeringen.no/nb/dep/md/tema/naturmangfold /ekspertutvalget-om-
verdier-av-okosystemt.html?id=671257

“http://www.abs.gov.au/ausstats /abs@.nsf/Products /4655.0.55.002~2013~Main+Features
~Chapter+6+Land+and+ecosystem+accounting?OpenDocument
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beddma t.ex. situationen for Stora Barridrrevet, med bebyggelse och
liknande socio-ekonomisk statistik. Dels har man gjort kvalitetsbedom-
ningar av olika biotoper jamfort med en tankt referenstidpunkt 1750, innan
manniskan paverkat Australiens natur nimnvart.

Viérldsbanken har initierat projektet Waves"” som avser att studera eko-
systemtjanster och vardera dem. De har t.ex. skogsrdkenskaper och vatten-
rakenskaper i sitt arbetsprogram.

Skogsrakenskaper och vattenrdkenskaper har ocksa gjorts i Sverige i ett
antal pilotstudier. Dessa sd kallade naturresursrakenskaper har inte formatt
tacka in ekosystemfragor, pa grund av databrist och av metodsvarigheter,
men har givit en miljéekonomisk vinkel pa den vanliga statistiken. SCB
deltar i CREEA-projektet”, ett forskningsprojekt finansierat av EU:s forsk-
ningsprogram, bland annat i ett delprojekt om skogsrdakenskaper. Dar
pagér nu forsok att komplettera de tidigare studierna som gjorts med
indikatorer for att fa med statistik om biodiversitet och naturvarden.

I védrlden pagar nu en intensiv debatt om ekosystemtjanster och hur man
kan ta hdnsyn till dessa igenom att utnyttja statistik som kan lankas till
ekonomiska overvdaganden. Eurostat har framhallit att man avser att
understka om detta mal kan uppnds inom miljordkenskapssystemet som
ett svar pd Nagoya-malet om att synliggora ekosystemtjanster i rdken-
skaper.

Aven OECD publicerar rapporter om biodiversitet och hur ekonomiska
styrmedel kan utvecklas for att bevara den (OECD, 2013). Eftersom de
ekonomiska styrmedlen &r en central komponent av miljérdkenskaperna,
sd bor detta arbete kunna tjana som inspiration for att utveckla ny statistik i
takt med att sddana styrmedel borjar anvandas.

" http:/ /www.wavespartnership.org/waves

 http:/ /www.creea.eu/
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Figur 1

Nationalrdkenskaper

*Produktion per bransch
sKonsumtion per produktgrupp
#Sysselsdttning, skatter och subventioner

Miljérakenskaper

*Fysiska floden per bransch: energi, vatten, material, utslapp, avfall
*Ekonomi: miljoskatter, subventioner, miljoskyddskostnader, grona jobb
sNaturresurser: mineraler, timmer, fisk, vatten

Ekosystem

.| *Markanvandning, pa land och i vatten
sArter
*Biogeokemiska kretslopp

Miljérakenskaperna &r en satellitrkenskap till Nationalrékenskaperna som gor det méjligt att analysera
miljo och ekonomi med samma indelningsgrund och systemavgrénsning. Branscher och produkt-
grupper & gemensamma begrepp. For att fa in ekosystem eller ekosystemtjanster i samma typ av
rakenskapssystem sa kravs en liknande indelning

Statistik om markanvédndning kan anvéandas for att gora en stor del av
lankningen mellan ekosystemen och ekonomin. Da det finns begransat
antal studier som hanterar fragan kring ekosystemtjanster och koppling till
ekonomi kommer data att behova vidarebearbetas for att kunna anvandas i
detta nya tillampningsomrade.

Lyckas detta sa finns det goda mdjligheter att gora nya typer av studier.
Nedan ges exempel pa pilotstudier som kunde vara intressanta att upprepa
om sddan ytterligare statistik fanns att tillga.

Inom miljorakenskaperna pa SCB har det gjorts en studie dar statsbudgeten
undersoktes och en bedémning gjordes av hur mycket av budgeten som
gick till att stodja miljoarbete och hur mycket som satsades pa aktiviteter
som paverkar miljon mer dn “medelaktiviteten”. Det var utslapp till luft
som stod i fokus i studien

For att gora sddana bedomningar for ekosystemtjanster sa behovs kunskap
om vilka aktiviteter som pdverkar ekosystemtjdnsterna och en metod som
kan dversétta detta till budgetposter.

I rapporten Biodiversitet — kartor och statistik * gicks olika typer av bio-
diversitetsindikatorer igenom och hur kartor kan anvéndas for att bearbeta
data sa att den blir lattare att forsta.

Miljorakenskaperna behandlar ocksa miljoskatter och miljorelaterade
subventioner, se t.ex. Miljorelaterade skatter, subventioner och utslapps-
ritter . Sddan statistik kan tas fram utan att ndgon specifik virdering
behover goras. Istédllet kan man rapportera branschvis hur olika miljo-

7 http:/ /www.scb.se/statistik/_publikationer/MI1301_1995106_BR_MI710P0702.pdf
“http: / /www.scb.se/statistik/_publikationer/MI1301_2009A01 BR_MI71BR0901.pdf
¥ http: //www.scb.se/statistik/_publikationer/MI1301 2010A01 BR_MI71BR1002.pdf
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ekonomiska styrmedel férdelar sig i ekonomin och dven se om det finns
omraden som forefaller sakna styrmedel.

1.4 Kartlaggningens utgangspunkter

Denna kartlaggning av datakéllor for att kvantifiera ekosystemtjanster
utgar till stor del fran det arbete som genomforts av Naturvardsverket
inom regeringsuppdraget om “Sammanstélld information om ekosystem-
tjanster” fran 2012. I det uppdraget anvands CICES-strukturen (figur 2
nedan) pa ekosystemtjanster som utgangspunkt. Ekosystemtjansterna
delas sedan in under respektive miljomal/naturtyp och exempel pa ett
urval av ekosystemtjanster lyftes fram. De avgransningar som gjorts av
Naturvardsverket géller dven i huvudsak for denna rapport och de eko-
systemtjanster som identifierats och beskrivits ndrmare i Naturvards-
verkets rapport dr de tjanster som tagits fasta pd i denna beskrivning.

Figur 2
CICES-strukturen

Kategorl Avdelning Ekosystemtjanst exempel

Livsmedel fran odlade landvaxter
Livsmedel fran tama landdjur
Livsmedel fran vilda djur och véxter
Livsmedel Livsmedel frin odlade sotvattens-
och marina djur
Forsorjande Livsmedt-el lrép vilda sotvattens-
och marina djur
Vattenférsérjning Dricksvatten
Icke-drickbart vatten
Biotiska ravaror Fiberravara fran vaxter
Bioenergi Bioenergi fran skog
P.eglering av avfall | Utspadning, nedbrytning, remineralisering,
och fororeningar | atercirkulation
Global klimatreglering
Reglering av Lokala och regional klimatreglering
Reglerande | fysiska miljon Fluvial flodesreglering
och uppratt- Bullerreducering
hallande TR
Pollinering
: Livsmiljo for ungstadier
Reglering av : - :
biotisk miljo Biologisk kontroll av skadegérare
Uppritthallande av livscykler, skydd av
habitat och genpooler
symboliska Landskapskarakt;fr — naturarv
Landskapskaraktar — kulturary
Kulturella Friluftsliv
Intellektuella/ Resurs for forskning
upplevelsebaserade| B -
Estetiska varden
Halsa

En sammanfattning av CICES strukturen, med samma 6verséttning fran engelska som anvéands av
Naturvardsverket.

I denna rapport kommer en liknande indelning anvédndas, men istéllet for
naturtyper sa fokuseras har pa markanvandningskategorier som kommer
utgora overgripande omrdden med underliggande exempel av ekosystem-
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tjanster fran CICES. Genomgangen begransas dock till de fyra mark-
anvandningskategorierna Jordbruksmark, Skogsmark, Vatten och Stad.
Orsaken till att denna rapport begransas till dessa fyra kategorier beror
dels pa att det inte finns tid i detta mindre projekt att ticka samtliga
omrdden som beskrivs i Naturvardsverkets rapport, men framférallt pa
hur det svenska officiella statistiksystemet dr uppbyggt med statistik-
ansvariga myndigheter med sektorsansvar. Genom de fyra valda mark-
anvandningskategorierna samt medfoljande exempel pa ekosystemtjanster
tacks de huvudsakliga datakéllorna som dr viktiga att utreda i samband
med kvantifiering av ekosystemtjanster. Ytterligare omraden skulle
huvudsakligen resultera i en repetition av redan ndimnda statistikkallor.

Figur 3

Marknadsviirde av 6kad matproduktion. f.f’
undvikna kostnader for vattenrening eller
betalningsvilja for att bevara ett Gppet / Moo
landskap / i ,

/ viirdering
Rening av antal m* vatten eller antal ff
besdkare till en nationalpark / Kvantitativ analys

/ ‘a\
Identifiering av // \\
ckosystemtjéinster och deras / Kvalitativ beskrivning
virden f
/ Alla ckosystemtjinster N\
L AN

Ursprungligen figur 4 i Naturvardsverket (2012)som bearbetats frdn TEEB (2008) — De olika stegen pa
vagen till vardering.

I Naturvardsverkets uppdrag finns en beskrivande figur (Figur 3 ovan) om
de olika stegen pa vdagen mot en monetdr vardering. En malsattning med
denna rapport ar att skapa en grund for att ta steget fran kvalitativ
beskrivning till en kvantitativ analys i pyramiden i figuren ovan. For att
kunna gora kvantitativ analys behovs datakéllor identifieras och utvér-
deras samt deras potentiella anviandningsomraden beskrivas.

Regeringen har i januari 2013 tillsatt en utredning under ledning av Maria
Schultz med uppdrag att analysera och foresld metoder for att vardera
ekosystemtjdnster samt foresla hur dessa varden ska kunna integreras i
ekonomiska stéllningstaganden, politiska avvdganden och andra beslut i
samhillet.” Férhoppningen ér att denna rapport ska kunna bidra med
underlag till utredningen nar det géller forutsattningarna for att kunna
kvantifiera valda ekosystemtjanster utifrdn den datasituation som rader i
dagsldget samt att belysa omraden dér data i all vasentlighet &r bristfalliga
eller saknas.

* www.regeringen.se/sb/d /16903 /a/207216
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1.5 Kartlaggningen

En forebild for detta projekt dr den brittiska studien “Inventory study on
natural environment data”” fran 2007. I studien genomfors en omfattande
kartlaggning av drygt 1 000 datakéllor i form av statistikprodukter, data-
baser och variabler. Datamaterialet klassas sedan efter vilken typ av eko-
systemtjanst det avser enligt Millenium Ecosystem Assessment strukturen.
Kartlaggningen ar gjord med hjalp av expertbedomningar och enkéter
utskickade till statistikansvariga. En erfarenhet frdn denna metod var att
det var svart att fa bra kvalitet i enkdtsvaren samt att mycket arbete lades
ner for att fa in alla svar. For att undvika problemet i detta projekt har
istdllet telefonintervjuer genomfdrts med experter som ansvarar for att
producera den aktuella statistiken. Denna metod genererar dven battre
kvalitet i de lamnade uppgifterna. Det har dock inte varit realistiskt att
gora en lika omfattande genomgang som den brittiska studien pa den
utsatta tiden for detta projekt. Totalt har cirka 90 statistikprodukter och
potentiella datakallor ingatt i kartlaggningen.

Kartldggningen ska inte betraktas som en komplett inventering av alla
datakéllor som &r relevanta for att kvantifiera ekosystemtjanster utan som
ett urval av de enligt var bedomning viktigaste kéllorna. Kartldggnings-
arbetet har utgatt fran foljande kriterier:

o Kartliggningen utgdr fran befintliga datakéllor. I vissa fall har det dock
varit svart att avgora vad som &r befintligt eller inte. En del datakallor
existerar i form av radata som maste bearbetas pa olika satt for att
kunna extrahera meningsull information. I de fall denna bearbetning
betraktats som rimlig med avseende pa arbetsinsats och datakvalitet har
sadana datakéllor redovisats.

o Kartldggningen utgdr i huvudsak fran datakédllor som dr producerade av
offentliga aktorer och/eller publicerade for offentliga &ndamal. Detta
behover dock inte innebéra att datakéllan dr allmént tillganglig eller fri
fran avgifter. Flera av de kéllor som redovisas i kartldggningen ar av-
giftsbelagda och vissa omfattas i sin grundform av exempelvis statistik-
sekretess men kan bearbetas pa ett sddant sétt att resultatet kan anvan-
das.

e Datakallan ska i méjligaste man ha nationell tickning eller existera med
sadan geografisk omfattning att den kan antas ha relevans for att ticka
huvuddelen av de ekosystemtjanster som avses. Med nédgra fa undantag
har darfor datakdllor som finns hos kommunerna inte behandlats.

Kartlaggningen har sammanstillts i en bilaga. Bilagan &r for stor for att
inkluderas direkt i denna rapport, bast 6versikt ges istdllet i form av en
excelfil som redovisas tillsammans med rapporten. For varje datakalla i
kartlaggningen finns information om ansvarig organisation, exempel pa
variabler, geografisk analysniva, innehall av monetdra data, mojlighet till
tidserier samt ett antal andra faktorer av intresse. Slutligen har en 6versikt-
lig bedomning om vilka ekosystemtjanster inom CICES som kan ldnkas till
varje datakélla. Denna bedomning &mnar endast ge en indikation om var
det finns god eller simre tackning av befintliga datakallor i CICES-struk-
turen.

“http:/ /randd.defra.gov.uk /Default.aspx?Menu=Menu&Module=More&Location=None&
Completed=0&ProjectID=14750#Description
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1.6 Bedotmning och analys av datakéllorna

Inom varje kategori av markanvandning i rapporten, dvs. for jordbruks-
mark, skogsmark, stad och vatten, har en fordjupad analys av de dartill
knutna ekosystemtjanster gjorts med avseende pa datatillgdng och forut-
sdttningar for att gora kvantifieringar av tjansterna operationaliserbar.
Utgéngspunkterna eller kriterierna for analysen &r operationaliserbarhet,
datatillging, forutsittningar for att beskriva fordndringar hos ekosystemtjinsten,
ekosystemtjinstens komplexitet, finaste skalnivi som kvantifiering kan
genomforas pa, mojliga analysnivder, forutsittningar for att kvantifiera
piaverkan pd ekosystemtjinsten samt identifierade dataunderlag for att kvanti-
fiera tjansten. En utforligare beskrivning av utgdngspunkterna ges nedan.

Resultatet av den férdjupande analysen redovisas i sin helhet under res-
pektive kategoriavsnitt. Ett urval av kriterierna har sammanfattats i
tabellform i borjan av respektive avsnitt. Syftet med tabellen &r att ge en
snabb overblick 6ver potentialen for att kvantifiera respektive ekosystem-
tjdnst. Grona prickar indikerar goda forutsattningar, gula prickar —
medelgoda och roda prickar innebér att forutsattningarna ar daliga.

1.6.1 Operationaliserbarhet

Denna rubrik avser en samlad bedémning av forutsdttningarna for att
verkstilla kvantifiering av tjansten. I begreppet ingar dels en bedomning
om ekosystemtjanstens “mognad” for att verhuvudtaget kunna kvanti-
fieras. Vissa tjanster dr teoretiskt valutvecklade men saknar nédvéandiga
modeller eller tillaimpningsnéra delar for att kunna omsittas i praktiken.
Operationaliserbarheten inbegriper dven datatillgdngen. Ekosystemtjianster
med bristfillig datatillgang eller som helt saknar data bedéms ha daliga
forutsattningar for kvantifiering dven om de rent konceptuellt dr val
utvecklade.

1.6.2 Datatillgang

Avser tillgang pa befintliga data och &r en helhetsbedomning av hur vél de
datakallor som identifierats svarar mot analysen av den aktuella eko-
systemtjansten.

1.6.3 FOrutsattningar for att beskriva forandringar hos
ekosystemtjansten

(sammanfattas som forutsdttningar for tidsserier i tabellen)
Forutsattningar for att beskriva forandringar hos ekosystemtjidnsten inne-
bar en analys av huruvida ekosystemtjdnstens forandring / forandrade
status kan beskrivas over tid. Detta beror dels pa om ekosystemtjansten &r
formulerad pa ett sadant sétt att fordndringar 6verhuvudtaget &r méatbara
samt om det finns data tillgdngligt som kan beskriva férandringar. For
vissa ekosystemtjanster finns god tillgang pé data for enstaka tidpunkter
medan ddremot tidsserier helt saknas vilket omojliggor kvantitativa
forandringsstudier.
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1.6.4 Komplexitet

Avser en bedomning av hur komplex en eventuell kvantifiering av eko-
systemtjansten kan vara. Med komplext menas exempelvis kvantifiering
som kraver tillgang till flera olika typer av data eller mer eller mindre
komplicerade kombinationer av data. Exempel pa en ekosystemtjanst som
beddms som komplex att kvantifiera dr vegetationens infangning av par-
tiklar och fororeningar i urbana miljoer. Dér krdvs inte bara flera olika
datakéllor utan ocksa mojligheten att beakta geografiska samband mellan
exempelvis enskilda trad, markanvandning och infrastruktur. Exempel pa
en ekosystemtjanst som beddms ha 1dg komplexitet &r mangden eller
vardet av livsmedel fran odlade landvéxter eftersom det redan finns
avgransade definitioner och existerande datainsamling om detta.

1.6.5 Finaste skalniva

Avser den finaste geografiska skalniva som kvantifiering av ekosystem-
tjansten kan utforas pa. Den finaste skalnivédn dr delvis avhangig eko-
systemtjanstens egenskaper vilket gor att vissa tjanster inte &r meningsfulla
att studera i en lokal kontext. Var bedémning avser i forsta hand de mojlig-
heter som ar knutna till dataunderlaget. En del statistik kan exempelvis
inte brytas ned pa finare skalnivaer dn riket medan vissa datakallor kan
redovisas ner pa fastighetsniva eller finare. Generellt giller att data som
foreligger i form av geodata medger analyser i finare skalor. Nationell
skala betyder att kvantifiering endast dr méjlig for riket. Regional skala
innebar att kvantifiering kan goras pa lan eller motsvarande regionniva.
Lokal skala innebar att kvantifiering kan goéras pa kommunal skala eller
finare.

1.6.6 Mojliga analysnivaer

Kopplar delvis till finaste skalnivd men utgar mer ifrdn en tankt besluts-
kontext som bade kan inbegripa geografisk skala men dven avsikten med
kvantifieringen. En méjlig beslutskontext kan vara kommunala beslut som
ror ett begransat geografiskt omrdde alternativt nationell policykontext.
Mgjliga analysnivder kan ocksa rora precisionen i kvantifieringen. For
vissa tjdnster kan mycket grova kvantifieringar goras med hjilp av skatt-
ningar som kanske inte kan ligga till grund fér monetéra varderingar
medan andra tjanster kan kvantifieras mer precist vilket mojliggor mer
langtgdende virderingar i monetdra termer.

1.6.7 Forutsattningar for att kvantifiera paverkan pa
ekosystemtjansterna

Avser forutsdttningarna for att belysa paverkan pa ekosystemtjansterna

och utgar i forsta hand fran dataperspektivet, dvs. om det finns data som

kan kopplas som relevanta paverkansfaktorer.
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1.6.8 Identifierade dataunderlag och exempel p& anvandning
Har redovisas de viktigaste datakdllor som identifierats och som har barig-
het pa den aktuella ekosystemtjansten. Den aktuella datakéllan beskrivs
tillsammans med ett kortfattat resonemang kring hur den kan anvandas
och eventuellt kombineras med andra kallor for att bidra till kvantifiering
av ekosystemtjansten. De kallor som beskrivs mer ingdende &r ett urval av
det data som ingatt i kartlaggningen, samtliga datakallor i kartliggningen
finns sammanstéllda i den tillhérande bilagan.
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2 Jordbruksmark

Generellt sett finns det en god tillgdng pa data som bade kan beskriva eko-
systemens areella utbredning och ekonomiska omfattning. Det finns en
lang tradition av datainsamling kring jordbrukssektorns ekonomi, produk-
tion, markanvandning och miljopdverkan som bade i volym och detalje-
ringsgrad lampar sig vl for att framforallt kvantifiera de forsorjande
ekosystemtjdnsterna. Jordbruksstatistiken ar en vélintegrerad del av det
statistiska systemet bade nationellt och internationellt vilket garanterar
langsiktighet i datafoérsorjning samtidigt som internationella jamforelser
mojliggors.

For vissa av ekosystemtjansterna kopplade till jordbruksmarken kravs mer
komplexa analyser som inbegriper flera olika datakédllor och som kan
beakta geografiska samband mellan exempelvis arter, markanvandning
och produktion. Dessa samband skulle vara vardefulla att kunna belysa i
miljordkenskapssystemet vilket diskuteras utforligare i rapportens
slutsatser och forslag till vidare arbete.

De ekosystemtjanster som Naturvardsverket i sin kartlaggning kopplar till
jordbruksmarken ar forsorjande tjdnsterna livsmedel frin odlade landviixter,
livsmedel frin tama landdjur, de reglerande tjansterna pollinering och biologisk
kontroll av skadegorare samt de kulturella tjansterna landskapskaraktir kultur-
arv samt estetiska virden. Till jordbruksmarken kopplas dven de stodjande
tjdnsterna biokemiska kretslopp, jordmidnsbildning, och ekologiska samspel.

Figur 4

Ekosystemtjanst Operatio- Datatill- Forutsatt- Komplexi- Finaste
naliserbar-  gang ning for tet skalniva
het tidsserier

Livsmedel fran Lag Lokal

odlade landvéxter . . .

Livsmedel fran tama Lag Lokal

landdjur . . .

Pollinering O O O Hog Lokal

Biologisk kontroll Hoég Regional

av skadegorare O . .

Landskapskaraktar — Hog Regional

kulturav . . .

Estetiska varden . . . Hog Regional

En sammanfattande bedémning om kvantifiering av ett urval av ekosystemtjanster som ror jordbruks-
mark. For vagledning om hur bedomning gétt till se avsnitt 1.6 av denna rapport. Markeringarna &r
grona, gula eller roda beroende pa om bedémningen &r god, mindre god eller dalig.
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2.1  Operationaliserbarhet och moéjlighet till
kvantifiering

2.1.1 Livsmedel frén odlade landvéxter och livsmedel fran
tama landdjur
Vérdet som genereras i form av livsmedel som de direkta ekosystem-
tjansterna, dvs. livsmedel frin odlade landuvixter och livsmedel frin tama
landdjur, bedoms som enkelt att kvantifiera pa en grundldggande niva
eftersom kvantifieringen kan utga fran direkta nyttigheter som vaxtod-
lingen respektive djurhdllningen genererar. Darfor bedoms méjligheten att
operationalisera kvantifiering av dessa ekosystemtjanster som god. Till-
gangen pa data 6ver produktionen av spannmal, oljevéaxter, rotfrukter,
gronsaker och frukt f6r human konsumtion &r god. Produktionen dr ocksa
geografiskt nedbruten pa lokal niva. Enheter som ar direkt kvantifierbara
ar arealer (hektar) och kvantiteter (ton).

Aven nir det géller djurhallningen &r datatillgdngen god och nedbruten pa
relativt fin geografisk niva (férsamling). Dock finns begransade méjligheter
att analysera djurhallningen pa ett lokalt plan, dvs. var djuren betar, pa
vallar eller i naturbete. Enheter som &r direkt kvantifierbara dr djurenheter
uttryckt som antal eller djurtathet.

2.1.2 Pollinering

I detta sammanhang avses endast insektspollinering. Ekosystemtjansten
pollinering ar betydligt mer komplext att kvantifiera. Aven om forskningen
kring ekosystemtjansten madste betraktas som relativt vl utvecklad, ar det
delvis komplicerat att operationalisera kvantifiering av pollinering,
atminstone pa en finare geografisk niva och nér det géller det samlade
bidraget av olika slags pollinatorer. Detta har flera orsaker:

e Kunskap och direkt data om var pollinatdrerna finns dr begransad. De
studier som gjorts bygger i regel pa kvantifiering (och véardering) av
enskilda grupper av pollinatorer, exempelvis honungsbin, dar man
samkort uppgifter 6ver antal bisamhéllen med uppgifter om arealer,
grodor skérdenivaer och priser (Jordbruksverket, 2011%).

e Det geografiska sambandet mellan pollinatérerna och de grodor som
forvantas blir pollinerade dr komplicerat att beskriva. Dar data om
forekomst av enskilda pollinerande arter saknas, maste analysen delvis
utga fran forekomst av habitat som antas vara gynnsamma f6r pollina-
torer eller utgd fran landskapets konfiguration.

Att uppskatta mangden pollinatorer pa artniva/artgruppsniva bedéms
som svart. Existerande studier bygger i regel pa antaganden om att viss typ
av markanvandning eller strukturer i landskapet har en potential for olika
grupper av pollinerare, exempelvis bryn, grasmarker och strandbankar.
Det handlar da framst om att kvantifiera landskapstyper eller landskaps-
element. Ytterligare en forutsittning ar att grodan som ska pollineras finns
inom rackhall for den art som pollinerar (flygavstand). Det finns forskning
som tyder pa att semi-naturliga miljoer i eller i anslutning till stider och

“www .jordbruksverket.se /amnesomraden /odling /pollinering.4.389b567011d9aaleeab8000
890.html 2013-06-26
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tatorter dr betydelsefulla for manga pollinatorer. Diversiteten i denna typer
av miljoer dr idag hogre an i jordbrukslandskapets monokulturer (TMR,
2013) och dessutom férskonat fran anvandning av exempelvis pesticider.
De semi-naturliga miljoerna utgors av exempelvis kolonitrddgardar, golf-
banor (vissa golfbanor anvander dock pesticider) och villatradgardar
(TMR, 2013). Angédende flygavstandet dr det dven viktigt med ett smabru-
tet och varierat landskap dar skogsridaer, betesmarker och 6ppen jord-
bruksmark avlgser varandra. Det ar landskapsstrukturer som ar typiskt
forekommande vid mindre jordbruksforetag — beldgna i skogsbygdsomra-
den. En relevant statistik att folja &r ddrmed jordbrukets strukturstatistik
pa regional niva. Eftersom betande djur behovs for att halla angs- och
betesmarkerna dppna dr en viktig indikator just tillgdngen till notkreatur,
héstar och far och dessas djurslag fordelning regionalt. Den statistik som
finns en visar nedsldende trend for antalet jordbruksfoéretag med mjoélkkor.

Idag finns det uppskattningsvis cirka 10 000 biodlare i Sverige och upp till
150 000 bisamhéllen, men ingen vet sdkert eftersom det saknas register
over biodlare och bisamhéllen. Det saknas ddrmed mdjlighet att med
nagon storre geografisk precision hirleda var det finns manga potentiella
pollinatorer i form av honungsbin. Biodlingsforetagarna och Sveriges
biodlares riksférbund har foreslagit till landsbygdsdepartementet att ett
register 6ver landets bigdrdar bor uppréttas. Ett sddant register skulle
medfora 6kade mojligheter att gora regionala studier av pollineringens
betydelse som ekosystemtjanst.

For att kunna kvantifiera pollinering behvs data som pa ett relativt
detaljerat sdtt beskriver markanvandningen och potentiella habitat i kom-
bination med uppgifter om grodor. Sadan data kan utgoéras av Jordbruks-
verkets blockdatabas med uppgifter om grodor i kombination med mark-
tackedata. Med hjdlp av experter kan beddmningar géras om vilka typer av
grodor som gynnas av pollinering samt vilka som ar helt beroende av
pollinering. Tillsammans med data frdn lantbruksregistret och blockdata-
basen bor det ga att skapa sig en bild av hur mycket mark som passar in i
dessa kategorier. Som komplement till data 6ver jordbrukets markanvand-
ning och produktion, sédrskilt i anslutning till urbana miljéer, kan uppgifter
om koloniomrdden, golfbanor eller andra typer av anldggningar anvandas.
Sadana uppgifter publiceras av SCB i Markanvandningen i Sverige och
bygger bland annat pd bearbetningar av Lantmateriets fastighetskarta.

Sammanfattningsvis finns det alltsa forutsattningar att kvantifiera vissa
delar av pollineringstjansten, men en fullstindig tackning dr komplicerad.

2.1.3 Biologisk kontroll av skadegdrare

I dagsldget fors ingen 16pande statistik som kan bidra till att pa ett syste-
matiskt sdtt kvantifiera denna ekosystemtjanst och det anses vara ett
komplicerat omrdde att studera, vilket dven framhalls av Naturvardsverket
Ett par potentiella ingdngar dr dock intressanta att diskutera. En sddan ar
att gora matningar i form av intervjuer med artexperter som kan ge mer
kvalitativa bedomningar av forekomsten av olika skadegorare samt deras
naturliga fiender. Detta arbetssitt finns redan hos Artdatabanken i deras
arbete med att rodlista arter. Dar kombineras sddan bedémning med
rapporterade forekomster i deras databaser. For att ndgon gang kunna
kvantifiera denna ekosystemtjanst kravs vil avgransade definitioner som
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aven artexperter kan bidra med information till, vad som &r en skadegorare
for en ekosystemtjanst kan dven vara vélgorare for en annan. Ett exempel
pa detta fran skogsmarken kan vara storvilt som garna dter plantor och
skott av 16vtrad och pa sé vis bidrar till en morkare skog som manga troli-
gen skulle anse ha ldgre estetiska viarden. Vissa dlgar dter dven tallbark
vilket ger upphov till skador pa trdden. En stor population av vilt ar a
andra sidan gynnsamt for ekosystemtjansten livsmedel fran vilda landdjur.
I en annan situation kan samma betande bidra till bevarandet av en frista-
ende ek som inte blir utkonkurrerad av bjorkar i en igenvaxande dker i ett
gammalt odlingslandskap. Begreppet biologisk kontroll av skadegérare
blir saledes komplext nér flera ekosystemtjdnster dr involverade.

En annan potentiell ingang till kvantifiering dr via intresseorganisationer
for ekologisk odling dar det kan finnas erfarenheter av vilka forhdllanden
som gynnar forekomsten av naturliga fiender till skadegorare

En metod som ibland anvédnds ndr huvudobjektet dr for svart att méta &r
istdllet att studera dess motsats. I detta fall skulle det innebara att se pa
trender i forsiljning av kemiska bekdmpningsmedel, detta medfor dock en
hel del "brus” t.ex. i form av att férsdljningsokning kan bero pé 6kad areal
som brukas och inte en minskad efterfradgan for biologiska kontroll av
skadegorare. Annat brus som paverkar dr dven prisnivéer, begransningar i
tilldtna medel och férandrat klimat som ger andra typer av skadegorare.
Det ar saledes svart att gora en trédffsidker analys av motsatsférhallanden i
detta fall.

2.1.4 Landskapskaraktar — kulturarv och estetiska varden
Landskapskaraktir — kulturarv och estetiska viirden sorterar under kategorin
kulturella ekosystemtjdnster och som saddan dr den svar att kvantifiera.
Kulturella ekosystemtjanster handlar i grund och botten om immateriella
varden och sociala viarderingar som i vissa fall kan knytas till den fysiska
miljon. Det racker alltsd inte att kunna identifiera element i den fysiska
miljon utan dven de varden som tillskriver dem. I vissa fall dr det mgjligt
att fanga sddana vérderingar genom indirekta data (proxydata).

I regel kravs specialstudier for att kunna kvantifiera kulturella ekosystem-
tjdnster av det hér slaget, exempelvis riktade betalningsviljestudier (se
exempelvis Hasund et al 2011). Bortsett frdn komponenter i exempelvis
SCB:s undersokningar om levnadsférhallanden i Sverige (ULF/SILC”) gors
inte denna typ av studier inom det officiella statistiksystemet. Det har
darfor bedomts att bdda dessa ekosystemtjanster dr svara att operationali-
sera fullt ut med utgdngspunkt fran de data som finns tillgangliga i dags-
laget.

Daremot kan det vara mojligt att gora berdkningar baserade pa erfaren-
heter fran forskning som pekar pa vad méanniskor generellt uppfattar som
attraktiva miljoer eller komponenter i landskapet som tillskrivs emotio-
nella eller sociala varden. Det traditionellt brukade odlingslandskapet med
betes och @ngsmarker och landskapselement som giardesgardar och
akerholmar med mera har for manga ménniskor ett stort estetiskt varde.
Med stod av exempelvis uppgifter om markanvandning och landskaps-

2

* www.scb.se/Pages /Product 12199.aspx
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element i blockdatabasen/ ARARAT eller motsvarande data fran NILS-
programmet kan kvantifieringar goras av vissa typer av miljoer i
landskapet. Det ska dock betonas att denna typ av berdkningar med
nddviandighet blir mycket forenklade och generaliserande.

Ett exempel pa anvandning av proxydata som Naturvardsverket lyfter
fram i sin rapport dr studier som visar att fastighetspriser paverkas av
kvaliteter i det omkringliggande landskapet (Jordbruksverket 2010).
Naérhet till &ngs- och betesmarker har en statistiskt séker positiv betydelse
for priser pa bostadsfastigheter pa landsbygden och kan antas betyda 30
000—40 000kronor for ett fastighetsvarde pa landsbygden, sannolikt mer om
fastigheten finns i ett omrade med manga dngs- och betesmarker i nar-
omradet (Jordbruksverket 2010).

Fastighetsforsdljningarna i Sverige totalundersoks och publiceras arligen
vilket méjliggor att denna typ av studier kan utvecklas och/eller éter-

upprepas.

2.2  Mojliga analysnivaer

Det tillgédngliga dataunderlaget medfor att analys av flera av ekosystem-
tjansterna dr majligt pa flera olika skalnivder och i flera olika situationer.
Da data kan finfordelas pa en lag geografisk niva finns forutsattningar for
att ekosystemtjansten kan ingd i varderingar infor specifika beslutssitua-
tioner (exempelvis kommunal planering, infrastrukturplanering etc.). Da
statistik rorande jordbruksproduktion och markanvandning till stora delar
ar standardiserad och internationellt jamforbar, méjliggors exempelvis
internationella jamforelser.

I vissa fall, exempelvis nér det géller pollinering, dr den lokala kontexten
viktig som analysskala. Har krévs att olika datakallor stélls mot varandra
for att analysera det geografiska sambandet mellan potentiella habitat for
pollinatdrer och grodan som ska pollineras vilket gér den ekosystem-
tjansten komplex.

2.3  Forutsattningar for att kvantifiera paverkan pa
ekosystemtjansterna

Forutsattningarna for att bedoma pédverkan pa ekosystemtjanster som &r
knutna till jordbruket bedoms generellt som goda. Dels finns god kunskap
om vilka processer som leder till férdndringar av ekosystemen och dels &r
dataférsorjningen sett god.

Faktorer som pdverkar arealer for odling eller avkastning av grodor utgors
bland annat av urbanisering och bebyggelseutveckling med exploatering
av akermark eller annan form av atgarder som leder till minskning av pro-
duktionsarealer och darigenom paverkar ekosystemtjansternas produk-
tionsformadga. Data for att beskriva dessa faktorer kan bland annat hamtas
fran SCB:s undersékning Markanvandningen i Sverige som exempelvis
innehdller uppgifter om tatortsexpansion och markanvandningsférand-
ringar Over tid i aggregerad form. P4 en mer detaljerad niva kan fastighets-
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taxeringsregistret (FTR)* och nationella vigdatabasen (NVDB)” nyttjas for
att analysera paverkan.

Andra pdverkansfaktorer kan vara att forsoka beskriva vad som sker i och
pa jordbruksmarken. Det finns ett flertal statistiska underskningar som
kan vara till hjdlp har. Exempel pa dessa dr godselmedelsundersokningen,
statistiken pa mineralgddsel och kalk men &dven statistiken pa odlings-
atgdarder och véxtnédringsbalanserna. For ekosystemtjansten livsmedel fran
tama landdjur bor dven statistiken om djurhélsa kunna anviandas som
indikation pd paverkan. Dessa statistikkallor beskrivs utforligare under
rubriken identifierade dataunderlag.

Aven lantbrukets strukturella karaktir, dvs. om odling sker genom stor-
drift eller i smdbruksform, dr en faktor som paverkar ekosystemtjansterna
pa jordbruksomrddet. Man vet exempelvis genom forskningen att ett
storskaligt rationellt jordbruk med inslag av monokulturer paverkar
forutsattning for pollinering pa ett negativt satt. (Madjidian, 2012). Ett
smaskaligt jordbruk kan vara mindre “produktivt” i ekonomiskt han-
seende men samtidigt mer gynnsamt for att uppratthdlla andra typer av
tjdnster. For att analysera hur jordbruksféretagens inriktning forandras bor
exempelvis resultaten fran jordbrukets strukturundersokning kunna
anvandas. Uppgifter om jordbruksforetagens genomsnittliga storlek,
driftsinriktning och arealutnyttjande finns tillgangliga i form av langa
tidsserier.

Det svaraste att fa grepp om beddms vara forandringar av de stodjande
eller reglerande tjanster som ligger till grund for de direkta, férsorjande
tjansterna. Detta ligger dock i huvudsak utanfér ramen for denna rapport
men bor beaktas for framtida utredningar dé denna typ av underliggande
ekosystemtjdnster antas ha stor betydelse.

2.4  Forutsattningar for att beskriva forandringar hos
ekosystemtjansten
Forutsattningarna for att beskriva forandringar hos de tva forsta eko-
systemtjansterna bedoms som goda. Intensiteten och kvaliteten i de data
som identifierats dr hog och man kan forvénta sig att data 6ver jordbruks-
produktionen vél aterspeglar férandringar som sker inom ekonomin eller
policyomradet. Flera av de datakéllor som identifierats kan ocksa ligga till
grund for relativt langa och stabila tidsserier. Nar det géller de tre senare
ekosystemtjdnsterna beddms forutsattningarna att beskriva forandringar
som mindre goda, framforallt beroende pa att data som medger foérand-
ringsstudier saknas respektive systematisk data som kan beskriva eko-
systemtjansten saknas 6ver huvudtaget.

* www.scb.se/Statistik/BO/BO0601/_dokument/BO0601_DO_2011.pdf
® www.nvdb.se/
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2.5 Identifierade dataunderlag och exempel pa
anvandning

2.5.1 Lantbruksregistret (LBR)

Lantbrukregistret (LBR)*, som infoérdes 1968 ir ett arligt register, som
anvands vid produktion av jordbruksstatistik och innehaller uppgifter om
landets jordbruksforetag. LBR innehéller uppgifter om arealer odlade gro-
dor med specifika grodkoder samt uppgifter om djurenheter efter djurslag
kopplade till lantbruksforetag. Redovisning dr méjlig ned pa forsamlings-
niva.

Uppgifter fran lantbruksregistret sammanstalls arligen till statistik som
publiceras av Jordbruksverket pa riket och lan. Lantbruksstatistiken har en
lang historia i Sverige och det finns goda méjligheter att skapa langa tids-
serier for jordbrukets markanvandning och produktion ner pa férsamlings-
nivd. Ansvaret for jordbruksstatistiken lag tidigare pa SCB. I samband med
LiM (livsmedelspolitikens miljoeffekter) pa 1990-talet tog SCB fram en
jordbruksatlas med uppgifter pa forsamlingsniva om markslag och djur-
enheter och som kan anvindas for att gora tidsserier pa kommun eller
forsamlingsniva.

LBR bor kunna utgdra grund for kvantifiering av ett flertal av de eko-
systemtjanster som dr kopplade till jordbruket men i synnerhet de
férsorjande.

2.5.2 Blockdatabasen och ARARAT

Blockdatabasen ér tillsammans med ARARAT (administrativt register for
arealbaserade stod) grunden for administration av Jordbruksverkets
ersdttningar till jordbruket (inom CAP). All mark som nagon brukare sokt
stod for ingar i blockdatabasen som darfor ar den datakélla som bést
beskriver jordbruksmarkens aktuella utbredning i Sverige. ARARAT ligger
till grund for informationen i LBR (se ovan).

Jordbruksmarken representeras i blockdatabasen som ytor i en kartskala
som motsvarar 1:10 000. Till varje jordbruksblock” kan kopplas uppgifter
om markslag, grodor, brukare och annan administrativ information. Bade
blockdatabasen och ARARAT uppdateras arligen och drsversioner av block-
databasen med tillhérande stodinformation sparas. Den férsta nagorlunda
tullstandiga versionen av Blockadatabasen togs i bruk 1998.

Blockdatabasen och ARARAT har i all vdsentlighet samma potentiellt
anvandningsomrade som LBR. Skillnaden &r att blockdatabasen med
tillhérande stoddata majliggor analyser pa en lagre skalniva och med mer
komplexa geografiska parametrar och har darigenom potential f6r en bre-
dare anvandning. For i princip samtliga ekosystemtjanster med koppling
till jordbruksmarken behdvs jordbruksblocken med stoddata direkt eller

*www.jordbruksverket.se /download /18.695e8a9d130d£3a0£588000253 / Bilaga+1+Lantbruk

sregistret.pdf

“www.jordbruksverket.se/sitevision /proxy /blanketterochtrycksakerproxy.4.1d8730ed 1143
9d875d180004906.html/svid12_1d8730ed11439d875d180004913/-

1809592286 /webdav /files/S]V /trycksaker /Jordbruksstod /J[SA12.pdf;jsessionid=E601B470
023921D4A4904C35DBC50998
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indirekt. Den eventuella férdelen med LBR ar att detta &r ett register som
tagit fram for statistikindamal vilket gor anvandningen enklare.

2.5.3 Djurhéalsa

Statistiken om djurhilsa® sammanstills &rligen av Jordbruksverket. Under-
sokningen anvéander uppgifter fran Djursjuksdatabasen, Notkreatursregist-
ret och Svensk mjolks register 6ver mjolkbonder for att ta fram statistik pa
bland annat antal kalvar som doér inom en ménad, sjukligheten hos mjolk-
kor med uppdelning pa ras och besittningsstorlek. Det finns d@ven statistik
pa variation under aret i kolikfall hos héstar. Statistiken pa kalvdodlighet
finns tillgdnglig sedan 2001, 6vriga variabler fran 2007.

2.5.4 GoOdselmedelsundersdkningen

Statistiken beskriver anvdndningen av godsel och de ndringsamnen som
finns i gddslet, den avser bade stallgddsel och mineralgddsel”. Den beskri-
ver aven hantering av stallgddsel. Skattningar som redovisas &r bl.a.
anvandningen av kvéve, fosfor, kalium totalt samt i kg per hektar aker-
mark. Statistiken redovisas bade for grodgrupper och enskilda grodor.
Undersokningen genomfdrs vart annat ar och finns tillgdnglig sedan 1988,
den publiceras pa ldn som finaste skalniva. Statistiken anvands bland
annat fOr att uppskatta naringslackage fran jordbruket , utslapp av vaxt-
husgaser, som underlag till atgardarbetet och miljomalsuppfoljningar.

2.5.5 Jordbrukets strukturundersékning

Jordbrukets strukturundersdkning™ &r en storre undersdkning som genom-
fors var tredje dr av Jordbruksverket. Samtliga jordbruk dr med i under-
sokningen men det finns ett urval av dessa som far en fordjupad enkét
med utdkade fragor. Undersdkningen ger en bild av hur jordbruksforeta-
gen ilandet ser ut. Bland annat sa undersoks antal husdjur och arealer men
dven sysselsdttning och andelen kombinationsverksamhet. Exempel pa
kombinationsverksamhet dr t.ex. entreprenad och turism. Statistiken finns
tillganglig sedan 1970 talet men inte alla variabler &dr jamforbara sa langt
tillbaka, detta géller sysselsattning och kombinationsverksamhet.

2.5.6 Fastighetstaxeringsregistret

Fastighetstaxeringsregistret (FTR)". Registret innehdller taxerade uppgifter
om fastighetsbestdendet i landet. Uppgifterna omfattar bland annat typ av
fastighet (exempelvis smahusenhet, flerbostadshus, industrienhet, jord-
bruksenhet m.m.), samt markarealer och dgarstruktur. Eftersom uppgif-
terna dr kopplade till fastighetskoordinater kan registret anvéandas for geo-
grafiska analyser av markanvandningen och bebyggelsen pa en relativt fin
niva. FTR 6vergick i digital form pa 1980-talet. De forsta “strukturerade”
versionerna av FIR gdr tillbaka till mitten av 1990-talet vilket ger god

*http:/ /www .jordbruksverket.se/omjordbruksverket/statistik /statistikomr/djurhalsa.4.67
e843d911£f9f551db80004529.html

* http:/ /www.scb.se /Pages /ProductTables 21243.aspx

*http:/ /www .jordbruksverket.se /omjordbruksverket/statistik /statistikomr / foretagochfor
etagare.4.67e843d911£f9f551db80003091.html

¥ www.scb.se/Statistik/BO/BO0601/ dokument/BO0601 DO 2011.pdf
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forutsattningar for att studera markanvandnings- och bebyggelseférand-
ringar i tatorter 6ver tid.

FTR betraktas hér i forsta hand som en kélla for att analysera paverkan pa
ekosystemtjdnster men kan i viss man dven tjdna som indata for analys av
ekosystemtjinsternas status. FTR innehdller uppgifter om exempelvis
taxerad tomtmark till smahusenheter vilket ger en ram for uppskattningar
av exempelvis gronytor i privata trddgdrdar samt majlig vaxtodling i
tradgédrdar i urbana milj6er. FITR innehéller ocksd uppgifter om areal dker
och betesmark som tillhor lantbruksfastigheter men dessa bor generellt
betraktas som mindre palitliga dn uppgifterna i LBR respektive blockdata-
basen och ARARAT.

2.5.7 Fastighetsprisstatistik

Fastighetsprisstatistiken™ totalundersoks i Sverige och det finns en angivelse
om andel jordbruksvirde tillsammans med prisuppgift, areal och koordinat
(som gdr att lanka pa via FIR). Statistiken finns fran sent 1990-tal och pub-
liceras varje kvartal. For att kunna ta fram genomsnittspriser krdavs en till-
forlitlig mangd salda objekt varfor det kan bli svart med analyser pa finaste
geografisk niva.

2.5.8 Markanvandningen i Sverige

Markanvindningen i Sverige™ dr en undersokning som SCB genomfér vart
femte ar (sedan 1983) och som presenterar rikstdckande uppgifter om hur
marken dgs och utnyttjas for olika &ndamal och hur markutnyttjandet har
forandrats 6ver tiden. Den heltdckande sammanstillning av markanvand-
ningen som undersokningen ger dr den enda i sitt slag som ges ut ater-
kommande. Undersékningen baseras pa ett stort antal datakallor, bland
annat lantbruksregistret, fastighetstaxeringsregistret samt en omfattande
bearbetning av olika typer av geodata. Under 2013 pdgar arbetet med en ny
undersokning som delvis kommer innebdra nya méjligheter for att arbeta
med analys av ekosystemtjdnster, bade nar det géller att ticka nya fragor
men ocksa ndr det géller att redovisa statistiken pa finare niva an tidigare
(kommun).

Uppgifterna frdn Markanvandningen i Sverige kan anvandas att analysera
paverkan pa ett stort antal ekosystemtjanster men dven for att belysa
statusen hos vissa ekosystemtjanster. Bland annat nér det géller uppgifter
om kolonilotter, golfbanor och tradgardar for att kvantifiera pollinering i
urbana miljoer.

2.5.9 NILS (Nationell inventering av Landskapet i Sverige)
NILS™ ér ett nationellt miljdévervakningsprogram som undersoker hur
forutsdttningarna for den biologiska mangfalden i Sverige ser ut och
forandras over tiden. NILS-programmet faltinventerar och flygbildstolkar
ett permanent stickprov av alla landmiljder i det svenska landskapet
genom omkring 630 provytor som slumpvis utlagda over landet. Data-
insamlingen i NILS omfattar ett stort antal variabler som t.ex. forekomst av

* http://www.scb.se/Pages /Product 10954.aspx
* www.scb.se/MI0803
* www.slu.se/nils
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vissa arter, smabiotoper, 6versiktlig inventering av marktidcke och mark-
anvandning och en detaljerad vegetationsbeskrivning. Darutdver gors
linjekorsinventering for att f4 bra uppskattningar av langder och kvalitet
av linjara landskapselement som végar, skogskanter och diken.

NILS uppldgg innebar att statistiskt sdkra skattningar kan goras for landet
som helhet eller pd landsdelsniva. For vissa vanligare variabler ar det
mojligt att gora godtagbara skattningar dven for mindre geografiska omra-
den, exempelvis storre lan eller grupper av lan.

Data fran NILS-programmet bor kunna utnyttjas for att pd ett dvergripande
plan kvantifiera pollinering da det innehaller uppgifter om bland annat
smabiotoper, markanvdndning och vegetationsbeskrivningar. Data fran
NILS bor dven kunna anvéndas for att grovt belysa ekosystemtjansterna
Landskapskaraktdr — kulturarv och estetiska varden.

2.5.10 Odlingsatgarder

Undersdkningen om odlingsdtgéarder™ har genomforts vart annat ar sedan
2006. Olika odlingsatgarder som det fors statistik pa ar hur tradesarealen
skots, forekomst av baljvaxter i slattervallar, om och nér filten plojs,
forekomst och typ av fanggrddor, hantering av skorderester etc. Statistiken
har en regional indelning pa jordbrukets atta produktionsomraden, samt
pa lan for statistiken om skorderester. Statistikens anvandningsomraden ar
till stor del den samma som for Godselmedelsundersokningen.

2.5.11 GSD-marktackedata

Svenska marktdckedata dr en rikstickande, homogen databas med infor-
mation om markanvandning och vegetation i ett 60-tal klasser. Klassindel-
ningen ar gjord med hénsyn till behoven inom planering och miljoévervak-
ning. Grunden f6r GSD-Marktickedata™ dr den europeiska karteringen
CORINE Land Cover, en homogen databas 6ver hela Europa. Marktacke-
data dr producerat med hjélp av satellitbilder fran omkring 2000.

GSD-marktiackedata uppdateras inte men under 2013 och 2014 pagar ett
pilotprojekt (CadasterENV) for att ta fram metodik for en ny nationell
marktidckeprodukt.” Den nya produkten innebér nya mojligheter att
anvianda marktickedata for att kvantifiera en mangd olika ekosystem-
tjdnster, inte minst pollinering. Nagot beslut om finansiering for en ny
nationell kartering med den nya metodiken finns inte fér ndrvarande.

2.5.12 Fastighetskartan

GSD-Fastighetskartan™ bygger pd Lantmiteriets grundlidggande geogra-
fiska databaser dar informationen har samlats in med olika kvalitet
gdllande lagesnoggrannhet, innehdll och aktualitet. Fastighetskartan &r
dem mest detaljerade kartan som finns tillganglig i Sverige pa nationell

* http://www.scb.se/Pages/ProductTables 21243.aspx

* www .lantmateriet.se /Kartor-och-geografisk-information /Kartor /Geografiska-

teman/GSD-Marktackedata /Produktoversikt/
¥ www.metria.se/Om-Metria/Nvheter /2013 /Utveckling-av-ny-marktackedata-over-

Sverige/
* www .lantmateriet.se /Kartor-och-geografisk-information /Kartor /Fastighetskartan /
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niva. Den innehaller bland annat uppgifter om byggnader, markslag, vigar
och fastighetsgranser. Ajourhallning sker 16pande.

Genom bearbetningar av fastighetskarta kan en mangd olika typer av
markanvéandningsinformation tas fram. Fastighetskartan dr en av de vik-
tigaste kdllorna for SCB:s markanvandningsstatistik. SCB har genom
bearbetningar av fastighetskartan identifierat och kvantifierat forekomst av
exempelvis golfbanor och koloniomraden i Sverige. Med hjdlp av dessa
data kan uppskattningar goras angaende odlade landvéxter i urbana
miljoer liksom forutsattningar for pollinering i urbana eller semi-urbana
omraden.

2.5.12 Artdatabanken

Artdatabanken™ dr en ovanlig datakélla eftersom den &r en samlingsplats
for frivilligt insamlade observationer i naturen och systematiskt genom-
forda inventeringar av t.ex. lansstyrelser. Det &r sdtillvida inget register
over ett totalt bestdnd och heller inget stickprov utfért med statistiska
metoder. Samtidigt bidrar artdatabanken med anvandbart underlag for
generella bedomningar om artférekomst. De inrapporterade observatio-
nerna anvands tillsammans med artexperter bland annat for att avgora
vilka arter som ska finnas med i gruppen rodlistade arter. De rapporterade
uppgifterna innehédller information med lokal plats (oftast koordinater),
vilken typ av art samt datum. Till detta lankas information om artens
habitat/substrat, pdverkansfaktorer och hotniva. Mest information finns
om de rodlistade arterna dar Artdatabanken under 2013 arbetar med ett
projekt att kategorisera varje art efter deras huvudsakliga syfte i naturen.
Totalt har ett tiotal kategorier valts ut dédribland pollinerare, nedbrytare etc.
De frivilligt inlamnade uppgifterna kan dven skapa en bild av vart intresset
ar som storst t.ex. har databanken overlagset flest observationer nar det
gdller faglar. Detta dr ocksa en kélla till bias dels i form av vilka arter som
rapporteras (de manniskor har preferenser for) samt var de rapporteras
(ddr manniskor gillar att vistas i naturen).

2.5.13 Skordestatistiken

Uppgifter om skordar® finns redovisade fran slutet av 1700-talet. Sedan
borjan av 1960-talet finns statistik om normskordar — dvs. vilka skorde-
nivder som dr normala i olika regioner av landet. Statistiken om normskor-
dar visar produktionspotentialen f6r ca 100 skérdeomraden, 21 lan och 8
produktionsomraden.

Sedan ar 2003 sdrredovisas arligen skordenivder for ekologisk respektive
konventionell odling.

2.5.14 Vaxtnaringsbalanserna

Detta dr en sammanséttning av flera statistikprodukter, bland annat
anvands statistik om skord, godselmedel, slam, deposition av nédrings-
amnen, modellskattningar for kvavefixering och betesgddsel. Detta skapar
sedan underlag for att kunna bedoma om det finns ett 6verskott eller

* http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/artdatabanken /

“http:/ /www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling /jordbruksgrodor /vete /skordest
atistik.4.32b12¢7f12940112a7c¢800020268.html
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underskott av kvéve eller fosfor for jordbruksmarken och for jordbruks-
sektorn. Statistiken redovisas som totalmidngd vaxtnaringsdmne samt i kg
per hektar jordbruksmark. Statistiken sammanstélls vart annat ar och tid-
serier kan goras fran 1991 med regional indelning pa jordbrukets produk-
tionsomraden samt avrinningsomraden. Den redovisas dven for gardar
med olika djurtédthet, produktionsinriktningar samt storleksklasser. Stati-
stiken anvdands nationellt bl. a. i miljomalsuppf6ljningen men rapporteras
aven till EU/Eurostat.
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3 Skogsmark

Inom skogen finns en god tillgdng pa statistik som kan beskriva de eko-
systemtjanster som har ndra koppling till skogsbrukets ekonomiska verk-
samhet, i likhet med situationen fér jordbruksmarken. Aven for skogen gér
det att skapa langa tidserier, som mgjliggdrs av den tradition av data-
insamling som finns hos Riksskogstaxeringen. Det finns volymer, hektar
och en stor miangd andra variabler som kan anvédndas for att approximera
en utveckling 6ver tid.

Det finns inget administrativt register som fullstandigt tacker skogsmarken
samt vad som sker pa den, likt det som finns i lantbruksregistret och block-
databasen. Detta begrdnsar mojligheten till lokala analyser men det finns
en uppbyggd kompetens att anpassa den befintliga statistiken fran stick-
prov efter det behov som finns hos enskilda studier.

Det finns d@ven en vana att anvanda en modellbaserad ansats for att beskriva
ekosystemtjanster inom skogen. Detta gors bland annat for att skatta skogens
arliga upptag av koldioxid, samt den prognos som SLU gor 6ver framtida
forekomst av vilda bldbar, baserat pa data fran Riksskogstaxeringen.

Viss internationell jamf&rbar statistik finns via insamlingen till rapporterna
Forest Resource Assessment och State of Europe’s Forests.

I Naturvardsverkets rapport behandlas de forsorjande tjansterna livsmedel
frin vilda landdjur och viixter, fiberrdvaror frian vixter och bioenergi frin skog.
Dessutom beskrivs den reglerande tjansten global klimatreglering och den
kulturella tjansten oorganiserat friluftsliv. Utdver dessa bor skydd av habitat
och genpooler vara intressanta att kunna kvantifiera. Ett forslag pa en
vidarestudie av rapporteringen till Natura 2000 ges i slutet av rapporten.
Att identifiera sddan mark i skogen kan vara ett sitt att ge mer information
som kan kopplas till miljérakenskaperna.

Figur 5

Ekosystemtjanst Operatio- Datatill- Forutsatt- Komplexi- Finaste
naliserbar-  gang ning for tet skalniva
het tidsserier

Livsmedel fran vilda Medel Regional

landdjur och véxter . O O

Fiberravaror fran Lag Regional

Fiberr @ @ @

Bioenergi fr&n skog . . . Lag Regional

Global klimatregle- Hoég Regional

oo @ O O

Oorganiserat frilufts- Hog Regional

o O O @

En sammanfattande bedémning om kvantifiering av ett urval av ekosystemtjanster som rér skogsmark.
For vagledning om hur bedémning gatt till se avsnitt 1.6 av denna rapport. Markeringarna &ar gréna, gula
eller réda beroende p& om bedémningen &r god, mindre god eller dalig.
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3.1 Operationaliserbarhet och moéjlighet till
kvantifiering

3.1.1 Livsmedel fran vilda landdjur och véaxter

Svenska jagareforbundet for statistik pa den arliga jakten i form av antalet
avskjutna djur uppdelat per djurslag. Hér finns det goda mdjligheter till
langre tidserier och regional analys. Det dr endast dlgen som totalunder-
soks pa grund av att det finns rapporteringskrav. Ovriga djurslag &r insam-
lad via frivillig rapportering (som avser 10 miljoner hektar jaktmark). Det
gors dven en urvalsundersokning pa 11 800 jagare, dar fragor stills om
mangden avskjutna djur. Med denna undersékning dr det dock svérare att
gora en geografisk indelning eftersom jaktlicensen géller for hela Sverige
och ingen ytterligare fraga stélls om var djuren &r skjutna. Aven lansstyrel-
serna gor inventeringar av vilt men det ar inte sdkert att lanen gar att
jamfora med varandra dé olika metoder kan anvandas.

Naturvardsverket tar i sin rapport upp Svensk nédringsgrensindelning
(SNI) 2007 kod 0230 — ”"annat vilt vixande skogsmaterial dn tra”. SNI utgor
grunden for branschindelningen av svensk statistik och det &r vanligt fore-
kommande att ekonomiska variabler om sysselsédttning, omsattning etc.
redovisas pa SNI-koder. Osdkerheten i dessa skattningar okar ju finare
fordelningen dr och det vanligaste &r att statistik pa SNI-koder redovisas
pa tva-siffernivan (i detta fall 02 — Skogsbruk) det vill siga ndgot grovre an
den fyrsiffriga kod som ndimns ovan. Utdver annat vilt skogsmaterial finns
dven SNI koden 0170 — “Jakt och service i anslutning hartill”. Bada dessa
grupper tacker bara den del av aktiviteterna som gér att hanfora till en
ndringsverksamhet. Det vill sdga att rekreationsutovares aktivitet inte finns
medrédknade i dessa SNI-kategorier, ndgot som bor vara en stor del av jakt,
bar- och svampplockning. Istéllet finns det studier genomférda som syftar
till att skatta den totala omfattningen av dessa aktiviteter, Naturvards-
verkets rapport hdnvisar till flera av dessa.

Riksskogstaxeringen maéter forekomsten av blabar och lingon pa de under-
sokta provytorna. Fran detta kan skattningar 6ver dess forekomst i skogen
maétas, SLU genomfor dven prognoser av dessa bérsorter.

Sammanfattningsvis ar alltsa datatillgangen olika beroende pa vilka typer
av livsmedel som undersoks. Mest tillgang finns pa antalet viltdjur som
jagats och vissa bir, tillgdngen ar samre for t.ex. svampplockning. Med
tanke pd méngden studier som genomforts, samt att finns 16pande stati-
stikproduktion ver tillgdngen pa vissa bar, bedéms att forutsattningar for
att overskddligt kvantifiera ekosystemtjansten dr relativt god. Det ar dar-
emot svarare att skapa ldnga tidserier med jamforbar data baserat pa det
som finns tillgangligt i dagsldaget (med undantag for viltjakten dar till-
gangen dr béttre), det samma galler for majligheter till analys av lokala
forhallanden, for detta kravs fortfarande riktade studier.

3.1.2 Fiberravaror fran skog och bioenergi fran skog

Dessa ekosystemtjanster har tydligast koppling till en ekonomisk aktivitet
inom omradet skog och det finns redan en val utvecklad statistikproduk-
tion. Statistiken omfattar dels det stdende virkesforradet bade i hektar och
kubikmeter, det finns indelningar av dldersklasser, tradslag med mera.
Skogsstyrelsen gor @ven modellberdkningar dadr avverkningen delas in i
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sagtimmer, massaved, brannved samt 6vrigt. Vidare finns skogens atervaxt
i form av plantering samt statistik pa det virkesférrdd som finns ute i lager
bestdende av sagtimmer, massaved samt flis.

For skogsravaran finns alltsd en 16pande statistikproduktion som tacker
hela kedjan fran plantering, stiende skog till avverkning och sedan lager
och anvandning. Utvecklingen gér att folja 6ver tid. Som ndamndes inled-
ningsvis dr ddremot statistiken huvudsakligen begransad till nationell eller
regional niva. For lokal analys kan det behévas specialstudier.

Avseende bioenergi fran skog finns statistik 6ver anvandningen av bio-
branslen inom massaindustrin, sdgverksindustrin samt anvandningen av
tradbransle inom fjarrvarmeverken. Naturvardsverket har i sin rapport
exemplifierat ekosystemtjansten bioenergi under kategorin skog men det &r
viktigt att inte glomma att jordbruket dven ar viktigt da t.ex. odlande av
energigrodor (dven energiskog) raknas som jordbruksmark. Under senare
ar har odlingen av landvaxter for energiproduktion blivit allt mer utbredd.
Det géller t.ex. energiskog (oftast salix) for produktion av energiflis, halm
och ibland dven troskade spannmalsgrodor till brénsle i virmepannor,
odling av spannmalsgrodor for framstéllning av etanol som kan ersitta
bensin och oljevéxter for framstédllning av metylester som kan ersitta
diesel.

Bidrag till energiforsorjningen fran djurhdllningen 6kar i och med att
varme fran stallarna allt oftare atervinns och att stallgddsel och vaxtrester
allt oftare blir biogas till fordonsbransle.

Mojligheterna att kvantifiera ekosystemtjansterna fiberravaror fran skog
och bioenergi frdn skog beddms som god eftersom det redan finns regel-
bunden statistikproduktion pa omradet som tacker manga aspekter av
ekosystemtjdnsterna.

3.1.3 Global klimatreglering

Till skillnad fran de férsorjande ekosystemtjdnsterna som livsmedel, fiber-
ravaror och bioenergi dr den reglerande tjansten global klimatreglering inom
skogen mer komplicerad att mata. Den 6nskvarda kvantifieringen ar delvis
tradens upptag av koldioxid genom fotosyntes men det dr dven viktigt att
veta hur kolforraddet i marken fordandras. Det dr inte majligt att gora en
faktiskt méatning av detta for hela skogen i Sverige utan det lampligaste ar
att skatta upptaget av koldioxid genom en statistiskt baserad metod. En
sddan metod kraver t.ex. empiriska samband, faktorer/koefficienter for att
berdkna trads arliga upptag av koldioxid.

Det finns en internationell standard for hur sddana berdkningar kan goras i
form av den arliga klimatrapporteringen till FN. En kategori som ingar i
rapporteringen dr markanvandninsgssektorn (LULUCF - Land use, Land
use change and Forestry). Metodiken beskrivs utforligare under punkten
Identifierade dataunderlag. Med hjilp av dessa berdkningar finns det alltsa
en skattning av koldioxidupptaget fran svensk skog och mark dven om
berdkningarna avkolfoérradsférandringar i mark omfattas av stora osdker-
heter. Mojligheten att kvantifiera denna ekosystemtjanst anses vara god
eftersom existerande skattningar finns och utgor en naturlig utgangspunkt
for eventuella utvecklingsomraden.
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3.1.4 Oorganiserat friluftsliv

Mainniskors friluftsliv dr inte lika val undersokta som deras yrkesliv. Olika
satt att kvantifiera friluftslivet kan vara att médta medlemsantal i olika fri-
luftsféreningar, samla in uppgifter om hur kommuner planerar bestksantal
pa friluftsomraden, approximering via antalet 6vernattningar pa nér-
liggande hotell och vandrarhem eller deltagande i tavlingar som é&r relate-
rade till friluftsliv. Dessa exempel méter dock delar av det organiserade fri-
luftslivet. Det dr komplicerat att skapa sig en uppfattning om méanniskors
friluftsliv som sker helt pa egen hand.

Den information som finns dr huvudsakligen insamlad via enkéter. Ett
exempel dr undersokningen om levnadsférhallanden, dar ingér en fraga
om personen har strovat i skog och mark. Ett annat exempel ar forsknings-
programmet om fritidsliv i forandring som publicerat cirka 30 rapporter
och genomfort en omfattande undersokning under 2007. Bada dessa ar
drabbade av ett stort bortfall.

En annan mdjlighet ar att méta forséljningen av friluftsprodukter sdsom
utrustning och kartor. Som exempel finns en SNI kod 4764 ”Specialiserad
butikshandel med sport- och fritidsartiklar”. Det finns dven indelning av
statistik pa produktnivder, COICOP Kklassificeringen anvéands bland annat
inom nationalrdkenskaperna for att dela in konsumtionen pa olika typer av
produkter. I detta fall skulle kategori 09.3.2 som ror utrustning for sport,
camping och rekreation utomhus.

3.2 Mojliga analysnivaer

Huvudsakligen dr analysen begrédnsad till nationell och regional niva for
skogens ekosystemtjanster da befintlig statistik anvands. Orsaken till detta
ar att statistiken till stor del ar baserad pd urvalsundersokningar eller
grova modellberdkningar. Bedémningar kan goras i samrad med experter
som tar fram statistiken for att se om lokala specialstudier kan goras dér
variabeluppdelningen inte behover vara detaljerad.

Fastighetstaxeringsregistret innehdller vissa uppgifter om skogsmark som
tylls i av fastighetsdgaren. Dessa uppgifter skulle kunna kvalitetsgranskas
mot uppgifter i Riksskogstaxeringen for att sedan anvandas for att gora
lokala analyser. Fastighetstaxeringen ska namligen innehalla samtliga
fastigheter i Sverige och dessa dr koordinatsatta i registret.

3.3  Forutsattningar for att kvantifiera paverkan pa
ekosystemtjansterna

Utover att kvantifiera sjdlva ekosystemtjansten dr det intressant att forsoka
sdga nagot om faktorer som kan paverka ekosystemtjanstens utbredning
eller funktion.

Det kan rora sig om ekonomiska incitament som skapas av priset pa skogs-
bruksprodukter. Skogsstyrelsen for statistik pa rundvirkespriser for sag-
timmer, massa och ved i olika stadier av produktionskedjan. En annan eko-
nomisk aspekt dr priset pa marken. Det kan eventuellt ga att skapa sig en
uppfattning om skogsmarkens vérde via taxeringsvardena i fastighetstaxe-
ringen men dessa kan vara av ddlig kvalitet. Ytterligare mdjlighet finns via
fastighetsprisstatistiken som innehéller forsdljningspriser for fastigheter i
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hela landet, det finns hdr d@ven en viss indelning av andelen skogsbruks-
varde pa fastigheten. Produktionskostnader finns det ocksa statistik pa i
form av storskogsbrukets avverkningskostnader. Det finns alltsa flera olika
Kkéllor pa statistik som kan anvédndas for att beskriva det ekonomiska
paverkanstryck som finns pa skogen och skogsmarken.

For att beskriva paverkan pa skogens ekosystemtjanster dr det aven viktigt
att veta vad som sker pa marken. Har kan Skogsstyrelsens Polytax bidra
med kunskap om hur den avverkade markens tillstdnd ser ut. I Riksskogs-
taxeringen finns uppgifter om atgarder (gallring, markberedning etc.) samt
forekomsten av vissa typer av skador pa skog. Det finns dven frivillig
rapportering av skador i databasen SkogSkada som administreras av SLU.
Via all den tillgdngliga skogsstatistiken samt bistdnd fran stora aktorer bor
det gd att skapa en Oversiktlig bild av hur vanlig férekomsten av olika
former av skogsbruk ar t.ex. kontinuitetsskogsbruk.

Tillgdngen pa féda/nédring bor dven vara en faktor som paverkar eko-
systemtjansterna i skogen. I Gamfeldt et al (2013) approximeras flera eko-
systemtjanster, bland annat viltproduktionsférmagan i form av tillgdngen
pa sdrskild foda som storvilt foredrar, vilket samlas in i Riksskogstaxe-
ringen.

Skogens formaga till atervéaxt och férhallanden i marken bor dven vara fak-
torer som paverkar ekosystemtjanster. Skogsmarkens virkseproducerande
formaga (bonitet) skattas regelbundet via antaganden av Riksskogstaxe-
ringen och dven i fastighetstaxeringsstatistiken. Markinventeringen som
genomfors av SLU kan dven bidra med information om férhallanden i
skogsmarken.

Exemplen ovan visar att det finns ménga varierande datakéllor som kan
anvandas for att méta paverkan och drivkrafter pa skogens ekosystem-
tjanster. Den samlade bilden &r att det finns goda forutséttningar for att
kunna kvantifiera paverkansfaktorer inom skogens ekosystemtjanster.

3.5 FoOrutsattningar for att beskriva forandringar hos
ekosystemtjansten

Pa grund av den méngd statistik som finns tillgangliga pa de forsorjande
tjansterna om fiberrdvaror och bioenergi fran skog samt att mycket av
denna statistik produceras arligen finns goda forutsattningar for att be-
skriva forandringar har. Statistiken haller bra kvalitet och finns tillganglig
med langa tidsserier.

Modellberdkningarna som anvands for att skatta LULUCF kan utgora en
bra forandringsbeskrivning om det avser forandringar i de ingdende
variablerna i modellen. T.ex. férdndringar i markens formaga att fungera
som koldioxidforrad kan modellberdkningarna bara till viss del tacka.
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3.5 Identifierade dataunderlag och exempel pa
anvandning

3.5.1 Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen” &r den viktigaste datakillan som finns om Svensk
skog idag. Undersokningen genomfor av SLU i femarscykler och varje ar
inventeras cirka 17 000 provytor som ingdr i cirka 7000 trakter, dar flertalet
véljs slumpmassigt och en del dr dterkommande provytor. Det finns en stor
bredd i den insamlade statistiken, hektar skogsmark efter bestdndstyp och
diameterklass pa trdd, trddens dlder och virkesforradet i kubikmeter. Aven
andra typer av vaxtlighet dn trdd inventeras, som blabér och lingon. Milj6-
aspekter i form av forekomst av dod ved och skador pa skogen fors dven in
tillsammans med observationer av myrstackar och mycket annat av intresse.

Riksskogstaxeringen har funnits sedan 1920 talet men det &r bara ett antal
variabler som kan jamforas sa langt tillbaka, nya variabler har lagts till i
omgangar, senast var 2003. Att undersokningen ar ett stickprov innebaér att
det inte gar att gora allt for fint detaljerad regional indelning. Det maste
goras avstaimningar for att se vad stickprovet racker till men SLU erbjuder
bra vigledning i dessa fragor.

3.5.2 Berakning av kolforradsforandringar i
markanvandningssektorn
P& uppdrag av Naturvardsverket utfor SMED (ett samarbete mellan IVL,
SCB, SLU och SMHI) arliga berdkningar 6ver forandringar i kolforrad
inom LULUCF (Land Use, Land Use Change and Forestry)*. Den huvud-
sakliga indatan utgors av Riksskogstaxeringen dar uppgifter om tradens
diameter ar viktigast. Berdkningarna dr uppdelade pa tre kolpooler: levande
biomassa, dott organiskt material (t.ex. dod ved, férna och markens humus-
lager) samt markkol. Ekvationerna som anvands for levande biomassa ar
baserade pa forskningsstudier fran 1980 talet 6ver forhdllanden mellan de
olika traddelarnas biomassa och trddens brosthdjdsdiameter. Den tidigaste
jamforbara data som kan anviandas i den metodik som anvénds &r fran
1983 for levande biomassa. Data for dott organiskt material och markkol
finns fran 1992. Syftet ar att gora nationella berdkningar men viss regional
indelning kan goras dd indelningar i de underliggande data fran Riks-
skogstaxeringen finns. Skogen dr den viktigaste delen for berdkningarna
och det dr dar det finns bést tillgdng pa data, materialet 4r mer begransat
for t.ex. betesmark. Det finns ingen komplett bild av vad som sker i marken
och den rumsliga variationen &r stor dven pa en sa begransad yta som en
provyta utgor. I dagsldget tas i berdkningarna ingen sérskild hansyn till
vddervariabler som nederbord och temperatur och det &r inte sékert att
detta skulle tillféra ndgot da underliggande statistik fran Riksskogstaxe-
ringen dr femdrsmedelvéarden.

" http:/ /www.slu.se/sv/webbtjanster-miljoanalys /statistik-om-skog

“ http:/ /www.slu.se/Documents /externwebben /overgripande-slu-
dokument/miljoanalys-dok/rapporter/Skogomark10/Kolrapportering sid8 10.pdf
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3.5.3 Statistik fran Svenska jagareforbundet

Det finns flera exempel pa statistikkéllor som hdrstammar fran Svenska
jagareforbundet. Dels ror det den obligatoriska rapporteringen om avskjutna
algar. Eftersom det dr krav att rapportera detta antas det utgora en total-
uppgift. Utover detta gors frivilligrapportering pa en mangd djurslag, rap-
porteringen forvantas tacka cirka 10 miljoner hektar jaktmark. Det antas att
denna frivilliga rapportering dr representativ for all jaktmark och pa sa vis
skattas den totala jakten i Sverige®. Det finns ytterligare en statistikkalla i
form av en urvalsundersokning som gar ut direkt till jagarna. Via denna
tas alltsa en skattning pd hur manga djur varje jagare avskjutit, det finns
ingen koppling till var djuren skjutits vilket gor att ingen regional indel-
ning kan goras for urvalsundersokningen. Urvalet dr draget fran jaktkorts-
registret och urvalet omfattar cirka 11800 jagare.

Jaktstatistiken finns tillgdnglig sedan 1939 pd nationell niva, sedan 1960 pa
lansniva och sedan 1997 pa jaktvardsomrade (vilket ungefarligen motsvarar
kommunniva). Antalet avskjutna djur finns uppdelade pa djurslag men
ocksa pa ung och vuxendjur dédr de vuxna djuren &r indelade pa hona eller
hane.

Utover ekosystemtjansten livsmedel fran vilda landdjur kan dven statistik
fran jagareforbundet anviandas for att forsoka kvantifiera jakten som
rekreation i form deras statistik pa antal jagare samt hur aktiva de &r (i
form av médngd avskjutna djur, enligt ovanstdende urvalsundersokning).

3.5.4 Fritidsliv i forandring

Forskningsprogrammet fritidsliv i fordndring™ pagick mellan 2006 och
2012, det var bestallt av Naturvardsverket och utfort huvudsakligen av
Mittuniversitetet. Den forsta delen av projektet var att genomfora en natio-
nell enkdt om friluftsvanor. Enkéten var delvis tankt att kunna jamforas
med Undersokningen och levnadsférhallanden (beskriven nedan) men
istdllet vara mer omfattande. Den skulle ocksd vara utformad pa ett sétt
som mojliggodr en upprepning av undersokningen i syfte att folja upp resul-
taten. Enkdten gick ut till 4300 individer men svarsandelen var lag (vilket
aven galler for ULF) cirka 40 procent. I enkédten ingar 55 fragor om bland
annat vilka av cirka 40 aktiviteter som personen utfor och frekvenser for
detta. Men det finns dven fradgor om fordldrars vanor, vanor under den
egna barndomen, hushéllets inkomst, hélsa, hur mycket pengar som spen-
derats, preferenser, uppfattningen om vad som &r natur etc. Undersok-
ningen gav ett underlag for de cirka 30 rapporter som publicerats pa forsk-
ningsprogrammets hemsida.

3.5.5 Undersdkningen om levnadsférhallanden

Undersokningen om levnadsférhallanden (ULF/SILC”) &r en urvalsunder-
sokning som utforts drligen sedan 1975. En av frdgorna ror frekvensen som
respondenten har strovat i skog och mark de senaste 12 manaderna. Det
finns dven andra fragor om fritidsvanor, boende och hilsa. Det sker en
rotation med fordjupade omrdden som gors var attonde ar, ett sadant

* http:/ /jagareforbundet.se/vilt/avskjutning /

“ http: //www. friluftsforskning.se/
* www.scb.se/LE0101
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omrdde dr just fritidsvanor. Under en ldngre tid har ULF dragits med ett
hogt bortfall, 40 till 50 procent. I ett forsok att gora undersékningen enklare
att svara pa, kommer enkiten att kortas ner avsevart. Just fragan om strov-
ande i skog och mark kommer troligtvis att forsvinna.

3.5.6 Lager av massaved, flis och barrsagtimmer

Aven Skogsstyrelsen ansvarar for en hel del statistik, bland annat denna
lageruppskattning™ hos producenter inom skogssektorn. Lagren total-
undersoks hos pappers- och massaforetag samt storre sdgverken medan
mindre aktorer urvalsundersoks. I statistiken ar lagren indelad efter typ
(barrsagtimmer, massaved och massaflis) samt grupp av tradslag (16v och
barr). Statistiken finns per kvartal (fér massaved och massaflis) och for
helar (for barrsdgtimmer) tillbaks till 1950-talet.

3.5.7 Polytax

Efter genomforda avverkningar kontrollbestks mellan 1och 2 procent av
dessa av Skogsstyrelsen. Marken inventeras efter mangd kvarvarande trad,
stdende och liggande dod ved, andelen av den avverkade arealen som lam-
nats (t.ex. runt backar). Polytaxen publiceras arligen sedan 1999. Statistiken
kan anvandas for att visa paverkan pa skogens ekosystemtjanster genom
att bidra med information om hur den avverkade marken behandlats.

3.5.8 SkogsSkada

SkogsSkada" dr en kunskapsbank som tillhandahalls av SLU. Syftet &r i
forstahand att vara ett diagnosverktyg for skogsskador samt kunna se
exempel. Det &r alltsd inte meningen att skapa statistik men det finns d&nda
mojlighet att rapportera in observationer pd skador i skogen. I dagslaget
finns ndgot under 10 000 rapporter inlagda.

3.5.9 Storskogsbrukets kostnader

Skogsstyrelsen har publicerat statistik 6ver kostnader for avverkning, skogs-
vard och skogsbilvighallning sedan 1950-talet”. Statistik dver kostnaden
for storskogsbrukets avverkning har publicerats sedan 1981. Genomsnitts-
uppgifter i kr/m3, kr/ha eller kr/m tas fram i statistiken. Undersokningen
tacker cirka en tredjedel av den totala skogsmarken i Sverige. Statistiken pa
rundvirkespriser, fastighetspriser och fastighetstaxering samt storskogs-
brukets kostnader kan alla anvandas for att mata ekonomiska drivkrafter
inom skogen fran flera olika aspekter.

3.5.10 Rundvirkespriser

Priser pa skogsravaror samlas in fran administrativt hall i form av uttag ur
ekonomisystemen hos férmedlare av virkeskop. For statistiken ansvarar
Skogsstyrelsen som publicerar pris for leveransvirke uppdelat pa sagtim-

“ http:/ /www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten /Statistik / Amnesomraden /Lager-och-
forbrukning/Lager-och-forbrukning-av-virkesravara

Y http:/ /www-skogsskada.slu.se/

*http: / /www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten /Statistik/ Amnesomraden /Ekonomi/Ekono

mi/
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mer och massaved pd landsdelar férdelad pa tall, gran och bjork”. Statisti-
ken finns tillgdngligt sedan mitten av 1960-talet och publiceras kvartalsvis
fran 1995. Priset pa skogsravaror kan vara en faktor for att beskriva paver-
kan pé skogens ekosystemtjanster.

3.5.11 Fastighetstaxeringsregistret (FTR)

En utférligare beskrivning av fastighetstaxeringsregistret (FTR)™ finns
under avsnittet Jordbruksmark, har avses endast anknytningen till skogen.
Registret innehdller en viss indelning pa skogsmark med tillhérande upp-
gift om taxeringsvarde samt fastighetsdgarens anmalan om bonitet (skogs-
markens virkesproduktionsférmaga) och tradslag. En fordel med FIR ar
att uppgifterna ar koordinatsatta och angivna med hektar mark. Via FTR
finns alltsa en viss mojlighet att gora lokala analyser pa skogsmark. FTR:s
uppgifter om skogsmark har anvénts av SCB for att ta fram vissa uppgifter
om skogsmark per kommun sedan 1980-talet.

3.5.12 Fastighetsprisstatistiken

Fastighetsprisstatistiken™ totalundersoks i Sverige och det finns en angivelse
om andel skogsbruksvirde tillsammans med prisuppgift, areal och koordi-
nat (som gar att lanka pé via FTR). Statistiken finns fran sent 1990-tal och
publiceras varje kvartalsvis. For att kunna ta fram genomsnittspriser krdvs
en tillforlitlig mangd sdlda objekt varfor det kan bli svart med analyser av
smd indelningar av lokala omrdden.

3.5.13 kNN-Sverige

kNN-Sverige™ ir en rikstdckande databas med information om Sveriges
skogar. Grundformatet dr rasterbaserade digitala kartor med hog detalj-
grad som ticker storre delen av Sveriges skogsmark. Aven om basinforma-
tionen finns i rasterrutor motsvarande 25 x 25 m sa dr kNN-Sverige fram-
forallt till for att anvandas inom lite storre skogsomrdden. Ar omréadet
mindre dn ndgra hundra hektar bor uppgifterna anvandas med forsiktig-
het. De skattade variablerna ar virkesfoérrad per hektar, bestaindsmedel-
alder, medelhdjd samt biomassa (summerat 6ver och under mark). For
virkesforradet finns rasterskikt med tradslagsvisa skattningar samt for det
totala virkesforradet.

kNN-Sverige har tagits fram genom att kombinera faltdata fran Riksskogs-
taxeringens (RT) stickprovsinventering med heltdckande data fran satellit-
bilder. For att skatta varden for satellitbildens pixlar anvdnds en metod
kallad kNN (k nearest neighbours) vilken ocksa fatt ge namn till databasen.
Skattningarna har endast utforts pa skogsmark enligt avgransningen i
Lantmateriets vagkarta.

* http: / /www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten /Statistik/ Amnesomraden /Priser / Priser /
* www.scb.se/Statistik/BO/BO0601/_dokument/BO0601_DO_2011.pdf

* http:/ /www.scb.se /Pages /Product 10954.aspx

* http:/ /skogskarta.slu.se
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4  Staden

De viktigaste urbana ekosystemtjansterna kan betraktas som konceptuellt
vidlbeskrivna. Det finns en relativt omfattande forskning kring exempelvis
betydelsen av den urbana vegetationens betydelse for rening av forore-
ningar och partiklar. Ett hinder for att effektivt kunna operationalisera en
kvantifiering av de urbana ekosystemtjdnsterna i mer systematisk omfatt-
ning dr daremot datatillgdngen.

Staden ar till skillnad fran exempelvis jordbruksmarken och skogen inte
synonym med en ekonomisk bransch vilket gor att det inte existerar en
systematisk datainsamling utifran ekonomiska motiv. Den verksamhet som
framforallt genererar data som kan anvéndas for att kvantifiera urbana eko-
systemtjdnster dr samhdllsplaneringen och da framforallt den fysiska pla-
neringen som sker pa kommunal nivd. Manga kommuner samlar in data
som kan vara relevant for kvantifiering av ekosystemtjanster men denna
data kan se mycket olika ut frdn kommun till kommun och det finns heller
ingen mojlighet att 6verblicka de datamadngder som kommunerna férfogar
over pa nagot systematiskt sétt, exempelvis nér det géller tackningsgrad,
jamforbarhet och kvalitet. I denna rapport berors endast nagra av de data
som kommunerna samlar in och forvaltar (och som inte samlas in och
sammanstélls centralt av annan myndighet sa som Lantmateriet eller SCB
m.flL.).

Grunden for kvantifiering av ekosystemtjansterna i staden utgors av den
urbana markanvandningen och vegetationen. Kunskap om gronstrukturens
rumsliga utbredning, egenskaper och vegetationssammanséttning &r av-
gorande for alla de ekosystemtjanster som lyfts fram av Naturvardsverket.
I dagsldget ar det bara SCB som producerar systematisk och jamforbar
statistik Over gronomrdden och gronytor i och omkring titorter i Sverige.
Pagdende initiativ kring bland annat ny nationell marktiackekartering
(CadasterENV) och SCB:s utveckling av nya metoder for kartering av
urbana gronytor pekar i positiv riktning nar det géller forutsdttningarna
for att kvantifiera de urbana ekosystemtjansterna. Dock befinner sig detta
arbete dnnu pa utvecklingsstadiet och kommer inte att vara i produktion
forran inom ett par ar.

For de flesta av ekosystemtjdnsterna kopplade till staden krdvs mer
komplexa analyser som inbegriper flera olika datakéallor och som kan
beakta geografiska samband mellan exempelvis arter, markanvandning
och infrastruktur.

De viktigaste ekosystemtjdansterna som Naturvardsverket i sin kartlagg-
ning kopplar till staden ar infingning/absorbtion, lokal och regional klimat-
reglering, mdjlighet till rekreationsaktivitet, bullerreducering och hilsa. Till
staden kopplas dven de forsorjande tjansterna ornamentala resurser, fiber-
rdvara, bioenergi och genetiska resurser och de reglerande och uppratt-
héllande tjansterna reglering av fastmaterialfloden, markens bordighet och
struktur, samt pollinering.
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Figur 6

Ekosystemtjanst Operatio- Datatill- Foérutsatt- Komplexi- Finaste
naliserbar-  gang ning for tet skalniva
het tidsserier

Infangning/ O

absorbtion

. Hoég Lokal
. Hog Lokal
O Medel Lokal

Bullerreducering O . Hog Lokal

Halsa . . Hog -

En sammanfattande bedémning om kvantifiering av ett urval av ekosystemtjanster som ror staden. For
végledning om hur bedémning gatt till se avsnitt 1.6 av denna rapport. Markeringarna ar gréna, gula
eller réda beroende pad om bedémningen ar god, mindre god eller dalig.

Lokal och regional
klimatreglering O

Mdjlighet till rekrea-
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4.1  Operationaliserbarhet och mgjlighet till
kvantifiering

4.1.1 Infangning/absorbtion

Gronomraden bidrar med sin véxtlighet till att stadsluften renas fran
koldioxid, sot och stoftpartiklar. De bidrar ocksa till att absorbera regn-
vatten och smailtvatten och kan ta hand om mycket av stadens dagvatten
som annars leds till rening i reningsverk alternativt leds direkt ut i sjdar
och vattendrag med foéroreningar som foljd. Pa gronytor uppskattas
avrinningen till endast 5-15 procent, resten dunstar eller tranger ner i
marktacket (TMR 2013).

Nyckeldata utgors av kartering av den urbana markanvandningen med
fokus pa gronytor och gronomrdden samt forekomst av hardgjord mark.
Aven mer detaljerad information om vegetationens egenskaper och kvali-
teter ar nodvandig for kvantifiering av exempelvis tradens filtreringsfor-
maga. I princip ar studier av lokala férhallanden nédviandiga dven om
resultaten kan skalas upp och redovisas pa en grovre geografisk skala.
Exempelvis dr gronstrukturens utbredning och tradens ldge i stadsrummet
med relationen till gator och vagar viktig.

Inom forskningen finns modeller for vegetationens formédga att fanga in
luftburna foéroreningar och partiklar bade pa enskilda trad/arter och pa
hela bestand. Forskningen dr i regel baserad pa case studies med egen lokal
datainsamling. P4 ett konceptuellt plan finns férutsattningarna for kvanti-
fiering av vdardet av den reningseffekt som vegetationens star for, vilket
ocksa har gjorts i studier. Kvantifiering i mer systematisk omfattning stoter
pa problemet att tillgangen pa data ar bristfallig i dagslaget. Darfér bedoms
mojligheten att operationalisera kvantifiering av ekosystemtjansten som
medelgod. Dock finns potential for framtida majligheter genom pagdende
utveckling av ny data och statistik (se nedan angaende SCB:s statistik om
gronytor i tatorter samt pilotstudie for ny nationell marktackekartering).
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Nagot battre forutsattningar finns att kvantifiera gronytornas funktion som
buffert for absorbtion och rening av dagvatten. Har ar inte detaljerade upp-
gifter om vegetationens utseende inte lika avgdrande och till stor del bor
uppgifter om gronytor respektive hardgjorda ytor fran SCB:s gronyteunder-
sOkning kunna anvdndas. Mdgjligheten finns ocksa att ta hjdlp av de euro-
peiska karteringar av hardgjord mark (soil sealing) som EEA (Europena
Environmental Agency) genomfor. Detta data har en grovre upplosning
men 4 andra sidan en geografisk tdckning som motsvarar EU:s medlems
lander.

Enheter att kvantifiera &dr arealer forekommande gronytor (hektar), antal
trdd i stadsrummet, mangd partiklar som absorberas av vegetationen,

mangd koldioxid som absorberas av vegetationen, totalvolym dagvatten
som infiltreras av gronytor och andra icke hardgjorda ytor i stadsmiljon.

4.1.2 Lokal och regional klimatreglering

Bevuxna omrdden och speciellt forekomst av trdd har en lokalt och regio-
nalt klimatreglerande effekt genom att motverka den sa kallade urbana
varmeo-effekten, dvs. att stider framforallt pa eftermiddagar och nétter
sommartid tenderar att ha hogre temperatur och lagre relativ fuktighet an
omgivningen, vilket kan skapa hédlsoproblem vid varmebdoljor.

Liksom nar det géller infingning/absorbtion ar data om den urbana gron-
strukturen avgorande for att kunna kvantifiera ekosystemtjansten. Det
beddms dock att kvantifiering av lokal och regional klimatreglering lattare
kan operationaliseras utifran existerande data om gronytor och grénomra-
den i tatorter eftersom detaljkdnnedomen om gronytornas egenskaper ar
mindre avgdrande. Det data som tas fram inom ramen fér SCB:s statistik
om gronytor och gronomraden i tatorter i kombination med vissa skatt-
ningar kan fungera som underlag for grova berdkningar trots att vegeta-
tionen inte &r helt kdnd. Ytterligare data som kan anvédndas ar vegetations-
karteringar (i de omraden dér sddana finns).

Enheter att kvantifiera dr arealer forekommande gronytor (hektar) eller
andelen gronyta per ytenhet urban mark (med vissa antaganden om gron-
ytornas vegetation).

4.1.3 Mojlighet till rekreationsaktivitet

Moajlighet till rekreationsaktivitet dr i likhet med de flesta kulturella eko-
systemtjdnster svara att kvantifiera da de i grund och botten handlar om
immateriella varden och sociala varderingar som i vissa fall kan knytas till
den fysiska miljon. Vad som betraktas som rekreationsaktivitet dr en indi-
viduell fraga liksom vad som upplevs som mdjlighet eller tillgang till. I
regel kravs olika typer av kvalitativa undersokningar for att kartligga
denna typ av vérden.

Med hjalp av resultat fran forskning i kombination med vissa forenklade
antaganden som utgar fran att mojlighet till rekreationsaktivitet kan ut-
tryckas som ett givet avstdnd i rummet, bedoms mdjligheten som medel-
god att operationalisera berdakningar av méjligheterna till rekreationsakti-
vitet. I forskningen har exempelvis 300 m visat sig vara ett gransvarde for
hur langt man ar beredd att ga till ett gronomrade for att man ska anvénda
det ofta. Darfor betraktas bostadsnéra natur bland annat av Boverket som
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de grona omraden och ytor som man har inom 300 meter fran bostaden. En
sdtt att pa ett grundlaggande plan kvantifiera majligheten till rekreations-
aktivitet ar darfor att exempelvis berdkna tillgdngen pa gronytor och gron-
omraden inom 300 meter fran bostaden. Vissa sddana berdkningar har tidi-
gare gjorts av SCB och publicerats i den officiella statistiken 6ver gronytor
och gronomréden i tétorter.

Enheter att kvantifiera dr andel av befolkningen som har tillgang till gron-
ytor och gronomraden inom ett visst avstand fran bostaden (exempelvis
300 meter).

4.1.4 Bullerreducering

Statistik visar att vdgtransporterna 6kar med dkande buller som f6ljd. Da
buller minskas av grona omrdden och parker bedéms den urbana vegeta-
tionens bullerddampande effekt som en viktig ekosystemtjanst.

Liksom nar det géller bade infingning/absorbtion och lokal och regional
klimatreglering dr data om den urbana gronstrukturen avgorande for att
kunna kvantifiera ekosystemtjansten. Analyser av vegetationens buller-
dampande effekt stiller krav pa mojligheter att samanalysera gronstruk-
turen och dess kvaliteter med bullerkéllor, som i detta fall utgors av
trafiken. Bullerreducering forutsatter alltsa mer komplexa analyser och
kraver att flera olika datakallor utnyttjas.

Det data som tas fram inom ramen for SCB:s statistik om gronytor och
gronomraden i titorter kan anvdndas som grund men ytterligare data som
beskriver forekomst av trad i gaturummet behovs i kombination med data
over infrastrukturen. Ytterligare data som kan anvandas ar vegetations-
karteringar (i de omraden dér sddana finns).

Enheter att kvantifiera ar arealer forekommande (tradbevuxna) gronytor
(hektar) i anslutning till gator och véagar alternativt andelen gator och
vagar kantade av tradbevuxa gronytor.

4.1.5 Halsa

Halsa i detta sammanhang ska forstas som de grona miljoernas hélsoframj-
ande effekt i stader och tatorter. Studier visar att den sjalvupplevda hélsan
okar med narhet till gronomraden. Studier visar att pa samband mellan
tillgdngen pa gronytor och en rad indikatorer for hilsa, som oférmégan att
hantera stress, oro, hyperaktivitet och adhd. Grona miljoer i stiderna kan
dven bidra till att forbadttra barns kognitiva utveckling, minska kriminalitet
och forstarka den sociala samhorigheten i ett omrade samt positiva effekter
for vard av gamla (TMR, 2013). Ekosystemtjansten har ett tydligt samband
med mdjlighet till rekreationsaktivitet och ar behaftad med likartad proble-
matik. Halsa dr dock betydligt mer komplicerad att kvantifiera, &ven pa ett
grundldggande plan, da det handlar om en upplevd kédnsla med som inte
entydigt kan kopplas samman med egenskaper i den fysiska miljon.

Mojligheten ar i dagsldget mindre goda att utifrdn befintliga data gora
kvantifiering av ekosystemtjdnsten hélsa operationaliserbar.
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4.2  Mojliga analysnivaer

Da de urbana ekosystemtjdnsterna dr specifikt avgransade till stader och
tatorter innebér det med nodvandighet att analysen maste vara geografiskt
anpassad till en lokal skala (Staden/tdtorten). Det innebar att endast fore-
teelser som berdr den urbana miljon ska analyseras. Detta staller sarskilda
krav pa att den indata som anvéands antingen dr aggregerad till och redo-
visad pa tdtortsniva, alternativt att nationella, regionala eller kommunala
dataset har en sddan rumslig upplosning av att den med hjélp av exempel-
vis SCB:s titortsdata kan avgransas till delmangder.

Flera av de urbana ekosystemtjansterna krdver narmare studier av geogra-
tiska kontexter for att kunna kvantifieras. Det handlar exempelvis om att
forekomst av trdd eller annan vegetation kan séttas i relation till gator,
vagar eller befolkning.

4.3  Forutsattningar for att kvantifiera paverkan pa
ekosystemtjansterna

Faktorerna som pdverkar de urbana ekosystemtjansterna ar manga. Det
priméra hotet mot de ekosystemtjanster som identifierats av Naturvards-
verket bestdr i att gronytor, gronomraden eller andra vegetationskladda
ytor i tatorterna exploateras och forsvinner. Tillgdngen pa data som beskri-
ver paverkansfaktorer i form av nytillkommande bebyggelse, exploatering
av gronytor, expansion av hardgjorda ytor och byggande av ny infrastruk-
tur dr god och under forutsattning att data kring sjdlva ekosystemtjanster-
nas areella utbredning kan utvecklas kan ocksa paverkan pa tjansterna
kvantifieras. I dagsldget beddms forutsattningarna dock som svaga pa
grund av bristen pa data for att beskriva sjdlva ekosystemtjansterna.

4.4  FOrutsattningar for att beskriva forandringar hos
ekosystemtjansten

Forutsattningarna for att beskriva forandringar hos de urbana ekosystem-
tjdnsten mer dn pa ett mycket generellt plan bedéms som svaga pa grund
av datasituationen. Det dr problematiskt att hitta direkt jamforbara data-
kéllor som medger forandringsstudier 6ver tid nér det giller exempelvis
gronytor och gronomraden i tatorterna. Grova uppskattningar kan goras
angdende fordndringar av arealer men knappast nar det géller uppgifter
om forekomst av vegetation och trdd i exempelvis park- och gatumiljoer.

4.5 Identifierade dataunderlag och exempel pa
anvandning

45.1 Statistik 6ver gronytor och gronomraden i tatorter

SCB publicerar statistik om gronytor och gronomraden i tatorter vart femte
ar.” Tidigare ingick denna statistik som en del i produkten markanvénd-
ningen i tatorter, men sedan 2005 genomfors den som en egen undersok-
ning. Genom fordndringsstudier finns data publicerat dven f6r 2000.

* www.scb.se /MI0805
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Undersokningen baseras pa satellitbildstolkning av samtliga tatorter 6ver
10 000 invanare och statistiken publiceras pa tatortsniva.

Statistiken omfattar bland annat areal gronyta per tatort, gronomraden
(gronytor som dr minst 1 hektar) samt areal hardgjord yta. I statistiken
ingar ocksd berdakningar av befolkningens narhet till gronytor. Detta gor att
statistiken bade kan anvdndas som underlag for berdkningar av i stort sett
alla de urbana ekosystemtjdnsterna. Statistiken ar alltsd dven relevant for
de ekosystemtjdnster som ror hdlsa och majligheten till rekreationsakti-
vitet.

Mikrodata till statistiken utgors av geodata i form av satellitbildstolkningar
Over tatorterna. Detta medger att specialbearbetningar kan goras for att
fanga mer komplexa samband mellan exempelvis gronytor och infrastruk-
tur i syfte att belysa exempelvis gronytornas bullerreducerande effekt.

Under 2013 pagar metodutveckling for att forbattra kvaliteten i karte-
ringarna med stéd frdn Rymdstyrelsen.™ Avsikten &r att anvinda den nya
metodiken i statistikproduktion under 2014. Den nya metodiken kommer
leda till forbéttrade mojligheter att kvantifiera gronytor i tatorterna, bland
annat kommer mindre ytor att kunna fdngas upp. Forsok pagar ocksa med
att integrera uppgifter om trad fran laserdata (se nedan). Om detta faller
val ut kommer gronytorna dven kunna beskrivas utifran vegetation vilken
ytterligare Okar statistikens anvandningspotential for kvantifiering av
urbana ekosystemtjanster.

4.5.2 Hardgjord yta (Soil sealing)

EEA (European Environmental Agency) har genomfort en kartlaggning av
andelen hardgjord yta i Europa™. Kartldggningen baseras pa analys av
satellitdata och galler for ar 2006. Datasetet tacker i stort sett hela Europa
(aven icke medlemsstater) och har en upplosning pa 100 x 100 meter. For
varje pixel finns angivet graden av hdrdgjord mark i procent. Data ar
tillgangliga via EEA:s hemsida. En ny karteringsomgéng géllande ar 2012
har genomforts och data kommer att publiceras i slutet av 2013.

4.5.3 Tradinventeringar

De flesta storre kommuner for koordinatsatta register 6ver individuella
trad i stadsrummet. Syftet med tradinventeringarna ar i regel att ta fram
underlag for skotsel av stadstraden. Vanligtvis omfattas endast trad pa
kommunal park- och gatumark i tatorter, dvs. inte trdd pa privat mark eller
i skogsliknande miljoer inom tétorterna vilket for att de inte ger en fullstan-
dig bild av trdden i den urbana miljoén.” SLU har inom ramen for program-
met for Fortlopande miljéanalys och i samarbete med SKL och en rad kom-
muner, tagit fram en standard for inventering av stadstrad. ”

*www.rymdstyrelsen.se/sv/Mediebank /Fjarranalysanvandare /Projektkatalog / Anvandar
delen-2013 /Forbattrad-gronytekartering-i-urbana-omraden/

* www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eea-fast-track-service-precursor-on-land-
monitoring-degree-of-soil-sealing-100m-1

* www.skl.se/MediaBinaryLoader.axd?MediaArchive_FileID=b034e569-8635-4881-8514-
177a518311f8&FileName=Riskbed %C3%B6mning+av+tr%C3%A4d +i+urban+milj%C3%B6
rapport_f%C3%Adrg.pdf

 http:/ /pub.epsilon.slu.se /9038 /7 /ostberg_et_al 120913.pdf, www.inventering.nu/
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I regel finns uppgifter om tradslag, alder, status etc. vilket i kombination
med uppgifter om trddens geografiska position méjliggor detaljerade
analyser av antal trad som finns i anslutning till exempelvis gator och
vagar. Sddana analyser kan i sin tur ligga till grund bade for berdkningar
av tradens filtrering av partiklar, koldioxidupptag och vegetationens
bullerddmpande effekt.

4.5.4 Tradhojdsraster fran laserdata

Som ett led i produktionen av en ny nationell hjdmodell laserscannar
Lantmateriet hela landet. Den laserdata som samlas in genererar anvand-
ning utover att visa markens hojd, exempelvis for att visa information om
vegetation och byggnader.” Genom bearbetning av det “punktmoln” som
skapar vid laserscanningen kan uppgifter om enskilda trad eller grupper
av trad i urban miljo extraheras p& automatisk vég.” Till skillnad frén trad-
inventeringar gar inte att fa fram mer detaljerade egenskaper som alder
och tradslag, men fordelen &r att alla urbana trdd, inte bara de pd kommu-
nal mark, kan karteras. Uppgifterna kan vidarebearbetas ytterligare med
hjélp av fjarranalysmetoder for att klassificera trad efter tradslag etc.

Liksom nér det gdller tradinventeringar mojliggdr uppgifter om tradens
geografiska position detaljerade analyser av antal trdd som finns i anslut-
ning till exempelvis gator och vagar. Sddana analyser kan i sin tur ligga till
grund bade for berdkningar av trddens filtrering av partiklar, koldioxid-
upptag och vegetationens bullerddimpande effekt.

SCB genomfor under 2013 en metodstudie for att undersoka mojligheten
att integrera uppgifter om trad i den officiella statistiken 6ver gronytor och
gronomraden i tatorter (se ovan).

455 Vegetationskarteringar

Lantmaéteriets GSD-vegetationsdata® (dven populart kallat vegetations-
kartan) dr en detaljerad kartering av naturtyper och biotoper som visar
ekologiska forhallanden i olika skikt. I kartdatabaserna dr landskapet
indelat i olika naturtyper (skog, myr, dngar, hedar, kulturmark, vatten etc.)
som i sin tur dr indelade i olika vegetationstyper. Skogen ar indelad efter
dominerande tradslag — barrskog, 16vskog eller ddellovskog, och vidare i
fuktighetsklasser. Angar (6rt-grasvegetation) dr indelade efter lage — i
fjallen, vid strander eller i landskapet och déarefter fran torra till vata. Sam-
mantaget finns for vegetationsdata ett 70-tal olika klasser for vegetation
samt cirka 20 olika markanvandningsklasser. Systemet kan redovisa 6ver
300 olika varianter av vegetation genom den tilldggsinformation som ingar.

Vegetationsdata finps for Norrbottens, Jamtlands, Vastmanlands och
Varmlands ldn, pa Oland och 6ver fjdllkedjan men Lantmaéteriet har numer
lagt ner den 16pande produktionen. Stockholms stad har tagit fram en

*® www.metria.se /Vara-erbjudanden /Kartor-och-bilder /Metria-som-

geodataleverantor/Skogshojdsraster
* www.foranrs.se/web /nvheter /urbantree-tr%C3%A4ddatabas-j%C3%A4rf%C3%A4lla

“ www .lantmateriet.se /Kartor-och-geografisk-information /Kartor /Geografiska-
teman/GSD-Vegetationsdata/
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variant av vegetationskartan (biotopkarta) i samarbete med Stockholms
universitet och Lantmiteriet vilken ocksé har uppdaterats i olika omgéngar.”

Vegetationsdata kan anvandas for liknande syfte som statistiken 6ver gron-
ytor och gronomraden i tatorter, med fordelen att vegetationsdata dven
relativt ingdende redovisar vegetationens egenskaper. Detta medger mer
detaljerade berdkningar av exempelvis upptag av koldioxid och filtrering
av fororening ar och partiklar. Da vegetationskarteringarna foreligger som
geodata kan forekomsten av olika vegetationstyper och biotoper relateras
till exempelvis infrastruktur for mer komplexa analyser. Nackdelen med
vegetationsdata av den hér typen &r att den inte uppdateras l6pande vilket
forsvarar forandringsstudier. De kartdatabaser som ér tillgangliga idag ar
delvis foraldrade.

4.5.6 Berakning av kolforradsforandringar i
markanvandningssektorn
Under rapportavsnittet om skogsmark beskrevs kort den berdkning som
gors for att faststédlla hur koldioxidférrddet fordandras i kategorin Land Use,
Land Use Change and Forestry (LULUCF)”. Underlag for denna berdkning
bor dven kunna anvéndas for att gora uppskattningar om koldioxidforra-
det i enskilda stader med hjdlp av de tradinventeringar som i vissa fall
finns tillgangliga. Utover information om trdden behovs dven invente-
ringar av marken i staden om dessa berdkningar ska kunna genomforas
enbart for en enskild stad.

4.5.7 Fastighetsprisstatistiken

Fastighetsprisstatistiken dr en aterkommande kélla i denna kartlaggning.
Statistiken kan anvéndas for att beskriva den paverkan eller forandrings-
tryck som finns pd marken och dérigenom dven ekosystemtjansterna.
Fastighetsprisstatistiken ger &ven mdjlighet till lokal analys men detta blir
vanligen begrdnsat av en brist pd antal salda objekt. I mer tiatbebyggda
omraden bor dock fastighetsforsaljningar ske mer frekvent och darigenom
finns alltsa ett battre underlag for att kunna gora lokala analyser.

4.5.8 Fastighetstaxeringsregistret (FTR)
Fastighetstaxeringsregistret (FTR)”. Registret innehdller taxerade uppgifter
om fastighetsbestdendet i landet. Uppgifterna omfattar bland annat typ av
fastighet (exempelvis smahusenhet, flerbostadshus, industrienhet, jord-
bruksenhet m.m.), samt markarealer och dgarstruktur. Eftersom uppgif-
terna ar kopplade till fastighetskoordinater kan registret anvandas for
geografiska analyser av markanvandningen och bebyggelsen pa en relativt
fin niva. FTR 6vergick i digital form pa 1980-talet. De forsta ”strukture-
rade” versionerna av FIR gar tillbaka till mitten av 1990-talet vilket ger
god forutsattningar for att studera markanvandnings- och bebyggelse-
forandringar i tatorter over tid.

" www.insyn.stockholm.se/miljo/document/2012-04-17 /Dagordning /25 /25.pdf

 http:/ /www.slu.se/Documents/externwebben /overgripande-slu-
dokument/miljoanalys-dok/rapporter/Skogomark10/Kolrapportering sid8_10.pdf

* www.scb.se/Statistik/BO/BO0601/ dokument/BO0601 DO 2011.pdf
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FTR betraktas hér i forsta hand som en killa for att analysera paverkan pa
ekosystemtjdnster men kan i viss man dven tjana som indata for analys av
ekosystemtjiansternas status. FTR innehadller uppgifter om exempelvis taxe-
rad tomtmark till sméhusenheter vilket ger en ram fér uppskattningar av
exempelvis gronytor i privata tradgardar samt mojlig vaxtodling i trad-
gardar (se avsnitt om jordbruk).

4.5.9 Nationell vagdatabas

NVDB* (nationell vigdatabas) dr resultatet av ett regeringsuppdrag som
davarande Vagverket fick 1996. NVDB omfattar ett referensvagnét och en
stor mdngd data kopplade till vignatet. NVDB ar ett samarbete mellan
Trafikverket, Sveriges Kommuner och Landsting, skogsnéringen, Transport-
styrelsen och Lantmaéteriet. Huvudman fér NVDB é&r Trafikverket. NVDB
ar en geografisk databas med uppgifter om exempelvis vagbredd, vag-
héllare, vdgklass, hogsta tilldtna hastighet etc. ner pa enskilda véaglankar.

NVDB betraktas hér i forsta hand som en kélla for att analysera paverkan
pa ekosystemtjanster. Data frain NVDB kan anvéndas for att siatta uppgifter
om markanvandning och vegetation i relation till infrastrukturen for att
gora uppskattningar av vegetationens bullerddmpande effekt eller formdaga
att absorbera exempelvis partiklar som genereras fran trafiken.

4.5.10 SCB:s tatortsavgransningar och tatortsstatistik

SCB avgrénsar titorter i Sverige vart femte ar.” Med tdtort avses samman-
héngande bebyggelse med normalt hogst 200 m mellan husen och minst
200 invanare. Den forsta tatortsavgransningen pa kartor i Sverige avser
forhallandena 1960. Darefter har avgransningar skett i stort sett vart femte
ar. Syftet med att avgrédnsa tatorter ar framforallt att ge underlag for att
folja urbaniseringen. I Sverige anvédnds inte stad som administrativ enhet,
men genom att avgransa tatorter ar det mojligt att beskriva befolknings-
koncentrationer pa ett finare sitt 4n vad den administrativa kommunindel-
ningen ger mdjlighet till.

Tatortsavgransningarna kan anvéandas for att definiera analysomradet for
de urbana ekosystemtjansterna. Genom att statistik om befolkning tas fram
kring varje enskild tatort dr det majligt att gora urval pa grundval av tat-
orternas storlek.

4.5.11 Fastighetskartan

GSD-Fastighetskartan® bygger pd Lantmateriets grundliggande geogra-
tiska databaser dar informationen har samlats in med olika kvalitet
géllande lagesnoggrannhet, innehall och aktualitet. Fastighetskartan &r
dem mest detaljerade kartan som finns tillganglig i Sverige pa nationell
nivd. Den innehaller bland annat uppgifter om byggnader, markslag, vagar
och fastighetsgranser. Ajourhdllning sker l16pande.

* www.nvdb.se/
* www.scb.se/MI0810

6

* www.lantmateriet.se /Kartor-och-geografisk-information /Kartor /Fastighetskartan/
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Genom bearbetningar av fastighetskarta kan en mangd olika typer av mark-
anvandningsinformation tas fram. Fastighetskartan dr en av de viktigaste
kédllorna for SCB:s markanvandningsstatistik. SCB har genom bearbet-
ningar av fastighetskartan identifierat och kvantifierat forekomst av exem-
pelvis golfbanor och koloniomraden i Sverige. Uppgifter publiceras i Mark-
anvindningen i Sverige.” Med hjélp av dessa data kan uppskattningar
goras angdende odlade landvéxter i urbana miljoer liksom forutsattningar
for pollinering i urbana eller semi-urbana omraden (se avsnitt om jordbruk).

7 www.scb.se/MI0803
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5  Vatten och vattenrelaterad tjanster

Vatten i sj0ar, vattendrag, kustomrdden och hav anvands idag pa olika satt
som en resurs av manniskan. Vattenkvantitet och méngden av dricksvatten
for vattenforsorjning dr en elementér sida av bedomningen av tillstandet
vad géller vattenrelaterade ekosystemtjanster liksom vattenkvalitet och
paverkan pa den biotiska miljon genom utsldpp frdn méansklig aktivitet till
vatten som recipient.

Fiske kdnnetecknas d@ven som en av de tre fraimsta forsorjande ekosystem-
tjansterna jamte skogsbruk och jordbruk.

De mest utvecklade datakillorna for att kvantifiera vattenrelaterade eko-
systemtjanster bedoms kretsa kring vattenanvandning, vattenrening, fisket
och paverkan pd vatten genom utsldpp av naringsdmnen och farliga &mnen.

Systematisk datainsamling i Sverige idag, 4r omraden som det historiskt
funnits motiv att analysera ekonomisk utveckling av och tillgang pa sdsom
fisket och anvandning av dricksvatten och processvatten.

Genom miljodvervakningen och internationella krav pa rapportering fram-
for allt p& grund av 6vergddning i Ostersjon, finns dven omfattande forsk-
ning och datatillgdng for paverkan pa vattenrelaterade ekosystemtjanster
genom utsldppsstatistiken. En fordjupad utredning av det nationella miljo-
malet "Ingen 6vergddning” gjordes 2011 i vilken utslapp, utslappskallor
och pédverkan av utsldppen pd naturen behandlas i relation till internatio-
nella malséttningar (Ejhed et al., 2011).

Till en analys av ekosystemtjanster hor ocksa naturens formaga att pa lang
sikt fortsdtta ge oss de forsorjande ekosystemtjansterna. Har finns fortfar-
ande ett gap i statistiken for vattenrelaterade ekosystemtjanster. Emellertid
har fiskets ekonomiskt stora betydelse dven gjort att detta mer langsiktiga
perspektiv tagits i beaktande och data tagits fram for att undersoka trender
i fiskbestdnden t. ex. torsk. Brist pd data om marina ekosystemtjanster
bortom fiske och komplexiteten att méta hotade arter i havet gor att det
fortfarande finns stora luckor om tillstandet i havet (Kettunen et al.,
2012:183).

De viktigaste forsorjande ekosystemtjansterna som Naturvardsverket i sin
kartlaggning kopplar till vatten ar Livsmedel frin sétvatten och marina orga-
nismer, Dricksvatten och Icke-drickbart vatten. Ovriga ekosystemtjanster som
lyfts fram dr de reglerande tjansterna Utspidning, infingning och dtercirkula-
tion, och Uppriitthillande av livscykler, skydd av habitat och genpooler samt
tjdnster under kategorin kulturella ekosystemtjanster Kultur och naturaro,
Majlighet till rekreationsaktivitet och Estetiska virden.
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Figur 7
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En sammanfattande bedémning om kvantifiering av ett urval av ekosystemtjanster som ror vatten. For
végledning om hur bedémning gatt till se avsnitt 1.6 av denna rapport. Markeringarna ar gréna, gula
eller réda beroende pad om bedémningen ar god, mindre god eller dalig.

5.1 Operationaliserbarhet och moéjlighet till
kvantifiering

5.1.1 Livsmedel fran sotvattensorganismer och marina
organismer
De forsorjande ekosystemtjansterna i form av livsmedel fran sétvattens-
organismer och marina organismer ar forhallandevis okomplicerade att
kvantifiera virdet av. Dessa tjanster har ett socio-ekonomiskt varde i och
med marknadspriser pd salda kvantiteter i forsta handelsledet och arbets-
tillfallen for yrkesfiskare i svenska sjoar och hav (SCB, 2013a och SCB,
2013b). Sotvattensfiske och havsfiske savil som fiskbestandets status ar vl
bevakat. Uppfoljning av fiskbestandet gors av Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU.

For Livsmedel fran odlade sétvattendjur och Livsmedel fran odlade marina
djur sammanstalls statistik om producerade och salda kvantiteter av fisk,
mussel- och kréftor i sjoar och hav arligen i och med Vattenbruksunder-
sokningen (SCB, 2012a).

Vattenbrukets utsldpp finns dven i form av miljérapporter fran tillstands-
pliktiga fiskodlingar i Svenska MiljorapporteringsPortalen (SMP) vilket
kan jamfoéras med vattenbruksundersokningen. Detta gjordes infoér den
internationella rapporteringen for utsldapp fran fiskodlingar till Helsingfors-
kommissionens Polution Load Compilation 2012, HELCOM PLC Annual
(Mietala, 2012).
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5.1.2 Dricksvatten och annan vattenanvandning

Dricksvatten anvands som resurs i hushall, industri och till allmdnna bygg-
nader sdsom skolor, sjukhus samt till 6vriga arbetsplatser. I Sverige tas 83
procent av dricksvattnet fran ytvatten, d.v.s. vatten fran sjoar och vatten-
drag samt grundvatten som framstallts med konstgjord infiltration. Rester-
ande dricksvatten tas frdn grundvatten. Sverige har generellt en god vatten-
tillgang. En relativ vattenbrist rdder sommartid och i vissa tatbefolkade
regioner. Av den fornyelsebara vattentillgangen tas endast 1 procent ut for
anvandning till hushall, jordbruk och industri (Joint Questionnaire for
Inland Waters, Eurostat 2012).

Statistik for uttag och anvandning av dricksvatten férdelat pa den storsta
konsumenten industrin, f6ljt av kommunala vattenverk, enskilda hushall
och jordbruk sammanstills vart femte ar. Industrin samt kdrnkraftverk gor
dven uttag av havsvatten for anvandning som kylvatten i produktions-
processen (SCB, 2012b).

5.1.4 Utspadning, infangning och atercirkulation

En viktig ekosystemtjdnst dr vattenrening. Organismer i sjdar och vatten-
drag binder kol, producerar syre, syresdtter samt renar pa detta sitt sot-
vatten (NV, 2012:86 ). Denna retention av ndringsimnen kan berdknas
genom att man mater utslapp till vatten fran en viss utslappspunkt, t. ex.
fran ett avloppsreningsverk eller en industri, och jamfor detta utslapp med
halten av ndringsimnen och andra partiklar vid slutlig avrinning till sjo
eller hav. Overvakningen av den svenska belastningen pa havet sker inom
Havs- och vattenmyndighetens nationella sétvattensprogram “Flodmyn-
ningar”. I denna miljéévervakning ingdr de storre vattendragen och
schablonberdkningar for de omrdden som inte ticks av dessa storre vatten-
drag (HELCOM, 2011).

Aven vatmarker i sddra Sverige har studerats for deras kvidvereducerande
tjanst. Dessa vatmarker skapades framst for denitrifikation av utslapp fran
jordbruket men har dven andra férdelar som retention av fosfor och andra
partiklar samt rekreation (Nordic TEEB, 2012:214). Det finns en fullstindig
inventering av alla storre vatmarker i Sverige som genomforts under 25 ars
tid, dar dessa vatmarker bland annat har klassificerats efter olika vatmarks-
typer och deras naturvirde.

Havets upptag av ndringsdmnen ndr val utslappen nétt havet dr dven en
viktig ekosystemtjanst att kartlagga.

En utvecklingsmdjlighet i Sverige som gjorts i Danmark och i ECOFRAME-
projektet: Bedomning av ekologisk status pa ytvatten har dven gjorts utifran
fiskfaunans sammanséttning i vattendrag och sjoar med provfiske som
dataunderlag. Fiskarterna kategoriseras da i funktionella grupper dar fisk-
arternas funktion bestdms av “fodoval, reproduktionsstrategier eller tole-
rans mot olika miljdvariabler” (Holmgren et. al., 2007). Aven provfiske i
Ostersjons kustomréden har gjorts i motsvarande syfte, det vill sdga ekolo-
gisk status i kustvatten (Naturvardsverket, 2008).

Laxen i Ostersjon har virdesatts som migrerande nyckelart framférallt for
sin kulturella ekosystemtjanster som langt overstiger vardet i landad fdngst
men dven beddmts som viktig for att reducera sedimentation i Ostersjon.
Restaureringsatgarder (Kulmala et al., 2012).

Statistiska centralbyrin 57



Vatten Kartliggning av datakillor for kvantifiering av ekosystemtjinster

5.1.5 Uppratthallande av livscykler, skydd av habitat och
genpooler

Att sékerstélla livscykler dr ett fundament i ett fungerande ekosystem. Sta-

tistik kring skydd av habitat finns tillgangligt via information om skyddade

omrdden och att koppla vattentékter till en geografisk plats kan bidra med

ytterligare insikter.

Det dr dock svarare att finna information om uppratthdllande av genpooler
for vattenlevande organismer. Det kan berdra livsmiljoer i stort men framst
lek-, bo-, skydds- och rastplatser. Strandlinjer och grunda vattenomraden
ar viktiga delar men dven bottenstrukturer och t.ex. stora stenar eller dod
ved paverkar mdjligheterna till fortplantning.

Miljoévervakningssystemet innehéller delar som kan indikera huruvida
forandringar sker i det limniska ekosystemet™. Denna information kan
beskriva tillstdnd och storskaliga férandringar i vattenmiljon, och ge ett
underlag for att kunna bedéma hotbilder.

Avsittningar av skyddade omraden kan kvantifieras dven i monetéra ter-
mer i form av kostnader for avsittningarna och underhall. Att kvantifiera
kostnader for genpooler dr dock idag inte nagot som statistiken omfattar.

5.1.6 Kultur och naturarv

Kultur- och naturarv sorterar under kategorin kulturella ekosystemtjanster
och som sddan ar den svar att kvantifiera. Kulturella ekosystemtjanster
handlar i grund och botten om immateriella vdarden och sociala varde-
ringar som i vissa fall kan knytas till den fysiska miljon. Det racker alltsa
inte att kunna identifiera element i den fysiska miljon utan dven de varden
som tillskriver dem. I vissa fall dr det mdjligt att fdnga sddana varderingar
genom indirekta data (proxydata).

Som tidigare papekats i denna rapport ar det dock méjligt att gora berdk-
ningar baserade pd erfarenheter fran forskning som pekar pa vad méanniskor
generellt uppfattar som attraktiva miljoer eller komponenter i landskapet
som tillskrivs emotionella eller sociala véarden.

Med nédgon koppling till vattnet, utmed hela Sveriges kust och runt ménga
sjoar finns det fornlamningar och andra historiska byggnader, omraden
och fragment som lockar till upplevelser av kultur- och naturmiljéer. Riks-
antikvariedmbetet for register éver kinda forn- och kulturlamningar® samt
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse” som skulle kunna utgdra grund for
forenklade kvantifieringar.

Ytterligare exempel pd information med koppling pa kultur och naturarv
vid vatten dr t.ex. fiskeldgen eller turistanknuten verksamhet. Det finns sta-
tistik med koppling till beldggningen i gasthamnar som kan indikera tren-
der kring batliv och ndrhet till kulturarv.

Vattenmyndigheterna har uppméarksammat att det ar bristfalligt med
information 6ver vattenanknuten kulturmiljo och har startat ett projekt

* Biologiska organismer i sdtvatten

* www.raa.se/hitta-information / fornsok-fmis /

" www.raa.se/hitta-information/ bebyggelseregistret/
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VaKul {or att forbattra kunskapsmaterialet infor planeringen av atgards-
programmet f6r den limniska miljon”.

Idag omfattas ingen information av nagon monetar aspekt med koppling
till kultur och naturarv.

5.1.7 Madjlighet till rekreationsaktivitet och estetiska varden
Mojligheter till rekreation ar en viktig komponent for hédlsan. Inom
begreppet rekreation ingar bland annat promenader, fiske, idrott och vila.
Tillgang till strainder och méjligheter att nyttja vattnet for bad, fiske eller
andra vattenaktiviteter dr viktiga for rekreationsmdjligheter.

Allemansrétten och strandskyddet mojliggor tillgdngen men undantagen
for bebyggelse vid strandkanter paverkar givetvis utbudet.

Statistiken idag kan bidra med information om markanvandning och
tillgang till strander. Dessutom finns det information om friluftsaktiviteter
och tillgangliga sjoar med god badvattenkvalitet. Turismens paverkan och
mojligheter gar dven att kvantifiera liksom aktiviteter som ror sportfiske.

En monetar kvantifiering gdr att gora i form av hur mycket det kostar i
avgifter till olika foreningsaktiviteter men det blir svdrare nar rekreationen
ar beroende av de estetiska varden som naturen bidrar med. Med baring pa
de monetéra aspekterna ar forskningsstudier ar ett verktyg framat.

Beteendestudier i villighet att betala for att bibehdlla de estetiska vardena
eller att korrigera problemomraden har skett tidigare, dock pa ad-hoc basis
som dr en del av att forskning flyttar fokus med tiden.

Enligt en studie baserad pa de nio Ostersjoldnderna &r invénarna beredda
att betala for en béattre havsmiljo, men att betalningsviljan per person
varierar stort”.

5.2  Mojliga analysnivaer

Pa vilken geografisk niva statistiken befinner sig varierar i dagslaget.
Vattenforvaltningen planeras per vattenmyndighet for de fem olika
vattendistrikten i Sverige: Bottenvikens, Bottenhavets, Norra Ostersjéns,
Sédra Ostersjons och Visterhavets vattendistrikt. Indelningen i vatten-
distrikt foljer vattnets naturliga floden sa att varje distrikt omfattar de
landomraden varifran all ytvattenavrinning sker direkt till det angivna
havet eller i avrinningsomraden som mynnar i det angivna havet (HaV
2013). Viss data finns tillganglig pa delavrinningsnivd, den minsta nivan
som Sverige dr indelad i vad géller vattenférekomster. En del information
ar aggregerad till huvudavrinningsomraden sasom utsldpp av narsalter
och farliga &mnen fran punktkallor ute i landet.

Till vilken detaljniva det &r mojligt att analysera véardet av de vattenrelate-
rade ekosystemtjdnsterna varierar naturligtvis mellan de olika tjansterna.
Vattenbruksstatistiken samt yrkesfiske i sjo och hav finns dokumenterat i
fangst och mangd och &r i sig en monetart matt pa ekosystemtjansten. Sta-

" http:/ /www.vattenmyndigheterna.se/Sv/vasterhavet/projekt/Pages/vattenanknuten-

kulturmiljo.aspx
" BalticStern 2012, http:/ /www.stockholmresilience.org /balticstern
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tistiken som anvéands for miljoovervakning, i.e., sker redan en kvantitativ
analys eftersom statistiken sammanstalls i syfte att jamforas over tid.

5.3  FoOrutsattningar for att kvantifiera paverkan pa
ekosystemtjansterna

Faktorerna som paverkar och hotar vattenresurserna ar framst utfiskning
och 6vergddning (NV, 2009). Dessa paverkansfaktorer kan identifieras
konkret framfor allt genom utslappsstatistiken och vad géller hot mot fisk-
bestandet bevakas detta kontinuerligt i miljoovervakningen 6ver fiske-
bestandets ekologiska hélsa. Dessa tva paverkansfaktorer har bra tickning
genom att fiskbestdndet kontinuerligt bevakas i miljoovervakning av fiske-
bestdndets ekologiska hélsa och utslappsstatistiken f6ljs upp genom utslapp
frdn punktkallor och diffusa utslappskallor (atmosfarisk deposition pa
sjoyta, skogsmark, jordbruk, 6vrig mark, dagvatten fran tatorter och
enskilda avlopp).

Arbetet med punktkéllor gar 6ver till en rapportering pa delavrinningsniva,
den minsta tillgdngliga geografiska uppdelning fér avrinningsomraden
med hjilp av geodata frdn Svenskt vattenarkiv, SVAR. Belastningen som
kommer frdn mansklig aktivitet sirskiljs ddremot inte fran den naturliga
bakgrundsbelastningen i de totala utslippen till Ostersjon som rapporteras.
Daremot har uppskattningar gjorts for dr 2009 av den méanskliga andelen
av belastningen av kvdve och fosfor i och med ett utvecklingsprojekt inom
SMED f6r att jamfora den paverkningsbara andelen av utsldppen med
utslappsrestriktioner enligt Baltic Sea Action Plan (Ejhed et al., 2011).

Den forsorjande ekosystemtjansten livsmedel fran sotvattensorganismer
och marina organismer dr beroende av foérutsattningarna i livsmiljons och
graden av forsurning och 6vergddning i sjon (Holmgren et. al., 2007). Att
maita indirekta vattenrelaterade ekosystemtjdnsterna blir darfor elementart
for ett langsiktigt perspektiv pa fisket i sjoar och hav.

5.4  Forutsattningar for att beskriva forandringar hos
ekosystemtjansten

Forutsattningarna for att beskriva forandringar hos de vattenrelaterade

ekosystemtjdnsterna dr komplexa men for Livsmedel frin sotvatten och

marina organismer, Dricksvatten och Icke-drickbart vatten finns det goda

mdojligheter att skapa nationella tidsserier.

Det ar framst for:

e Vattenuttag

e Vattenanvandning

o Fiskefangster

e Batliv

e Vattenkemi, férdndring av utslapp

e Fiskfaunans fordndrade sammanséattning — relaterad till en funktionell
ekosystemanalys sdsom EQR8-metoden

60 Statistiska centralbyrin



Kartliggning av datakillor for kvantifiering av ekosystemtjinster Vatten

5.5 Identifierade dataunderlag och exempel pa
anvandning

5.5.1 Det yrkesméassiga fisket i s6tvatten

Det yrkesmaéssiga fisket i sotvatten undersoks genom insamling av uppgif-
ter fran fiskare med yrkesfiskelicens i de stora sjoarna: Vanern, Véttern,
Milaren och Hjdlmaren och andra inlandsvatten med yrkesfiskare. Med
hjalp av detta material, som publiceras som ett statistiskt meddelande
arligen”, kan man f6lja yrkesfisket av de ekonomiskt mest betydelsefulla
tiskarterna i en tidsserie fran ar 1987. Det ar mojligt att gora en forenklad
uppfoljning av den socio-ekonomiska utvecklingen av sétvattensfisket
genom uppgifter om forsédljning av fangster i férsta handelsledet samtidigt
som det dr en resursdévervakning av vissa utvalda sétvattensfiskarter (SCB,
2013a).

5.5.2 Saltsjofiskets fangster

Det yrkesmaéssiga fisket i hav foljs upp genom insamling av uppgifter fran
auktoriserade fangstmottagare, att jimforas med insamlingsmetoden for
det yrkesmadssiga fisket i sotvatten genom licensierade yrkesfiskare. Detta
for att fa en sa total bild av ilandférda kvantiteter fisk oberoende av vem
som fiskat fdngsten. Tidsserieanalys dr mojlig fran sa tidigt som ar 1913
med fangster per fangstomrade enligt ICES havsomradesindelning och per
fiskart sdval som uppfoljning av forsiljning i forsta handelsledet. Resurs-
overvakning och en enkel socio-ekonomisk utveckling av vissa utvalda
fiskarter dr sdledes majlig utgdende fran detta material (SCB, 2013b)™.

5.5.3 Vattenbruk i sjdar och hav

Vattenbruksundersokningen bestdr av en enkdtundersokning som inklude-
rar alla fiskodlingar med tillstdnd hos lansstyrelsen. Foretagsspecifika
uppgifter dr sekretessbelagda och datat ar darfor endast tillganglig som
totaler eller per lan samt sysselsdttning som totaler fér mén och kvinnor. I
statistiken ingdr d@ven uppdelningen av de olika fiskodlingarna i: odlingar
av matfisk for konsumtion, sattfiskodlingar for utsattning i syfte att for-
starka naturliga eller introducerade bestdnd samt kraft-, mussel och ostron-
odlingar (SCB, 2013a). Materialet tillgédngligt frdn denna datakélla kan
anvandas pd samma sadtt som det yrkesmadssiga fisket i s6tvatten och salt-
sjofiskets fangster for en enklare socio-ekonomisk analys av vattenbruket i
en tidsserie majlig fran ar 1983.

ns=true
“http: //www.scb.se/Pages /Product 9746.aspx?Produktkod=]01101&displaypublicatio

ns=true
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5.5.4 SLUs provfiskedatabaser

Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, samordnar genom sitt datavardskap
for miljoévervakning data om provfiske”. Datat som ligger for nedladd-
ning pd webbsidan for datavirdskap” innehéller provfiske data fran
“Nationellt Register for Sjoprovfisken”, “Svenskt ElfiskeRegiSter” och
"Kustfiskedatabasen”. Materialet ligger till grund for tidsserieanalyser av
fiskbestandets ekologiska status och dr saledes en relevant datakalla for
analys av ekosystemtjanster relaterade till vild fisk i sjoar och hav.

5.5.5 HELCOM PLC Periodical

Totalt tillférsel av fosfor, kvdve och metaller till Ostersjon redovisas for
samtliga lander med kustzoner intill Ostersjon. Svensk data som rapporte-
ras till Helsingforskommissionen genom HELCOM PLC Periodical sam-
manstdlls av SMED pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten, tidigare
Naturvardsverkets ansvar, cirka vart sjitte ar. Detta material utgér en
sammanstallning av all utslappsstatistik och innefattar punktutslapp fran
industrier och kommunala reningsverk, retentionsberdkningar, total belast-
ning av niringsdmnen pa Ostersjon (HELCOM 2011)”. Materialet dr en bra
grund till pdverkansanalysen for alla vattenrelaterade ekosystemtjanster.

5.5.6 Vattenuttag och vattenanvandning

Sveriges vattenuttag och vattenanvidndning sammanstills vart femte ar”.
Vattenanvandning av kommunalt vatten, grundvatten, ytvatten och havs-
vatten redovisas for anvdndargrupperna jordbruk, industri, hushdll och
ovriga (framst service). Regional indelning som ér tillganglig ar per vatten-
distrikt och per ldn. De olika typerna av anvandning av vatten som redovi-
sas dr for bevattning, djurhallning, kyl-, process- och sanitartvatten.

Datakillan kan anvdndas som analys av vattenforsorjningen av sétvatten
och till viss del havsvatten for de olika anvdandargrupperna i en tidsserie
som stracker sig tillbaka till ar 1990.

5.5.7 Svenska miljérapporteringsportalen (SMP)

Miljorapporter fran alla tillstdndpliktiga verksamheter om avfallsuppkomst
och -behandling samt utslapp till luft och vatten finns lagrade i Svenska
miljérapporteringsportalen. Endast delar av detta datalager ar tillgangligt
for allménheten via “Utslapp i siffror””, och sammanstéllningar i rapporter
begrénsat till de data som kravs for internationell rapportering /redovis-
ning. Exempelvis punktutslapp av naringsamnen och farliga @&mnen till
vattenrecipient rapporteras pa detta vis till Svenska Miljorapporterings-
portalen av alla tillstandspliktiga industrier och kommunala avlopps-
reningsverk med utsldpp till vatten. Data granskas och rapporteras for
internationell och nationell miljouppfoljning av konsortiet Svenska Miljo-

" https://www.havochvatten.se /kunskap-om-vara-vatten/datainsamling-och-
miljoovervakning /miljoovervakningsdata.html

" https:/ /www.havochvatten.se /kunskap-om-vara-vatten /datainsamling-och-
miljoovervakning /miljoovervakningsdata.html

7 http:/ /www.helcom.fi/stc/files /Publications /Proceedings /BSEP128 A.pdf
" http:/ /www.scb.se/Pages/Product 13075.aspx
” http:/ /utslappisiffror.naturvardsverket.se/
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EmissionsData (SMED). Aven om miljrapporterna och emissionsdeklara-
tioner lagrade i SMP utgor datakéllan gors data for punktkallorna tillgang-
liga genom andra material sésom HELCOM-rapporteringen.

5.5.8 Diffusa utslapp till vatten

Diffusa utslappskallor sdésom atmosfarisk deposition pa sjoyta, skogsmark,
jordbruk och 6vrig mark, dagvatten fran tatorter och enskilda avlopp,
undersoks dven intermittent omkring vart femte ar i och med HELCOM
PLC periodical rapporteringen samt i olika utvecklingsprojekt hos SMED
(Hansson et al., 2012)*.

5.5.9 SMED:s retentionsmodell

SMED sammanstéller data till Helsingforskommisionens Pollution Load
Compilation Periodical (HELCOM PLC Periodical) pa bestéllning av
Naturvardsverket. I detta syfte uppdateras retentionsberdkningsmodellen
omkring vart femte ar. Retentionsberdkningar innebér att exempelvis
punktutslapp fran avloppsreningsverk och industrier i inlandet kan
relateras till slutligt bidrag till utslipp nér det natt Ostersjon (HELCOM,
2011 och HELCOM PLC Guidelines)®.

5.5.10 Artportalen

Artdatabanken har paborjat en kategorisering av arter utgdende fran
ekosystemtjanster i och med rapporten “Ekosystemtjanster — exempel pa
arter” (Artdatabanken pa uppdrag av miljddepartementet hosten 2012) och
kan mot konsultation ge ut en lista pd mojliga hotade arter {6r vatten-
levande organismer. I arternas profiler finns habitat, arter och antal arter.
Hansyn bor i dessa fall tas till att dataunderlaget bygger pa expertbedém-
ningar och inskickade observationer vilket kan vara problematiskt inte
minst for att f4 en geografisk rattvis representation av arterna.

5.5.11 Svenskt vattenarkiv (SVAR)

Svenskt Vattenarkiv (SVAR) ar en databas™ som tillhandahalls av SMHI
och innehdller information om Sveriges avrinningsomraden, sjoar, vatten-
drag och kustomrdden. Sammanlagt information om kring 27 000 vatten-
torekomster uppdelat pa de olika vattenforekomsttyperna: sjoar, vatten-
drag, kustvatten och 6vergédngvatten. Databasen har som syfte att
underlétta atkomst och anvdandning av hydrologisk och oceanografisk
information i samhaéllsplanering kring vatten- och viaderrelaterad verk-
samhet. SVAR:s indelning i huvudavrinningsomraden anvands till
exempel i ssmmanstallningen av utsldpp av naringsimnen och farliga
dmnen fran tillstdndspliktiga industrier och kommunala reningsverk till
havet for att relatera olika punktutslapp till utlopp i Ostersjon.

* http:/ /www.smed.se/wp-content/uploads /2012 /06 /Slutrapport.pdf
 http: / /www.helcom.fi/stc/files /Publications /Proceedings /BSEP128.pdf
http:/ /www.helcom.fi/stc/files /Guidelines /PLC5/PLC5Annex3_FINAL_ 10april.pdf

“ http:/ /www.smhi.se /klimatdata/hvdrologi/sjoar-och-vattendrag /ladda-ner-
hydrologiska-data-1.20127

Statistiska centralbyrin 63


http://www.smed.se/wp-content/uploads/2012/06/Slutrapport.pdf
http://www.helcom.fi/stc/files/Publications/Proceedings/BSEP128.pdf
http://www.helcom.fi/stc/files/Guidelines/PLC5/PLC5Annex3_FINAL_10april.pdf
http://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/sjoar-och-vattendrag/ladda-ner-hydrologiska-data-1.20127
http://www.smhi.se/klimatdata/hydrologi/sjoar-och-vattendrag/ladda-ner-hydrologiska-data-1.20127

Vatten Kartliggning av datakillor for kvantifiering av ekosystemtjinster

5.5.12 Vatmarksinventeringen

I Naturvérdsverkets rapport “Sammanstélld information om ekosystem-
tjanster” har vatmarker ett eget avsnitt. Det har inte varit mojligt inom
ramen fOr detta projekt, men vatmarksinventeringen som datakélla bor
andd ndmnas i en kartldggning av statistik om ekosystemtjanster. Detta dr
sarskilt viktigt eftersom en femtedel av marken i Sverige bedéms vara
vatmark. Inventeringen har genomférts sedan 1980-talet och koordineras
av Naturvardsverket men det dr lansstyrelserna som genomfor invente-
ringarna. Vatmarksinventeringen ska vara en totalundersékning av alla
storre vatmarker (6ver 50 ha i norra Sverige, 6ver 10 ha i sodra Sverige). I
ett forsta steg flygbildstolkas vatmarkerna och sedan i ett andra steg har ett
urval av dessa (cirka 12 procent) undersoks pa plats. Med utgangspunkt
fran detta klassas vatmarkerna in i ndgon av de 47 vatmarkstyper som
inventeringen anvander. Totalt har 35 000 vatmarker undersokts mellan
1981 och 2005. Vatmarkens geografiska position, karaktar, hydrologi,
paverkansstatus, naturvarde samt flera variabler har bedomts. Invente-
ringen av vatmarker finns nu tillgdngligt offentligt via ett datavardsskap
som forvaltas av SLU™.

5.5.13 Belaggningsstatistik i gadsthamnar

Riksforeningen Gasthamnar i Sverige samarbetar med Tillvaxtverket och
Géasthamnsguiden AB med att ta fram arlig statistik kring antal batnatter,
personer per gastnétter och gésternas nationalitet. Underlaget anvéands
sedan till publikationen "Fakta om svensk turism — Turismens effekter pa
ekonomi, export och sysselsdttning samt volymer, beteenden, utbud och
efterfrdgan”.

5.5.14 Badvattenkvalitet

Smittskyddsinstitutet redovisar kommunernas provtagningar av olika
badplatsers vattenkvalitet som innefattar vattentemperatur, vattenkvalitet
och uppgift om algblomning. Den hér informationen &r ett led i rapporte-

ring till EU direktiv 2006/7/EG.

® http: / /www.slu.se/sv/om-slu/fristaende-sidor /aktuellt/alla-
nyheter/2005/6/vatmarksinventering-pa-natet/
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6 Slutsatser och vidare diskussion

Syftet med projektet har varit att gora en kartlaggning av befintlig statistik
och datakéllor for att utreda hur mojligheten ar att kvantifiera ekosystem-
tjdnster. Vidare har bedomningar gjorts vart inom CICES strukturen till-
gangen pa statistik dr béattre respektive samre.

For att klargora detta har en kartlaggning av cirka 90 befintliga dataké&llor
genomforts. Huvudsakligen datakéllor som ar officiell statistik eller kan
anvandas for att producera sadan har studerats. I kartliggningen har korta
intervjuer med experter pd myndigheter, universitet och andra relevanta
organisationer hallits i syfte att fa mer detaljerad kunskap om vad datakal-
lorna bestar av samt hur de kan anvdndas. Nedan foljer en genomgang av
de generella slutsatser projektet har lett fram till.

6.1 Koppling till ekonomisk verksamhet ger god
datatackning

Avseende var tillgdngen pa befintliga data adr bast kan foljande generella
observation goras: ju ndrmare fardig konsumentvara och ekonomisk aktivi-
tet en ekosystemtjanst ligger desto battre dr tillgdngen pa data. Ett genom-
gdende resultat oavsett vilken markanvandningskategori som undersokts
ar att de forsorjande tjansterna har battre maojlighet att utryckas i kvanti-
tativa termer eftersom det redan produceras mycket statistik pa olika pro-
dukter och de ekonomiska aktiviteter dess produktion ger upphov till.
Bakgrunden till detta ar dels historisk, det forsta beslutsunderlaget som
behovs for samhaéllsstyrning dr information om befolkningen (framfdorallt
befolkningsméngd) for beskattning och militartjanst. Darefter behovs
information om befolkningens forsorjning i form av livsmedel och arbete.
Utvecklingen drivs pa av behovet av ekonomiska indikatorer som da
endast mater ekonomisk aktivitet. Andra aspekter som endast indirekt
paverkar och inte representeras av en ekonomisk sektor har ofta mindre
tillgdng pa statistik.

6.2 Lite kring det mesta

En annan slutsats ar att det med befintliga datakillor dtminstone finns en
oppning mot de flesta ekosystemtjinster. Aven dér datatillgdngen ar simre
sd gar det ofta att sdga ndgot i kvantitativa termer som angrénsar till eko-
systemtjansten, &ven om det i vissa fall handlar om mycket grova upp-
skattningar. Ett exempel pa detta dr ekosystemtjanster om rekreation, hilsa
och estetiska virden dér statistik om fastighetspriser, medlemsantal i fore-
ningar, nédrhet till gronomrdden med mera kan anvandas for att indikera
det som inte exakt gar att mita i dagsldget. Dessa 6ppningar utgor da dven
en naturlig plats for vidare utvecklingsarbete.
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6.3  Kulturella ekosystemtjanster langt fran
kvantifiering

I de exempel pa ekosystemtjdnster som analyserats i rapporten har ett par
tjanster under varje markanvandningskategori visat sig ha ndgot simre
tillgang pa data. Detta géller 6verlag de kulturella tjansterna (rekreation,
hélsa, estetiska viarden etc.) men ocksd tjansterna biologisk kontroll av
skadegorare samt bullerreducering. Bedoms dessa vara av sarskild vikt att
beskriva i kvantitativa termer bor riktade insatser goras har.

I den genomgéng som gjordes av datakéllor och deras koppling till eko-
systemtjdnster i CICES strukturen (kartldggningen i bilagan) var avsakna-
den av data storst inom gruppen genetiska resurser. Eventuellt skulle stats-
budgeten kunna anvandas som datakélla, om utgiftsposter for biologisk
mangfald (ex bevara vargstammen) alternativt artdatabanker kan hanforas
hit. Kunskap finns bland annat i form av expertisen pa artdatabanken och
rodlistan men genetiska resurser som ekosystemtjanst ar ett svart koncept
att kvantifiera.

Flera av de viktiga globala ekosystemtjdnsterna har inte tagits upp i denna
rapport och de var ocksa undantagna i Naturvardsverkets rapport. Pa sikt
bor en hogre ambitionsniva hallas, &tminstone kol och kvéavefloden borde

kunna undersokas i ett nationellt perspektiv.

6.4 Markanvandningen ar nyckeln

Data om markanvandning och marktacke dr i mangt och mycket en nyckel
in till analyser av de flesta ekosystemtjanster. Det finns ett stort antal kéllor
som behover anvindas for att beskriva markanviandningen och dess forand-
ring 6ver tid men det finns ocksa problem med kompabilitet och definitio-
ner ndr olika datakallor, bade geodata och registerdata, ska kombineras.
Ibland saknas ocksa ett tydligt informationsansvar kring vissa typer av
markanvandningsuppgifter vilket forsvarar en effektiv informationsfor-
sorjning. En annat problem &r bristen pa aktuell och detaljerad marktacke-
data. Senast tillgdngliga data 6ver marktacket i Sverige avser situationen
kring ar 2000 och &r ddrmed foraldrat.

En ekosystemansats stiller krav pa hogre detaljeringsgrad och upplosning
i data som ror markanvandning och marktdcke. Detta ar tydligt inte minst
for kvantifiering av ekosystemtjanster i urbana miljoer dar tillgang till
detaljerad data om markanvéandning och gronstrukturer i titorterna &r helt
avgorande. For att kunna kvantifiera dessa kréavs ocksa geografisk analys.
Bland annat som en f6ljd av den datadelning mellan myndigheter som
mojliggjorts genom geodatasamverkan sker idag en betydande teknisk och
metodologisk utveckling pa markanvandningsomradet, inte minst inom
SCB, som kan forvéntas vara till gagn for arbetet med att kvantifiera eko-
systemtjanster.

6.5 Nya markanvandningsanalyser med koppling till
miljorakenskaperna

I kartlaggningen har tva specifika frdgor som kan vara av intresse fér miljo-
rakenskapssystemet framkommit. Den fOrsta 4r mojligheten att ga fran en
redovisning av hur mycket mark som en viss bransch édger och studera hur
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stor utbredning av marken som ar speciellt viktig for bevarandet av bio-
diversiteten och ekosystemtjansten skydd av habitat och genpooler. Den
andra dr att undersoka mdjligheten att koppla importerade produkter till
vissa typer av markanvandning i andra ldnder. Det har gjorts i en forsk-
ningsstudie, men skulle det vara mojligt att gora detta till statistik? Det
skulle behovas goras pilotstudier for att undersoka dessa tva fragor.
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7 Rekommendationer for fortsatt
arbete med kvantifiering av
ekosystemtjanster

I detta avsnitt ges ndgra rekommendationer om forutsattningar for att
driva arbetet med kvantifiering av ekosystemtjénster framat. Att identifiera
datakéllor som kan anvéndas &r ett steg pa vagen men det finns en rad
andra framgangsfaktorer som behover belysas och som delvis tangerar
fragan om datatillgang men som ocksa handlar om systemfragor och fragor
om institutionella resurser for att stodja en utveckling av arbetssitt kring
ekosystemtjanster.

7.1 ldentifiera beslutskontexter for fordjupande
kartlaggningar

I kartlaggningen av datakéllor har arbetet skett forutsattningslost. Dvs. det
har inte funnits ndgon given beslutssituation formulerad dar datamateria-
let ska anvdndas. Detta har gjort kartlaggningsarbetet delvis komplicerat
eftersom dataunderlag med potentiell anvandning for kvantifiering av
ekosystemtjanster ar mycket stort. Bade vid val av befintlig data och vid
eventuell utformning av ny statistik eller nyckeltal (eller vidareutveckling
av befintlig) ar det viktigt att ha en tydligare bild av kontexten i vilken
kvantifiering ska goras. Enligt var mening vore det vardefullt att identi-
tiera typer av beslutssituationer (fran lokal/kommunal, via regional till
nationell och internationell) som skulle kunna anvdndas som utgéngs-
punkter for fordjupade kartlaggningar av data. Detta skulle dven kunna
stodja steget fran kvantifiering till vardering.

7.2 Institutionellt stod

I samband med beslutskontext berors dven ansvarsfragor. Att kvantifiera
ekosystemtjanster kommer inte ske med en generell mélsattning att det ar
bra om ekosystemtjanst-begreppet tas med i beslutsprocesser. Ansvar for
att ta fram statistik som ror ekosystemtjanster maste i sa fall fordelas pa
aktorer. Det finns ett befintligt system for hur statistikansvaret dr fordelat
och det systemet kan anvidndas eller anpassas dven for statistik om eko-
systemtjanster. Till detta finns det ocksa bedomningar om kompetens.

Ett dterkommande inslag i kartldggningen i detta projekt dr det stora anta-
let datakéllor som har sitt ursprung pa SLU. SLU har kompetens att arbeta
med officiell statistik (t.ex. Rikskogstaxeringen) samtidigt som det finns en
stor méngd ekologer och artexperter knutna till Artdatabanken som &r
viktiga for att identifiera ekosystemtjdnster, de arter som dr involverade
samt rimlighetsbedémning vid kvantifieringsforsok. Dartill finns expertis
inom manga andra omraden som gor institutionen vl lampad att hantera
den komplexitet som finns inom ekosystemtjanstbegreppet.
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En annan central del i statistik om ekosystemtjanster ar de olika register
som finns tillgdngliga, lantbruksregistret, fastighetstaxeringsregistret,
marktdckedata, nationella vagdatabasen etc. Hér har respektive myndighet
stor kompetens om register som ligger inom deras ansvarsomrade. SCB har
en Overgripande kunskap om vilka register som finns, hur de anvands
samt kopplingar mellan dem, det finns dven stor vana att skapa l6pande
statistik fran registerdata. Registerdata ger ofta en battre majlighet till lokal
analys som inte finns tillganglig i nationella urvalsundersékningar.

7.3  Utveckling av den officiella statistiken

En ansenlig del av den data som tagits upp i kartlaggningen &r antingen
statistikprodukter som omfattas av den officiella statistiken eller register
som anvands for produktion av officiell statistik. Det finns goda méjlighe-
ter att gora vissa anpassningar av metoder och statistik for undersékningar
inom den officiella statistiken som skulle underlétta kvantifiering av eko-
systemtjdnster. Framforallt géller detta statistikprodukter inom miljoomra-
det eller f6r mark- och vattenanvdndning men dven andra omraden som
ekonomisk statistik, landbruksstatistik, skogsstatistik samt fastighets- och
bostadsstatistik.

Exempel pa sadan pagaende utveckling av den officiella statistiken galler
gronytor och gronomraden i tatorter dar SCB genom forbéttring och for-
fining av metodik hoppas kunna 6ppna for nya mdjligheter att kvantifiera
urbana ekosystemtjanster.

En ndrmare studie kring vilka delar av den officiella statistiken som skulle
kunna utvecklas for att méta behoven av data for ekosystemtjanstanalyser
vore 6nskvért. En sddan studie skulle d4ven behdva titta ndrmare pa i vilken
omfattning det kan innebéra 6kade kostnader for statistikproduktionen.

7.4  Ekosystemréakenskaper via nya klasser av
markanvandning inom Sverige och EU

En tankbar utveckling skulle vara att ta fram ny statistik pa hur mycket
mark som kan klassas som speciellt relevant for bevarandet av biodiver-
sitet och anpassa detta till miljordkenskapernas indelningar. I dagsldget
finns flera olika satt att klassa mark. De huvudsakliga statistikklassifika-
tionerna ar marktacke och markanvandning.

Det finns en rad andra klassificeringar som delar in marken f6r mer spe-
cifika syften. Gar det att genom att anvianda andra markklasser fa in mer
information om hur biodiversitet paverkas av markanvandning? Det skulle
kunna vara ett sitt att fa in mer detaljer om hur markanvandning kan bli
en faktor som kan visas i miljorakenskaperna.

Speciellt de klasser som anvints i rapporteringen for Natura 2000 kan vara
av intresse. Rapporteringen begrinsas inte till Natura 2000-omrddena utan
sker for respektive art och naturtyp i hela landet (Sohlman et al, 2008).

EU:s medlemsstater redogjorde 2007 for bevarandestatusen under 2001-2006
hos de livsmiljéer och arter som skyddas av EU:s habitatdirektiv under
artikel 17. Undersokningen inkluderade runt 1 180 arter och 216 livsmiljoer,
med nio artgrupper och nio livsmiljétyper fordelade pé elva olika biogeo-
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grafiska regioner. Det ar klassificeringen av livsmiljder som star i fokus for
intresset i detta sammanhang. Man har delat in redovisningen av antal
habitat och arter i alpin, boreal, kontinental, atlantisk och baltisk.

Genom att undersoka vilka livsmiljoklasser som ar aktuella for Sverige,
tordelade pa skogsmark, jordbruksmark, marina och limniska omraden,
vilken omfattning och utbredning de har och mdjligheter att koppla dessa
till ekonomiska aktorer eller till hotade arter..

Aven den indelning av hotkategorier som finns skulle var intressant att
koppla in. Man kan anta att olika brukarmetoder har mer eller mindre
paverkan pa livsmiljderna.

Dir det idag finns en uppgift om hur stor del av landet som &r jordbruk
och kravjordbruk, skulle man alltsa fa en ny kategori som handlar om
mark som dr sdrskilt viktig for bevarande av biodiversitet.

7.5 Ekosystemtjanster och konsumtion av varor och
tianster fran andra lander som importeras till
Sverige

Ekosystemtjdnster i andra delar av varlden bidrar ocksa till de varor och

tjdnster som anvands i Svensk ekonomi. Importen av dessa varor &dr av

intresse for att bedoma konsumtionens paverkan av ekosystem utanfor
landets granser.

Det finns data 6ver importen av varor som kan anvédndas for att gora en
oversiktlig bedomning vilket har gjorts i forskningsstudier (Lenzen, 2012).
Kan dessa resultat upprepas och héller de en kvalitet som gor dem mdjliga
att anpassa till ny statistik?

Ett antal studier finns som beskriver en viss vara och hur den paverkar
miljon. Bland exemplen finns bomullsodling och odling av kaffe och
bananer. Det som behovs for att kunna gora rakenskapsdata dr dock att det
finns en datakéllor som dr mer heltdckande och som uppdateras med
regelbundenhet.

7.6  Nationellt tackande och hoguppldst
marktackedata

Detaljerade karteringar av marktacket utgor grunden for att kvantifiera
merparten av de landbaserade ekosystemtjanster, sdrskilt de stodjande.
European Environmental Agency (EEA) genomfor vart sjitte &r en europa-
tackande kartering av marktiacket. Denna kartering har dock en relativt
grov rumslig upplosning (minsta karteringsenhet ar 25 hektar) vilket
begransar anvandbarheten pa ett mer regionalt/lokalt plan. I dagslaget
finns bara en nationellt, heltickande kartering for Sverige. Karteringen
géller forhdllandena omkring ar 2000 och borjar bli kraftigt foraldrad.

Under 2013-2014 pégar ett pilotprojekt under Metrias ledning och i sam-
verkan med ett flertal myndigheter pa nationell och regional niva for att ta
fram metodik for en ny och forbdttrad nationell kartering av marktacket.
Pilotprojektet finansieras av ESA (European Space Agency). Att fa till
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stand finansiering for en nationellt kartering och en strategi for langsiktig
ajourhdllning utifran metodiken som tas fram i pilotprojektet utgoér en
viktig forutsdttning for framtida mojligheter att kvantifiera ekosystem-
fjanster.
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Bilaga

Till denna rapport hor en fil med resultatet av den genomforda kartlagg-
ningen. Filen heter MIR2013_2_Kartldggning.xIsx. Filen har en rad for
respektive datakélla och en kolumn for varje fraga som kartlaggningen
huvudsakligen sokt svar pd i intervjuer med experter, samt d&ven en
oversiktlig bedomning om vart i CICES strukturen varje datakélla kan

bidra med information om. Foljande information finns alltsé for varje
datakalla:

e Ansvarig Myndighet/Organisation

e Namnet pa datakédllan/undersokningen

e Vilken typ av undersdkning/datakélla?

e Exempel pa variabler

¢ Finns monetdra data?

e Nar startar tidsserien?

e Med vilket intervall produceras statistiken?
e Vilken geografisk indelning?

¢ Finns koordinatsittning?

¢ Finns bransch-/sektorsindelning?

e Vad brukar statistiken anvandas till?

e Nagra viktiga kvalitetsaspekter eller antaganden?
e Utvecklingsomraden?

e CICES beddmning

e Opvriga kommentarer
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Miljordkenskaper ar ett informationssystem som utvecklas for att systematiskt
beskriva sambanden mellan miljé och ekonomi. Statistik om miljo och ekonomi
ger underlag for kostnadsberakningar av miljoatgarder och miljoskador, analy-
ser av miljopolitik och ekonomisk politik samt indikatorer 6ver miljotillstand och
uthallig utveckling.

Rapport 2013:2
Kartlaggning av datakallor for kvantifiering av ekosystemtjanster

Malet med rapporten har varit att kartlagga datakallor for att hitta méatbara och
kvantifierbara aspekter av ekosystemtjanster. Cirka 90 potentiella datakallor har
undersokts i rapporten.

| kartlaggningen gors en oversiktlig bedomning av hur datatillgangen ser ut,
inom vilka omraden det eventuellt saknas data samt var det finns potential for
utveckling av existerande data i syfte att forbattra informationstillgangen pa
ekosystemtjanster.

Denna rapport har tagits fram pa uppdrag av Miljodepartementet.

| rapportserien Miljorakenskaperna har SCB publicerat flertalet rapporter sedan
1998. De finns tillgangliga pa www.scb.se/MI1301.
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