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Forord

De svenska Arbetskraftsundersokningarna (AKU) har under sin drygt 50-
ariga historia genomgatt ett antal stora forandringar med avseende pa defi-
nitioner, skattningsmetoder, matperioder m.m.

Ar 1986 gjordes en omfattande revision i AKU, den sa kallade RIDA-
omldggningen (Revision av Innehall och Definitioner i Arbetskraftsunder-
sokningarna), som innebar forandringar av bade innehall och definitioner.
En annan stor férandring som inférdes i AKU vid arsskiftet 1992/1993 var
ett nytt system avseende matveckor. Man gick fran en eller tva helgfria mat-
veckor till att méta kontinuerligt 6ver hela ménaden och alla arets veckor.
Ar 2005 gjordes en tredje stor omlaggning av AKU med syfte att uppna EU-
harmonisering. Bland annat inférdes en ny arbetsléshetsdefinition.

Dessa fordandringar har syftat till att 6ka Arbetskraftsundersokningarnas
kvalité i olika aspekter. Forandringarna har dock medfort tidsseriebrott och
darmed brister i jamforbarhet 6ver tiden.

For forandringarna 1992/1993 och 2005 har AKU-systemet lankats pa
mikroniva, vilket innebar att i stort sett alla serier i AKU har lankats och
reviderats for perioden 1987-2005.

Under 2012 och 2013 har ett arbete bedrivits for att lanka ett hundratal
centrala serier, for 1986 ars omlaggning, tillbaka till 1970. Denna lankning
har gjorts, till skillnad f6r hanteringen av tidsseriebrotten fran 1992/1993
samt 2005, pa aggregerad niva. Det betyder att for dessa hundratalet serier
finns det nu jamforbara uppgifter fran 1970 och framat. Denna rapport
beskriver metodiken for lankningen av dessa serier.

Arbetet har genomforts med ett finansiellt stod av Riksbanken och bedri-
vits av en projektgrupp pa SCB. Anna Rudvik och Gustaf Strandell har statt
for den metodologiska 16sningen och &r forfattare till rapporten. Aven
medarbetare pd AKU-enheten och andra som arbetar med AKU pa SCB har
bidragit till detta arbete.

Statistiska centralbyran juni 2013

Inger Eklund

Hassan Mirza
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Bakgrund

Arbetskraftsundersokningarna (AKU) har gjorts 16pande av SCB varje
manad fran 1970.

Under arens lopp har AKU vid ett flertal tillfdllen genomgatt stora forand-
ringar med avseende pa definitioner, skattningsmetoder och matperioder,
med avsikt att 6ka undersokningarnas kvalitet. Som resultat av forand-
ringarna har tidsseriebrott uppstatt, bAde som nivéforandringar och
andringar i sésongsmonster.

Langa tidsserier i AKU efterfrdgas av centrala anvdndare. Ldnga serier ger
jamforbarhet mellan nya och gamla serier och 6kar darmed anvandbar-
heten och nyttan av data fran AKU. SCB gor darfor lankningar for tids-
seriebrott.

Ar 1986 gjordes en omfattande revision i AKU, den sa kallade RIDA-
omlédggningen (Revision av Innehdll och Definitioner i Arbetskraftsunder-
sokningarna), som innebar forandringar av bade innehall och definitioner.

Mellan december 1992 och januari 1993 gjordes stora férdndringar i AKU.
Ett nytt médtveckssystem infordes. Man gick fran en eller tvd métveckor
(oxveckor) till att mata kontinuerligt 6ver hela manaden. De tidsseriebrott
som da uppstod mellan 1992 och 1993 har lankats for dren 1987-1992
(1998:2).

Ar 2005 gjordes en omlaggning av AKU med syfte att uppna EU-harmoni-
sering. Bland annat infordes en ny arbetsloshetsdefinition.

For att 6ka jamforbarheten 6ver tiden har serierna i omgangar rdaknats om.
AKU har lankats pd mikroniva for aldersgruppen 16-64 ar mellan 1987 och
2005 och for aldersgruppen 15-74 ér fran 2001. Vidare har serier efter
ndringsgren (SNI) lankats fran 1987.

Det foreligger alltsé tidsseriebrott mellan de lankade serierna fran 1987 och
framat och originalserierna som avser 1970-1986.

I den hér rapporten beskrivs hur AKU-serier mellan 1970 och 1986 i ett
antal steg har lankats pd makroniva for att fa jamfoérbarhet med 2005 ars
definitioner.

Ar 1986 insamlades uppgifter avseende bade den gamla och den nya AKU.
Med hjdlp av arskvoter for 1986 har AKU-data fore 1986 kunnat korrigeras
for RIDA-omldggningen.

Serierna har ocksa ldnkats for flera forandringar mellan 1987 och 2005
genom manadskvoter mellan originaldata och ldnkad data for 1987.

Serier fOr dtta centrala variabler i AKU har lankats: I arbetskraften, Syssel-
satta, I arbete, Anstdllda, Foretagare och medhjdlpande familjemedlemmar,
Franvarande, Arbetslosa samt Ej i arbetskraften.
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Lankning av variablerna har gjorts for redovisningsgrupper som bildats i
kombination av kon (3 kategorier) * aldersgrupper (6 grupper) = 18 grup-
per.

— Kon: mén, kvinnor och bada konen.

- Aldersgrupper: 16-24, 25-34, 35-44, 45-54, 55-64 samt 16-64 ar.

Totalt har sdlunda 8*18=144 manadsserier lankats.

Serierna har ocksd gjorts summakonsistenta, d.v.s. sd att summan av I
arbetskraften och Ej i arbetskraften dr lika med Befolkningen och summan
av Sysselsatta och Arbetslosa dr lika med I arbetskraften o.s.v. Vidare ska
summan av en viss storhet vid varje tidpunkt, 6ver de angivna dlders-
klasserna vara lika med dldersgruppen 16—64 dr, samt summan av Man och
Kvinnor vara lika med Bada konen.
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MetodoOversikt

Lankningen har genomforts i fyra steg:

1) Idet forsta steget har serierna korrigerats dver perioden 1970-1986{6r
RIDA-omlédggningen genom drskvoter fér de dubbla matningarna 1986.

2) Darefter har serierna justerats for matvecksomldggningen 1993. Det har
gjorts i ett separat steg for att fanga de forandringar i sdsongsmonster
som da uppstod.

3) Med hjilp av mdnadskvoter mellan ldnkad data och originaldata for
1987 har serierna justerats for alla forandringar mellan 1987 och 2005.

4) I det sista steget har serierna korrigerats for att uppnd summakonsistens.

Steg 1: Korrigering for RIDA-omlaggningen

Som en foljd av stora forandringar inom arbetslivet under 1970- och 1980-
talet blev det allt svarare att finga upp nya foreteelser pd arbetsmarknaden.
Ar 1986 genomfordes darfor RIDA-omliggningen (Revision av Innehall
och Definitioner i Arbetskraftsundersokningarna). Omldggningen innebar
forandringar av bade innehdll och definitioner och resulterade i tidsserie-
brott.

For att fa en smidig 6vergang introducerades RIDA-formuldret successivt
under 1986. Under forsta kvartalet 1986 fick 1/8 av urvalet RIDA-enkét och
resterande 7/8 gammal enkédt. Under andra kvartalet fick 2/8 av urvalet
RIDA-enkét. Under tredje kvartalet fick 3/8 av urvalet RIDA-enkét och
under fjarde kvartalet 4/8. Fran och med det forsta kvartalet 1987 fick hela
urvalet RIDA-enkit. P4 sa sitt finns dubbla métningar for 1986, vilket har
utnyttjats vid lankningen. For varje serie har kvoten mellan drsmedel-
vardena for ny och gammal skattning f6r 1986 berdknats. Serierna for ar
1970-1986 har multiplicerats med denna kvot. Detta ger upphov till ett
mindre nivaskifte. De justerade serierna dr nu jamforbara med 1987 érs
originalmétningar.

Figur 1 visar nivaskiftet som uppstar mellan originalserie och serie
korrigerad for RIDA-omldggningen. Hér visas variabeln I arbetskraften i
tusental for bada konen och alla dldrar (16-64 ar).
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Figur 1: Korrigering for RIDA-omlaggningen
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47 000
| arbetskraften original . .
1 ' H
45000 | _ S R
------- | arbetskraften korrigerad , '.‘= It N
. a2 . \
for RIDA-omlaggningen 4 :’|| ,,".| n :I'-. I'I‘I"\l‘\"ll "
43 000 S| L S RO L,
[l " 1 AR AT
b At eyt R Y
41000 LA
' g
eV
4 A .'l L""’A
" \ ha o
39000 | A~ ""’\» I;‘ AN
l\,‘,: .7 |
{vy v
Y
37 000
35 000 e N S N

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1975 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

For april 1980 saknas originalvdrden for samtliga serier. Som en grov
skattning med hansyn tagen till niva, konjunktur och sdsong har dessa
skattats som medelvérden av april 1979 och april 1981.

Steg 2: Korrigering for matvecksplacering

Till och med december 1992 bestod métperioden for en manadsunder-
sokning i AKU av en eller tvd angrdnsande referensveckor. Dessa veckor
har valts sa att de skulle vara helgfria, d.v.s. utan réda dagar. Darmed har
matperiodens tidsforlaggning varierat. Dessutom har méatperioden ofta
legat tidigt inom respektive manad. Man har alltsa haft ett sannolikhets-
urval av personer men ett subjektivt urval av referensperioder, varfér man
fick systematiska fel i tidsdimensionen.

Matperiodens betydelse ar sarskilt stor for ménaden juli, da exempelvis
antal personer i arbete minskar de ar matperioden forlaggs sent i ménaden,
da fler ar pa semester.

Fran och med januari 1993 undersoks alla veckor under aret. For att fa
jamforbarhet med serier efter 1993 har korrigeringar gjorts for periodice-
ringsfelet genom en omréakning till matperioder centrerade 6ver medel-
vdrdet av placeringarna for respektive manad. Sambandet mellan var mét-
periodens mitt ligger i forhdllande till manadens mittpunkt och respektive
tidsseries varde har skattats. Med hjélp av de skattade sambanden har varje
serie raknats om till att motsvara en serie dar méatperioden ligger pa samma
stdlle i manaden varje ar. Darigenom har serier med stabila sisongsmonster
erhallits. Métperioderna har centrerats 6ver medelvardet av avstandet fran
manades mitt och inte ver manadens mitt eftersom matperioderna oftast
legat tidigt i mdnaden (d.v.s. negativa avstdnd fran ménadens mitt) och
extrapolation till mitten av manaden (d.v.s. avstand 0) i sadant fall hade
kravts. I nédsta steg i lankningen (Steg 3) kommer serierna justeras till att
motsvara matningar 6ver hela manaden.
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Varje variabel modelleras med:

Regressorer for matvecksplaceringen

En trendkomponent i form av ett 6-gradspolynom

En sdsongskomponent i form av en dummy-variabel for var manad

En restterm

For en serie y vid tidpunkt t gédller f6ljande regressionsmodell:
Ve = Pirie + o+ PraTia et @i Xe + 0 QeXPHY1S1+. . +Y12S1otTeSt,

dédr r; ar avstdndet i dagar mellan méatperiodens mitt och manadens mitt for
manad i, och 0 annars,

x = (1,2,...) ar en vektor av stigande varden motsvarande en linjdr trend,
och s; dr 1 for médnad i, och 0 annars, motsvarande en sdsongskomponent.

Skattningar av koefficienterna f,,..., B,, har gjorts med regression i SAS.
Den mitperiodkorrigerade serien y; blir d& (med de B som é&r signifikanta)
Ve = Ye+ Bi(fr =)+t Brz(Frz — Tize),

déar r; &r medelvérdet av placeringarna for manad i.

For ménga serier minskar kalenderkorrektionen bruset, genom att ta bort
den variation som uppstod pd grund av varierande méatperioder. Figur 2
visar antal personer i arbetskraften 16-64 ar fore och efter kalenderkorrek-
tionen. Har syns en svag justering av julimdnads véarden.

Figur 2: Korrigering for matvecksplacering
Bada konen 16-64 ar
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Det kan ndmnas att kalenderkorrigering med sdsongsrensningsprogram-
met X12-ARIMA &aven testats, men att ovanstdende modell funnits mer
overskadlig.

Liknande korrektioner har gjorts av Britt Wallgren, Anders Wallgren m.fl.
(1998:2) for aren 1987-1993.
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Steg 3: Korrigering for forandringar efter 1987

Ar 1993 infordes ett nytt matveckssystem. Man gick fran att ha en eller tva
matveckor i manaden till att méta kontinuerligt 6ver hela manaden.
Samma dr skedde dven andra fordandringar. Bland annat infordes en ny
skattningsmetod och definitionen av arbetslosa anpassades narmare till
ILO:s rekommendationer. Forandringarna ar 1993 medforde tidsseriebrott,
som visade sig dels som dndrade sdsongsmonster och dels som nivaforand-
ringar. Sdsongsmonstret dr delvis korrigerat for i Steg 2 genom centrering
av matperioderna 6ver medelvardet av respektive manads placering.

Genom att berdkna ménadskvoter mellan data for 1987 som é&r lankad for
alla foérandringar mellan 1987 och 2005 och originaldata for 1987 har
effekten av alla forandringar under denna tidsperiod fangats. Genom att
multiplicera serierna 1970-1986 fran Steg 2 med manadskvoterna har dessa
lankats for alla férandringar mellan 1987 och 2005.

I Steg 2, dar matvecksplaceringen centrerades 6ver medelvardet av place-
ringarna for respektive manad, inkluderades dven matningar for 1987 i
korrigeringen. Det gjordes for att 1987-datan skulle vara jamférbar med
serierna 1970-1986.

Genom manadskvoterna i Steg 3 placeras matveckan till mitten av ména-
den, sd att de korrigerade 1970-1986-serierna nu motsvarar serier métta
over hela manaden.

Figur 3 visar antal personer I arbetskraften 16-64 ar bada konen fore och
efter denna korrigering. Detta steg i lankningen har den storsta effekten pa
nivan. Eftersom vi har anvant manadskvoter har 4ven sdsongsmonstret
paverkats.

Figur 3: Korrigering for forandringar efter 1987
Bada koénen 16-64 ar
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Serierna dr nu jamforbara med serier som har hela manaden som mat-
period.

Pa grund av de dubbla métningarna 1993 som avspeglas i 1987-1992-
lankningen, avspeglas dven 1993 drs kalender i perioden 1970-1986. 1993
ars kalender har darfor en paverkan pa sdsongsmonstret hos de ldankade
serierna.
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Steg 4: Konsistensjustering av serierna

I Steg 1-3 har 144 ménadsserier lankats. Medan originaldata d4r summa-
konsistenta, dr de lankade serierna inte nddvandigtvis det. Nar serierna
multipliceras med olika faktorer uppstar inkonsister. Efter lankning ar
exempelvis inte langre I arbetskraften+Ej i arbetskraften=Befolkning och
Min+Kvinnor=Bada koénen. Enligt AKU’s logik bor serierna vara
summakonsistenta.

Summakonsistens har uppnatts i tre led:

1) Variabelled. Foljande struktur géller f6r centrala AKU-variabler:

I arbetskraften+Ej i arbetskraften=Befolkning
Sysselsatta+Arbetslosa=I arbetskraften

I arbete+Franvarande hela veckan=Sysselsatta

Anstdllda+Foretagare och medhjélpande hushédllsmedlem=Sysselsatta

For varje variabelkombination har summakonsistens uppnatts genom
proportionell konsistensjustering. Exempelvis har den konsistensjusterade
variabeln I arbetskraften* berdknats fran de lankade serierna I arbetskraften
och Ej i arbetskraften enligt:

I arbetskraften

I arbetskraften* = * Befolkning,

I arbetskraften+Ej i arbetskraften

och

Ejiarbetskraften

Ejiarbetskraften* = * Befolkning.

I arbetskraften+Ej i arbetskraften

2) Aldersled. I nista steg skall alderskategorierna summera till “16-64 ar’.
For varje variabel och varje kon bor gélla:

16 —24ar+25—-34ar+35—44ar+45—-54ar+55—64ar

=16 — 64 ar
Vi har anviant proportionell konsistensjustering dven har, sa att
. 16 — 24 ar .
16 — 24 ar* = * 16 — 64 ar

16 — 24 &r+ -+ 55— 64 ar
osv. Observera att nu kvarstar inte konsistens i variabelled.

3) Slutligen har konsistens i konsled berdknats genom proportionell
justering, sa att

. Kvinnor o ..
Kvinnor* = ————  x Bada konen,
Kvinnor+Man
och
.. Man o ..
Man* = x Bada konen.

Kvinnor+Man

Efter konsistensjusteringen i konsled kvarstar inte konsistensen i variabel-
och dldersled. Berdkningarna 1-3 har darfor korts ett antal (20) ganger tills
konsistens i alla tre led natts.

Berdkningarna 1-3 har forst korts for den dversta variabelnivan, alltsa I
arbetskraften+Ej i arbetskraften=Befolkningen, med Befolkningen som fix
utgangspunkt. Dérefter har berdkningarna 1-3 korts for ndsta variabelniva,
Sysselsatta+Arbetslosa=I arbetskraften, ddr I arbetskraften har varit fix,
o.s.v. Befolkningen har alltsd varit utgangspunkt och darifran har det
stegats ner.
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Figur 4 visar antal personer I arbetskraften 16-64 ar fore och efter
konsistensjustering. Det dr en férhallandevis liten justering av serierna.
Alltsa var de ldnkade serierna ndra summakonsistens fran borjan, vilket
tyder pa en lyckad lankning.

Figur 4: Konsistensjustering
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Manadsdata for perioden 1970-1986 ar nu jamforbar med 2005 ars defini-

tioner.
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Evaluering av lankade serier

Sasongsmonstret fore och efter 1987 har granskats for jamforbarhet. Samma
niva i overgangen 198687 dr ocksé tecken pa en lyckad lankning. Figur 5
visar originalserien och den fardiglankade serien tillsammans med den
redan ldnkade serien frén 1987 for I arbetskraften. Overgdngen vid brottet
1986-87 dr jamn och sdsongsmonstret hos den lankade serien dr mer likt

perioden fran 1987.
Figur 5: Original och lankad serie
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For att evaluera lankade serier har forutom grafiska metoder dven tids-
serieanalys med hjdlp av ARIMA-modeller anvints. Automatiskt identi-
tierade multiplikativa modeller i SAS X12-ARIMA har modellerats. Genom
att jamfora sdsongskomponenter hos lankade serier fore och efter 1987 har
en uppfattning om sdsongsmonstrens likhet erhéllits. Liknande sdsongs-
monster tyder pa en lyckad lankning och darmed jamforbarhet med dagens
definitioner. Figur 6 visar sasongskomponenter for I arbetskraften fére och
efter lankning. Sdsongsmonstret dr mer likt den senare tidsperioden efter

lankning.
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Figur 6: Sasongskomponenter
Bada konen 16-64 ar
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Som en extra kvantitativ jamforelse av sdsongsmdonstren har 4ven manads-
medelvarden av sdsongskomponenterna fore och efter tidsseriebrottet
1986-87 berdknats, samt for originalserien. Figur 7 visar att for I arbets-
kraften dr sdsongsmonstret mer likt den senare tidsperioden efter lankning.

Figur 7: Genomsnittlig sasongskomponent per manad
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Aven standardavvikelse per manad for sdsongskomponenterna har berak-
nats (Figur 8). Bilden visar att lankningen inte har paverkat standard-
avvikelsen nimnvért. Variansmonstren dr ungefar samma fore och efter
lankning.
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Figur 8: Standardavvikelse for sasongskomponenter per manad
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Ett eventuellt kvarstaende nivaskifte vid 1986-87 efter lankningen har
ocksa undersokts. X12-ARIMA identifierar eventuella nivaskiften som
outliers. Fore lankning identifierades nivaskiften hos 23 av de 144 serierna.
Efter lankning aterstod nivaskifte hos en av serierna, Anstillda bada konen
55-64 ar. I Figur 9 syns dock ett mindre nivaskifte dn fore lankning. I
programmets korrigering for nivaskiftet blev justeringen endast 3%.

Figur 9: Original och lankad serie
Bada konen 55-64 ar
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Revising Surveys — Linking Old and New Data
Consistent Seasonal Adjustment and Trend-cycle Estimation

Youth unemployment — comparability in statistics between a number of
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