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Andra nordiska narkotikaforskningssymposiet 
i Finland 60 (1) 

BJERKE, KJELD, The National Wealth of 
Denmark 305 (4) 

CARLSSON, GÖSTA, ERIKSON, ROBERT, LÖF-
WALL, CHRISTINA och WÄRNERYD, BO, 
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indikatorer 44 (1) 
Expertgrupp för SSDS-frågor 65 (1) 
Förslag till folk- och bostadsräkning 1975 
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porto vid en enkätundersökning 437 (5) 

Nordiska chefsstatistikermötet 1973 52 (1) 
Det nordiske chefstatistikermøde 1974 527 (6) 
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The Harvest Statistics Board 266 (3) 
HUITFELDT, BERNHARD, The future of statistics 

as a university subject 285, 361 (4) 
International Association of Survey Statisti

cians (IASS) 459 (5) 
International Statistical Institute (ISI): 39th 

session 61 (1) 
Investigations about use of time and conditions 

of living 536 (6) 
LÖNNSTEDT, LARS, A comparison between the 

alternatives reply paid and stamped enve
lopes in a mail survey 437, 466 (5) 

The National Labour Market Board's statistics 
of employment exchange and the SCB's 
labour investigations — common publishing 
of press communiqués 457 (5) 

Official journey to Statistics Canada 68 (1) 
Proposal for population and housing census in 

1975 (FoB 75) 162 (2) 
RAPAPORT, EDMUND, The Use of Sociology — 

Possibilities and Limitations 209, 271 (3) 
Revision of the Swedish vital statistics 

72 (1) 
RUDÉN, BRITT, Short or Long Interview 

Questions? 441, 466 (5) 
STOCKFELT, TORBJÖRN, The need for "Approxi

mating statistics" 302 (4) 
— Statistics from the User's Standpoint 

143 (2) 
Study visit to Denmark on the agricultural 

statistical work within the Common market 
352 (4) 

Study visit to West-Germany 457 (5) 
The Swedish statistical society: Activity in 

1973 266 (3) 
SÄRNDAL, CARL ERIK, A Course in Statistical 

Research Methodology for Social Scientists 
I 295 (4) 

II 410 (5) 
Working group appointed to investigate and 

collaborate within the regional statistics 
(SSRS) 76 (1) 

The 1973 meeting of the heads of the national 
statistical offices of the Nordic countries 

52 (1) 
The 1974 meeting of the heads of the national 

statistical offices of the Nordic countries 
527 (6) 

Public health 
Conference on health and social welfare 

statistics 350 (4) 
Course in Vital and Health Statistics 262 (3) 

European statistical meetings: 
OECD: programme for development of 

social indicators 44 (1) 
Nordic committee on health statistics 

(NOMESCO) 59 (1) 
Second Nordic narcotics research symposium 

in Finland 60 (1) 

Social conditions (incl. sociology) 
ALTVALL, HANS ERIK, Folkbokföringen och 

befolkningsstatistiken (No English trans
lation) 498 (6) 

Bill on preparations for a population and 
housing census in 1975 456 (5) 

BJERKE, KJELD, The National Wealth of 
Denmark 305 (4) 

CARLSSON, GÖSTA, ERIKSON, ROBERT, LÖF-
WALL, CHRISTINA & WÄRNERYD, B O , Socio-
Economic Groupings 381, 465 (5) 

CHRISTIANSON, ANDERS, Estimation of Knowl
edge by Multiple-Choice Questions 

333, 363 (4) 
Course in advanced interview technics 160 (2) 
European statistical meetings: 

Conference of European Statisticians: work
ing group for migration statistics 50 (1) 

OECD: programme for development of 
social indicators 44 (1) 

Evaluation of the 1970 population and housing 
census 68 (1) 

Expert group on SSDS-questions 65 (1) 
HOFSTEN, ERLAND, Population Data needed 

for Development Planning in Countries of 
the Third World 33 (1) 

Investigations about use of time and 
conditions of living 536 (6) 

LÖNNSTEDT, LARS, A comparison between the 
alternatives reply paid and stamped en
velopes in a mail survey 437, 466 (5) 

Meeting on European population policy 
529 (6) 

The National Labour Market Board's sta
tistics of employment exchange and the 
SCB's labour investigations — common pub
lishing of press communiqués 457 (5) 

Nordic committee on health statistics 
(NOMESCO) 59 (1) 

Nordic committee on sociological statistics 
57 (1) 

Proposal for population and housing census 
in 1975 (FoB 75) 162 (2) 

RAPAPORT, EDMUND, The Use of Sociology — 
Possibilities and Limitations 209, 271 (3) 

Revision of the Swedish vital statistics 72 (1) 
RUDÉN, BRITT, Short or Long Interview 

Questions? 441, 466 (5) 
SCB: Omnibus investigations 265 (3) 
Second Nordic narcotics research symposium 

in Finland 60 (1) 
Seminar on sociology in Oslo 160 (2) 
SÄRNDAL, CARL ERIC, A Course in Statistical 

Research Methodology for Social Scientists 
I 295 (4) 
II 410 (5) 
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The world population conference in Bucharest 
529 (6) 

Theory and method of statistics 
BERG, SVEN, The Estimation of an Average in 

Multi-stage Sampling: ratio estimate versus 
unweighted mean 200 (3) 

CARLSSON, GÖSTA, ERIKSON, ROBERT, LÖFWALL, 
CHRISTINA and WÄRNERYD, BO, Socio-Eco-
nomic Groupings 381, 465 (5) 

CHRISTIANSON, ANDERS, Estimation of Knowl
edge by Multiple-Choice Questions 333, 

363 (4) 
Conference in statistical methodology 455 (5) 
Conference on subjective probabilities 63 (1) 
Course in advanced interview technics 160 (2) 
DAHMSTRÖM, PER and HAGNELL, MATS, The 

formation of strata using cluster analysis 
477 (6) 

DALENIUS, TORE, The invasion of privacy 
problem and statistics production — an over
view 213 (3) 

— Statistics from professor Stockfelt's stand
point 197 (3) 

Examination papers in statistics (Stockholm 
University) 177 (2), 267 (3), 355 (4), 356 (4), 

461 (5), 544 (6) 
FORSSTRÖM, KARL-ERIK, Observed Probabili

ties of Death 487, 546 (6) 
GREEN, SVEN-OLOF, On simultaneous interval 

estimation of multinomial proportions 
237 (3) 

HOLGERSSON, MARGARETA & JORNER, ULF, 
Cluster analysis, a method to systematize 
multivariate data 17, 82 (1) 

HYRENIUS, HANNES, SUNDVALL, AGNETA and 
NYGREN, OLA, Methods for fitting a Pearson 
type I function to age-specific fertility rates 

133 (2) 
International Association of Survey Statisti

cians (IASS) 459 (5) 
International conference on characteristics of 

statistical distributions 530 (6) 

Inter-nordic statistical committees: 
Seminar in agricultural statistical forecasting 

technique 449 (5) 
JÖNRUP, HANS, Estimation of variances in 

multistage sampling 431 (5) 
LINDSTRÖM, HÅKAN and LUNDSTRÖM, SIXTEN, 

A Method to Discuss the Magnitude of the 
Non-response Error 505 (6) 

LYBERG, INGRID, Control operations and eval
uation program of the 1970 Swedish censuses 
of population and housing 319, 362 (4) 

LÖNNSTEDT, LARS, A comparison between the 
alternatives reply paid and stamped en
velopes in a mail survey 437, 466 (5) 

RUDEMO, MATS, Predictions by means of sta
tistical models 343, 363 (4) 

RUDÉN, BRITT, Short or Long Interview 
Questions? 441, 466 (5) 

SCB: Omnibus investigations 265 (3) 
STOCKFELT, TORBJÖRN, The need for "Approxi

mating statistics" 302 (4) 
— Statistics from the User's standpoint 

143 (2) 
TILLGREN, ULF, Ratio, Variance and Interval 

Estimation with Jack-knife and Traditional 
Technique — a Review 226, 271 (3) 

TRYGGVESON, RUNE, Observed Probabilities 
of Death. A Rejoinder 494, 548 (6) 

WAHLSTRÖM, STAFFAN and SOLLANDER, STAF
FAN, The Swedish Party Sympathy Surveys 
I. A Summary of the Preparatory Research 
Work 101 (2) 

WIDÉN, LARS, Observed Probabilities of 
Death — A Rejoinder 491, 547 (6) 

WILSON, BERNT, Classification of Agricultural 
Enterprises 145, 179 (2) 

Transport and communications 
European statistical meetings: 

ECE Inland Transport Committee: Expert 
Party on Transport Statistics 154 (2) 

Literature 

Book reviews (See p. 8 f., Bokanmälningar) 
The library work at the Nordic central bureaus 

of statistics — a contact meeting 533 (6) 
The National Labour Market Board's statistics 

of employment exchange and the SCB's 

labour investigations — common publishing 
of press communiqués 457 (5) 

New journal on statistics 79 (1) 
Recent Swedish and foreign literature 181 (2), 

273 (3), 468 (5), 550 (6) 

3† — Statistisk tidskrift 1974 Supplement 
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Publikationer utgivna av Statistiska centralbyrån 1974 
Publications issued in 1974 by the National Central Bureau of Statistics 

Allmänna publikationer 
General Publications 

Allmän månadsstatistik. Årg. 12 (1974): 1—12 
Information i prognosfrågor (IPF) 1974: 1— 

10 [Se sid. 43] 
Meddelanden i samordningsfrågor 1974: —9 

[Se sid. 43] 
Metodinformation 1974: 1—17 
Månadens tryck, januari—december 1974 
Promemorior från SCB 1974 

1 Studietider i olika ämnen vid filosofisk 
fakultet läsåren 1966/67—1970/71 

2 Kvalitetsstudie av arealuppgifterna i lant
bruksregistret i Undersökning i Halls
bergs församling 1972 

3 Utbildningsstatistik 1960—1973 

4 Examinerade lärare 1959/60—1972/73 

5 Elever i obligatoriska skolor 1847—1962 

6 Nyinskrivna, närvarande och avgångna 
1960—1973 vid vissa högskoleutbildning
ar, militära skolor och kombinationsut
bildning 

7 Regionala variationer i studerandefre
kvens. Uppföljningar av dem som erhöll 
slutbetyg från gymnasiet resp. gymna
sieskolans 3- och 4-åriga linjer 1970, 
1971 resp. 1972 

Rikets indelningar 1974. Register med adress
uppgifter m. m. 

Siffror om Sverige 1974 
Statistisk tidskrift. Tredje följden. Årg. 12 

(1974): 1—6 
Statistisk tidskrift 1973, supplement. Register 

till Statistisk tidskrift 1973 
Statistisk tidskrift. Register 1968—1972 
Statistisk årsbok 1974 
Statistiska meddelanden. Årg. 12 (1974) [Se 

nedan] 
Statistiska tabeller 1974: 1—70 
Sweden 1974 
Suéde 1974 
Årets tryck 1973 

Sveriges officiella statistik 
Official Statistics of Sweden 

Allmänna valen 1973: 1. Riksdagsvalet den 16 
september 1973 

Arbetsmarknadsstatistisk årsbok 1973 
Befolkningsförändringar 1973: 1. Församling

ar, kommuner och A-regioner 
Befolkningsförändringar 1973:2. Flyttning 

mellan kommunblock 
Befolkningsförändringar 1961—1970. Översikt 

för årtiondet 
Bergshantering 1973 
Bostadsbyggandet 1973: 1. Kommuner, kom

munblock, A-regioner och län 
Bostadsbyggandet 1973:2. Nybyggnad och 

rivning 
Domstolarna 1972 
Dödsorsaker 1971 
Dödsorsaker 1972 
Fiskestatistisk årsbok 1974 
Folkmängd 31 dec. 1973:1. Kommuner och 

församlingar 
Folkmängd 31 dec. 1973:2. Judiciella och 

kyrkliga indelningar m. m. 
Folkmängd 31 dec. 1973:3. Fördelning efter 

kön, ålder, civilstånd och medborgarskap i 
kommuner m. m. 

Folk- och bostadsräkningen 1970: 8. Förvärvs
arbetande dagbefolkning efter näringsgren, 
yrke m. m. samt utpendling och inpendling 
i kommuner och tätorter 

Folk- och bostadsräkningen 1970: 9. Lägen
heter, hushåll och familjer i hela riket, 
länen m. m. 

Folk- och bostadsräkningen 1970: 10. Närings
gren, yrke och utbildning i hela riket, länen 
m. m. 

Folk- och bostadsräkningen 1970: 12. Redo
görelse för folk- och bostadsräkningens 
uppläggning och utförande 

Företagen 1972. Ekonomisk redovisning 
Industri 1972: 1. Data enligt Standard för 

svensk näringsgrensindelning (SNI) 
Industri 1972:2. Produktion av varor och 

tjänster enligt Brysselnomenklaturen och 
enligt SITC-Revised 

Inkomst och förmögenhet 1972 
Jordbruksstatistisk årsbok 1974 
Kommunal personal 1973: 1. Landstingsperso

nal 
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Kommunal personal 1973: 2. Primärkommu
nal och kyrkokommunal personal 

Kommunernas finanser 1972 
Konsumentpriser och indexberäkningar 1973 
Kriminalstatistik 1970: 1. Polisstatistik 
Livslängdstabeller för årtiondet 1961—1970 
Löner 1972: 2. Lantarbetare, industriarbetare 

m.fl. 
Löner 1973: 1. Industritjänstemän, handelsan-

ställda m. fl. 
Sjöfart 1972 
Socialhjälpsundersökningen 1968 
Socialvården 1972 
Sparbankerna 1973 
Statstjänstemän 1971: 2. Sammanfattning, ut

bildning, tjänstebenämning m. m. 
Statstjänstemän 1972: 2. Sammanfattning, ut

bildning, tjänstebenämning m. m. 
Statstjänstemän 1973: 1. Lönegrad, löneklass 

m. m. Myndigheter, kommuner m. m. 
Taxeringsutfallet 1973 
Utrikeshandel 1972: 2. Sveriges införsel och 

utförsel fördelade på varor enligt SITC och 
på länder. Redovisningsprinciper m. m. 

Statistiska meddelanden 
Undergrupp Am 1974 

1 Sysselsättning och löner för arbetare 
inom industrin oktober 1973 enligt SNI 

2 Arbetskraftsundersökningen december 
1973 

3 Löner för trädgårdsarbetare 1972 
4 Kyrkokommunal personal 1973 

5 Arbetskraftsundersökningarna fjärde 
kvartalet 1973 

6 Arbetskostnadsindex för industriarbetare 
november 1973 

7 Sysselsättning och löner för arbetare inom 
industrin november 1973 enligt SNI 

8 Arbetskraftsundersökningarna 1973 
9 Sysselsättning och lönesummor för tjäns

temän inom industrin november 1973 en
ligt SNI 

10 Löner för arbetare vid kommunala buss-
och spårvägsföretag första halvåret 1973 

11 Arbetskraftsundersökningen januari 1974 
12 Löner för lantarbetare 1973 
13 Sysselsättning och löner för arbetare inom 

industrin december 1973 enligt SNI 

14 Landstingspersonal 1973 
15 Sysselsättningen i storskogsbruket 14 

februari 1974 
16 Sysselsättning och lönesummor för ar

betare inom byggnadsverksamhet fjärde 
kvartalet 1973 

17 Sysselsättning och lönesummor för an
ställda inom varuhandel tredje kvartalet 
1973 

18 Arbetskraftsundersökningen februari 1974 

Utrikeshandel 1973: 1. Sveriges införsel och 
utförsel fördelade på varor enligt Bryssel
nomenklaturen och på länder 

Utrikeshandel 1973, kvartalsstatistik, införsel, 
januari—december 

Utrikeshandel 1973, kvartalsstatistik, utförsel, 
januari—december 

Utrikeshandel 1973, månadsstatistik, novem
ber—december 

Utrikeshandel 1974, kvartalsstatistik, införsel, 
januari—mars 

Utrikeshandel 1974, kvartalsstatistik, införsel, 
januari—juni 

Utrikeshandel 1974, kvartalsstatistik, införsel, 
januari—september 

Utrikeshandel 1974, kvartalsstatistik, utförsel, 
januari—mars 

Utrikeshandel 1974, kvartalsstatistik, utförsel, 
januari—juni 

Utrikeshandel 1974, kvartalsstatistik, utförsel, 
januari—september 

Utrikeshandel 1974, månadsstatistik, januari 
—oktober 

Vägtrafikolyckor med personskada 1973 
Årsbok för Sveriges kommuner 1974 

Statistical Reports 
Subgroup Am 1974 

1 Employment and wages in mining, quar
rying and manufacturing October 1973 
adapted to SNI 

2 The labour force survey December 1973 

3 Wages of garden workers 1972 
4 Employees in parishes of the church of 

Sweden 1973 
5 The labour force surveys fourth quarter 

1973 
6 Labour cost index for workers in mining 

and manufacturing November 1973 
7 Employment and wages in mining, quar

rying and manufacturing November 1973 
adapted to SNI 

8 The labour force surveys 1973 
9 Employment and salaries for salaried 

employees in manufacturing November 
1973 according to SNI 

10 Wages in municipal omnibus and tram
way transport first half year 1973 

11 The labour force survey January 1974 
12 Wages of agriculture workers 1973 
13 Employment and wages in mining, quar

rying and manufacturing December 1973 
adapted to SNI 

14 Employees in county councils 1973 
15 Employment in the large-scale forestry 

14 February 1974 
16 Employment and amount of wages for 

workers in construction fourth quarter 
1973 

17 Employment and total wages for em
ployees within the wholesale and retail 
trade third quarter 1973 

18 The labour force survey February 1974 
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Undergrupp Am 1974 (forts.) 

19 Löner för anställda inom sjöfart mars 
1973 

20 Sysselsättning och lönesummor för an
ställda inom varuhandel fjärde kvartalet 
1973 

21 Arbetskraftsundersökningen mars 1974 
22 Löner för arbetare vid oljedistributions-

företag 1973 
23 Löner för arbetare vid privata buss- och 

åkeriföretag 1973 
24 Arbetskraftsundersökningarna första 

kvartalet 1974 
25 Statstjänstemän 1973 

26 Löner för anställda inom hotell och 
restauranger 1972 

27 Arbetskraftsundersökningen april 1974 
28 Löner för skogsarbetare 1973 
29 Sysselsättningen i storskogsbruket 15 

maj 1974 
30 Förvärvsarbetande befolkning hösten 

1973 enligt arbetskraftsundersökningar
na. Resultat anpassade till i folk- och 
bostadsräkningen 1970 använda begrepp 

31 Arbetskraftsundersökningen maj 1974 
32 Statens löneutbetalningar 1973 

33 Statlig städningspersonal 1973 

34 Sysselsättning och lönesummor för arbe
tare inom byggnadsverksamhet första 
kvartalet 1974 

35 Löner för anställda inom varuhandel 
1973 

36 Löner for anställda vid apotek 1973 

37 Sysselsättning och löner för arbetare 
inom industrin januari, februari, mars, 
april 1974 enligt SNI 

38 Löner för tjänstemän inom industri, el
verk (privata), byggnadsverksamhet samt 
stuveriverksamhet 1973 

39 Arbetskostnadsindex för industriarbetare 
februari 1974 

40 Arbetskraften i skogsbruket 1973 
41 Sysselsättning och lönesummor för an

ställda inom varuhandel första kvartalet 
1974 

42 Arbetskraftsundersökningen juni 1974 
43 Arbetskraftsundersökningarna andra 

kvartalet 1974 
44 Sysselsättning och löner för arbetare 

inom industrin maj 1974 enligt SNI 

45 Arbetskostnadsindex för industriarbetare 
maj 1974 

46 Arbetskraftsundersökningen juli 1974 
47 Sysselsättning och löner för arbetare 

inom industrin juni 1974 enligt SNI 

Subgroup Am 1974 (cont.) 

19 Wages in shipping trade March 1973 

20 Employment and total wages for em
ployees within the wholesale and retail 
trade fourth quarter 1973 

21 The labour force survey March 1974 
22 Wages in petroleum marketing 1973 

23 Wages in private omnibus and motor 
truck transport 1973 

24 The labour force surveys first quarter 
1974 

25 Government employees and employees 
in statesubsidized activities 1973 

26 Wages of hotel and restaurant personnel 
1972 

27 The labour force survey April 1974 
28 Wages of forestry workers 1973 
29 Employment in the large-scale forestry 

15 may 1974 
30 Economically active population autumn 

1973. Labour force survey results adapted 
to definitions used in the census 1970 

31 The labour force survey May 1974 
32 Government expenditure on wages and 

salaries, etc. 1973 
33 Cleaning personnel in government ser

vice 1973 
34 Employment and amount wages for 

workers in construction first quarter 
1974 

35 Wages of employees in wholesale and 
retail trade 1973 

36 Salaries of employees in pharmacies 
1973 

37 Employment and wages in mining, quar
rying and manufacturing January, Feb
ruary, March, April 1974 adapted to 
SNI 

38 Salaries in manufacturing, in power 
plants (private-owned), in construction 
and in stevedoring 1973 

39 Labour cost index for workers in mining 
and manufacturing February 1974 

40 The labour force in forestry 1973 
41 Employment and total wages for em

ployees within the wholesale and retail 
trade first quarter 1974 

42 The labour force survey June 1974 
43 The labour force surveys second quarter 

1974 
44 Employment and wages in mining, quar

rying and manufacturing May 1974 
adapted to SNI 

45 Labour cost index for workers in mining 
and manufacturing May 1974 

46 The labour force survey July 1974 
47 Employment and wages in mining, quar

rying and manufacturing June 1974 
adapted to SNI 
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Undergrupp Am 1974 (forts.) 

48 Arbetskraftsundersökningen augusti 1974 
49 Sysselsättningen i storskogsbruket 15 

augusti 1974 
50 Sysselsättning och lönesummor för arbe

tare inom byggnadsverksamhet andra 
kvartalet 1974 

51 Sysselsättning och lönesummor inom 
olika näringsgrenar 1972—1973 enligt 
riksförsäkringsverkets arbetsgivaruppgif-
ter 

52 Sysselsättning och löner för arbetare 
inom industrin juli 1974 enligt SNI 

53 Sysselsättning och lönesummor för an
ställda inom varuhandel andra kvartalet 
1974 

54 Sysselsättning och lönesummor för tjäns
temän inom industrin februari och maj 
1974 enligt SNI 

55 Retroaktiva lönetillägg för arbetare inom 
industrin 1974 

56 Arbetskraftsundersökningen september 
1974 

57 Löner för anställda vid sparbanker 1974 

58 Arbetskraftsundersökningarna tredje kvar
talet 1974 

59 Sysselsättning och löner för arbetare 
inom industrin augusti 1974 enligt SNI 

60 Löner för vuxna manliga arbetare vid 
elverk (privata) 1973 

61 Löner för vuxna manliga arbetare inom 
stuveriverksamhet 1973 

62 Sysselsättning och lönesummor för tjäns
temän inom industrin augusti 1974 enligt 
SNI 

63 Löner för anställda vid affärsbanker 
1974 

64 Löner för arbetare inom byggnadsverk
samhet 1973 

65 Arbetskostnadsindex för industriarbetare 
augusti 1974 

66 Arbetskraftsundersökningen oktober 1974 
67 Löner för anställda vid apotek 1974 

68 Sysselsättning och löner för arbetare 
inom industrin september 1974 enligt 
SNI 

69 Löner för arbetare inom industri m. m. 
1973 

70 Löner för trädgårdsarbetare 1973 
71 Sysselsättning och lönesummor för arbe

tare inom byggnadsverksamhet tredje 
kvartalet 1974 

72 Löner för anställda inom hotell och 
restauranger 1973 

73 Löner för R-tjänstemän m. fl. vid stat
liga verkstäder och inom statlig bygg
nadsverksamhet m. m. andra kvartalet 
1974 

Subgroup Am 1974 (cont.) 

48 The labour force survey August 1974 
49 Employment in the large-scale forestry 

15 August 1974 
50 Employment and amount of wages for 

workers in construction second quarter 
1974 

51 Employment and payroll statistics for 
various branches of the Swedish economy 
according to the employer statements 
1972 and 1973 

52 Employment and wages in mining, quar
rying and manufacturing July 1974 adapt
ed to SNI 

53 Employment and total wages for em
ployees within the wholesale and retail 
trade second quarter 1974 

54 Employment and salaries for salaried 
employees in mining, quarrying and 
manufacturing February and May 1974 
according to SNI 

55 Retroactive wage supplements in mining 
and manufacturing 1974 

56 The labour force survey September 1974 

57 Salaries of employees in savings banks 
1974 

58 The labour force surveys third quarter 
1974 

59 Employment and wages in mining, quar
rying and manufacturing August 1974 
adapted to SNI 

60 Wages of adult male workers in power 
plants (private-owned) 1973 

61 Wages of adult male workers in stevedor
ing 1973 

62 Employment and salaries for salaried 
employees in mining, quarrying and 
manufacturing August 1974 according to 
SNI 

63 Salaries of employees in commercial 
banks 1974 

64 Hourly earnings of wage-earners in 
construction 1973 

65 Labour cost index for workers in mining 
and manufacturing August 1974 

66 The labour force survey October 1974 
67 Salaries of employees in pharmacies 

1974 
68 Employment and wages in mining, quar

rying and manufacturing September 1974 
adapted to SNI 

69 Hourly earnings of wage-earners in min
ing, quarrying and manufacturing 1973 

70 Wages of garden workers 1973 
71 Employment and amount of wages for 

workers in construction third quarter 
1974 

72 Wages of hotel and restaurant personnel 
1973 

73 Wages for employees in governmental 
plants and in construction works, etc. 
second quarter 1974 
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Undergrupp Am 1974 (forts.) 

1A Löner för anställda vid försäkringsbolag 
1974 

75 Arbetskraftsundersökningen november 
1974 

76 Sysselsättningen i storskogsbruket 14 no
vember 1974 

77 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp Am. Kronologisk och alfabetisk 
förteckning 

Undergrupp Be 1974 
1 Flyttningsstatistik för kommunblock 1973 

2 Kommunernas folkmängd 31 december 
1973 

3 Folk- och bostadsräkningen 1970: resul
tat från evalveringsstudierna avseende 
sysselsättning och utbildning 

4 Inrikes och utrikes flyttningar 1973 
5 Folk- och bostadsräkningen 1970: resul

tat från evalveringsstudien avseende bo
stadsdata för flerfamiljshus 

6 Kommunernas folkmängd 31 mars 1974 
och befolkningsförändringar första kvar
talet 1974 

7 Partisympatiundersökningen maj 1974 
8 Kommunernas folkmängd 30 juni 1974 

och befolkningsförändringar andra kvar
talet 1974 

9 Kommunernas folkmängd 30 september 
1974 och befolkningsförändringar tredje 
kvartalet 1974 

10 Kyrkofullmäktigevalen 1973 
11 Partisympatiundersökningen november 

1974 
12 Folkmängd i hela riket, länen och kom

munerna 31 december 1974 enligt indel
ningen 1 januari 1975. Snabbstatistik 

13 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp Be. Kronologisk och alfabetisk 
förteckning 

Undergrupp Bo 1974 
1 Publiceringsplan för statistiska medde

landen 1974, undergrupp Bo 
2 Byggnadskostnadsindex för november 

1973 och entreprenadindex för oktober 
och november 1973 

3 Byggnads- och byggkonsultverksamhet 
1972 

4 Outhyrda lägenheter i statsbelånade fler
familjshus färdigställda första halvåret 
1973 

5 Byggnadsprojekt påbörjade december 
1973 

6 Bostadsbygeandet januari—december 
1973 

7 Byggnadsinventeringen 15 november 
1973 

Subgroup Am 1974 (cont.) 

74 Salaries of employees in insurance com
panies 1974 

75 The labour force survey November 1974 

76 Employment in the large-scale forestry 
14 November 1974 

77 Statistical reports 1974, subgroup Am. 
Chronological list 

Subgroup Be 1974 
1 Migration by co-operating communes 

1973 
2 Population by commune 31 December 

1973 
3 The population and housing census 1970: 

results from the evaluation studies con
cerning economical activity and educu 
tion 

4 Internal and external migration 1973 
5 The population and housing census 1970: 

results from the evaluation study con
cerning housing data for multi-dwelling 
houses 

6 Population 31 March 1974 and popula
tion changes the first quarter 1974 

7 Party-sympathy survey Maj 1974 
8 Population 30 June 1974 and population 

changes second quarter 1974 

9 Population 30 September 1974 and 
population changes third quarter 1974 

10 Elections to the parish councils 1973 
11 Party-sympathy survey November 1974 

12 Population in the whole country, the 
counties and the communes 31 Decem
ber 1974. First estimates 

13 Statistical reports 1974, subgroup Be. 
Chronological list 

Subgroup Bo 1974 
1 Publishing plan for Statistical Reports, 

subgroup Bo 
2 Indices of building costs of November 

1973 and index of building contracts of 
October and November 1973 

3 Construction 1972 

4 Non-let dwellings in multi-dwelling build
ings built with state loans and completed 
during the first half of 1973 

5 Building projects begun in December 
1973 

6 Housing construction January—Decem
ber 1973 

7 Building projects under construction 15 
November 1973 
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Undergrupp Bo 1974 (forts.) 

8 Byggnadskostnadsindex för januari 1974 
och entreprenadindex för december 1973 
och januari 1974 

9 Byggnadsprojekt påbörjade januari 1974 
10 Byggnadskostnadsindex för jordbruks

byggnader, kvartalsindex januari 1974 
11 Bostadsbyggandet januari 1974 
12 Byggnadsprojekt påbörjade februari 1974 

13 Bostadsbyggandet januari—februari 1974 

14 Byggnadsinventeringen 15 februari 1974 

15 Byggnadskostnadsindex för mars 1974 
och entreprenadindex för februari och 
mars 1974 

16 Byggnadsprojekt påbörjade mars 1974 
17 Låneobjektsstatistik 1973. Småhus med 

beslut om statligt bostadslån 1973 

18 Låneobjektsstatistik 1973. Flerfamiljshus 
med preliminärt beslut om statligt bo
stadslån 1973 

19 Bostadsbyggandet januari—mars 1974 

20 Byggnadsprojekt påbörjade 1973 
21 Byggnadsprojekt påbörjade april 1974 
22 Bostadsbyggandet januari—april 1974 

23 Byggnadskostnadsindex för maj 1974 och 
entreprenadindex för april och maj 1974 

24 Byggnadsprojekt påbörjade maj 1974 
25 Bostadsbyggandet januari—maj 1974 

26 Byggnadsinventeringen 15 maj 1974 

27 Byggnadskostnadsindex för jordbruks
byggnader, kvartalsindex april 1974 

28 Outhyrda lägenheter i statsbelånade fler
familjshus färdigställda andra halvåret 
1973 

29 Byggnadsprojekt påbörjade juni 1974 
30 Bostadsbyggandet januari—juni 1974 

31 Bostadshyror m. m. i statsbelånade fler
familjshus färdigställda 1973 

32 Byggnadsprojekt påbörjade juli 1974 
33 Byggnadskostnadsindex för juli 1974 och 

entreprenadindex för juni och juli 1974 

34 Bostadsbyggandet januari—juli 1974 

35 Byggnadskostnadsindex för jordbruks
byggnader 1974 

36 Bostads- och hyresundersökningen 1973. 
Del 1: Lägenhetsdata 

37 Byggnadsprojekt påbörjade augusti 1974 
38 Bostadsbyggandet januari—augusti 1974 

39 Byggnadsinventeringen 15 augusti 1974 

Subgroup Bo 1974 (cont.) 

8 Indices of building costs of January 
1974 and index of building contracts of 
December 1973 and January 1974 

9 Building projects begun in January 1974 
10 Index of building costs of farm build

ings, quarterly index January 1974 
11 Housing construction January 1974 
12 Building projects begun in February 

1974 
13 Housing construction January—February 

1974 
14 Building projects under construction 15 

February 1974 
15 Indices of building costs of March 1974 

and index of building contracts of 
February and March 1974 

16 Building projects begun in March 1974 
17 Statistics of state loan projects 1973. 

Small houses with state housing loans 
granted in 1973 

18 Statistics of state loan projects 1973. 
Multi-dwelling buildings for which state 
housing loans have been granted prelim
inary in 1973 

19 Housing construction January—March 
1974 

20 Building projects begun in 1973 
21 Building projects begun in April 1974 
22 Housing construction January—April 

1974 
23 Indices of building costs of May 1974 

and index of building contracts of April 
and May 1974 

24 Building projects begun in May 1974 
25 Housing construction January—May 

1974 
26 Building projects under construction 15 

May 1974 
27 Index of building costs of farm buildings, 

quarterly index April 1974 
28 Non-let dwellings in multi-dwelling build

ings built with state loans and completed 
during the second half of 1973 

29 Building projects begun in June 1974 
30 Housing construction January—June 

1974 
31 Rents fees. etc. in multi-dwellings built 

with state loans and completed 1973 
32 Building projects begun in July 1974 
33 Indices of building costs of July 1974 and 

index of building contracts of June and 
July 1974 

34 Housing construction January—July 
1974 

35 Index of building costs of farm buildines 
1974 

36 Survey of housing and rents 1973. Part 
1: Data concerning dwellings 

37 Building projects begun in August 1974 
38 Housing construction January—August 

1974 
39 Building projects under construction 15 

August 1974 
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Undergrupp Bo 1974 (forts.) 

40 Faktorprisindex för bostäder 1968—juli 
1974 

41 Byggnadsprojekt påbörjade september 
1974 

42 Byggnadskostnadsindex för jordbruks
byggnader, kvartalsindex oktober 1974 

43 Faktorprisindex och entreprenadindex 
för augusti och september 1974 samt 
byggnadskostnadsindex för september 
1974 

44 Bostadsbyggandet januari—september 
1974 

45 Fastighetsomkostnadsundersökningen 
1974 

46 Byggnadsprojekt påbörjade oktober 1974 
47 Bostadsbyggandet januari—oktober 1974 

48 Faktorprisindex och entreprenadindex 
för oktober och november 1974 samt 
byggnadskostnadsindex för november 
1974 

49 Faktorprisindex för bostäder tredje kvar
talet 1974 

50 Bostadsbyggandet januari—november 
1974 

51 Statistiska meddelanden 1974, undergrupp 
Bo. Kronologisk och alfabetisk förteck
ning 

Undergrupp H 1974 
1 Konjunkturbarometern för varuhandeln 

december 1973 
2 Regional omsättning inom parti- och de

taljhandel 1972 
3 Detaljhandelns försäljning fjärde kvar

talet 1973 
4 Omsättningen inom vissa tjänstenäringar 

fjärde kvartalet 1973 
5 Utrikeshandelns pris- och volymutveck

ling fjärde kvartalet 1973 och hela 1973 
6 Lager inom varuhandeln fjärde kvartalet 

1973 
7 Utrikeshandeln 1973 
8 Detaljhandelns försäljning 1973 
9 Konjunkturbarometern för varuhandeln 

mars 1974 
10 Detaljhandelns försäljning första kvarta

let 1974 
11 Omsättningen inom vissa tjänstenäringar 

första kvartalet 1974 
12 Varukategorier inom detaljhandeln 1973 
13 Lager inom varuhandeln första kvartalet 

1974 
14 Omsättningen inom vissa tjänstenäringar 

1973 
15 Konjunkturbarometern för varuhandeln 

juni 1974 
16 Utrikeshandelns volym- och prisutveck

ling första kvartalet 1974 
17 Utrikeshandelns volym- och prisutveck

ling andra kvartalet 1974 

Subgroup Bo 1974 (cont.) 

40 Input-price indices of construction costs 
1968—July 1974 

41 Building projects begun in September 
1974 

42 Index of building costs of farm buildings, 
quarterly index October 1974 

43 Indices of construction costs and build
ing contracts of August and September 
1974 

44 Housing construction January—Septem
ber 1974 

45 Expenses, maintenance and running costs 
of real estates the 1974 survey 

46 Building projects begun in October 1974 
47 Housing construction January—October 

1974 
48 Indices of construction costs and build

ing contracts of October and November 
1974 

49 Indices of construction costs third quar
ter 1974 

50 Housing construction January—Novem
ber 1974 

51 Statistical reports 1974, subgroup Bo. 
Chronological list 

Subgroup H 1974 

1 A business tendency survey in wholesale 
and retail trade December 1973 

2 Regional turnover within wholesale and 
retail trade during 1972 

3 Value of sales in retail trade fourth 
quarter 1973 

4 Value of receipts in certain service trades 
fourth quarter 1973 

5 Unit value and volume indices of foreign 
trade fourth quarter 1973 and in 1973 

6 Stocks in wholesale and retail trade 
fourth quarter 1973 

7 Foreign trade 1973 
8 Value of sales in retail trade 1973 
9 A business tendency survey in wholesale 

and retail trade March 1974 
10 Value of sales in retail trade first quarter 

1974 
11 Value of receipts in certain service trades 

first quarter 1974 
12 Items in the retail trade 1973 
13 Stocks in wholesale and retail trade 

first quarter 1974 
14 Value of receipts in certain service trades 

1973 
15 A business tendency survey in wholesale 

and retail trade June 1974 
16 Volume and unit value indices of foreign 

trade first quarter 1974 
17 Volume and unit value indices of foreign 

trade second quarter 1974 
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Undergrupp H 1974 (forts.) 

18 Lager inom varuhandeln andra kvarta
let 1974 

19 Omsättning inom detaljhandeln och vis
sa tjänstenäringar andra kvartalet 1974 

20 Konjunkturbarometern för varuhandeln 
september 1974 

21 Omsättning inom detaljhandeln och vissa 
tjänstenäringar tredje kvartalet 1974 

22 Utrikeshandelns volym- och prisutveck
ling tredje kvartalet 1974 

23 Tidslokaliseringen i importstatistiken 
1973 

24 Lager inom varuhandeln tredje kvartalet 
1974 

25 Statistiska meddelanden 1974, undergrupp 
H. Kronologisk och alfabetisk förteck
ning 

Undergrupp I 1974 
1 Elförsörjningen november 1973 

2 Industrins leverans- och orderläge okto
ber 1973 

3 Industrins lager tredje kvartalet 1973 
4 Industriproduktionsindex för november 

1973 
5 Industrins leverans- och orderläge no

vember 1973 
6 Produktion och förbrukning av elenergi 

månadsvis 1971 
7 Industristatistik. Redovisning av viss 

strukturstatistik 1969, 1970 och 1971 
8 Elförsörjningen december 1973 

9 Industristatistik. Regional redovisning av 
data 1969, 1970 och 1971 

10 Industriproduktionsindex för 1973 och 
december 1973 

11 Industrins leverans- och orderläge 1973 
och fjärde kvartalet 1973 

12 Elförsörjningen januari 1974 

13 Leveranser och betalningar av fartyg 
1973, 1974, 1975 och senare enligt un
dersökningen februari 1974 

14 Industriproduktionsindex för januari 1974 

15 Industrins leverans- och orderläge ja
nuari 1974 

16 Elförsörjningen februari 1974 

17 Industrins lager fjärde kvartalet 1973 
och år 1973 

18 Export av järn, stål och verkstadspro
dukter 1972—1975 enligt exportenkäten 
februari 1974 

19 Industriproduktionsindex för februari 
1974 

Subgroup H 1974 (cont.) 

18 Stocks in wholesale and retail trade 
second quarter 1974 

19 Turnover in retail trade and certain 
service trades second quarter 1974 

20 A business tendency survey in wholesale 
and retail trade September 1974 

21 Turnover in retail trade and certain 
service trades third quarter 1974 

22 Volume and unit value indices of foreign 
trade third quarter 1974 

23 Time lags in the recording of Swedish 
imports 1973 

24 Stocks in wholesale and retail trade third 
quarter 1974 

25 Statistical reports 1974, subgroup H. 
Chronological list 

Subgroup I 1974 
1 Production and consumption of electric 

energy November 1973 
2 The delivery and orderbook situation in 

industry October 1973 
3 Stocks in industry third quarter 1973 
4 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing November 1973 
5 The delivery and orderbook situation in 

industry November 1973 
6 Production and consumption of electric 

energy monthly 1971 
7 Industrial statistics. Structural statistics 

1969, 1970 and 1971 
8 Production and consumption of electric 

energy December 1973 
9 Industrial statictics. Regional statistics 

1969, 1970 and 1971 
10 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing in 1973 and December 
1973 

11 The delivery and orderbook situation in 
industry in 1973 and fourth quarter 
1973 

12 Production and consumption of electric 
energy January 1974 

13 Deliveries and payments 1973, 1974, 
1975 and later of ships produced in 
Swedish shipyards according to the sur
vey February 1974 

14 Monthly index numbers of mining and 
manufacturing January 1974 

15 The delivery and orderbook situation in 
industry January 1974 

16 Production and consumption of electric 
energy February 1974 

17 Stocks in industry fourth quarter 1973 
and in 1973 

18 Exports 1972—1975 of certain metal and 
engineering industry products according 
to the survey February 1974 

19 Monthly index numbers of mining and 
manufacturing February 1974 
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Undergrupp I 1974 (forts.) 

20 Industrins leverans- och orderläge febru
ari 1974 

21 Elförsörjningen mars 1974 

22 Industriproduktionsindex för mars 1974 

23 Elförsörjningen april 1974 

24 Elstatistik 1973 
25 Industrins leverans- och orderläge första 

kvartalet 1974 
26 Industriproduktionsindex för april 1974 

27 Elförsörjningen maj 1974 

28 Industrins leverans- och orderläge april 
1974 

29 Industrins lager första kvartalet 1974 
30 Industriproduktionsindex för maj 1974 

31 Industrins leverans- och orderläge maj 
1974 

32 Elförsörjningen juni 1974 

33 Industriproduktionsindex för juni 1974 

34 Industrins leverans- och orderläge första 
halvåret 1974 

35 Elförsörjningen juli 1974 

36 Produktion av pappersmassa, papper, 
papp och wallboard 1972 och 1973 

37 Industriproduktionsindex för juli 1974 

38 Produktion och leveranser av fartyg och 
båtar m. m. 1973 

39 Industrins leverans- och orderläge juli 
1974 

40 Elförsörjningen augusti 1974 

41 Industristatistik 1973 
42 Industrins lager andra kvartalet 1974 
43 Industriproduktionsindex för augusti 

1974 
44 Industrins leverans- och orderläge augus

ti 1974 
45 Elförsörjningen september 1974 

46 Leveranser och betalningar av fartyg 
1974, 1975, 1976 och senare enligt un
dersökningen oktober 1974 

47 Produktion och förbrukning av elenergi 
månadsvis 1972 

48 Industriproduktionsindex för september 
1974 

49 Industrins leverans- och orderläge tredje 
kvartalet 1974 

50 Export av industriprodukter, exkl. livs
medel och fartyg 1973—1975 enligt ex
portenkäten maj 1974 

51 Elförsörjningen oktober 1974 

Subgroup I 1974 (cont.) 

20 The delivery and orderbook situation in 
industry February 1974 

21 Production and consumption of electric 
energy March 1974 

22 Monthly index numbers of mining and 
manufacturing March 1974 

23 Production and consumption of electric 
energy April 1974 

24 Electric energy statistics 1973 
25 The delivery and orderbook situation in 

industry first quarter 1974 
26 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing April 1974 
27 Production and consumption of electric 

energy May 1974 
28 The delivery and orderbook situation in 

industry April 1974 
29 Stocks in industry first quarter 1974 
30 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing May 1974 
31 The delivery and orderbook situation in 

industry May 1974 
32 Production and consumption of electric 

energy June 1974 
33 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing June 1974 
34 The delivery and orderbook situation in 

industry first half year 1974 
35 Production and consumption of electric 

energy June 1974 
36 Production of pulp, paper, cardboard 

and wallboard 1972 and 1973 
37 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing July 1974 
38 Production and deliveries of ships, boats 

and floating structures 1973 
39 The delivery and orderbook situation in 

industry July 1974 
40 Production and consumption of electric 

energy August 1974 
41 Manufacturing 1973 
42 Stocks in industry second quarter 1974 
43 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing August 1974 
44 The delivery and orderbook situation in 

industry August 1974 
45 Production and consumption of electric 

energy September 1974 
46 Deliveries and payments 1974, 1975, 

1976 and later of ships produced in 
Swedish shipyards according to the sur
vey October 1974 

47 Production and consumption of electric 
energy monthly 1972 

48 Monthly index numbers of mining and 
manufacturing September 1974 

49 The delivery and orderbook situation 
in industry third quarter 1974 

50 Exports 1973—1975 of industry products 
excl. food and ships according to the 
survey May 1974 

51 Production and consumption of electric 
energy October 1974 
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Undergrupp I (forts.) 

52 Elförsörjningen 1973 
53 Industriproduktionsindex för oktober 

1974 
54 Statistiska meddelanden 1974, under

grupp I. Kronologisk och alfabetisk för
teckning 

Undergrupp Iv 1974 
1 Produktion av sågat virke november 1973 

2 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 
oktober 1973 

3 Vissa byggnadsvaror november 1973. 
Produktion, leveranser och producentla
ger 

4 Produktion av sågat virke december 1973 
5 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 

november 1973 
6 Vissa byggnadsvaror december 1973. 

Produktion, leveranser och producentla
ger 

7 Produktion av sågat virke januari 1974 
8 Leveranser och förbrukning av bränslen 

och smörjmedel oktober—december 1973 
samt hela 1973 

9 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 
december 1973 

10 Konfektionsvaror 1973. Produktion och 
beräknad tillförsel 

11 Garn och tråd 1973. Produktion och till
försel 

12 Vävnader 1973. Produktion och beräk
nad tillförsel 

13 Vissa byggnadsvaror januari 1974. Pro
duktion, leveranser och producentlager 

14 Trikåvaror 1973. Produktion och tillför
sel 

15 Produktion av sågat virke februari 1974 
16 Lager och inköp av handelsfärdigt stål 

oktober—december 1973 
17 Tillförsel och leveranser av petroleum

produkter januari 1974 
18 Textilindustrins produktion 1973 

19 Skodon 1973. Tillförseln till den svenska 
marknaden 

20 Vissa byggnadsvaror februari 1974. Pro
duktion, leveranser och producentlager 

21 Produktion av sågat virke mars 1974 
22 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 

januari och februari 1974 

23 Tillförsel och leveranser av petroleum
produkter februari 1974 

24 Vissa byggnadsvaror mars 1974. Pro
duktion, leveranser och producentlager 

Subgroup I (cont.) 

52 Electric energy statistics 1973 
53 Monthly index numbers of mining and 

manufacturing October 1974 
54 Statistical reports 1974, subgroup I. 

Chronological list 

Subgroup Iv 1974 
1 Production of sawn wood November 

1973 
2 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry October 1973 
3 Certain building materials November 

1973. Production, deliveries and pro
ducers' stocks 

4 Production of sawn wood December 1973 
5 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry November 1973 
6 Certain building materials December 

1973. Production, deliveries and produ
cers' stocks 

7 Production of sawn wood January 1974 
8 Deliveries and consumption of fuels and 

lubricating greases in the period October 
—December 1973 and in 1973 

9 Deliveries of selected commodities from 
the engineering industry December 1973 

10 Certain garments 1973. Production and 
estimated supply 

11 Yarn and thread 1973. Production and 
supply 

12 Woven textil fabrics 1973. Production 
and supply 

13 Certain building materials January 1974. 
Production, deliveries and producers' 
stocks 

14 Knitted fabrics and articles 1973. Pro
duction and supply 

15 Production of sawn wood February 1974 
16 Stocks and purchases of finished iron 

and steel October—December 1973 
17 Supply and deliveries of petroleum pro

ducts January 1974 
18 The production of the textile industry 

1973 
19 Shoes 1973. Domestic consumption 

20 Certain building materials February 1974. 
Production, deliveries and producers' 
stocks 

21 Production of sawn wood March 1974 
22 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry January and 
February 1974 

23 Supply and deliveries of petroleum pro
ducts February 1974 

24 Certain building materials March 1974. 
Production, deliveries and producers' 
stocks 
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Undergrupp Iv 1974 (forts.) 

25 Produktion av sågat virke april 1974 
26 Tillförsel och leveranser av petroleum

produkter mars 1974 
27 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 

mars 1974 
28 Leveranser och förbrukning av bränslen 

och smörjmedel januari—mars 1974 
29 Vissa byggnadsvaror april 1974. Produk

tion, leveranser och producentlager 

30 Produktion av sågat virke maj 1974 
31 Tillförsel och leveranser av petroleum

produkter april 1974 
32 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 

april 1974 
33 Skodon, läder, hudar och skinn januari— 

mars 1974. Tillförseln till den svenska 
marknaden 

34 Trikå och konfektion januari—mars 1974. 
Tillförseln till den svenska marknaden 

35 "Vissa byggnadsvaror maj 1974. Produk
tion, leveranser och producentlager 

36 Garn och vävnader januari—mars 1974. 
Tillförseln till den svenska marknaden 

37 Tillförsel och leveranser av petroleum
produkter maj 1974 

38 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 
maj 1974 

39 Lager, inköp och leveranser av handels-
färdigt stål januari—mars 1974 

40 Produktion av sågat virke juni 1974 
41 Tillförsel och leveranser av petroleum

produkter juni 1974 
42 Vissa byggnadsvaror juni 1974. Produk

tion, leveranser och producentlager 

43 Produktion av sågat virke juli 1974 
44 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 

juni 1974 
45 Leveranser och förbrukning av bränslen 

och smörjmedel april—juni 1974 
46 Vissa byggnadsvaror juli 1974. Produk

tion, leveranser och producentlager 

47 Skodon, läder, hudar och skinn januari 
—juni 1974. Tillförseln till den svenska 
marknaden 

48 Tillförsel och leveranser av petroleum
produkter juli 1974 

49 Produktion av sågat virke augusti 1974 
50 Trikå och konfektion januari—juni 1974. 

Tillförseln till den svenska marknaden 
51 Lager, inköp och leveranser av handels-

färdigt stål april—juni 1974 
52 Vissa byggnadsvaror augusti 1974. Pro

duktion, leveranser och producentlager 

53 Tillförsel och leveranser av petroleum
produkter augusti 1974 

54 Garn och vävnader januari—juni 1974. 
Tillförseln till den svenska marknaden 

Subgroup Iv 1974 (cont.) 

25 Production of sawn wood April 1974 
26 Supply and deliveries of petroleum prod

ucts March 1974 
27 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry March 1974 
28 Deliveries and consumption of fuels and 

lubricating greases January—March 1974 
29 Certain building materials April 1974. 

Production, deliveries and producers' 
stocks 

30 Production of sawn wood May 1974 
31 Supply and deliveries of petroleum prod

ucts April 1974 
32 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry April 1974 
33 Shoes, leather, hides and skins January— 

March 1974. Domestic consumption 

34 Certain garments, January—March 1974. 
Domestic consumption 

35 Certain building materials May 1974. 
Production, deliveries and producers' 
stocks 

36 Yarn, woven and knitted fabrics, January 
—March 1974. Domestic consumption 

37 Supply and deliveries of petroleum prod
ucts May 1974 

38 Deliveries of selected commodities from 
the engineering industry May 1974 

39 Stocks purchases and deliveries of finish
ed iron and steel January—March 1974 

40 Production of sawn wood June 1974 
41 Supply and deliveries of petroleum prod

ucts June 1974 
42 Certain building materials June 1974. 

Production, deliveries and producers' 
stocks 

43 Production of sawn wood July 1974 
44 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry June 1974 
45 Deliveries and consumption of fuels and 

lubricating greases April—June 1974 
46 Certain building materials July 1974. 

Production, deliveries and producers' 
stocks 

47 Shoes, leather, hides and skins January 
—June 1974. Domestic consumption 

48 Supply and deliveries of petroleum pro
ducts July 1974 

49 Production of sawn wood August 1974 
50 Certain garments January—June 1974. 

Domestic consumption 
51 Stocks purchases and deliveries of fin

ished iron and steel April—June 1974 
52 Certain building materials August 1974. 

Production, deliveries and producers' 
stocks 

53 Supply and deliveries of petroleum prod
ucts August 1974 

54 Yarn, woven and knitted fabrics January 
—June 1974. Domestic consumption 
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Undergrupp Iv 1974 (forts.) 

55 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 
juli och augusti 1974 

56 Produktion av sågat virke september 1974 

57 Vissa byggnadsvaror september 1974. 
Produktion, leveranser och producentla
ger 

58 Tillförsel och leveranser av petroleum
produkter september 1974 

59 Produktion av sågat virke oktober 1974 
60 Leveranser och förbrukning av bränslen 

och smörjmedel juli—september 1974 
61 Leveranser av vissa verkstadsprodukter 

september 1974 
62 Vissa byggnadsvaror oktober 1974. Pro

duktion, leveranser och producentlager 

63 Skodon, läder, hudar och skinn januari 
—september 1974. Tillförseln till den 
svenska marknaden 

64 Tillförsel och leveranser av petroleum
produkter oktober 1974 

65 Statistiska meddelanden 1974, undergrupp 
Iv. Kronologisk och alfabetisk förteck
ning 

Undergrupp J 1974 
1 Publiceringsplan för Statistiska medde

landen 1974, undergrupp J 
2 Saltsjöfiskets fångster oktober och no

vember 1973 
3 Galt- och betäckningsstatistik december 

1973 
4 Systemtäckdikad åkerareal. Jordbruksin

venteringen 1 mars 1973 

5 Skördeavkastning på arealer med olika 
såtidpunkt 1972 

6 Tidpunkt för sådd och skörd 1972 
7 Tidsperiod mellan sådd och skörd (växt-

period) 1972 
8 Saltsjöfiskets fångster november och de

cember 1973 
9 Galt- och betäckningsstatistik januari 

1974 
10 Fiskeflottans storlek och sammansätt

ning 31 december 1973 
11 Jordbruksföretag, areal och antal 26 juni 

1973 
12 Åkerarealens användning 26 juni 1973 
13 Företagarekategorier samt åldersfördel

ning för företagare 26 juni 1973 
14 Husdjur, antal 26 juni 1973 
15 Husdjursbesättningarnas storleksfördel

ning 26 juni 1973 
16 Arealerna åker och skog vid jordbruks

företag med mer än 2,0 hektar åker 26 
juni 1973 

17 Saltsjöfiskets fångster december 1973 och 
januari 1974 

Subgroup Iv 1974 (cont.) 

55 Deliveries of selected commodities from 
the engineering industry July and August 
1974 

56 Production of sawn wood September 
1974 

57 Certain building materials September 
1974. Production, deliveries and pro
ducers' stocks 

58 Supply and deliveries of petroleum prod
ucts September 1974 

59 Production of sawn wood October 1974 
60 Deliveries and consumption of fuels and 

lubricating greases July—September 1974 
61 Deliveries of selected commodities from 

the engineering industry September 1974 
62 Certain building materials October 1974. 

Production, deliveries and producers' 
stocks 

63 Shoes, leather, hides and skins January 
—September 1974. Domestic consump
tion 

64 Supply and deliveries of petroleum prod
ucts October 1974 

65 Statistical reports 1974, subgroup Iv. 
Chronological list 

Subgroup J 1974 
1 Statistical reports 1974, subgroup J 

2 Swedish sea-fisheries October and No
vember 1973 

3 Statistics on boars and covered sows 
December 1973 

4 The extent of systematically underdrained 
arable land. The agricultural survey 1 
March 1973 

5 Yield per hectare on fields with dif
ferent sowing time 1972 

6 Time for the sowing and harvesting 1972 
7 The time interval between sowing and 

harvesting 1972 
8 Swedish sea-fisheries November and 

December 1973 
9 Statistics on boars and covered sows 

January 1974 
10 The size and composition of fishing craft 

31 December 1973 
11 Holdings, acreage and number 26 June 

1973 
12 Use of arable land 26 June 1973 
13 Categories of holder and age distribution 

of holders 26 June 1973 
14 Number of livestock 26 June 1973 
15 Size distribution of livestocks 26 June 

1973 
16 Acreage of arable land and forest land 

at holdings with more than 2 hectares of 
arable land 26 June 1973 

17 Swedish sea-fisheries December 1973 and 
January 1974 
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Undergrupp J 1974 (forts.) 

18 Galt- och betäckningsstatistik februari 
1974 

19 Omräkning av de objektiva skördeupp
skattningarna för tidigare år efter ändrad 
områdesindelning i vissa län 1973 

20 Skördevärde-, skördeskade- och ersätt
ningsstatistik för län och riket 1973 

21 Skördevärde-, skördeskade- och ersätt
ningsstatistik för naturliga jordbruksom
råden, produktionsområden och riket 
1973 

22 Objektiv skördeuppskattning 1973 
23 Skördens storlek 1973 
24 Areal och skörd av potatis inom odling

ar av olika storlek 1973 
25 Saltsjöfiskets fångster januari och feb

ruari 1974 
26 Saltsjöfiskets fångster 1973 
27 Antal företag med odling av trädgårds

växter samt trädgårdsarealer 26 juni 
1973 

28 Antal sysselsatta vid jordbruksföretag 26 
juni 1973 

29 Galt- och betäckningsstatistik mars 1974 

30 Skörd inom naturliga jordbruksområ
den 1973 

31 Fodersädens kvalitet 1973 
32 Brödsädens kvalitet 1973 
33 Saltsjöfiskets fångster februari och mars 

1974 
34 Galt- och betäckningsstatistik april 1974 

35 Årsväxtrapport 15 maj 1974 
36 Saltsjöfiskets fångster mars och april 

1974 
37 Galt- och betäckningsstatistik maj 1974 

38 Byggnadsverksamheten i lantbruket 1972 
—1973 

39 Jordbruksstatistiska uppgifter för län 
1927, 1932, 1937, 1944, 1951, 1956, 1961, 
1966 och 1968—1973 enligt länsindel
ningen 1 januari 1974 

40 Saltsjöfiskets fångster april och maj 1974 

41 Galt- och betäckningsstatistik juni 1974 

42 Åkerarealens användning 1974 
43 Årsväxtrapport för 31 juli 1974 
44 Saltsjöfiskets fångster maj och juni 1974 
45 Galt- och betäckningsstatistik juli 1974 

46 Fiskare, båtar och redskap enligt fiskeri-
inventeringen 1973 

47 Fiskeflottans storlek och sammansätt
ning 30 juni 1974 

48 Saltsjöfiskets fångster juni och juli 1974 
49 Första skörd på slåttervall 1974 

Subgroup J 1974 (cont.) 

18 Statistics on boars and covered sows 
February 1974 

19 A recalculation of the results from the 
objective crop yield estimation for ear
lier years according to the present divi
sion of the country into yield survey 
districts 1973 

20 Statistics about yield values, yield dam
ages and compensations for counties and 
the whole country 1973 

21 Statistics about yield values, yield 
damages and compensations for natural 
agricultural areas, production areas and 
the whole country 1973 

22 Objective crop yield estimation 1973 
23 Size of harvest 1973 
24 Areas and yield of potatoes on culti

vations of different size 1973 
25 Swedish sea-fisheries January and Feb

ruary 1974 
26 Swedish sea-fisheries 1973 
27 Enterprises with horticultural produc

tion 26 June 1973 

28 Number of employed at enterprises in 
agriculture 26 June 1973 

29 Statistics on boars and covered sows 
March 1974 

30 The yield in natural farming areas 1973 

31 Quality of coarse grain 1973 
32 Quality of bread grain 1973 
33 Swedish sea-fisheries February and 

March 1974 
34 Statistics on boars and covered sows 

April 1974 
35 Crop out-look report 15 May 1974 
36 Swedish sea-fisheries March and April 

1974 
37 Statistics on boars and covered sows May 

1974 
38 Building in the agricultural sector 1972 

—1973 
39 Agricultural statistics on counties in 1927, 

1932, 1937, 1944, 1951, 1956, 1961, 1966 
and 1968—1973 according to the sub
divisions 1 January 1974 

40 Swedish sea-fisheries April and May 
1974 

41 Statistics on boars and covered sows 
June 1974 

42 The use of arable land 1974 
43 Crop out-look report 31 July 1974 
44 Swedish sea-fisheries May and June 1974 
45 Statistics on boars and covered sows July 

1974 
46 Fishermen, fishing craft and fishing gear, 

data based on 1973 fishery census 
47 The size and composition of fishing craft 

30 June 1974 
48 Swedish sea-fisheries June and July 1974 
49 Yield of hay 1974 
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Undergrupp J 1974 (forts.) 

50 Galt- och betäckningsstatistik augusti 
1974 

51 Arealer av vallfrö 1974 

52 Husdjur, antal 26 juni 1974 
53 Saltsjöfiskets fångster juli och augusti 

1974 
54 Galt- och betäckningsstatistik september 

1974 
55 Medelskördar av potatis för odlingar som 

omfattar 0,5 hektar eller mera 1961— 
1973 

56 Skörd av brödsäd 1974 

57 Årsväxtrapport för 16 oktober 1974 
58 Undersökningar rörande växtodlingen 

1973 
59 Saltsjöfiskets fångster augusti och sep

tember 1974 
60 Skörd av fodersäd 1974 
61 Skörd av potatis 1974 
62 Odlingsteknik m. m. vid större matpota

tisodlingar 1973 
63 Galt- och betäckningsstatistik september 

och oktober 1974 
64 Saltsjöfiskets fångster september och ok

tober 1974 
65 Jordbrukarnas taxerade inkomster, ut

gifter, nettointäkter, tillgångar och skul
der 1973 

66 Yrkesfiskarnas inkomster och utgifter 
samt fiskelagens intäkter och kostnader 
1973 

67 Areal och skördeavkastning inom olika 
åldersgrupper av slåttervall 1974 

68 Höstsådda arealer 1974 

69 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp J. Kronologisk och alfabetisk för
teckning 

Undergrupp N 1974 
1 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter no

vember 1973 
2 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre

ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter november 1973 

3 Investeringar inom industrin, varuhan
deln, samfärdseln samt bank- och för
säkringsföretag enligt undersökning no
vember 1973 

4 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten november 1973 

5 Kommunernas och församlingarnas fi
nanser 1972 

6 Kommunernas budgeter 1974 

7 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas
sor. Månadsuppgifter december 1973 

Subgroup J 1974 (cont.) 

50 Statistics on boars and covered sows 
August 1974 

51 The acreage used for clover and grass 
seeds 1974 

52 Number of livestock 26 June 1974 
53 Swedish sea-fisheries July and August 

1974 
54 Statistics on boars and covered sows 

September 1974 
55 Average yield per hectare for potatoes on 

cultivations 0,5 hectare and over 1961— 
1973 

56 Yield of winter wheat, spring wheat and 
winter ray 1974 

57 Crop out-look report 16 October 1974 
58 Surveys about the plant husbandry 1973 

59 Swedish sea-fisheries August and Sep
tember 1974 

60 Yield of coarse grain 1974 
61 Yield of potatoes 1974 
62 Cultivation techniques, etc. used in the 

production of table potatoes 1973 
63 Statistics on boars and covered sows 

September and October 1974 
64 Swedish sea-fisheries September and Oc

tober 1974 
65 The farmers assessed cash incomes, 

expenditures, net earnings, assets and 
liabilities 1973 

66 The assessed income and expenditure, 
etc. of professional fishermen and the 
receipts and costs of fishing-teams 1973 

67 Acreage and yield of leyland in different 
age groups 1974 

68 Areas of wheat, rye, rape and turnip 
rape sown in the autumn 1974 

69 Statistical reports 1974, subgroup J. 
Chronological list 

Subgroup N 1974 
1 Savings banks statistics, monthly state

ment November 1973 
2 Statistics for mortgage institutions, credit 

companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement November 
1973 

3 Investment by Swedish industry, whole
sale and retail trade, transport and com
munications, banks and insurance com
panies according to the survey November 
1973 

4 New advances by financial institutions 
and central government November 1973 

5 Expenditure and revenue of municipal
ities and ecclesiastical districts 1972 

6 Budget statistics for the municipalities 
1974 

7 Statistics for agricultural credit associa
tions, monthly statement December 1973 
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Undergrupp N 1974 (forts.) 

8 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter de
cember 1973 

9 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings-
bank. Månadsuppgifter december 1973 

10 Kommunernas och landstingens utgifter 
och inkomster enligt novemberenkäten 
1973 

11 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten december 1973 

12 Kommunalskatterna m. m. 1974 
13 Transaktioner i obligationer, förlagsbe

vis och andra överlåtbara lån fjärde kvar
talet 1973 samt utvecklingen på obliga
tionsmarknaden 1973 

14 Sparbanksstatistik. Uppgifter för samt
liga sparbanker 31 december 1973 

15 Företagens utländska tillgångar och skul
der. Balansdata 31 december 1972, för
ändringar 1972 samt tidsserie 1966— 
1972 

16 Kommunägda företag 1 januari 1974 

17 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas
sor. Månadsuppgifter för januari 1974 

18 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter ja
nuari 1974 

19 Likviditetsutvecklingen inom större in
dustri- och varuhandelsföretag fjärde 
kvartalet 1973 

20 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter januari 1974 

21 Kommunala finansstatistikens prognoser. 
Utveckling och tillförlitlighet 1961—1972 

22 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten 1973 och januari 
1974 

23 Företagens utländska tillgångar och skul
der fjärde kvartalet 1973 

24 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas
sor. Månadsuppgifter februari 1974 

25 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter feb
ruari 1974 

26 Försäkringsbolagen fjärde kvartalet 1973 

27 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter februari 1974 

28 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten februari 1974 

29 De större industriföretagens resultat 1973 

30 Nationalräkenskaper kvartalsvis första 
kvartalet 1971 — fjärde kvartalet 1973 

31 Finansräkenskaper 1970—1972 
32 Kreditmarknadsstatistiska uppgifter för 

kommuner och landsting 31 december 
1973 

Subgroup N 1974 (cont.) 

8 Savings banks statistics, monthly state
ment December 1973 

9 Statistics for mortgage institutions, credit 
companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement December 1973 

10 Estimated expenditure and revenue of 
the municipalities and county councils 
according to the sample survey Novem
ber 1973 

11 New advances by financial institutions 
and central government December 1973 

12 Local government income tax 1974 
13 Transactions in bonds, debentures and 

other negotiable loans fourth quarter 
1973 and the development 1973 

14 Savings banks statistics, statement at the 
end of 1973 

15 Foreign assets and liabilities. Data 31 
December 1972 and changes 1972, time 
series 1966—1972 

16 Enterprises owned by municipalities 1 
January 1974 

17 Statistics for agricultural credit associa
tions, monthly statement January 1974 

18 Savings banks statistics, monthly state
ment January 1974 

19 The development of the liquidity situa
tion in large manufacturing wholesale 
and retail trade enterprises fourth quar
ter 1973 

20 Statistics for mortgage institutions, credit 
companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement January 1974 

21 Estimated financial statistics of munici
palities and county councils. Development 
and reliability 1961—1972 

22 New advances by financial institutions 
and central government 1973 and January 
1974 

23 Foreign assets and liabilities of enter
prises fourth quarter 1973 

24 Statistics for agricultural credit associa
tions, monthly statement February 1974 

25 Savings banks statistics, monthly state
ment February 1974 

26 Swedish insurance companies fourth 
quarter 1973 

27 Statistics for mortage institutions, credit 
companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement February 1974 

28 New advances by financial institutions 
and central government February 1974 

29 Gross operating income and profits of 
manufacturing enterprises 1973 

30 Quarterly national accounts first quarter 
1971 — fourth quarter 1973 

31 Financial accounts 1970—1972 
32 Credit market statistics for the munici

palities and county councils 31 December 
1973 
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Undergrupp N 1974 (forts.) 

33 Kommunernas och landstingens investe
ringar och löner enligt februarienkäten 
1974 

34 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas
sor. Månadsuppgifter mars 1974 

35 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter mars 
1974 

36 Investeringar inom industrin, varuhan
deln, samfärdseln samt bank- och försäk
ringsföretagen enligt undersökning feb
ruari 1974 

37 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings-
bank. Månadsuppgifter mars 1974 

38 Datainsamling av taxeringsstatistiskt ma
terial avseende inkomståret 1972 (taxe
ringsåret 1973) 

39 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten mars 1974 

40 Utlandsägda företag 1971 och 1972 
41 Transaktioner i obligationer, förlagsbevis 

och andra överlåtbara lån första kvar
talet 1974 

42 Region, förvärvsarbete och inkomst 1971 

43 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas
sor. Månadsuppgifter april 1974 

44 Undersökning av taxeringsnämndernas 
korrigeringar inkomståret 1972 (taxe
ringsåret 1973) 

45 Företag med anställda 1969—1972 

46 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings-
bank. Månadsuppgifter april 1974 

47 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter april 
1974 

48 Företagens taxerade inkomster och inves
teringsavdrag m. m. verksamhetsåren 
1972 och 1973 

49 Företagens utländska tillgångar och skul
der första kvartalet 1974 

50 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten april 1974 

51 Likviditetsutvecklingen inom större indu
stri- och varuhandelsföretag första kvar
talet 1974 

52 Försäkringsbolagen första kvartalet 1974 

53 Sparbankerna 1973 
54 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas

sor. Månadsuppgifter maj 1974 
55 Utfallet av statens budget för budget

året 1972/73 
56 Industriföretagens finansiering 1970, 

1971 och 1972 
57 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter maj 

1974 

Subgroup N 1974 (cont.) 

33 Investments, wages and salaries of the 
municipalities and county councils 
according to the sample survey February 
1974 

34 Statistics for agricultural credit associa
tions, monthly statement March 1974 

35 Savings banks statistics, monthly state
ment March 1974 

36 Investment by Swedish industry, whole
sale and retail trade, transport and com
munications, banks and insurance com
panies according to the survey February 
1974 

37 Statistics for mortgage institutions, cre
dit companies and the Swedish invest
ment bank, monthly statement March 
1974 

38 Sample survey of income tax returns for 
individuals the income year 1972 (the 
tax year 1973) 

39 New advances by financial institutions 
and central government March 1974 

40 Foreign-owned enterprises 1971 and 1972 
41 Transactions in bonds, debentures and 

other negotiable loans first quarter 1974 

42 Region, employment status and income 
1971 

43 Statistics for agricultural credit associa
tions, monthly statement 1974 

44 Sample survey of corrections made by 
local assessment-boards in the assess
ment 1973 

45 Enterprises with employed personnel 
1969—1972 

46 Statistics for mortgage institutions, cre
dit companies and the Swedish invest
ment bank, monthly statement April 
1974 

47 Savings banks statistics, monthly state
ment April 1974 

48 Assessment for national income tax and 
investment allowance by Swedish enter
prises the financial years 1972 and 1973 

49 Foreign assets and liabilities of enter
prises first quarter 1974 

50 New advances by financial institutions 
and central government April 1974 

51 The development of the liquidity situation 
in large manufacturing wholesale and 
retail trade enterprises first quarter 1974 

52 Swedish insurance companies first quar
ter 1974 

53 Savings banks 1973 
54 Statistics for agricultural credit associa

tions, monthly statement May 1974 
55 The outcome of the central government 

budget for the fiscal year 1972/73 
56 Financing of manufacturing enterprises 

1970, 1971 and 1972 
57 Savings banks statistics, monthly state

ment May 1974 
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Undergrupp N 1974 (forts.) 

58 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter maj 1974 

59 Nationalräkenskaper kvartalsvis första 
kvartalet 1972 — första kvartalet 1974 

60 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten maj 1974 

61 Industriföretagen 1972. Strukturerad eko
nomisk redovisning 

62 Finansieringsföretagen 1973 
63 Investmentföretagen 1973 
64 Balansstatistik för jordbrukets kreditkas

sor. Månadsuppgifter juni 1974 
65 Investeringar inom industrin enligt inves

teringsenkäten maj 1974 
66 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter juni 

1974 
67 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre

ditaktiebolag samt Sveriges investerings-
bank. Månadsuppgifter juni 1974 

68 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten juni 1974 

69 Föreningsbankerna juli 1974 

70 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter juli 
1974 

71 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter juli 1974 

72 Likviditetsutvecklingen inom större in
dustri- och varuhandelsföretag andra 
kvartalet 1974 

73 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten juli 1974 

74 Skattekronor och medelskattekraft enligt 
1974 års taxering 

75 Särskild fastighetstaxering 1974 
76 Företagens utländska tillgångar och skul

der andra kvartalet 1974 
77 Taxeringsutfallet 1974 
78 Föreningsbankerna augusti 1974 

79 Försäkringsbolagen 1973 och första halv
året 1974 

80 Landstingens finanser 1973 
81 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter 

augusti 1974 
82 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre

ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter augusti 1974 

83 Varuhandelsföretagen 1972—1973. Eko
nomisk redovisning 

84 Nyutlåningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten augusti 1974 

85 Kreditmarknadsstatistiska uppgifter för 
kommuner och landsting 30 juni 1974 

86 Kommunernas och landstingens investe
ringar och löner enligt augustienkäten 
1974 

Subgroup N 1974 (cont.) 

58 Statistics for mortgage institutions, credit 
companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement May 1974 

59 Quarterly national accounts first quarter 
1972 — first quarter 1974 

60 New advances by financial institutions 
and central government May 1974 

61 Manufacturing enterprises 1972. Struc
tured financial statistics 

62 Swedish finance companies 1973 
63 Swedish investment companies 1973 
64 Statistics for agricultural credit associa

tions, monthly statement June 1974 
65 Investments by Swedish industry accord

ing to the survey May 1974 
66 Savings bank statistics, monthly state

ment June 1974 
67 Statistics for mortgage institutions, credit 

companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement June 1974 

68 New advances by financial institutions 
and central government June 1974 

69 Statistics for agricultural credit associa
tions July 1974 

70 Savings banks statistics, monthly state
ment July 1974 

71 Statistics for mortgage institutions, credit 
companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement July 1974 

72 The development of the liquidity situa
tion in large manufacturing wholesale 
and retail trade enterprises second quar
ter 1974 

73 New advances by financial institutions 
and central government July 1974 

74 Skattekronor and tax capacity per capita 
according to the 1974 assessment 

75 Special assessment of real estate 1974 
76 Foreign assets and liabilities of enter

prises second quarter 1974 
77 Tax assessment 1974 
78 Statistics for agricultural credit associa

tions August 1974 
79 Swedish insurance companies 1973 and 

first half year 1974 
80 Finances of the county councils 1973 
81 Savings banks statistics, monthly state

ment August 1974 
82 Statistics for mortgage institutions, credit 

companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement August 1974 

83 Wholesale and retail trade enterprises 
1972—1973. Financial accounts 

84 New advances by financial institutions 
and central government August 1974 

85 Credit market statistics for the munici
palities and county councils 30 June 
1974 

86 Investments, wages and salaries of the 
municipalities and the county councils 
according to the sample survey August 
1974 
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Undergrupp N 1974 (forts.) 

87 Nationalräkenskaper kvartalsvis första 
kvartalet 1972 — andra kvartalet 1974 

88 Bruttoinvestering i bostadshus 1963— 
1973 med regional fördelning av nybygg
nadsinvesteringen 1968—1973 

89 Nationalräkenskaper 1963—1973 
90 Föreningsbankerna september 1974 

91 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter sep
tember 1974 

92 Investeringar inom industrin, varuhan
deln, samfärdseln samt bank- och för
säkringsföretag enligt undersökning 
augusti 1974 

93 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter september 1974 

94 Inkomst- och förmögenhetsfördelningen 
1973 

95 Nyutläningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten september 1974 

96 Byggnadsföretagen 1972—1973. Ekono
misk redovisning. Företag med minst 20 
anställda 

97 Delårsresultat för större industriföretag 
1974 

98 Inkomst och barnantal 1973 
99 Likviditetsutvecklingen inom större indu

stri- och varuhandelsföretag tredje kvar
talet 1974 

100 Föreningsbankerna oktober 1974 

101 Sparbanksstatistik. Månadsuppgifter ok
tober 1974 

102 Industriföretagen 1972—1973. Ekono
misk redovisning 

103 Företagens betalningar i samband med 
utrikeshandeln med varor 1973 

104 Balansstatistik för hypoteksinstitut, kre
ditaktiebolag samt Sveriges investerings
bank. Månadsuppgifter oktober 1974 

105 Industriföretagens finansiering 1970, 
1971, 1972 och 1973 

106 Företagens utländska tillgångar och skul
der tredje kvartalet 1974 

107 Nyutläningen från kredit- och försäk
ringsinstitut samt staten oktober 1974 

108 Försäkringsbolagen tredje kvartalet 1974 

109 Nationalräkenskaper kvartalsvis första 
kvartalet 1972 — tredje kvartalet 1974 

110 Kommunernas och församlingarnas fi
nanser 1973 

111 Föreningsbankerna november 1974 

112 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp N. Kronologisk och alfabetisk 
förteckning 

Subgroup N 1974 (cont.) 

87 Quarterly national accounts first quarter 
1972 — second quarter 1974 

88 Gross fixed capital formation in residen
tial buildings 1963—1973, regional data 
for gross fixed capital formation in new 
construction 1968—1973 

89 National accounts 1963—1973 
90 Statistics for agricultural credit associa

tions September 1974 
91 Savings banks statistics, monthly state

ment September 1974 
92 Investment by Swedish industry, whole

sale and retail trade, transport and com
munications, banks and insurance com
panies according to the survey August 
1974 

93 Statistics for mortgage institutions, credit 
companies and the Swedish investment 
bank, monthly statement September 1974 

94 Income and wealth distribution 1973 

95 New advances by financial institutions 
and central government September 1974 

96 Enterprises in construction 1972—1973. 
Financial accounts. Only enterprises with 
at least 20 employees are included 

97 Gross operating income and profits of 
manufacturing enterprises in the first six 
months and the first eight months 1974 
respectively 

98 Income and number of children 1973 
99 The development of the liquidity situa

tion in large manufacturing wholesale 
and retail trade enterprises third quarter 
1974 

100 Statistics for agricultural credit associa
tions October 1974 

101 Savings banks statistics, monthly state
ment October 1974 

102 Manufacturing enterprises 1972—1973. 
Financial accounts 

103 International commodity payments by 
Swedish enterprises 1973 

104 Statistics for mortgage institutions, credit 
companies and Swedish investment bank, 
monthly statement October 1974 

105 Financing of manufacturing enterprises 
1970, 1971, 1972 and 1973 

106 Foreign assets and liabilities of enter
prises third quarter 1974 

107 New advances by financial institutions 
and central government October 1974 

108 Swedish insurance companies third quar
ter 1974 

109 Quarterly national accounts first quarter 
1972 — third quarter 1974 

110 Expenditure and revenue of municipal
ities and ecclesiastical districts 1973 

111 Statistics for agricultural credit associa
tions November 1974 

112 Statistical reports 1974, subgroup N. 
Chronological list 
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Undergrupp P 1974 Subgroup P 1974 

1 Lagfarna fång, inskrivning av tomträtter 
samt frivilliga köp av fast egendom m. m. 
1972 

2 Prisindexar i producent-, export- och im
portleden för november 1973 

3 Prisindexar i producent-, export- och 
importleden för december 1973 

4 Prisnoteringar på vissa rå- och stapelva
ror 1973 

5 Undersökningen av hushållens inköps
planer oktober 1973 

6 Prisindexar i producent-, export- och 
importleden för januari 1974 

7 Prisindexar i producent-, export- och 
importleden för februari 1974 

8 Nettoprisindex för februari 1974 
9 Undersökningen av hushållens inköps

planer januari 1974 
10 Prisindexar i producent-, export- och 

importleden för mars 1974 
11 Prisindexar i producent-, export- och im

portleden för april 1974 
12 Nettoprisindex för maj 1974 
13 Undersökningen av hushållens inköpspla

ner april 1974 
14 Prisindexar i producent-, export- och 

importleden för maj 1974 
15 Prisindexar i producent-, export- och im

portleden för juni 1974 
16 Prisindexar i producent-, export- och 

importleden för juli 1974 
17 Undersökningen av hushållens inköps

planer juli 1974 
18 Nettoprisindex för augusti 1974 
19 Prisindexar i producent-, export- och 

importleden för augusti 1974 
20 Prisindexar i producent-, export- och 

importleden för september 1974 
21 Priserna på bostads- och affärsfastighe

ter 1973 
22 Priserna på jordbruksfastigheter 1973 
23 Lagfarna fång, inskrivning av tomträtter 

samt frivilliga köp av fast egendom 
m. m. 1973 

24 Prisindexar i producent-, export- odi 
importleden för oktober 1974 

25 Statistiska meddelanden 1974. under
grupp P. Kronologisk och alfabetisk för
teckning 

1 Registered acquisition, site leaseholder-
ship rights and voluntary purchases of 
real estate 1972 

2 Price indices in producer, export and 
import stages for November 1973 

3 Price indices in producer, export and 
import stages for December 1973 

4 Price quotations of certain raw materiels 
and staple commodities 1973 

5 The survey of consumer buying expecta
tions October 1973 

6 Price indices in producer, export and 
import stages for January 1974 

7 Price indices in producer, export and 
import stages for February 1974 

8 Net price index for February 1974 
9 The survey of consumer buying expecta

tions January 1974 
10 Price indices in producer, export and 

import stages for March 1974 
11 Price indices in producer, export and 

import stages for April 1974 
12 Net price index for May 1974 
13 The survey of consumer buying expecta

tions April 1974 
14 Price indices in producer, export and 

import stages for May 1974 
15 Price indices in producer, export and 

import stages for June 1974 
16 Price indices in producer, export and 

import stages for July 1974 
17 The survey of consumer buying expecta

tions July 1974 
18 Net price index for August 1974 
19 Price indices in producer, export and 

import stages for August 1974 
20 Price indices in producer, export and 

import stages for September 1974 
21 Prices of dwelling and business real 

estate 1973 
22 Agricultural real estate prices 1973 
23 Registered acquisition, site leaseholder-

ship rights and voluntary purchases of 
real estate 1973 

24 Price indices in producer, export and im
port stages for October 1974 

25 Statistical reports 1974, subgroup P. 
Chronological list 

Undergrupp Pa 1974 
1 Konsumentprisindex för december 1973 
2 Konsumentprisindex för januari 1974 
3 Konsumentprisindex för februari 1974 
4 Konsumentprisindex för mars 1974 
5 Konsumentprisindextal 1914—1973 

6 Konsumentprisindex för april 1974 
7 Konsumentprisindex för maj 1974 
8 Konsumentprisindex för juni 1974 

Subgroup Pa 1974 
1 Consumer price index for December 1973 
2 Consumer price index for January 1974 
3 Consumer price index for February 1974 
4 Consumer price index for March 1974 
5 Consumer price index numbers 1914— 

1973 
6 Consumer price index for April 1974 
7 Consumer price index for May 1974 
8 Consumer price index for June 1974 
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Undergrupp Pa 1974 (forts.) 

9 Konsumentprisindex för juli 1974 
10 Konsumentprisindex för augusti 1974 
11 Konsumentprisindex för september 1974 

12 Konsumentprisindex för oktober 1974 
13 Statistiska meddelanden 1974, under

grupp Pa. Kronologisk och alfabetisk 
förteckning 

Undergrupp R 1974 

1 Vägtrafikolyckor med personskada de
cember 1973 

2 Vägtrafikolyckor med personskada 1973 

3 Brott som kommit till polisens kännedom 
oktober 1973 

4 Vägtrafikolyckor med personskada ja
nuari 1974 

5 Brott som kommit till polisens känne
dom november 1973 

6 Inteckningar 1972 
7 Vägtrafikolyckor med personskada feb

ruari 1974 
8 Vägtrafikolyckor med personskada 1972 

och 1973 
9 Vägtrafikolyckor med personskada mars 

1974 
10 Brott som kommit till polisens känne

dom december 1973 
11 Brott som kommit till polisens känne

dom januari 1974 
12 Vägtrafikolyckor med personskada april 

1974 
13 Brott som kommit till polisens känne

dom februari 1974 
14 Vägtrafikolyckor med personskada maj 

1974 
15 Brott som kommit till polisens kännedom 

mars 1974 
16 Vägtrafikolyckor med personskada juni 

1974 
17 Kriminalstatistik 1972. Verkställan av 

dom 
18 Brott som kommit till polisens känne

dom april 1974 
19 Återfall i brott 1968—1971 
20 Vägtrafikolyckor med personskada juli 

1974 
21 Brott som kommit till polisens känne

dom maj 1974 
22 Vägtrafikolyckor med personskada au

gusti 1974 
23 Domstols- och åklagarstatistik 1972. Hu

vudbrott och huvudpåföljder 
24 Vägtrafikolyckor med personskada sep

tember 1974 
25 Återfall i brott 1966—1971 
26 Vägtrafikolyckor med personskada okto

ber 1974 
27 Inteckningar 1973 

Subgroup Pa 1974 (cont.) 

9 Consumer price index for July 1974 
10 Consumer price index for August 1974 
11 Consumer price index for September 

1974 
12 Consumer price index for October 1974 
13 Statistical reports 1974, subgroup Pa. 

Chronological list 

Subgroup R 1974 

1 Road traffic accidents with personal 
injury December 1973 

2 Road traffic accidents with personal 
injury 1973 

3 Offences known to the police October 
1973 

4 Road traffic accidents with personal 
injury January 1974 

5 Offences known to the police November 
1973 

6 Registrations of mortgages 1972 
7 Road traffic accidents with personal 

injury February 1974 
8 Road traffic accidents with personal 

injury 1972 and 1973 
9 Road traffic accidents with personal 

injury March 1974 
10 Offences known to the police December 

1973 
11 Offences known to the police January 

1974 
12 Road traffic accidents with personal 

injury April 1974 
13 Offences known to the police February 

1974 
14 Road traffic accidents with personal in

jury May 1974 
15 Offences known to the police March 

1974 
16 Road traffic accidents with personal in

jury June 1974 
17 Criminal statistics 1972. The execution 

of sentences 
18 Offences known to the police April 1974 

19 Recidivism 1968—1971 
20 Road traffic accidents with personal in

jury July 1974 
21 Offences known to the police May 1974 

22 Road traffic accidents with personal in
jury August 1974 

23 Crime and criminals 1972. Principal 
crimes and principal sanctions 

24 Road traffic accidents with personal 
injury September 1974 

25 Recidivism 1966—1971 
26 Road traffic accidents with personal 

injury October 1974 
27 Registrations of mortgages 1973 
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Undergrupp R 1974 (forts.) 

28 Vägtrafikolyckor med personskada no
vember 1974 

29 Brott som kommit till polisens känne
dom juni 1974 

30 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp R. Kronologisk och alfabetisk för
teckning 

Undergrupp S 1974 
1 Byggkostnader för barnstugor 1972 

2 Nykterhetsvård 1971 
3 Beslut om åtgärder enligt barnavårdsla

gen 1971 
4 Familjedaghem 1972 
5 Utgifter för sociala ändamål inom social

departementets, arbetsmarknadsdeparte
mentets och bostadsdepartementets verk
samhetsområden 1974/75. Förslag enligt 
statsverkspropositionen 1974 

6 Byggkostnader för barnstugor 1973 

7 Adoptivbarn 1973 och 1972 
8 Aborter 1972 
9 Barnstugor 1972/73 

10 Socialutgifterna och deras finansiering 
1972 

11 Ungdomsvårdsskoleelever 1973 
12 Beslut om åtgärder enligt barnavårdsla

gen 1972 
13 Familjedaghem 1973 
14 Nykterhetsvård 1972 
15 Socialhjälp 1973. Kommunvis fördelning 

16 Barnstugor och familjedaghem 1972/73. 
Kommunvis fördelning 

17 Social hemhjälpsverksamhet 1973 samt 
verksamhet i den öppna vården för åld
ringar och fysiskt eller psykiskt handi
kappade personer 1 januari 1974. Kom
munvis fördelning 

18 Social hemhjälpsverksamhet 1973 och 
vecka 4, 1974 samt verksamhet i den 
öppna vården för åldringar och fysiskt 
eller psykiskt handikappade personer 1 
januari 1974 och vecka 4, 1974 

19 Nykterhetsnämndernas verksamhet 1973 
20 Bidragsförskott 1973 

21 Barntillsyn 1973. Kommunvis fördelning 
m. m. enligt indelningen 1 januari 1974. 
Diagram 

22 Nykterhetsvård 1973 
23 Ålderdomshemmen 1973. Kommunvis 

fördelning 
24 Ålderdomshemmen 1973 
25 Barnkolonier 1973 
26 Barnhemmen 1973 
27 Statistiska meddelanden 1974, under

grupp S. Kronologisk och alfabetisk för
teckning 

Subgroup R 1974 (cont.) 

28 Road traffic accidents with personal in
jury November 1974 

29 Offences known to the police June 1974 

30 Statistical reports 1974, subgroup R. 
Chronological list 

Subgroup S 1974 
1 Building costs for children's day-homes 

1972 
2 Treatment of inebriates 1971 
3 Decisions on measures according to the 

child welfare act 1971 
4 Family day-homes 1972 
5 The social welfare expenditure under the 

ministry for social affairs, the ministry 
of the labour market and the ministry of 
housing. From the government budget 
proposals 1974 

6 Building costs for children's day-homes 
1973 

7 Adopted children 1973 and 1972 
8 Abortions 1972 
9 Children's day-homes 1972/73 

10 The cost and financing of the social 
welfare services 1972 

11 Pupils in youth welfare schools 1973 
12 Decisions on measures according to the 

child welfare act 1972 
13 Family day-homes 1973 
14 Care of inebriates 1972 
15 Social assistance 1973. Distribution by 

commune 
16 Children's day-homes and family day-

homes 1972/73. Distributed by commune 
17 The home-help service 1973 and assist

ance given in the home or other facilities 
for the aged and the physically or men
tally handicapped persons 1 January 
1974. Distribution by commune 

18 The home-help service 1973 and week 4, 
1974 and assistance given in the home 
or other facilities for the aged and the 
psysically or mentally handicapped per
sons 1 January 1974 and week 4, 1974 

19 The work of the temperance boards 1973 
20 Advances of maintenance allowances 

1973 
21 Child care 1973. Distributed by com

mune, according to the administrative 
subdivision 1 January 1974. Charts 

22 Care of inebriates 1973 
23 Homes for the aged 1973. Distribution 

by commune 
24 Homes for the aged 1973 
25 Children's holiday camps 1973 
26 Children's homes 1973 
27 Statistical reports 1974, subgroup S. 

Chronological list 
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Undergrupp T 1974 

1 Motorcyklar enligt bilregistret första 
kvartalet — tredje kvartalet 1973 

2 Utrikessjöfarten november 1973 

3 Varutransporter på vägar med lastbil 
tredje kvartalet 1973 

4 Handelsflottans förändringar 1973 

5 Personbilar enligt bilregistret december 
1973 

6 Nyregistrerade personbilar efter fabrikat 
och årsmodell fjärde kvartalet 1973 

7 Lastbilar, bussar, släpvagnar och trakto
rer enligt bilregistret fjärde kvartalet 
1973 

8 Utrikessjöfarten december 1973 och 
hela 1973 

9 Utrikes- och kustsjöfart, hamn- och lots-
väsen, stuverirörelse, produktions- och 
importkonton för 1968—1972 

10 Personbilar enligt bilregistret 30 juni 
1973 

11 Utrikessjöfarten januari 1974 
12 Svenska rederiers bruttointäkter och kost

nader i utlandet 1973 
13 Varutransporter på vägar med lastbil 

fjärde kvartalet 1973 
14 Fordon enligt bilregistret januari 1974 

15 Fordon enligt bilregistret februari 1974 

16 Utrikessjöfarten februari 1974 

17 Motorcyklar enligt bilregistret fjärde 
kvartalet 1973 

18 Handelsflottans förändringar första kvar
talet 1974 

19 Fordon enligt bilregistret mars 1974 

20 Motorcyklar enligt bilregistret första 
kvartalet 1974 

21 Nyregistrerade personbilar efter fabrikat 
och årsmodell första kvartalet 1974 

22 Utrikessjöfarten mars 1974 
23 Personbilar enligt bilregistret 31 decem

ber 1972 
24 I utrikes sjöfart transporterade godskvan

titeter fördelade på varukategorier och på 
fartygsstorlek 1973 

25 Lastbilstrafik på kontinenten 1973. 
Svensk yrkesmässig godstrafik med last
bil på kontinenten (exkl. Danmark) 

26 Personbilar enligt bilregistret 31 decem
ber 1973 

27 Utrikessjöfarten april 1974 
28 Flygplan, autogiros och helikoptrar i civil 

luftfart 1973, bestånd, ny- och avregi-
streringar 

29 Stora containers och storflak lossade 
från och lastade på fartyg i utrikes fart 
1973 

Subgroup T 1974 

1 Registered motor cycles January—Sep
tember 1973 

2 Sweden's overseas shipping November 
1973 

3 Road goods transport by lorries third 
quarter 1973 

4 Increase and decrease of the Swedish 
mercantile marine 1973 

5 Registered passenger cars December 1973 

6 Passenger cars registered fourth quarter 
1973 by make and model year 

7 Registered lorries, buses, trailers and 
tractors fourth quarter 1973 

8 Sweden's overseas shipping December 
1973 and whole 1973 

9 Ocean and coastal water transport, sup
porting services to water transport, pro
duction and import accounts 1968—1972 

10 The stock of registered passenger cars 
30 June 1973 

11 Sweden's overseas shipping January 1974 
12 Gross receipts and costs obtained by 

Swedish shipping companies abroad 1973 
13 Road goods transport by lorries fourth 

quarter 1973 
14 Registered vehicles except motor cycles 

January 1974 
15 Registered vehicles except motor cycles 

February 1974 
16 Sweden's overseas shipping February 

1974 
17 Registered motor cycles fourth quarter 

1973 
18 Increase and decrease of the Swedish 

merchant fleet first quarter 1974 
19 Registered vehicles except motor cycles 

March 1974 
20 Registered motor cycles first quarter 1974 

21 Passenger cars registered first quarter 
1974 by make and model year 

22 Sweden's overseas shipping March 1974 
23 The stock of registered passenger cars 31 

December 1972 
24 Goods loaded and unloaded in foreign 

trade at Swedish ports by commodities 
and by size of the vessels 1973 

25 Swedish commercial goods transport by 
road on the European continent (Den
mark excl.) 1973 

26 The stock of registered passenger cars 
31 December 1973 

27 Sweden's overseas shipping April 1974 
28 Civil aircraft on register in Sweden 31 

December 1973 and civil aircraft regis
tered and deregistered 1973 

29 Large containers and large flats unloaded 
from and loaded onto ships in foreign 
trade 1973 
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Undergrupp T 1974 (forts.) 

30 Svenska rederiers bruttointäkter och 
kostnader i utlandet första kvartalet 1974 

31 Fordon enligt bilregistret april 1974 

32 Varutransporter med lastbil första kvar
talet 1974 

33 Utrikessjöfarten maj 1974 
34 Varutransporter på vägar med lastbil 

1973 
35 Handelsflottans förändringar andra kvar

talet 1974 
36 Fordon enligt bilregistret januari—juni 

1974 
37 Utrikeshandeln fördelad på tulldistrikt 

och efter varornas transportsätt 1972 
38 Utrikessjöfarten juni 1974 
39 Nyregistrerade personbilar efter fabrikat 

och årsmodell andra kvartalet 1974 
40 Motorcyklar enligt bilregistret andra 

kvartalet 1974 
41 Fordon enligt bilregistret juli 1974 

42 Utrikessjöfarten juli 1974 
43 Specialfartyg vid 1973 års slut 
44 Svenska rederiers bruttointäkter och 

kostnader i utlandet andra kvartalet 
1974 

45 Fordon enligt bilregistret augusti 1974 

46 Utrikes och inrikes varutrafik på fartyg 
1973 

47 Fordon enligt bilregistret 31 december 
1973. Lastbilar, bussar, släpvagnar och 
traktorer 

48 Utlänningar i svenska handelsfartyg 
1973 

49 Varutransporter med lastbil andra kvar
talet 1974 

50 Utrikessjöfarten augusti 1974 
51 Motorcyklar enligt bilregistret 31 decem

ber 1973 
52 Handelsflottans förändringar tredje kvar

talet 1974 
53 Handelsflottans fartyg fördelade efter 

användning 1973 
54 Fordon enligt bilregistret september 1974 

55 Motorcyklar enligt bilregistret tredje 
kvartalet 1974 

56 Nyregistrerade personbilar efter fabrikat 
och årsmodell tredje kvartalet 1974 

57 Rederinäringens bruttointäkter 1973 
58 Utrikessjöfarten september 1974 

59 Fordon enligt bilregistret oktober 1974 

60 Lastbilar och släpvagnar, antal och last
kapacitet 31 december 1973 

61 Utrikessjöfarten oktober 1974 
62 Flottningen i allmänna flottleder 1973 

Subgroup T 1974 (cont.) 

30 Gross receipts and costs obtained by 
Swedish shipping companies abroad first 
quarter 1974 

31 Registered vehicles except motor cycles 
April 1974 

32 Road goods transport by lorries first 
quarter 1974 

33 Sweden's overseas shipping May 1974 
34 Road goods transport by lorries 1973 

35 Increase and decrease of the Swedish 
merchant fleet second quarter 1974 

36 Registered vehicles except motor cycles 
January—June 1974 

37 Foreign trade by customs districts and 
by modes of transport 1972 

38 Sweden's overseas shipping June 1974 
39 Passenger cars registered second quarter 

1974 by make and model year 
40 Registered motor cycles second quarter 

1974 
41 Registered passenger cars, lorries, buses, 

trailers, tractors July 1974 
42 Sweden's overseas shipping June 1974 
43 Special vessels at the end of 1973 
44 Gross receipts and costs obtained by 

Swedish shipping companies abroad 
second quarter 1974 

45 Registered passenger cars, lorries, buses, 
trailers, tractors August 1974 

46 Shipping goods 1973 

47 Registered lorries, buses, trailers and 
tractors 31 December 1973 

48 Foreigners employed by the Swedish 
mercantile marine 1973 

49 Road goods transport by lorries second 
quarter 1974 

50 Sweden's overseas shipping August 1974 
51 Registered motor cycles 31 December 

1973 
52 Increase and decrease of the Swedish 

merchant fleet third quarter 1974 
53 The merchant fleet classified according 

to different routes 1973 
54 Registered passenger cars, lorries, buses, 

trailers, tractors September 1974 
55 Registered motor cycles third quarter 

1974 
56 Passenger cars registered third quarter 

1974 by make and model year 
57 Gross receipts of Swedish shipping 1973 
58 Sweden's overseas shipping September 

1974 
59 Registered passenger cars, lorries, buses, 

trailers, tractors October 1974 
60 Lorries and trailers, number and capa

city 31 December 1973 
61 Sweden's overseas shipping October 1974 
62 Floating in public floatways 1973 
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Undergrupp T 1974 (forts.) 

63 Svenska rederiers bruttointäkter och kost
nader i utlandet tredje kvartalet 1974 

64 Varutransporter med lastbil tredje kvar
talet 1974 

65 Fordon enligt bilregistret november 1974 

66 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp T. Kronologisk och alfabetisk för
teckning 

Undergrupp U 1974 
1 Gymnasial och eftergymnasial utbildning. 

Examination vårterminen 1973 vid vissa 
läroanstalter 

2 Sjuksköterskeskolor och statens institut 
för högre utbildning av sjuksköterskor. 
Elever 14 september 1973 och avgångna 
under läsåret 1972/73 

3 Universitet och högskolor. Inskrivning, 
närvaro och examination vårterminen 
1973 

4 Elevundersökningar/gymnasieskolans 2-
åriga sociala, ekonomiska och tekniska 
linjer. Förvärvsarbete, studier etc. april 
1973 för dem som fullföljt gymnasiesko
lans 2-åriga sociala, ekonomiska och tek
niska linjer våren 1972 

5 Elevundersökningar/gymnasieskolans 3-
och 4-åriga linjer. Förvärvsarbete, stu
dier etc. april 1973 för dem som erhöll 
slutbetyg från gymnasieskolans 3-åriga 
linjer och årskurs 4 på 4-årig teknisk 
linje våren 1972 

6 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. ja
nuari 1973 för vissa grupper som exami
nerats från universitet och högskolor 
andra kvartalet 1972 

7 Gymnasieskolan hösten 1973. Elever och 
klasser i gymnasieskolan och vissa gym
nasiala skolor 14 september 1973 

8 Elevundersökningar/grundskolan. Stu
dier, förvärvsarbete etc. april 1973 för 
dem som erhöll slutbetyg från årskurs 9 
i grundskolan våren 1972 

9 Universitet och högskolor: de filosofiska 
fakulteterna. Nyinskrivningar efter ut
bildningslinjer höstterminen 1973 per 15 
september 1973 

10 Gymnasieskolan 1973. Sökande till gym
nasieskolan höstterminen 1973 

11 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. april 
1973 för vissa grupper som examinerats 
från universitet och högskolor tredje 
kvartalet 1972 

12 Folkhögskolor. Elever i kurser om minst 
30 veckors längd höstterminen 1973, 
vecka 40 

Subgroup T 1974 (cont.) 

63 Gross receipts and costs obtained by 
Swedish shipping companies abroad 
third quarter 1974 

64 Road goods transport by lorries third 
quarter 1974 

65 Registered passenger cars, lorries, buses, 
trailers, tractors November 1974 

66 Statistical reports 1974, subgroup T. 
Chronological list 

Subgroup U 1974 
1 Graduation January—June 1973 at some 

educational institutions with second and 
third level education 

2 Pupils at schools of nursing and the 
institute of higher education of nurses 
14 September 1973, and drop-outs and 
graduation during the school year 1972/ 
73 

3 Matriculations, registrations and gradua
tions at universities and specialized 
colleges in the 1973 spring term 

4 Graduates in spring 1972 from lines in 
intergrated upper secondary school cor
responding to former continuation school 
by economic activity and studies, etc. 
April 1973 

5 Graduates in spring 1972 from 3- and 
4-year lines in integrated upper secon
dary school by economic activity and 
studies, etc. April 1973 

6 The labour market situation half a year 
after graduation for some groups of 
graduates from universities and special
ized colleges who graduated April—June 
1972 

7 Integrated upper secondary school: stu
dents and classes autumn term 14 Sep
tember 1973 

8 Further studies, economic activity, etc. 
April 1973 among graduates from 9-year 
compulsory comprehensive school spring 
1972 

9 Matriculations at the faculties of human
ities, social sciences and natural sciences 
in the 1973 autumn term 15 September 
1973 

10 Applicants for the integrated upper 
secondary school autumn term 1973 

11 The labour market situation half a year 
after graduation for some groups of grad
uates from universities and specialized 
colleges who graduated July—Septem
ber 1972 

12 Students in people's colleges in courses 
of at least 30 weeks given during the 
autumn 1973 
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Undergrupp U 1974 (forts.) 

13 Grundskolan 15 september 1973. Elever 
och klasser 

14 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. vid 
examenstillfället för examinerade frän 
universitet och högskolor tredje kvarta
let 1973 

15 Universitet och högskolor: de filosofiska 
fakulteterna vårterminen 1973. Nettoan
talet registrerade studerande på grund
examensnivå per 1 mars 1973 

16 Uppföljning av vissa lärarkategorier tre 
år efter examen 

17 Universitet och högskolor: de filosofiska 
fakulteterna vårterminen 1973. Nettoan
talet registrerade studerande på grund
examensnivå per 31 augusti 1973 

18 Universitet och högskolor. Nyinskrivning-
ar vid universitetens fria fakulteter. Ten
densstatistik per 1 februari 1974 

19 Universitet och högskolor: antagning till 
spärrad utbildning vårterminen 1974. 
Sökande och antagna till vissa spärrade 
utbildningslinjer och studiekurser vid 
universitet och högskolor vårterminen 
1974 

20 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. sep
tember 1973 för vissa grupper som exa
minerats från universitet och högskolor 
fjärde kvartalet 1972 

21 Sjuksköterskor höstterminen 1973. Sö
kande och antagna till grundutbildning 
höstterminen 1973 

22 Universitet och högskolor: forskarutbild
ning 1973. Registrerade och nybörjare i 
forskarutbildning. Definitiva uppgifter 
avseende vårterminen 1973 och prelimi
nära uppgifter avseende höstterminen 
1973 

23 Särskolan höstterminen 1973. Särskolplik-
tiga barn och ungdomar i särskola m. m. 
1 november 1973 

24 Lärarhögskolor och förskoleseminarier 
läsåret 1972/73. Examinerade 1972/73 
fördelade på utbildningslinje, utbildnings
ort, ålder och kön 

25 Lärare i skolväsendet hösten 1973 
26 Sjuksköterskeskolor och statens institut 

för högre utbildning av sjuksköterskor. 
Sökande och antagna till vidareutbild
ningskurser för sjuksköterskor våren 
1974 

27 Kommunal vuxenutbildning samt del
tidskurser inom företagsskolor och en
skilda yrkesskolor. Elever, kursdeltagare 
och kurser höstterminen 1973 samt stu
dieresultat vårterminen 1973 

28 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. okto-

Subgroup U 1974 (cont.) 

13 Comprehensive school 15 September 
1973. Pupils and classes 

14 Plans for further studies and economic 
activities for graduates from universities 
and specialized colleges third quarter 
1973 

15 Universities and specialized colleges: fa
culties of humanities, social sciences and 
natural sciences spring term 1973. Net 
number of registrations 

16 Follow-up survey of teachers in practical 
and artistic subjects three years after 
graduation 

17 Universities and specialized colleges: 
faculties of humanities, social sciences 
and natural sciences spring term 1973. 
Net number of registrations 

18 Matriculations at the faculties of the
ology, law, humanities, social sciences 
and natural sciences. Tendency statistics 
per 1 February 1974 

19 Applicants and admitted students to 
universities or colleges of higher educa
tion with numerus clausus spring 1974 

20 The labour market situation half a year 
after graduation for some groups of 
graduates from universities and special
ized colleges who graduated October— 
December 1972 

21 Applicants and admitted student nurses 
at schools of nursing autumn 1973 

22 Universities and specialized colleges: per
sons registered for post-graduate tuition 
in the spring term 1973 and autumn term 
1973 

23 Pupils at special schools for mentally 
retarded 1 November 1973 

24 Graduated at teacher-training colleges in 
the school year 1972/73 

25 Teachers at public primary education and 
non-compulsory schools autumn 1973 

26 Applicants and admitted students at 
courses for further education of nurses 
spring 1974 

27 Municipal adult education. Students, 
courses, etc. autumn 1973 and fulfilled 
courses spring 1973 

28 The labour market situation half a year 
after graduation for some groups of 
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ber 1973 för vissa grupper som examine
rats från universitet och högskolor första 
kvartalet 1973 

29 Läraf situationen 15—20 oktober 1973 

30 Universitet och högskolor: de filosofiska 
fakulteterna. Nyinskrivningar efter ut
bildningslinjer vårterminen 1974 per 6 
februari 1974 

31 Forskningsstatistik för industri m. m. 
Populationskartläggning 1972. Teknisk 
och naturvetenskaplig forsknings- och 
utvecklingsverksamhet 

32 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. vid 
examenstillfället för examinerade från 
universitet och högskolor fjärde kvarta
let 1973 

33 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. ja
nuari 1974 för vissa grupper examine
rade från universitet och högskolor 
andra kvartalet 1973 

34 Universitet och högskolor: de filosofiska 
fakulteterna höstterminen 1973. Nettoan
talet registrerade studerande på grund
examensnivå per 17 september 1973 och 
19 januari 1974 

35 Universitet och högskolor: de filosofiska 
fakulteterna vårterminen 1974. Antalet 
registrerade studerande på grundexa
mensnivå per 4 februari 1974 

36 Sjuksköterskor vårterminen 1974. Sö
kande och antagna till grundutbildning 
vårterminen 1974 

37 Universitet och högskolor: forskarutbild
ning läsåret 1973/74. Registrerade och 
nybörjare i forskarutbildning. Definitiva 
uppgifter avseende höstterminen 1973 
och preliminära uppgifter avseende vår
terminen 1974 

38 Gymnasial och eftergymnasial utbild
ning. Närvaro och examination höstter
minen 1973 vid vissa läroanstalter 

39 Gymnasieskolan. Elevernas förstahands
val av linje, gren och variant vårtermi
nen 1974 inför årskurs 2 höstterminen 
1974 

40 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. vid 
examenstillfället för examinerade från 
universitet och högskolor första kvarta
let 1974 

41 Gymnasieskolan 1973. Intagna till gym
nasieskolan höstterminen 1973 

42 Kommunal vuxenutbildning samt deltids
kurser inom företagsskolor och enskilda 
yrkesskolor. Elever och kursdeltagare 
vårterminen 1974 samt studieresultat 
höstterminen 1973 

43 Universitet och högskolor. Inskrivning, 

Subgroup U 1974 (cont.) 

graduates from universities and special
ized colleges who graduated January— 
March 1973 

29 Supply of teachers in comprehensive 
schools grade 7—9, the integrated secon
dary school and local adult education 
15—20 October 1973 

30 Matriculations at the faculties of human
ities, social sciences and natural sciences 
1974 spring term 6 February 1974 

31 Research statistics in manufacturing, etc. 
Pilot study 1972. Research and develop
ment in technology and natural sciences 

32 Plans for further studies and economic 
activities for graduates from universities 
and specialized colleges fourth quarter 
1973 

33 The labour market situation half a year 
after graduation for some groups of 
graduates from universities and special
ized colleges who graduated April—June 
1973 

34 Universities and specialized colleges: 
faculties of humanities, social sciences 
and natural sciences autumn term 1973. 
Net number of registrations 

35 Universities and specialized colleges: 
faculties of humanities, social sciences 
and natural sciences spring term 1974. 
Number of registrations 

36 Applicants and admitted student nurses 
at schools of nursing spring 1974 

37 Universities and specialized colleges: 
persons registered for post-graduate 
tuition autumn term 1973 and spring 
term 1974 

38 Registration and graduation autumn term 
1973 at some educational institutions with 
second and third level education 

39 Integrated upper secondary school: the 
students' choices of branch of study 
during the spring semester before grade 
2 in autumn semester 1974 

40 Plans for further studies and economic 
activities for graduates from universities 
and specialized colleges first quarter 
1974 

41 Admitted for the integrated upper 
secondary school autumn term 1973 

42 Municipal adult education. Students, 
etc. spring 1974 and fulfilled courses 
autumn 1973 

43 Matriculations, registrations and gradua-
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närvaro och examination höstterminen 
1973 

44 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. vid 
examenstillfället för examinerade från 
universitet och högskolor under läsåren 
1967/68—1971/72 

45 Gymnasieskolan läsåren 1971/72 och 
1972/73. Elever som avgått från gym
nasieskolan med eller utan avslutad ut
bildning läsåren 1971/72 och 1972/73 
samt medelbetyg för elever avgångna 
1972/73 

46 Elevundersökningar/gymnasieskolans 3-
och 4-åriga linjer. Medelbetyg och verk
samhet ett år efter avslutade gymnasie
studier för dem som 1970^1972 erhöll 
slutbetyg från gymnasieskolans 3- och 
4-åriga linjer 

47 Studieförbunden. Studieförbundens cirkel
verksamhet 1973/74 

48 Sjuksköterskeskolor och statens institut 
för högre utbildning av sjuksköterskor. 
Sökande och antagna till vidareutbild
ningskurser för sjuksköterskor hösten 
1974 

49 Universitet och högskolor. Nyinskrivning-
ar vid universitetens fria fakulteter. Ten
densstatistik per 15 september 1974 

50 Elevundersökningar/universitet och hög
skolor. Förvärvsarbete, studier etc. april 
1974 för vissa grupper examinerade från 
universitet och högskolor tredje kvartalet 
1973 

51 Sjuksköterskeskolor och statens institut 
för högre utbildning av sjuksköterskor. 
Elever 16 september 1974 och avgångna 
läsåret 1973/74 

52 Universitet och högskolor. Nyinskriv-
ningar vid universitetens fria fakulteter. 
Tendensstatistik per 10 oktober 1974 

53 Folkhögskolor 1972/73. Elever och av
gångna läsåret 1972/73 

54 Statlig vuxenutbildning. Elever, kursdel
tagare och studieresultat vid statens sko
lor för vuxna vårterminen 1974 

55 Gymnasieskolan läsåret 1973/74. Elever 
i kurser som börjat 15 september 1973— 
30 juni 1974 eller börjat och avslutats 
1 juli 1973—13 september 1973 

56 Universitet och högskolor: antagning till 
spärrad utbildning höstterminen 1974. 
Sökande och antagna till vissa spärrade 
utbildningslinjer och ämnen vid univer
sitet och högskolor höstterminen 1974 

57 Gymnasieskolan 1974. Sökande till gym
nasieskolan höstterminen 1974 

58 Specialskolor hösten 1973. Elever i stat
liga specialskolor samt syn- och hörsel-

Subgroup U 1974 (cont.) 

tions at universities and specialized col
leges in the 1973 autumn term 

44 Plans for further studies and economic 
activities for graduates from universities 
and specialized university colleges during 
the academic years 1967/68—1971/72 

45 Students with a leaving certificate, and 
drop-outs from the integrated upper 
secondary school 1971/72 and 1972/73 

46 Average marks and economic activity, 
studies, etc. one year after completed 
education in upper secondary school for 
pupils graduated 1970—1972 

47 Adult educational associations: classes 
1973/74 

48 Applicants and admitted students at 
courses for further education of nurses 
autumn 1974 

49 Matriculations at the faculties of the
ology, law, humanities, social sciences 
and natural sciences. Tendency statistics 
15 September 1974 

50 The labour market situation half a year 
after graduation for some groups of 
graduates from universities and special
ized colleges who graduated July—Sep
tember 1973 

51 Pupils at schools of nursing and the 
institute of higher education of nurses 
16 September 1974 and drop-outs and 
graduation the school year 1973/74 

52 Matriculations at the faculties of the
ology, law, humanities, social sciences 
and natural sciences. Tendency statistics 
10 October 1974 

53 Students and people's colleges, and 
achieved qualifications the school year 
1972/73 

54 The state schools for adult education: 
students, participants and achieved quali
fications spring semester 1974 

55 Integrated upper secondary school: pupils 
in courses which have started 15 Sep
tember 1973—30 June 1974 or started 
and ended 1 July 1973—13 September 
1973 

56 Applicants and admitted students to 
universities or colleges of higher educa
tion with numerus clausus autumn 1974 

57 Applicants for the integrated upper 
secondary school autumn term 1974 

58 Pupils with visual and hearing handicaps 
in special schools 1 November 1973 
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Undergrupp U 1974 (forts.) 

skadade elever i vissa andra skolformer 
1 november 1973 

59 Statistiska meddelanden 1974, under
grupp U. Kronologisk och alfabetisk 
förteckning 

Information i prognosfrågor 
1 1969 års studieordning vid filosofisk fa

kultet 1969—1972. Studieaktivitet och 
studieresultat för inskrivna läsåren 1969/ 
70 och 1970/71 

2 ADB och arbetskraften — en delfistudie 

3 ADB och arbetskraften — utvecklingen 
och konsekvenserna av datorteknikens 
tillämpning i Sverige. Ett scenarioförsök 

4 Giftermålens och skilsmässornas utveck
ling efter 1950 

5 Arbetskraftsförändringarna januari 1971 
—december 1973 med fördelning på 
komponenter 

6 De senaste årens utveckling på utbild
ningsområdet. Analys av utbildningsstati
stik 

7 Befolkningsprognos för riket 1974—2000 

8 Trender och prognoser 1974 — befolk
ning, utbildning och arbetsmarknad 

9 Den inrikes omflyttningen 1968—1973 
— storlek, mönster och flyttningsavstånd 

10 Arbetskraftsbarometer för vissa utbild
ningsgrupper hösten 1974 

Meddelanden i samordningsfrågor 
1 Områdesindelningar i lantbruksstatisti

ken. Del 1. Indelningar 1974 exklusive 
indelningen i skördeområden 

2 Områdesindelningar i lantbruksstatisti
ken. Del 2. Indelning i skördeområden 
1974 

3 Statistisk samordning. Verksamheten vid 
statistiska centralbyråns GD-kansli un
der 1973 och planerna på kort sikt 

4 Regionala koder enligt indelningen 1 
januari 1974 

5 Samordning och integration av interna
tionella statistiska program 1973—1977 

6 Officiella statistiska publikationer utgiv
na i Sverige 1973 

7 Svenska standarder för indelning av ar
betskraftskostnader m. m. och arbetstids
begrepp 

8 Ändrade regionala koder m. m. för kom
muner och församlingar (kyrkobokfö
ringsdistrikt) från årsskiftet 1974/1975 

9 Statlig statistik 1973/74 

Subgroup U 1974 (cont.) 

59 Statistical reports 1974, subgroup U. 
Chronological list 

Forecasting Information 
1 The philosophical faculties 1969—1972. 

Some observations on activity and results 
for students matriculated in 1969/70 
and 1970/71 

2 Electronic data processing (EDP) and 
manpower — delphi-study 

3 Electronic data processing (EDP) and 
manpower — the development and con
sequences of the use of EDP in Sweden. 
A scenario 

4 Marriages and divorces in Sweden since 
1950 

5 Changes in the labour force January 
1971—December 1973 by components 

6 Tendencies in education during recent 
years. An analysis of educational sta
tistics 

7 Population projection for Sweden 1974 
—2000 

8 Trends and forecasts 1974 — popula
tion, education and labour market in 
Sweden 

9 Internal migration in Sweden 1968— 
1973 — size, pattern and migration 
distance 

10 Labour market tendency survey for some 
training categories autumn 1974 

Reports on Statistical Co-ordination 
1 Regional divisions in Swedish agricul

tural statistics. Part 1. Divisions 1974 
exclusive division in yield survey districts 

2 Regional divisions in Swedish agricul
tural statistics. Part 2. Division in yield 
survey districts 1974 

3 Statistical co-ordination. Activities at the 
director general's office at the national 
central bureau of statistics 1973 and 
shortterm plans 

4 Numerical codes by region for various 
Swedish subdivisions 1 January 1974 

5 Co-ordination and integration of inter
national statistical programmes 1973— 
1977 

6 Official statistical publications issued in 
Sweden 1973 

7 Swedish standard classifications of la
bour costs and hours worked 

8 Revised numerical codes for communes 
and parishes (districts of parish registra
tion) from 1 January 1975 

9 Government statistics in 1973/74 





STATISTISK TIDSKRIFT 
UTGIVEN AV STATISTISKA CENTRALBYRÅN 

Ansvarig utgivare: Ingvar Ohlsson. Redaktör. Thore Grönqvist 
Adr: Karlavägen 100. Postadr: Fack, 102 50 Stockholm 

Telefoner: 08/14 05 60, ankn. 4260 (redaktören personligen) och 4257 

Prenumeration genom bokhandel eller hos Allmänna förlaget, Fack, 162 10 Vällingby 1 
Utkommer med 6 häften om året 

Pris kr. 45:— per år eller kr. 9: 50 per häfte (inkl. moms) 

Tredje följden Årg. 12 N r 1 1974 

Innehåll 

Artiklar 

Ove Frank: 
Några synpunkter på universitetsutbildningen i statistik 5 

Margareta Holgersson och Ulf Jorner: 
Klusteranalys — ett sätt att systematisera multivariata data 17 

Erland Hofsten: 
Population Data needed for Development Planning in Countries of the Third 

World 33 

Meddelanden 

Europeiska statistiska möten: 
OECDs program för utveckling av sociala indikatorer 44 
Europeiska statistikerkonferensen: konsultationssammanträde för koordinering 

av det internationella arbetet med varuklassifikationer 48 
Europeiska statistikerkonferensen: arbetsgrupp för flyttningsstatistik 50 

Nordiska statistiska utskott: 
Utskottet för varunomenklaturfrågor 51 

Nordiska chefsstatistikermötet 1973 52 
Nordiska socialstatistikkommittén 57 
Nordiskt kommunalstatistiskt möte i Helsingfors 57 
Konferensen "Nord-DATA 73" 58 
Nordiska medicinalstatistikkommittén (NOMESKO) 59 
Andra nordiska narkotikaforskningssymposiet i Finland 60 
Internationella Statistiska Institutets 39e kongress 61 



Konferens om subjektiva sannolikheter 63 
CIRET-möte i London 64 
Expertgrupp för SSDS-frågor 65 
Tjänsteresa till Statistics Canada 68 
Utvärdering av folk- och bostadsräkningen 1970 68 
SCBs yttrande över Kulturrådets betänkanden "Ny kulturstatistik, nuläge och för

slag" (SOU 1972: 66), "Ny kulturpolitik, sammanfattning" (SOU 1972: 67) samt 
sammanställningen "Siffror om kultur" (Utbildningsdepartementet DS U 1973: 1) 

70 
Omläggning av befolkningsstatistiken 72 
Arbetsgrupp tillsatt för utredning av samordning och samarbete inom regional

statistiken (SSRS) 76 
Ny statistisk tidskrift 79 
Svenska representanter i de Nordiska statistiska utskotten m. m. 79 
FNs Statistiska kommission 80 

Summary in English 82 

Litteratur 
Bokanmälningar: 
Fleiss, J. L., Statistical Methods for Rates and Proportions (Erik Svensson) 84 
Carlsson, B. & Sundström, Å., Den svenska importen av industrivaror från låg

löneländer (Gunnar Alexandersson) 85 
Rao, C. R., Linear Statistical Inference and its applications (Torbjörn Thedéen) 86 
Larsson, H. J., Introduction to the Theory of Statistics (Bengt Hållberg) 87 
Mathematics and Statistics. Essays in Honour of Harald Bergström (Jan Grandell) 88 
Swedenborg, B., Den svenska industrins investeringar i utlandet (Jan-Erik Vahlne 

och Finn Wiedersheim-Paul) 88 
Vinell, L., Business Cycles and Steel Markets [Akad. Avh.] (Bo Carlsson) 91 
Fishman, G. S., Concepts and Methods in Discrete Event Digital Simulation 

(Nils Blomqvist) 94 
Gray, H. L. & Schucany, W. R., The Generalized Jackknife Statistics (Dag Jons

son) 95 
Beiträge zur Bevölkerungs- und Sozialgeschichte Österreichs (Erland Hofsten) 96 



STATISTICAL REVIEW 
PUBLISHED BY THE NATIONAL CENTRAL BUREAU OF 

STATISTICS, STOCKHOLM, SWEDEN 

Six issues a year 

Third series. Vol. 12 N o . 1 1974 

Contents 

Articles 
Ove Frank: 
Some views on the university teaching of statistics 5, 82 

Margareta Holgersson & Ulf Jorner: 
Cluster analysis, a method to systematize multivariate data 17, 82 

Erland Hofsten: 
Population Data needed for Development Planning in Countries of the Third 

World 33 

Notes 

European statistical meetings: 
OECD: programme for development of social indicators 44 
Conference of European Statisticians: consultation meeting for co-ordination 

of the international work with commodity nomenclature classifications 48 
Conference of European Statisticians: working group for migration statistics 50 

Inter-nordic statistical committees: 
Committee on commodity nomenclature problems 51 

The 1973 meeting of the heads of the national statistical offices of the Nordic 
countries 52 

Nordic committee on sociological statistics 57 
Nordic municipal statistical meeting in Helsinki 57 
The conference "NordDATA -73" 58 
Nordic committee on health statistics (NOMESCO) 59 
Second nordic narcotics research symposium in Finland 60 
International Statistical Institute (ISI): 39th session 61 
Conference on subjective probabilities 63 



CIRET-meeting in London 64 
Expert group on SSDS-questions 65 
Official journey to Statistics Canada 68 
Evaluation of the 1970 population and housing census 68 
SCB: Statement on the reports of the Cultural Council "New cultural statistics, 

present situation and proposal" (SOU 1972: 66), "New cultural politics, sum
mary" (SOU 1972: 67) and the tables "Figures about culture" (the Ministry of 
Education and Cultural Affairs DS U 1973: 1) 70 

Revision of the Swedish vital statistics 72 
Working group appointed to investigate and collaborate within the regional sta

tistics (SSRS) 76 
New journal on statistics 79 
Swedish representatives in the inter-nordic statistical committees, etc. 79 
UN: Statistical commission 80 

Summary in English 82 

Literature 

Book reviews: 
Fleiss. J. L., Statistical Methods for Rates and Proportions (Erik Svensson) 84 
Carlsson, B. & Sundström, Å., Den svenska importen av industrivaror från låg

löneländer (Gunnar Alexandersson) 85 
Rao, C. R., Linear Statistical Inference and its applications (Torbjörn Thedéen) 86 
Larsson, H. J., Introduction to the Theory of Statistics (Bengt Hållberg) 87 
Mathematics and Statistics. Essays in Honour of Harald Bergström (Jan Grandell) 88 
Swedenborg, B., Den svenska industrins investeringar i utlandet (Jan-Erik Vahlne 

and Finn Wiedersheim-Paul) 88 
Vinell, L., Business Cycles and Steel Markets [Akad. Avh.] (Bo Carlsson) 91 
Fishman, G. S., Concepts and Methods in Discrete Event Digital Simulation 

(Nils Blomqvist) 94 
Gray, H. L. & Schucany, W. R., The Generalized Jackknife Statistics (Dag Jons-

son) 95 
Beiträge zur Bevölkerungs- und Sozialgeschichte Österreichs (Erland Hofsten) 96 



Några synpunkter på universitetsutbildningen i statistik 

av professor Ove Frank 

1. Inledning 
Denna artikel vill bidra till en diskussion 

om statistikutbildningens inriktning. Arti

keln består av tre delar som tar upp vissa 

bakgrundsaspekter, några väsentliga ut

vecklingstendenser och några synpunkter 

och förslag rörande ämnesinriktningen. 

Den aktuella situationen för statistik

ämnet är otillfredsställande i flera avse

enden, och det sedan länge kända beho

vet att reformera utbildningsinnehållet är 

nu synnerligen angeläget. Ämnesföreträ

darna i statistik har diskuterat dessa frå

gor och enats om att nu försöka skapa ett 

engagemang vid samtliga statistikinstitu

tioner för att förbättra utbildningen och 

ämnets ställning. 

2. Bakgrund 
2.1. Statistik och matematisk statistik 

Universitetsutbildningen i statistik har dis

kuterats av statistiker i olika sammanhang 

vid flera tillfällen. Omkring 1967—68, i 

samband med förberedelserna av de fasta 

studiegångarna vid universiteten, förekom 

intensiva och omfattande diskussioner 

mellan företrädarna för de två universi

tetsämnena statistik och matematisk sta

tistik. En vid denna tid livligt debatterad 

fråga var statistikämnets avgränsning till 

matematisk statistik. I debatten engage

rade statistiker var anhängare av antingen 

en klarare gränsdragning eller en större 

samordning. Man hävdade att statistik är 

tillämpad statistik, medan matematisk sta

tistik är teoretisk statistik. Eller man insåg 

att båda ämnena ägnas åt tillämpningar 

och försökte istället separera dem genom 

att skilja mellan samhällsvetenskapliga 

och naturvetenskapliga tillämpningar. 

Man förde också fram att det är onatur

ligt att försöka markera skiljelinjer mellan 

de två ämnena eftersom de internationellt 

sett behandlar samma kunskapsområde. 

Gränsdragningsfrågan ansågs förmodligen 

väsentlig endast i den mån den skulle ha 

kunnat få betydelse för en eventuell omor

ganisation av universitetens statistiska och 

matematisk-statistiska institutioner. I de 

diskussioner om statistikutbildningen som 

förts efter 1969 års utbildningsreform har 

intresset förskjutits mot de nu angelägnare 

frågorna om statistikämnets innehåll. 

2.2. Debatten 1970 

I Statistisk tidskrift fördes 1970 en debatt 

om innehållet i statistikutbildningen. Staf

fan Wahlström (Statistisk tidskrift 1970: 1, 

sid. 36—38) kritiserade statistikutbild

ningen som alltför abstrakt och tillrätta

lagd för matematisk behandling. Han ef

terlyste utbildningsinslag om statistikpro

duktion och datakvalitet och förespråkade 

att undervisningen skulle lägga större vikt 

vid de praktiska problemen i samband 

med genomförandet av statistiska under

sökningar. 

I en följande artikel (Statistisk tidskrift 

1970: 4, sid. 288—291) instämde Bernhard 

Huitfeldt i Staffan Wahlströms kritik och 

angav den alltför forskningsinriktade ut

bildningen på grundnivån som orsak till 

att praktiskt verksamma statistiker inte 

fått en adekvat universitetsutbildning. 



6 Statistisk tidskrift 1974: 1 

Han föreslog bl. a. utökning av kursavsnitt 

om deskription och beslutsmetoder på be

kostnad av sannolikhetsteori och signifi-

kansanalys. 

Carl-Erik Särndal (Statistisk tidskrift 

1970: 6, sid. 477—487) delade inte Staffan 

Wahlströms åsikt att statistikproduktio

nens problem bör behandlas av alla stati

stikstuderande, utan konstaterade behov 

av speciella professurer i offentlig stati

stikproduktion. Carl-Erik Särndal diskute

rade i sin artikel också statistik kontra ma

tematisk statistik och beklagade att en ra

tionell samordning av ämnena inte kom

mit till stånd vid utbildningsreformen 

1969. Han tog också upp de problem som 

sammanhänger med statistikens beroende 

av dels matematik, dels speciella empiris

ka vetenskaper. Statistiken löper å ena si

dan risk att utsättas för en matematisk ex

ploatering som leder bort från reella sta

tistiska frågeställningar. Å andra sidan 

finns inom empiriska vetenskaper ofta god 

kännedom om statistiska standardmetoder 

och kanske också god intuition för vilken 

statistisk metodik de egna problemen krä

ver. Carl-Erik Särndal menade att facksta

tistikern i en sådan situation lätt kan kän

na sig överflödig och se som utväg att 

ägna sig åt matematisering. 

2.3. Den aktuella situationen 

Diskussionerna om statistikämnets inne

håll har nu av flera olika skäl rönt ett all

männare och starkare intresse. Under sex

tiotalets hastiga universitetsexpansion har 

institutionernas resurser nästan uteslu

tande tagits i anspråk för att klara den lö

pande undervisningens problem. Mycket 

liten tid har kunnat ägnas åt långsiktigt 

arbete med ämnesinnehåll och studiepla

ner. Det har därför uppkommit ett accu-

mulerat behov av att se över och moderni

sera studieplanerna. 

Genom de nu kraftigt minskade antalen 

nyinskrivna studerande vid universiteten 

har institutionernas resurser skurits ned 

med friställning av lärare och ökad 

otrygghet som följd. I viss mån har som 

kompensation härför resurser kunnat ta

gas i anspråk för pedagogiska utvecklings

projekt och översyner av utbildningsinne

hållet. Man kan notera både en ökad sats

ning på och ett tilltagande intresse för ut

bildningens pedagogiska och innehålls-

mässiga sidor. 

En större medvetenhet om mål- och in

nehållspreciseringar för utbildningen har 

också accentuerats av den större roll som 

yrkesutbildning fått vid universiteten. De 

nya linjer för internationell ekonomutbild

ning och samhällsplanerarutbildning som 

införts har planerats utan medverkan av 

statistiker, och statistikens ställning har 

där blivit mycket svag. Statistiska kursav

snitt har integrerats i utbildningen på ett 

sätt som kan göra statistikundervisningens 

omfattning tänjbar och de statistiska in

stitutionernas inflytande över undervis

ningen oklar. 

2.4. Ett aktionsprogram 

Alla statistiker är nu förmodligen över

ens om behovet att modernisera normal-

studieplanerna. Vid en konferens i maj 

1973 mellan företrädare för landets stati

stikinstitutioner diskuterades förutsätt

ningarna för att få fram ett förslag till nya 

normalstudieplaner. Det ansågs lämpligt 

att börja med att institutionerna var för 

sig snarast sammanställer synpunkter och 

eventuella utredningsresultat i hithörande 

frågor. 

I Uppsala har en arbetsgrupp sedan 

1971 sysslat med statistikens utbildnings-
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mål och bl. a. genomfört intervjuer med 
yrkesverksamma f. d. statistikstuderande 
och olika avnämargrupper för att kart
lägga statistikutbildningens relevans. En 
rapport om detta utredningsarbete kom
mer att distribueras bland statistikinstitu
tionerna kring årsskiftet 1973—74. Detta 
och andra institutioners dokument kan 
ligga till grund för en konferens i början 
av år 1974, där statistikinstitutionerna för
söker enas kring allmänna riktlinjer för 
innehållet i studieplanerna. 

Med dessa riktlinjer som underlag kan 
man föreslå UKÄ att tillsätta en arbets
grupp bestående av representanter för sta
tistikinstitutionerna och med uppdrag att 
utarbeta förslag till nya normalstudiepla
ner i statistik. 

Parallellt med UKÄ-gruppens arbete 
kan institutionerna lokalt ansöka om till
stånd att få bedriva försöksverksamhet en
ligt reviderade studieplaner, och de erfa
renheter som härigenom erhålls kan tillgo
dogöras i det slutliga förslaget till riksgil
tiga normalstudieplaner. Genom försöks
verksamheten kan man dels snabbare upp
nå den förändring som nu känns ange
lägen och dels få möjligheter att inhämta 
synpunkter på nya moment i utbildningen 
från såväl lärare som studerande. Det är 
också fördelaktigt att den lokala försöks
verksamheten kan möjliggöra utvärdering 
av och jämförelser mellan olika upplägg
ningar av studierna och olika varianter av 
utbildningsinnehållet. 

Det stora och delvis mycket komplice
rade arbete som här skisserats kräver in
satser ifråga om administration, indivi
duell fortbildning, läromedelsframställ
ning etc. och är avhängigt inte bara eko
nomiska resurser utan främst personliga 
insatser och initiativ. Kanske kan man 
dock våga hoppas att en samlad insats för 

statistiken nu skall komma till stånd. Det 
torde vara möjligt att redan inom nuva
rande studieplaner åstadkomma en viss 
förskjutning mot angelägnare ämnesinne
håll. En successiv övergång till modernare 
studieplaner genom försöksverksamhet 
kan underlättas om en samlad insats görs 
för att stimulera till framtagning av erfor
derliga nya läromedel. 

3. Allmänna utvecklingstendenser 
3.1. Datametodik och modelltänkande 
Man kan peka på några allmänna tenden
ser som bidrar till att statistiken och när
besläktade discipliner blir allt betydelse
fullare. 

Inom vetenskaper där kvantitativ meto
dik är väletablerad, t. ex. tekniska och 
ekonomiska vetenskaper, har utvecklingen 
gått mot alltmer komplicerade analyser. 
Inom de vetenskaper där kvantitativa me
toder vunnit visst insteg, t. ex. beteendeve
tenskaper, biologiska och geografiska ve
tenskaper, kan man notera en ökad an
vändning av data för allt fler speciella 
problem. Kvantitativ metodik har i 
ökande omfattning börjat införas också 
inom många områden där man tidigare 
inte ansåg detta möjligt. Inom t. ex. stats
kunskap och språkforskning finner man 
problembehandlingar som utnyttjar mate
matiska strukturer och statistiska analys
metoder. 

Insikten om att inte bara kvantitativa 
data utan även kvalitativa data, relationer, 
samband och implikationer av olika slag 
låter sig analyseras formellt har också bli
vit vanligare. En allmän tendens är be
toningen av systemaspekten i det man stu
derar. Man analyserar hur olika system 
byggs upp av komponenter av olika slag 
och försöker därvid formalisera de spe
ciella systemproblem som föreligger. Ge-
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nom utvecklingen av den tillämpade mate
matiken, dvs. genom konstruktion av mo
deller och teorier och framtagning av ma
tematiska optimeringsmetoder, har mo
delltänkandet blivit uppmärksammat i allt 
vidare kretsar. 

De databaserade metodernas spridning 
har möjliggjorts genom datorteknikens ut
veckling. Den lätthet varmed data kan 
bearbetas maskinellt har stimulerat till 
omfattande datainsamling och användning 
av statistiska metoder. Även den på mo
deller grundade analysen har till stor del 
främjats genom datorerna. Modeller som 
innehåller många variabler, stora ekva
tionssystem, komplicerade samband, etc. 
skulle utan tillgång till dator ha varit omöj
liga att använda praktiskt. Datorernas be
räkningskapacitet har varit en förutsätt
ning för nyttiggörandet av många optime
ringsmetoder, t. ex. linjär programmering, 
och har också stimulerat en omfattande 
metodutveckling inom t. ex. numerisk ana
lys och multivariat statistisk analys. 

3.2. Matematisering 
Den spridning modelltänkande och kvan
titativ analys fått har inneburit en kraftig 
expansion av den tillämpade matemati
ken. Man kan tala om en matematisering 
som är nödvändig och värdefull men som 
också inrymmer vissa risker. 

Det matematiska synsättet bidrar ofta 
till en ändamålsenligt problemformule
ring. Matematiken ger också de naturliga 
hjälpmedel som behövs för att konstruera 
och studera modeller, och modellutveck
ling är en förutsättning för framgångsrik 
problemanalys. Slutligen bygger numerisk 
och statistisk metodutveckling på matema
tisk analys. 

Risken är emellertid stor att en statisti
ker genom modellkonstruktion och analys 

leds bort från de för tillämpningen rele
vanta problemen och i stället tar upp så
dana problem som kan ge upphov till en 
sluten och vacker teori. Generaliseringsi
vern, strävan att finputsa teorierna, är 
ofta inte motiverad av praktiska skäl och 
ger inte alltid direkt utbyte i samband 
med tillämpningar av teorierna. 

Matematiseringen innebär också en risk 
för att praktiskt viktiga men svåra pro
blem försummas. Ett praktiskt relevant 
problem som inte så lätt låter sig formule
ras eller behandlas matematiskt är kanske 
attraktivt för en forskare som inte i första 
hand sneglar på meriteringsaspekterna. Ur 
meriteringssynpunkt kan det kanske före
falla säkrast att fortsätta generaliserings-
arbetet, dvs. med en matematisering som 
styrs mer av matematiken själv än av 
praktiskt relevanta problem. 

3.3. Datoriseringen och datavetenska
perna 
Matematiseringen, modell- och systemtän
kandet, tillsammans med datoriseringen 
av bearbetning och analys präglar utveck
lingen på många områden och kan sägas 
karakterisera forskningen inom många 
ämnen, t. ex. statistik, matematisk stati
stik, informationsbehandling, tillämpad 
matematik, optimeringslära och system
teori, reglerteknik, teletransmissionsteori, 
informationsteori. 

Datorer har blivit standardhjälpmedel 
för så vitt skilda uppgifter som fartygsna-
vigering, produktionsövervakning, pen
ningtransaktioner, lagerkontroll, fakture
ring och fotosättning. Genom automa
tionen uppkommer metodproblem av oli
ka slag, och statistikens roll visavi övri
ga datavetenskaper är inte alltid lätt att 
identifiera. Dataområdet har vuxit så 
enormt, att det är naturligt att även anta-
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let vetenskaper på dataområdet ökar. Det 

är inte förvånande att en klar uppdelning 

är svår att göra mellan vissa delar av da

tadisciplinernas ämnesinnehåll. Kanske är 

det heller inte så angeläget att undvika 

varje överlappning mellan ämnena. Det är 

säkert inte till skada för vetenskaperna el

ler tillämpningarna om flera discipliner 

behandlar gemensamma problemområden 

som är aktuella och stadda i snabb ut

veckling. 

3.4. Statistik kontra andra ämnen 

Även om det är lätt att konstatera att sta

tistiken är viktig på många områden, och 

lätt att acceptera en liberal syn på statisti

kens avgränsning gentemot andra ämnen, 

kan det vara svårt att precisera vilka spe

cifika delar som är viktiga att ta upp i ut

bildningen inom statistikämnet. Man 

skulle något paradoxalt kunna säga att 

statistiken är så viktig att alla dess delar 

numera ingår i andra discipliner. 

De statistiska moment som ingår i 

andra discipliner men ej i statistikämnet 

självt kan vara av sådan betydelse att de 

borde ingå i en moderniserad statistikut

bildning. Det är lätt att ge exempel på sta

tistiska moment som ges en utförlig och 

kanske utförligare behandling inom andra 

ämnen än inom statistiken. Intervjuteknik 

och frågekonstruktion behandlas inom 

sociologin. Skal- och mätteknik behandlas 

inom psykologin. Modeller baserade på 

sannolikhetslära behandlas inom företags

ekonomin. Internationella statistikkällor 

behandlas inom företagsekonomin. Multi-

variata analysmetoder behandlas inom 

psykologin och nationalekonomin. Opera

tionsanalys behandlas inom företagseko

nomin. Etc. För att ge en glimt av vilka 

uppfattningar som kan råda om statistiska 

metoders rätta hemvist kan nämnas att 

när sociologerna i Uppsala nyligen disku

terade sociologiämnets kris, orsakad av att 

ämnet snart omfattar allting, så tyckte 

man att intervjutekniken kunde överläm

nas till psykologin. 

Statistikämnet har i sin studieplan un

derligt nog inte särskilt stark betoning på 

de fundamentala frågorna om hur man 

mäter och samlar in data och vad för 

slags data som produceras på olika håll 

och var man kan hitta dessa. Att de flesta 

förväntar sig att en statistiker skall kunna 

sådant är dock helt klart. 

Man kan litet tillspetsat säga att stati

stikutbildningen på A-nivå inte omfattar 

mer än endimensionella variabler, på B-

nivå tvådimensionella variabler, och först 

på forskarutbildningsnivå flerdimensio-

nella variabler. Inom många tillämpnings

ämnen behandlar man emellertid redan på 

grundnivån flerdimensionella variabler. 

Från tiHämpningssynpunkt är det själv

klart att multivariata analyser behövs ti

digt eftersom nästan alla undersökningar 

studerar flera samverkande faktorer. Från 

teoretisk synpunkt kan det synas riktigare 

att vänta med multivariat analys, eftersom 

man redan för endimensionella material 

har komplicerade problem att behandla. 

Om statistikerna håller fast vid den sista 

ståndpunkten kommer tillämpningsäm

nena att ta hand om utbildning i multiva

riat analys själva. Den multivariata analy

sens stora tillämpningsfält talar för att den 

bör förekomma på statistikens grundnivå. 

Den komplexitet som är ofrånkomlig vid 

multivariat analys bör statistikerna inte ta 

till intäkt för att avstå från att ge sådan 

utbildning, utan snarare se som ett skäl att 

ta på sig ansvaret för den. Genom att 

lägga huvudvikten vid deskriptiv multiva

riat analys och utnyttja standardprogram 
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bör de matematiska och beräkningsmässi-

ga svårigheterna inte bli för stora. 

3.5. Nyorientering inom statistiken 

Man kan konstatera att många av de sta

tistiska metodområden som anses viktiga 

inom olika tillämpningsämnen ingår i sta

tistikkurser först på forskarutbildnings

nivå. T. ex. förekommer vid statistiska in

stitutionen i Stockholm kurser i dataana

lys och simulering. Vid statistiska institu

tionen i Uppsala ges kurser i faktoranalys 

och klassifikationsmetodik. Samtliga dessa 

fyra kurser kan ses som exempel på en 

markant förskjutning från gängse hypo

tesprövande och modelltestande statistik 

till en explorativ och hypotessökande sta

tistik. Nyorienteringen inom statistiken 

kommer lättast till uttryck på forskarut

bildningsnivå, bl. a. eftersom studiepla

nerna där är flexiblare än på grundnivån. 

En motsvarande förskjutning mot deskrip

tiv och explorativ statistik även på lägre 

nivåer bör nu ha hög prioritet. 

Den explorativa statistikens syfte är att 

allsidigt genomlysa stora datamaterial och 

att skapa underlag för modellkonstruk

tion. Modellskapande innefattar strukture

ring av problem på sådant sätt att de blir 

åtkomliga för analys. Genom att analysera 

och evalvera modeller får man större 

kunskap och förståelse för de företeelser 

man studerar. Modellanalysen ger under

lag för beslut av olika slag. 

Sammanfattningsvis kan man säga att 

det angelägna for statistiken nu är en radi

kal anpassning till datorernas möjligheter 

med satsning på den explorativa och den 

konstruktiva modellskapande statistiken. 

Ett flertal artiklar i Review of the Inter

national Statistical Institute 39: 3, 1971, 

behandlar olika aspekter på statistikens 

framtida inriktning. Explorativ statistisk 

metodik har beskrivits av John W. Tukey 

i boken Exploratory Data Analysis (Limit

ed preliminary edition, Addison-Wesley 

1970). 

4. Utbildningsmål och ämnesinnehåll 
4.1. Yrkesutbildningens behov 

De yrkeskategorier som behöver statistik

utbildning är, förutom forskare och lära

re i statistik och en mängd andra veten

skaper, i första hand utredare, planerare, 

administratörer och statistiska konsulter 

inom näringsliv och förvaltning. Personer 

som bedriver utredningsverksamhet av 

olika slag har ofta att ta ställning till hur 

och var data skall mätas och insamlas, hur 

problem skall formuleras och belysas, hur 

data skall analyseras och presenteras. De 

torde i regel ha god användning för sina 

genom studier och erfarenhet samlade 

kunskaper, men kanske inte så ofta ha till

fälle eller anledning att själva eller till

sammans med fackstatistiker utveckla nya 

analysmetoder och modeller. 

Om man skall anpassa utbildningen ef

ter den starkare yrkesinriktning som nu 

eftersträvas kan man på A- och B-nivå 

lägga större vikt vid de moment näringsli

vets och förvaltningarnas statistiker har 

behov av. Den mera vetenskapliga me

todträningen får då förläggas till C-, D-

och forskarutbildningsnivå. På detta sätt 

blir den grundläggande utbildningen för

beredande för den högre utbildningen på 

ett annat sätt än för närvarande. Den 

kommer att ge även blivande forskarstu

derande kontakt med praktiskt relevanta 

problem och metoder, vilket kan ge värde

full motivation för teoretiska studier och 

för val av avhandlingsämne. 

De delar av statistiken som är centrala 

för den praktiskt yrkesverksamme statisti

kern återfinner man nu ofta inom andra 
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ämnen än statistik. Statistikutbildningen 

på grundnivå är alltför koncentrerad till 

några snäva områden, främst test och esti

mation vid slumpmässiga urvalsförfaran

den och vid linjära regressionsmodeller. 

Inom dessa områden går man på djupet 

och försummar därigenom andra viktiga 

områden. 

I stället för att gå på djupet inom snäva 

områden borde man eftersträva en bre

dare täckning av sådana områden som ut

redningsstatistiker behöver och förväntas 

behärska. Även översiktliga kunskaper är 

värdefulla om statistikern därigenom får 

lättare att orientera sig bland praktiska 

problem och vet var han kan lära mer. 

Kunskap om arbetsbesparande rutiner och 

analysmetoder för vanliga problem måste 

ingå i utbildningen. Speciellt måste utbild

ningen vara anpassad till samverkan med 

datorer. Såväl problemval som metodik 

bör på ett genomgripande sätt genomsyras 

av datorernas möjligheter. 

4.2. Metodkunskap och metodutveckling 

Utbildningens inslag av teori och tillämp

ning har ofta diskuterats på ett alltför 

förenklat sätt. Det finns ingen motsättning 

mellan teori och tillämpning. Tillämpad 

statistik som inte bygger på någon teori 

torde inte vara något eftersträvansvärt. 

Inte heller är tillämpningar betjänta av 

utveckling av teorier för problem som 

saknar praktisk relevans. Det är ett ömse

sidigt samspel mellan teori och tillämp

ningar som är förutsättningen för en 

gynnsam utveckling. När man efterlyst 

mera tillämpningar i utbildningen har 

man kanske menat att teorin inte behand

lar relevanta problem eller att relevanta 

problem saknar teori. I så fall innebär 

kravet på mera tillämpningar egentligen 

ett krav på bättre anpassning av ämnesin

nehållet till praktiskt relevanta problem. 

En annan tolkning av tillämpningskra

vet kan vara att man ansett att det är frå

gan om en avvägning mellan hur djupt 

teoristudierna skall syfta och hur mycket 

praktiska tillämpningsproblem som skall 

tas upp på en given nivå och med en viss 

begränsad tidsram. Detta avvägningspro

blem är emellertid alltför vagt formulerat, 

och man kan särskilja dels en avvägning 

mellan teori och tillämpning för varje sta

tistisk metod, dels en bedömning av vilka 

statistiska metoder som är relevanta att ha 

med i utbildningen, dels ett val bland rele

vanta metoder med hänsyn tagen till deras 

gemensamma och närbesläktade teoretiska 

element liksom till samspelet mellan deras 

tillämpningar. För en given statistisk me

tod kan man bedöma i vilken utsträckning 

det är möjligt och fördelaktigt att ta med 

teoretisk underbyggnad på olika utbild

ningsnivåer. På motsvarande sätt kan man 

göra en bedömning av i vilken utsträck

ning metodiken bör belysas med olika 

praktiska tillämpningar för att dess räck

vidd och potentiella tillämpningsmöjlighe

ter skall framstå klart. I princip kan man 

på analogt sätt göra bedömningar av olika 

tänkbara metodkombinationer och välja 

ut en lämplig sådan för varje utbildnings

nivå. 

Eftersom statistiken är en metodveten

skap, dvs. en vetenskap som utvecklar me

toder som kan betjäna många olika till-

lämpningsområden, kan det synas naturligt 

att mer betona metodiken än de teorier 

metodiken bygger på eller de tillämp

ningar metodiken är användbar för. 

Statistikutbildningen bör ägnas åt all

män statistisk metodik som kan appliceras 

på problem som är relevanta för tillämp

ningarna. På A- och B-nivå bör metod

kunskapen betonas, och dess underlig-
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gande teorier och illustrerande tillämp

ningar vara av underordnad betydelse. På 

C-, D- och forskarutbildningsnivå bör 

även färdighet i metodutveckling tränas, 

och då blir tillämpningsinsikter och teore

tiskt kunnande väsentliga. Denna distink

tion mellan metodkunskap och metodut

vecklingsförmåga kan vara vägledande vid 

formulering av utbildningsmål. För att nå

got illustrera vad den kan innebära skall 

några konsekvenser för undervisningen 

beröras. 

4.3. Ämnesinnehåll på olika nivåer 

På A- och B-nivå bör betoningen bli star

kare dels på faktakunskaper om vilka käl

lor och vilken metodik som finns för vik

tiga problem, dels på vana vid statistisk 

utredningsproblematik. Detta bör medföra 

en förskjutning från nuvarande manipula

tioner med formler och väl tillrättalagda 

räkneexempel till mera praktisk träning i 

att samla in egna material, göra källefter-

forskningar och sammanställningar, göra 

deskriptiva och explorativa dataanalyser 

och författa redogörelser för resultaten, 

etc. 

Utveckling av modeller med allt vad 

därtill hör ifråga om matematisk arsenal 

och metodik för prövning och modifiering 

av antaganden kan säkerligen inte anses 

realistiskt att försöka lära ut på grund

nivå. Träning i modelltänkande för några 

allmänna problem är däremot befogat, 

och särskilt borde sannolikhetsteorins och 

beslutsteorins begreppsapparater ingå. 

Sannolikhetsteorin är fundamental för 

beskrivning av icke-deterministiska för

lopp, för beskrivning av variabilitet och 

irregularitet hos data. Denna modellsyn 

på sannolikhetsbegreppet borde ges en 

stark betoning och exemplifieras med mo

deller för mätfel och modeller för okända 

mekanismer som genererar data. Givetvis 

kommer också urvalsförfaranden in som 

exempel på företeelser som kan beskrivas 

stokastiskt, men sannolikhetsläran bör inte 

framställas som något som uteslutande be

hövs för att studera slumpmässigt dragna 

stickprov. Randomisering vid experiment

planering och stokastiska processer inom 

tidsserieanalysen är andra exempel på an

vändning av sannolikhetsteori. På grund

nivån bör man framför allt betona sanno

likhetsteorins roll som hjälpmedel för att 

beskriva och studera variabilitet inom och 

mellan olika slags datamaterial. 

Beslutsteorin är viktig som verktyg för 

strukturering av många slags problem. Be

slutsteorins begreppsapparat, analys av 

beslutskonsekvenser och presentation av 

underlag för beslutsplanering under osä

kerhet bör med en lämpligt avvägd mate

matisk behandling göras tillgängliga för 

studerande på grundnivå. 

På C-, D- och forskarutbildningsnivå 

bör ingå ökad erfarenhet av praktisk sta

tistik och metodkunskap, men därtill kom

mer kunskaper om statistisk metodutveck

ling. Detta kräver fördjupning av de teo

retiska momenten och större matematisk 

vana och förmåga. Matematisk problem

lösning och formelmanipulation får då en 

mera framträdande plats. Undervisningen 

får i större utsträckning ägnas åt att jäm

föra olika metoder ur teoretisk synpunkt, 

att systematisera metodkunskaperna på 

olika sätt, att förenkla och generalisera 

metoder, etc. 

4.4. Kontakt med tillämpningar 

Det är förstås inte meningen att statistik

ämnet skall ha monopol på att förmedla 

metodikkunskaper och heller inget fel i att 

samma metodik tas upp både ur allmän 

tillämpningssynpunkt inom statistikämnet 



13 Frank: Synpunkter på universitetsutbildningen i statistik 

och ur mer snäv tillämpningssynpunkt 

inom andra ämnen. Valet av metodik som 

skall ingå i statistikutbildningen skall be

stämmas med hänsyn till dess allmänna 

intresse och relevans för tillämpningarna. 

Det är därför viktigt med en nära kontakt 

mellan statistiken och olika tillämpnings

ämnen. 

Speciellt när det gäller statistiskt metod

utvecklingsarbete på forskarnivå är det 

angeläget att genom samarbete med till-

lämpningsämnen få större empirisk kun

skap om hur sådana metoder fungerar som 

har relevanta tillämpningar men saknar 

tillfredsställande teoretisk underbyggnad. 

Genom samarbetet kan den statistiska 

forskningen dels få kunskap om metoder 

för statistisk bearbetning som erfarenhets

mässigt löser vissa praktiskt viktiga pro

blem, t. ex. vissa klusteranalysmetoder, 

och dels få kunskap om för vilka problem 

man saknar lämplig metodik. Genom teo

retisk analys och metodutveckling kan den 

statistiska forskningen försöka bidra till 

större förståelse för hur speciell metodik 

fungerar och hur den eventuellt kan för

bättras och anpassas till tillämpningsäm

nenas problem. 

4.5. Ett förslag till inriktning 

De ovan framförda åsikterna om vad som 

bör ingå i statistikutbildningen är delvis 

vaga och lämnar mycket stort utrymme 

för egna tolkningar. I syfte att något kon

kretisera vad jag tänker mig, skall jag pre

sentera en lista med sex statistiska huvud

områden, och inom varje område ge ett 

antal nyckelord eller korta satser som av

ser att ge statistiker sådana associationer 

att de får en fylligare bild av ämnesinne

hållet. Avsikten med nyckelorden är 

främst att påvisa sådana områden som 

kanske lätt förbises. Nyckelorden har 

därför väsentligt olika vikt, och många 

områden som är väletablerade inom stati

stikämnet har fått få nyckelord. Jag är 

förstås medveten om att associationerna 

kan löpa åt skilda håll för personer med 

olika bakgrund och erfarenhet. Jag är 

också medveten om att det behövs många 

listor av denna typ innan ett slutgiltigt för

slag kan framläggas som kan ligga till 

grund för studieplansarbetet. 

I listan har någon uppdelning på utbild

ningsnivåer inte markerats. Man kan 

tänka sig samtliga områden represente

rade på alla nivåer och studierna succes

sivt fördjupade. Det torde vara ofrånkom

ligt att man härvid kommer att få en dif

ferentiering mellan olika områden. För att 

närmare precisera vad man skall lägga för 

vikt vid olika moment på olika nivåer, och 

vilken betoning kunskaps- och färdighets

aspekter skall ha är det nödvändigt att 

utgå från vilka mål man vill ställa upp för 

utbildningen. I detta avseende nöjer jag 

mig här med att hänvisa till de ovan fram

förda synpunkterna på metodkunskap och 

metodutveckling. 

5. Lista över nyckelord 

1. Variabler och data 
1.1. Individ och population 

Identifierbarhet 
Målpopulation 
Undersökningspopulation 
Ramar 
Matchning av register 

1.2. Variabel och värdemängd 
Observerbarhet 
Direkta och indirekta observationer 
Validitet 
Reliabilitet 
Precision 
Systematiska och slumpmässiga fel 
Kvantitativa och kvalitativa 

variabler 
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Nominalskala 
Ordinalskala 
Intervallskala 
Kvotskala 
Val av värden 
Val av värdemängd 
Variabeltransformation 

1.3. Val av variabler 
Individvariabler 
Individparsrelationer 
Individgruppsvariabler 
Upplösbarhet i individvariabler 
Variabelkataloger 
Bakgrundsvariabler 
Effektvariabler 
Styrvariabler 
Logiska samband 
Påverkan, orsak—verkan 

1.4. Data 
Individdata 
Datamängd 
Datasvit 
Datamatris 
Simultanfördelningar 
Marginella fördelningar 
Individparsdata 
Datarepresentationer 
Tvärsnittsdata 
Longitudinella data 

2. Datainsamling 
2.1. Insamlingssyfte 

Deskription 
Dataproduktion 
Modellkonstruktion 
Modellprövning 

2.2. Organisation och planering 
Insamlingsstaber 
Återkommande insamlingar 
Panelundersökningar 
Roterade insamlingar 
Jämförbarhet med andra data 
Registreringsapparatur 
Förundersökningar 
Typfallsstudier 
Provundersökningar 
Experimentella undersökningar 
Urvalsundersökningar 
Prospektiva undersökningar 
Retrospektiva undersökningar 

Undersökningskostnader 
Optimalitetsaspekter 

2.3. Statistikkällor 
Officiell statistik 
Privat statistik 
Databanker 
Officiella register 
Internationell statistik 
Internationella nomenklaturer 
Klassifikationssystem 

2.4. Experimentplaner 
Kontrollerade faktorer 
Randomisering 
Faktoreffekter 
Samspel 
Huvud- och underindelningar 
Förlorade observationer 

2.5. Urvalsplaner 
Systematiska urval 
Slumpmässiga urval 
Okontrollerade urval 
Upprepade urval 
Flerstegsurval 
Stratifierade urval 
Klusterurval 
Olika urvalssannolikheter 
Bortfall 

2.6. Intervju och frågor 
Intervju och enkät 
Intervjuareffekter 
Intervjuarinstruktioner 
Frågekonstruktion 
Svarsutformning 
Formulärkonstruktion 

3. Dataorganisation och datalagring 
3.1. Datamedier 

Blanketter 
Hålkort 
Hålremsor 
Etiketter 
Magnetband 
Skivor 
Mikrofilm 

3.2. Dataredigering 
Systematik, klassifikation 
Överskådlighet 
Tillgänglighet 
Sekretess 
Söksystem 
Bearbetningsanpassade koder 
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Sökanpassade koder 
Registerkompletteringar 
Registerändringar 

3.3. Datakontroll 
Kontrollsystem 
Felsökning 
Logisk kontroll 
Jämförelsekontroll 
Administrativ kontroll 
Korrigering av fel 
Korrigering för bortfall 
Felkontrollerande koder 
Felkorrigerande koder 
Kontrollvariabler 
Redundans 
Parallell kodning 
Seriekodning 
Datakvalitet 

4. Dataanalys 
4.1. Bearbetningsplanering 

Deskriptiv bearbetning 
Explorativ bearbetning 
Biblioteksprogram 
Adaptiva bearbetningsmetoder 

4.2. Datakomprimering 
Klassificering av variabelvärden 
Gruppering av individer 
Klusteranalys 
Stratifiering 
Utjämning 
Anpassning 
Centralmått 
Spridningsmått 
Sambandsmått 
Index 

4.3. Analys av datasystem 
Systemuppdelning 
Komponenter 
Delsystem 
Systemtillförlitlighet 
Systemkapacitet 
Optimalt systemutnyttjande 
Simulering 

4.4. Speciell bearbetningsmetodik 
Minsta kvadrat metoden 
Variansanalys 
Regressionsanalys 
Kovariansanalys 
Residualanalys 
Trendanalys 

Säsongrensning 
Faktoranalys 
Latent strukturanalys 
Preferensanalys 
Konsistensanalys 
AID-analys 

5. Modellanalys 
5.1. Matematiska modeller 

Deterministiska modeller 
Stokastiska modeller 
Tillstånd 
Parametrar 
Styrvariabler 
Målfunktioner 

5.2. Anpassning till data 
Jämförelser mellan data och modell 
Avvikelsemått 
Evalvering 
Känslighetsanalys 
Jämförelser mellan modeller 
Admissibla modeller 
Simulering 
Fiktiva data 

5.3. Sannolikhetsteori 
Sannolikhetsfördelningar 
Betingade sannolikheter 
Karakteristiska funktioner 

5.4. Stokastiska modeller 
Mätfelsmodeller 
Modeller för datagenererande 

mekanismer 
Urvalsmodeller 
Randomiseringsmodeller 
Stokastiska processer 

5.5. Estimationsteori 
Optimal anpassning 
Minsta kvadrat metoden 
Maximum likelihood principen 
Intervallestimat 
Toleransintervall 
Prognoser, framskrivningar 
Admissibla estimat 
Optimala estimat 

5.6. Beslutsteori 
Beslut i deterministiska modeller 
Beslut under risk 
Beslut under genuin osäkerhet 
Beslutskonsekvenser 
Beslutsplanering 
Admissibla beslut 
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Optimala beslut 
Estimation 
Hypotesprövning 
Diskrimination 

5.7. Speciella modeller 
Linjära modeller 
Variansmodeller 
Regressionsmodeller 
Kovariansmodeller 
Interdependenta system 
Autoregressiva modeller 
Markovmodeller 

6. Datapresentation 
6.1. Tabeller och diagram 

Tabelleringsteknik 
Flerdimensionella tabeller 

Diagramformer 
Nomogram 
Icke-linjära diagramskalor 

6.2. Datakvalitet 
Kvalitetsmått 
Feltyper 
Felangivelser 
Bortfall 
Kontroll 

6.3. Tolkning av data- och modellanalyser 
Tolkning av dataanalyser 
Modellansatser 
Begränsningar, förutsättningar 
Känslighetsanalys 
Slutsatser, förslag 
Rapportering 



Klusteranalys — ett sätt att systematisera 
multivariata data 

av fil. mag. Margareta Holgersson och fil. lic. Ulf Jorner1 

1. Vad är klusteranalys? 

Under 1960-talet har de tekniska möjlig

heterna att insamla och registrera stora da

tamängder om individer och företeelser 

ökat kraftigt. Samtidigt har även behovet 

av att kunna systematisera sådan infor

mation vuxit, vilket lett till ökad efterfrå

gan på klassifikations- och identifikations

system. Det kan härvid röra sig om till 

synes vitt skilda system, alltifrån klassifi

cering av patienter inom sjukvården och 

registrering av trafikolyckor till rutiner för 

informationssökning i bibliotek. Gemen

samt för dem alla är dock att individer el

ler enheter på basis av ett antal registre

rade egenskaper sammanförs i grupper 

av individer eller enheter. Så klassificeras 

patienter på grundval av symptom, labora-

torieprov e tc , trafikolyckor efter olycks-

typ, antal skadade etc. och tidskriftsartik

lar bl. a. efter ämnesområden. 

Jämsides med att behovet av att kunna 

systematisera data har ökat, har också nya 

metoder för klassificering framtagits och 

gamla metoder utvecklats. Dessa metoder 

har dock ofta varit direkt knutna till nå

gon speciell situation, där man utgått från 

äldre existerande system, t. ex. SABs 

system eller UDK inom biblioteksklassi-

fikation. Detta förhållande beror huvud

sakligen på svårigheterna med att defi

niera, operationalisera och evaluera en ge

nerell klassifikationsstrategi. Då de ovan

nämnda speciella metoderna oftast bygger 

på en subjektiv uppfattning om grupp-

1 Statistiska institutionen, Uppsala universitet. 

strukturerna inom ett speciellt område 

kvarstår behovet av generella och objek

tiva metoder. 

Vi skall i denna artikel presentera en 

sådan generell metodik — klusteranalys. 

Klusteranalys är samlingsnamnet för en 

rad numeriska metoder som syftar till 

klassifikation baserad enbart på givna en

heters mätbara egenskaper. 

För att avgränsa klusteranalysen från 

övriga klassifikationsmetoder är det lämp

ligt att betrakta en uppdelning efter den 

grad i vilken "yttre" information används. 

Sådan yttre information kan vara för

handskunskap om existensen av vissa 

grupper eller möjligheter att dra stick

prov ur kända grupper. Till de metoder 

som i hög grad använder yttre informa

tion skulle således diskriminantanalysen 

höra: man skaffar sig information om kän

da gruppers egenskaper och gör en be

dömning av apriorisannolikheter, effek

terna av felklassificering e tc , för att se

nare kunna göra en klassifikation av per

soner med okänd hälsostatus t. ex. vid en 

hälsokontroll. I motsats härtill skall klus

teranalys i princip inte utnyttja någon ytt

re information alls, utan grunda sina re

sultat helt på ett givet material och dettas 

egenskaper. 

Situationen vid klusteranalys är alltså 

att man har data, kvalitativa och/eller 

kvantitativa, om ett vanligtvis stort antal 

enheter. På basis av "likhet" skall dessa 

föras ihop till ett mindre antal grupper, 

vilka i någon mening skall vara så ho-

2—740001. Statistisk tidskrift 1974: 1 
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mogena som möjligt. Ett typiskt problem 

skulle kunna vara indelandet av ett antal 

sjukdomsalstrande mikroorganismer i 

grupper som ett led i konstruktionen av en 

diagnosnyckel. 

De problem som uppkommer vid kius-

teranalys är i princip av tre slag: 

1. Definiera likhet på lämpligt sätt 

2. Finna metod för bildandet av grup

perna 

3. Bestämma hur många grupper som 

skall bildas 

Beroende på hur dessa problem lösts 

har olika strategier för klusteranalys utar

betats. Det mesta av detta arbete har ägt 

rum under de två senaste decennierna 

även om grundtanken inom klusteranalys 

kan spåras tillbaka till 1700-talet. Arbetet 

med att tillämpa och utveckla klusterana-

lysen har till stor del utförts av naturve

tare (i synnerhet biologer) och informa

tionsbehandlare, medan statistiker hittills 

inte visat något större intresse för områ

det. Den gängse terminologin inom ämnet 

avviker därför delvis från statistiskt språk

bruk. Själva namnet klusteranalys är t. ex. 

inte helt idealiskt, då det för tanken till 

metoder inom samplingteorin, men detta 

namn är ändå det mest accepterade. 

Vi skall i fortsättningen av denna ar

tikel se på möjligheterna att lösa de ovan

nämnda generella problemen på olika sätt. 

För att konkretisera resonemanget kom

mer vi härvid att använda oss av ett mate

rial ur "Bilens svaga punkter 1972" utgi

ven av AB Svensk Bilprovning, vilket om

fattar 23 bilmärken av 1970 års modell. 

Data utgörs av genomsnittliga felfrekven

ser på 28 olika detaljer som styrinrätt

ning, bromsar etc. för varje biltyp. 

Det bör bär genast poängteras att mate

rialet valts snarare för att det erbjuder 

lättförståeliga variabler och lätt identifie

rade enheter än för att det speciellt skulle 

lämpa sig för klusteranalys. Bl. a. har an

talet enheter av presentationsmässiga skäl 

gjorts så litet att behovet av komprime

ring av data inte framgår tydligt. Man 

kan dock lätt tänka sig analoga situatio

ner, t. ex. vid sammanställning av offi

ciell statistik, där ett stort antal varor eller 

områden måste sammanföras i grupper 

för att möjliggöra en läsbar presentation. 

Vid bildandet av sådana grupper skulle 

klusteranalysen utan tvivel kunna kom

plettera nuvarande mer heuristiska meto

der. 

2. Allmänna principer för klusteranalys 

Vi utgår från ett datamaterial bestående 

av N enheter och söker en strukturering 

av detta i ett lämpligt antal homogena 

grupper eller kluster. Teoretiskt skulle sö

kandet kunna bedrivas så att alla möjliga 

grupperingar av de TV enheterna bildas, 

varefter något optimalitetskriterium an

vänds för att välja bland dessa gruppe

ringar. Praktiskt är dock detta ogörligt då 

det är svårt att explicit formulera ett an

vändbart kriterium och då antalet möjliga 

grupperingar är mycket stort; redan för 

N = 8 överstiger detta antal 1 000. Det 

normala är i stället att man använder sig 

av någon metod som arbetar stegvis och 

endast i varje steg uppfyller något visst 

kriterium. (Jämför regressionsanalys: alla 

möjliga regressioner versus stegvis regres

sion.) 

Dessa successiva metoder kan i princip 

vara av två slag, nämligen agglomerativa 

eller divisiva. En agglomerativ metod star

tar med enheterna grupperade i iV grupper 

om en enhet och sammanför sedan dessa 

till allt färre och större grupper, medan en 

divisiv startar med en grupp om N enheter 

och delar upp denna i allt fler och mindre 
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Fig. 1. Avståndsmatris för enheterna A—F samt en approximativ tvådimensionell bild 
av enheternas inbördes relationer 

kluster. För att definiera en metod behöver 

vi nu enbart formulera ett kriterium för 

val mellan de olika möjligheterna i varje 

steg. Dessutom bör vi helst ha en stopp

regel då ju efter högst N-l steg en agglo-

merativ metod alltid kommer att ha bildat 

en enda grupp bestående av N enheter 

och en divisiv metod kommer att ha bil

dat N grupper bestående av en enhet var

dera. 

Vi skall fortsättningsvis inskränka oss 

till att exemplifiera agglomerativa meto

der. För att erhålla ett kriterium för sam

manslagning av enheter till homogena 

grupper utgår man här från något likhets-

mått, alternativt ett mått på olikhet mel

lan enheter. Ett flertal sådana mått har 

föreslagits, men de mest använda kan i re

gel föras tillbaka på någon form av korre

lationskoefficient eller avståndsmått, med 

speciella mått för kvalitativa variabler. 

Vi skall i fortsättningen enbart använda 

oss av euklidiskt avstånd. För två enheter, 

' och /', vardera karakteriserade av p varia

belvärden .v,-/,- resp. xjk är avståndet alltså 

Med hjälp av det valda avståndsmåttet 

kan nu avståndet mellan varje par av en

heter beräknas, vilket ger en avståndsma

tris D = (d(-) av ordningen N • N. Denna 

matris, som under analysens gång kan mo

difieras för att ge avstånd även mellan 

grupper, utgör en naturlig utgångspunkt 

för sökandet efter "bästa" gruppbildning. 

I följande avsnitt skall vi analysera vårt 

bilmaterial med två av de mest använda 

grupperingsmetoderna. För att ge en bak

grund till dem och introducera några be

grepp skall vi dock först betrakta ett myc

ket litet exempel och börja med en "naiv" 

gruppering av enheterna i detta. Vi antar 

härvid att sex enheter, A—F, har av

ståndsmatrisen i fig. 1. Avståndet mellan 

A och B är alltså 1, mellan A och E 6 osv. 

Ett sätt att utföra gruppering av enhe

terna, ibland kallat elementär klusterana

lys, är att till samma grupp föra de en

heter vilkas inbördes avstånd är mindre 

än en viss avståndsnivå, d. Genom att låta 

d variera från 0 och upp till det maxi

mala avståndet i materialet kan man se

dan få allt större grupper. 

För de sex enheterna ovan skulle vi för 

d = 0 naturligtvis få sex grupper och för 

cl = 1 fem grupper: {A, B), [c], {D 

{E\ och [F\. Nästa "intressanta" nivå är 

d = 2, då vi har grupperna i A, B\, i B, 

C), {D, E) och {F) (se fig. 1, de heldrag

na linjerna). Tyvärr är nu dessa inte sins

emellan uteslutande då B återfinns i två 
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grupper. I vissa tillämpningar, t. ex. inom 

ekologin, kan sådana överlappande grup

per tillåtas. Här skulle överlappande klus-

ter exempelvis kunna spegla en verklig 

överlappning mellan två arter med avseen

de på geografisk utbredning. I regel efter

strävar man dock varandra uteslutande 

grupper. Frågan blir då här om t A, B, C\ 

skall utgöra en grupp på nivån d = 2 ef

tersom det finns länkar av längden < 2 

som binder ihop den, eller om C inte kan 

sammanföras med gruppen i A, B jdå det 

skulle finnas en länk > 2 i den tilltänkta 

gruppen. Svaret på denna fråga — som di

rekt hänger samman med hur avstånd mel

lan grupper definieras — ger oss de två 

metoder vi skall granska närmare, nämli

gen Single Linkage (SL) och Complete 

Linkage (CL). 

Vid Single Linkage definieras avstån

det mellan två grupper som det minsta 

avståndet mellan två enheter, en i vardera 

gruppen. Avståndet mellan {A, B j o c h j c j 

definieras alltså som det minsta av d.4C 

och disc, här lika med 2, varför gruppen 

i A, B, C\ kan bildas på denna avstånds

nivå. Vid Complete Linkage definieras 

däremot motsvarande avstånd som det 

största avståndet mellan två enheter, en i 

vardera gruppen. Avståndet mellan j A , B\ 

och fc] är då 3, varför sammanslagning 

ej kan ske förrän på avståndsnivån d = 3. 

På detta sätt skulle vi kunna studera 

gruppbildningarna för de båda metoderna 

för d = 3, d = 4 osv. och karakterisera 

varje nivå med en uppräkning av de bil

dade grupperna. En sådan uppräkning ten

derar dock att bli svåröverskådlig, spe

ciellt för stora värden på N. Om den stu

derade metoden är hierarkisk, dvs. strikt 

arbetar endera med sammanslagning eller 

uppdelning i samtliga steg, kan resultatet 

i stället presenteras i ett s. k. dendrogram. 

I ett dendrogram avsätts längs en axel 

avståndsnivå medan enheterna i lämplig 

ordning placeras utefter den andra axeln. 

Då två grupper sammanförs på en viss av

ståndsnivå förbinds de med en linje på 

denna nivå, varför figuren antar ett träd-

likt utseende. Dendrogrammen för SL och 

CL tillämpade på det aktuella exemplet 

återges i fig. 2. Genom att avläsa dendro

grammen för t. ex. d = 4 finner vi att en 

enda stor grupp bildats av SL (alla verti

kala linjer sammanbundna) och tre grup

per (tre icke sammanbundna linjer) av 

Fig. 2. Dendrogram för Single Linkage och Complete Linkage för de sex enheterna i 
exemplet 
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En konsekvens av hur de båda meto
derna definieras är att SL kan ge resultat 
där avstånden inom grupper är större än 
avstånden mellan grupper. Detta kan där
emot inte inträffa för CL. I vårt exempel 
bildar t. ex. SL på nivån 3 ovan en stor 
grupp i A, B, C, D, E\, vilket innebär att 
C och E med inbördes avstånd 7 förs till 
samma grupp medan E och F med inbör
des avstånd 4 förs till olika grupper. 

Som illustrationsmetod har ett dendro
gram den egenskapen att avståndsnivåerna 
vid sammanslagningar av enheter framträ
der tydligt, medan avstånden inom och 
mellan kluster inte på något sätt framgår. 
Dessutom blir ett dendrogram tämligen 
svåröverskådligt redan då antalet enheter 
överstiger ett 25-tal. Det allmänna intryck 
man får av ett dendrogram är dessutom 
synnerligen avhängigt av den inbördes ord
ningen mellan enheterna som användaren 
valt. 

Dendrogrammet är emellertid främst ett 
sätt att beskriva den använda grupperings
metoden, inte resultatet. Så saknas t. ex. 
stoppregel för både SL och CL varför 
dendrogrammet i själva verket endast 
visar oss ett antal alternativa grupperingar, 
i fallet ovan 5 för SL och 6 för CL, utan 
att ge en uppfattning om vilken som är att 
föredra. En beskrivning av resultatet får 
i stället göras genom uppräkning, beskriv
ning av karakteristiska egenskaper eller dy
likt baserat på grupperingar på den "bästa" 
nivån. 

SL och CL utgör i viss mening extrem

fall vad beträffar definition av avståndet 

mellan grupper. Givetvis kan också mel

lanformer konstrueras, t. ex. genom att 

avståndet mellan grupper definieras som 

avståndet mellan medelvärdena för i resp. 

grupp ingående enheter. Det skulle dock 

föra alldeles för långt att här gå in på alla 

föreslagna metoder; de två som vi be

handlar mer utförligt är fullt tillräckliga 

för att exemplifiera de principfrågor som 

vi skall ta upp i det följande. 

3. Single Linkage och Complete Linkage 
tillämpade på bilprovningsdata 

Vi övergår nu till att illustrera metoderna 

med hjälp av det konkreta observations

material som tidigare omnämnts i avsnitt 

1. Enheterna — 23 bilmärken av årsmodell 

1970 (se fig. 3 eller 4) — samt variablerna 

— genomsnittliga felfrekvenser för samtli

ga undersökta fordonsdetaljer (se tab. 2) 

— är valda för att ge en viss om än sub

jektiv känsla för "rimligheten" av resulta

ten från de två klustermetoderna. Det 

finns dock ingen säker apriorikännedom 

om existensen av grupper i materialet, 

däremot flera tänkbara '"intuitiva" grup

peringsprinciper. 

När vi applicerar en grupperingsmetod 

på materialet kommer bilar med liknande 

felbild, dvs. höga resp. låga anmärknings

frekvenser på samma detaljer, att samlas 

till samma grupp. Man kan då vänta sig 

att t. ex. bilar av samma märke men olika 

modeller skulle komma i samma grupp. 

Andra möjliga indelningsgrunder skulle 

vara efter gemensamma konstruktions

principer eller efter gemensamma tek

niska komponenter. En annan faktor som 

bör ha stor betydelse för det skick en 

viss bil befinner sig i — och som alltså bör 

påverka anmärkningsfrekvenserna — är 

den årliga körsträckan. Som synes upptar 

redan denna lista många motstridiga prin

ciper, vilka dock ändå kan vara till led

ning vid diskussion av resultaten. Vi har 

alltså viss möjlighet att bedöma slutresul

taten utifrån saklogiska grunder. 

Resultaten från grupperingar av mate-
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Fig. 3. Dendrogram för grupperingsmetoden Single Linkage 
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Fig. 4. Dendrogram för grupperingsmetoden Complete Linkage 
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rialet med hjälp av de i föregående avsnitt 

presenterade metoderna Single Linkage 

och Complete Linkage åskådliggörs i den-

drogramform i fig. 3 resp. fig. 4. Man 

kan i första hand lägga märke till att det i 

inget fall har uppstått en "idealsituation" 

med ett lämpligt antal kluster till vilka 

enheterna successivt förs då avståndsnivån 

höjs. Detta framgår tydligast för metoden 

Single Linkage, där vi relativt snart får 

ett enda stort kluster till vilket de olika en

heterna enskilt eller parvis förs med ökan

de avståndsnivå. 

Som väntat ger Complete Linkage större 

antal kluster för olika avståndsnivåer, även 

om man inte heller här kan urskilja några 

distinkta större kluster. De smågrupper 

om två, tre enheter som bildas i början av 

analysen är dock ofta rimliga. 

Efter att ha studerat dendrogrammen 

i sin helhet, dvs. hur resp. grupperings

metod arbetar, skall vi nu övergå till att 

studera de praktiska slutresultaten av klus-

teranalysen, dvs. de kluster som bildas på 

en viss nivå. Då metoderna SL och CL i 

och för sig saknar stoppregler (jfr avsnitt 

2) brukar man i allmänhet avbryta gruppe

ringen när "det ser bra ut" eller då ett 

godtyckligt, i förväg bestämt antal grup

per bildats. De stoppregler som kommer 

till användning är alltså i regel ytterst sub

jektiva, även om mer objektiva kriterier 

har föreslagits. Vi återkommer till detta 

problem i avsnitt 5. 

I tab. 1 nedan redovisas de kluster in

nehållande minst 2 bilar som uppkommer 

när de olika metoderna har fört samman 

drygt hälften av enheterna till sådana 

kluster. (Man kan naturligtvis också göra 

jämförelser efter en viss avståndsnivå, ett 

visst antal steg eller ett visst antal kluster.) 

Av tabellen framgår att Single Linkage 

åstadkommit ett stort och tre mindre 

Tab. 1. Resultat av gruppering efter lik
nande felbild med metoderna Single Link
age och Complete Linkage. Grupperingen 
har avbrutits när minst 13 enheter sam
manförts. Detta har för SL skett efter 10 
steg och på avståndsnivån d=0,73, för 
CL efter 7 steg och på avståndsnivån d 
= 0,75 

Single Linkage 

1 

Ford Cortina 
Mercedes 190/200 
SAAB 96/96 V4 
Volvo Amazon 
Citroen ID 'DS 
Renault 16 
Opel Kadett 
BMW 2000 

2 Simca 1500/1501 
Vauxhall Viva 

3 VW typ 1 
VW typ 3 

4 
Ford Taunus 17M 
Opel Rekord 1700/ 

1900 

Complete Linkage 

1 
Ford Cortina 
Mercedes 190/200 
SAAB 96/96 V4 

2 Citroen ID/DS 
Renault 16 

3 BMW 2000 
Volvo Amazon 

4 Simca 1500/1501 
Vauxhall Viva 

5 VW typ 1 
VW typ 3 

6 
Ford Taunus 17M 
Opel Rekord 1700/ 

1900 

kluster. Dessa kan kortfat tat beskrivas på 

följande sätt: 

Kluster 1. De största av klustren med 

Single Linkage innehåller en blandning av 

bi lmärken utan synbarlig gemensam n ä m 

nare i fråga om bakgrundsfaktorer . Bilarna 

är kons t ruerade efter skilda pr inciper med 

t. ex. olika slag av motorer . Både fram-

och bakhjulsdrift finns representerade. Bi

larna är t i l lverkade i Väst tyskland, Sverige, 

F rankr ike och Storbri tannien. M ä r k e n a re

presenterar även olika användningsområ

den och uppvisar som en följd därav varia

tion med avseende på genomsnitt l ig årlig 

körs t räcka. 

Kluster 2. De t ta kluster innehåller en 

fransk och en engelsk bil, båda uppbyggda 

efter l iknande principer i fråga om bak

hjulsdrift, h ju lupphängning m. m. Vidare 

överenss tämmer storleken och genom

snittlig årlig körsträcka. 
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Kluster 3. I detta kluster ingår två bilar 

av samma fabrikat, VW typ 1 (1200, 1300, 

1500) och VW typ 3 (1500S och 1600TL). 

Modellerna uppvisar nästan identiska kon

struktionsprinciper med många gemensam

ma komponenter och appellerar troligen 

till samma köparkategori; det är t. ex. van

ligt att ägare av VW typ 1 byter till typ 

3. Bilarna tillhör även samma körsträcke

klass. 

Kluster 4. Här återfinner vi två tyska 

bilar, båda byggda vid amerikanskägda 

industrier och delvis influerade av ameri

kansk konstruktionsfilosofi. De är direkta 

konkurrenter och uppbyggda på nästan 

likadant sätt i fråga om motorer, bak

hjulsdrift, hjulupphängning etc. De vän

der sig till samma kategori av köpare och 

uppvisar nästan exakt samma genomsnitt

liga årliga körsträcka, något över medel

bilens. 

Complete Linkage ger inte oväntat 

smärre men fler kluster på denna nivå med 

endast tre bilar i det största klustret. Vissa 

kluster är identiska för båda metoderna: 

SL 2. 3, 4 = CL 4, 5, 6. Kluster nr 1 från 

Single Linkage har däremot i stort sett 

uppdelats på klustren 1, 2 och 3 vid 

Complete Linkage. Dessa kan beskrivas 

på följande sätt: 

Kluster 1. Medlemmarna i detta kluster 

har i likhet med bilarna i kluster 1 från 

SL inte så mycket gemensamt; de är 

konstruerade efter olika principer (fram-

och bakhjulsdrift, olika hjulupphängning) 

och efterfrågas av helt olika köparkate-

gorier. Mercedes och SAAB har kört 

längre än medelbilen, Ford Cortina betyd

ligt mindre. 

Kluster 2. Båda märkena är franska, 

framhjulsdrivna och har vissa gemen

samma komponenter, även om Citroen har 

många helt unika detaljer som t. ex. fjäd-

ringssystemet. De torde delvis locka sam

ma slags köpare och uppvisar nästan iden

tiska körsträckor, något över medelbilens. 

Kluster 3. Visserligen har dessa märken 

olika ursprungsland men de uppvisar ändå 

stora likheter beträffande konstruktions

principer. Vissa komponenter, t. ex. elsy

stemet, är t. o. m. av samma fabrikat. Bå

da körs mer än medelbilen. 

Ur det relativt heterogena kluster 1 

från SL har alltså med CL uppkommit tre 

mindre kluster, varav ett fortfarande är re

lativt heterogent men de båda övriga är 

mer homogena. 

Uppträdande av svårförklarliga och 

oväntade kluster som nr 1 hos både SL 

och CL är naturligtvis inte tecken på bris

ter hos metoderna utan speglar bara det 

faktum att dessa bilar har en liknande 

felbild. Det kan vidare påpekas att de en

heter som förekommer i tab. 1 främst är 

sådana som har genomgående låga an

märkningsfrekvenser. De enheter som har 

genomgående höga anmärkningsfrekven

ser uppvisar i regel större variation i oli

ka variabler och kommer då att även sins

emellan bli ganska olika. Följden av detta 

blir att få av de ''dåliga'' bilarna över 

huvud taget grupperas ihop i mindre grup

per; i stället ansluts de enskilt till de 

växande huvudgrupperna. Man bör dock 

observera att en sen anslutning till någon 

av huvudgrupperna inte nödvändigtvis be

höver innebära att ett speciellt bilmärke 

har genomgående höga anmärkningsfre

kvenser utan också kan tyda på att detta 

märke har en speciell felbild. 

Hittills har de uppkomna klustren be

skrivits enbart med hjälp av de ingående 

enheterna. Man kan alternativt beskriva ett 

kluster med hjälp av dess medelvärden 

med avseende på de ingående variablerna 

(se tab. 2). I vissa fall skulle dessa medel-
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Tab. 2. Medelvärden (procent bilar med anmärkning på resp. detalj) för bilar ingående i 
k luster 1 — 4 enligt Single Linkage (jfr tab. 1) samt medelvärden beräknade över samtliga 
undersökta bilar 

värden kunna vara så karakteristiska att 

de kan användas för att beskriva klustret. 

Om exempelvis ett kluster uppvisade ge

nomsnittliga värden på alla variabler men 

höga på variabeln Ram och bärande delar, 

skulle det kunna kallas "rostklustret". Som 

synes finns inga så utpräglade mönster för 

detta material, men informationen i tab. 

2 är ändå användbar för att beskriva klust-

ren. Exempelvis kan medelvärdena för vart 

och ett av de fyra klustren jämföras med 

motsvarande värden för "medelbilen", dvs. 

medelvärden beräknade över samtliea un

dersökta bilar. Man kan även jämföra to

talmedelvärdena för varje kluster med 

medelvärdet av samtliga anmärknings

frekvenser beräknat över samtliga under

sökta bilar. Detta värde är lika med 1,8, 

varför man med visst fog skulle kunna 

betrakta kluster 1 och 3 som "bra" klus

ter. 

4. Vägd klusteranahs 

I bilmaterialet ingår variabler som är av 

större eller mindre betydelse för t. ex. kör-

säkerheten. Rimligtvis bör fel på exempel-
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vis styrinrättning eller bromsledningar va

ra mer ödesdigra vid framförandet av en 

bil än fel på signalanordning eller reflex

anordningar. Man kan också anlägga ett 

ekonomiskt synsätt och hävda att exem

pelvis reparationer av rostskador i ramen 

och bärande karosseridelar medför betyd

ligt större kostnader för bilägaren än byte 

av backspeglar. Vidare tyder anmärkningar 

på vissa av de undersökta variablerna som 

t. ex. förarutrymme kanske inte så mycket 

på egenskaper hos det undersökta fordonet 

som på egenheter hos ägaren. Denne har 

kanske klistrat vindrutan full med bilder 

eller ersatt ordinarie ratt och växelspak 

med "sportigare" varianter. 

Från olika synpunkter kan man alltså 

hävda att en del variabler är viktigare än 

andra och att de därför bör påverka lik

hetsmåtten mer än andra. Ett sätt att 

åstadkomma detta är naturligtvis att be

gränsa analysen till de "viktiga" variabler

na, ett annat och mer generellt sätt är att 

införa vägda avståndsmått. Enklast defi

nieras detta vägda avstånd enligt 

där de utifrån undersökningens mål cen
trala variablerna kan ges högre vikt än de 
perifera. Man bör dock observera att i de 
fall tillräcklig information finns för att 
meningsfullt definiera viktsystemet är ofta 
problemet inte längre ett typiskt kluster-
analysproblem. I vårt fall kan man exem
pelvis tänka sig att man vid klusterbild-
ningen vill väga med reparationskostnader. 
En mer direkt och kanske mer ändamåls
enlig ansats skulle då vara att för varje 
bil bilda 

dvs. ett slags förväntad reparationskostnad 

och sedan genomföra en eventuell gruppe

ring på denna endimensionella variabel. 

Inom litteraturen kring klusteranalys 

avråds i regel från vägning, dock av andra 

skäl än det nyss anförda. Denna inställ

ning förefaller onödigt dogmatisk; man 

kan ju exempelvis notera att redan bestäm

mandet av antalet variabler per enhet ut

gör en vägning med vikterna noll eller 

ett. Inom biologiska tillämpningar kan 

exempelvis problem uppkomma om vilka 

mätningar som skall göras på ett antal 

skalbaggar. Om ett stort antal mått som 

berör storleken (längd, bredd, antenn

längd, vingyta etc.) inkluderas innebär ju 

detta en prioritering av likheter med av

seende på storleken, med andra ord en 

"automatisk" vägning. Frågan om vägning 

torde alltså få avgöras från fall till fall 

mot bakgrund av analysens mål. Analysen 

i föregående avsnitt syftade endast till att 

illustrera metodiken vid klusteranalys; nå

gon vägning var därför inte aktuell. 

Nära förknippad med frågan om väg

ning är frågan om val av mätenheter. 

Självfallet påverkas avståndet d\j av skal

förskjutningar: om en variabel mäts i 

millimeter blir dess bidrag till d\; större 

än om den mäts i centimeter och den vä

ger följaktligen tyngre. Detta problem 

blir naturligtvis akut då de olika variab

lerna mäts efter helt olika skalor och 

kvantifierade kvalitativa variabler kanske 

blandas med mått i centimeter och gram. 

För att undvika effekterna av subjektiva 

val i sådana situationer är det naturligt 

att gå över till standardiserade variabler. 

En sådan standardisering innebär naturligt

vis också en vägning, där vikten för en 

viss variabel är omvänt proportionell mot 

dess varians. 

Analysresultaten i avsnitt 3 bygger ge-
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nomgående på ursprungsdata eftersom 

samtliga variabler är uppmätta med sam

ma enhet. För att illustrera effekten av 

standardisering vid klusteranalys skall vi 

dock nedan redovisa resultaten från me

toderna i avsnitt 3, denna gång tillämpade 

på standardiserade variabler. Liksom i fö

regående avsnitt görs jämförelser sedan 13 

å 14 bilmärken sammanförts i grupper 

om minst 2 enheter, se tab. 3. I detta fall 

medför standardiseringen närmast en väg-

ning med lägre vikter för detaljer med 

högre genomsnittlig felfrekvens och alltså 

i regel större varians. 

Tab. 3. Resultat av grupperingen med 
standardiserade variabler. Grupperingen 
har avbrutits när minst 13 enheter sam
manförts. Detta har för SL skett efter 12 
steg och på avståndsnivån d(w) = 5,17, 
för CL efter 9 steg och på avståndsnivån 
d(w) = 584 

Single Linkage Complete Linkage 

1 

BMW 2000 
Mercedes 190/200 
Opel Kadett 
Simca 1500/1501 
Audi 60/70 
Volvo 142 /144 
Vauxhall Viva 
Ford Cortina 
SAAB 96/96 V4 
VW typ 1 
VW typ 3 
Renault 16 
Ford Taunus 17M 

1 

BMW 2000 
Mercedes 190'200 
Opel Kadett 
Volvo 142 144 
Audi 60/70 

2· 
VW typ 1 
VW typ 3 
Ford Taunus 17M 

3 Ford Cortina 
SAAB 96 96 V4 

4 
Simca 1500 1501 
Vauxhall Viva 
Kenualt 16 

Om vi jämför tab. 3 med tab. 1 i före

gående avsnitt ser vi att även om listorna 

upptar i stort sett samma bilar så är 

grupperna helt olika. Dessutom blir anta

let kluster olika med resp. utan standar

disering för båda metoderna. Detta är här 

speciellt märkbart för Single Linkage, där 

resultatet vid standadiserade data blivit 

ett enda stort kluster. I analogi med vad 

som ovan sades om vägning måste alltså 

även frågan om standardisering få bedö

mas utifrån den aktuella tillämpningssitua

tionen. Man bör dock observera de stora 

förändringarna som blir följden av något 

som av en del användare av klusteranalys 

närmast betraktas som en teknisk åtgärd. 

5. Utvärdering av klusteranah smetoder 

Som framgått av föregående avsnitt på

verkas resultatet från analysen kraftigt av 

valet av grupperingsmetod, av standardi

sering m. m. Hur skall man utvärdera des

sa resultat? Kan man avgöra om det över 

huvud taget existerar några "naturliga" 

eller på annat sätt operativt användbara 

grupper i ett material? 

Vid en diskussion av dessa och närlig

gande frågor bör man först notera att re

sultatet av analysen beror på hela den 

strategi som använts, från val av variab

ler över val av likhetsmått och eventuell 

standardisering till själva grupperingsme

toden. En utvärdering av resultatet, even

tuellt ställt i relation till utgångsmateria

let, blir alltså en utvärdering av hela stra

tegin. Effekten av specifika faktorer som 

t. ex. grupperingsmetod och stoppregel är 

därför ganska svåra att särskilja. Man 

kan visserligen konstanthålla alla faktorer 

utom en och på så sätt studera effekten 

av t. ex. grupperingsmetod, men man har 

då inga möjligheter att studera samspelet 

mellan faktorerna. 

Svårigheter som dessa har gjort att ut
värderingar av strategier och metoder 
inom klusteranalys ofta knutits mycket 
hårt till speciella tillämpningsområden. 
Försök att ge generella evalueringsgrunder 
har visserligen förekommit men har knap
past lett till allmänt accepterade resultat. 
Det saknas alltså objektiva och allmän
giltiga kriterier för utvärdering av kluster-
analyser. Då hithörande frågor är centrala 
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skall vi dock ge exempel på några ansat

ser till utvärdering och kortfattat kommen

tera deras användbarhet. 

Jämförelser mellan olika strategier och 

metoder kan göras enligt vad som skulle 

kunna kallas yttre resp. inre kriterier. Med 

en viss förenkling kan man säga att man 

vid jämförelser enligt yttre kriterier utgår 

från resultatets funktion i en bestämd till-

lämpningssituation. Vid användandet av 

inre kriterier koncentrerar man sig där

emot på hur materialet omformats vid 

analysen. 

Användningen av yttre kriterier förut

sätter tillgång till ett material där man an

ser sig känna den "riktiga"' grupperingen. 

Idealt skulle alltså olika strategier tilläm

pas på ett material med vedertagna, di

stinkta kluster. Utvärderingen kan sedan 

göras utgående från hur väl resultaten 

överensstämmer med detta facit, och en 

viss strategi eller grupperingsmetod kan 

slutligen rekommenderas för liknande fall. 

Undersökningsmaterialet i avsnitt 3 gav 

sålunda en viss möjlighet att bedöma slut

resultatet utifrån saklogiska skäl. Kan då 

dessa resultat ligga till grund för en ut

värdering? Detta är mycket tveksamt så 

länge inte ändamålet med klusteranalysen 

är närmare definierat. Om så vore fallet 

skulle däremot eventuellt något kriterium 

kunna uppställas för val mellan metoder

na. Ett krav på homogenitet i betydelsen 

liten varians inom kluster skulle således 

leda till att Complete Linkage föredrogs 

framför Single Linkage. 

Nackdelen med yttre kriterier är natur

ligtvis att utvärderingen ofta måste bli 

subjektiv och begränsad i giltighet till 

vissa snävt avgränsade situationer. Trots 

detta tycks användandet av yttre kriterier 

ha givit goda resultat inom specifika till-

lämpningsområden. 

Jämförelser mellan ett visst datamaterial 

i ursprunglig form och samma material i 

komprimerad form, dvs. efter gruppering, 

kan betecknas som jämförelser enligt inre 

kriterier. Man kan t. ex. jämföra de ur

sprungliga avstånden (d^) med de av

ståndsnivåer (d), där enheterna / och / 

förs till samma grupp eller försöka mäta 

den informationsförlust som uppstår vid 

sammanslagning av enheter till grupper. 

Problemet är dock här att finna ett rele

vant numeriskt mått på effekten av kom

primeringen. 

Är det då egentligen nödvändigt att ut

färda generella principer för val mellan 

olika strategier och metoder? I vissa si

tuationer kan denna fråga otvivelaktigt 

besvaras med nej. När klusteranalys an

vänds för att generera hypoteser, dvs. för 

att genomlysa ett material på olika sätt. 

är det närmast en fördel att förutsättnings

löst kunna använda olika metoder och 

strategier. I andra situationer, som när 

man söker det lämpligaste sättet att illu

strera ett stort datamaterial, är däremot 

behovet av kriterier för val mellan olika 

representationer av data större. Vi skall 

avslutningsvis belysa en sådan situation 

genom att studera ett speciellt problem, 

nämligen konstruerandet av stoppregler. 

Om man vid en agglomerativ kluster

analys avbryter grupperingen för tidigt 

riskerar man att överskådligheten blir li

dande och att viktiga likheter mellan vissa 

grupper av enheter inte framgår av re

sultatet. Om man däremot avbryter grup

peringen för sent kan informationsförlus

ten bli onödigt stor och perifera enheter 

kan felaktigt tvingas in i avlägsna kluster. 

För att skapa stoppregler har diverse mått 

på homogenitet inom kluster och isolering 

av kluster föreslagits och test för att prö

va signifikansen av bildade grupper har 



30 Statistisk tidskrift 1974: 1 

framlagts. Sådana test måste dock alltid 

baseras på speciella sannolikhetsteoretiska 

antaganden, vilkas realism man vid en 

praktisk tillämpning sällan kan kontrolle

ra. Vid test av förekomsten av kluster i ett 

material är exempelvis specifikation av 

nollhypotes ett stort problem; antaganden 

om multidimensionella rektangulärfördel

ningar eller normalfördelningar är sällan 

realistiska. 

Ett mer lovande sätt att angripa proble

met förefaller vara att använda informa

tionsteoretiska resonemang. Om man kun

de definiera ett mått på informationen dels 

i ursprungsmaterialet, dels efter varje steg 

i analysen, så skulle stoppregler baserade 

på absolut eller relativ informationsför

lust i steg kunna konstrueras. Ansatser 

i denna riktning har förekommit, men 

även här har allmänt accepterade meto

der för utvärdering saknats. 

6. Metodikens räckvidd och begränsningar 

Som ovan framgått ger klusteranalysen oss 

en möjlighet att komprimera och systema

tisera ett material utan att vi behöver ha 

någon förhandsinformation om dess struk

tur. Till skillnad från metoder som re

gressionsanalys och faktoranalys utgår 

följaktligen klusteranalysen i regel inte 

från en specificerad stokastisk modell; 

ändeisen -analys bör snarast associeras till 

dataanalys i Tukeys mening. 

Denna fördel i situationer där "'yttre" 

information om materialets struktur sak

nas blir naturligtvis en nackdel om till

förlitlig sådan information är tillgänglig. 

Det naturliga användningsområdet för 

klusteranalys är således situationer där 

man inte vill binda sig för en bestämd 

modell. Klusteranalys kan t. ex. användas 

som explorativ metod i de inledande sta

dierna av en undersökning. Ett studium 

av bildade grupper och dessas egenskaper 

kan sedan ge uppslag till modeller som 

kan estimeras med andra, mer informa-

tionskrävande metoder. På samma sätt kan 

klusteranalys vid skapande av ett klassi-

fikationssystem användas för att ge ut

gångspunkter för definitioner av grupper 

och system av grupper. Fackkunskap och 

användaraspekter får därefter styra själ

va konstruktionen av systemet. 

Ett annat viktigt användningsområde 

för klusteranalys är beskrivning av stora 

material, där data för många enheter före 

tabellering och framställning i diagram

form måste komprimeras till data för ett 

överskådligt antal grupper. Parallellen mel

lan klusteranalys och "vanlig" tabellering 

i ett endimensionellt fall är för övrigt be

lysande: även här måste antalet klasser, 

avgränsningen av klasserna m. m. avgöras 

från fall till fall. 

I samband med diskussionen av klus-

teranalysens användbarhet vid deskription 

kan det också påpekas att samma metoder 

som vanligen används för att gruppera en

heter efter likhet över ett antal variabler 

naturligtvis också kan användas för att 

gruppera variabler efter likhet över ett 

antal enheter. På så sätt kan klusteranalys 

användas för att reducera variabelantalet 

och således förenkla en beskrivning. Grup

pering av variabler kan självfallet också 

användas i hypotesgenererande syfte eller 

t. ex. för att reducera antalet förklarande 

variabler vid regressionsanalys. 

Vi har hittills betonat klusteranalysens 

explorativa karaktär, men man bör samti

digt beakta möjligheterna att använda re

levant förhandsinformation. Som vi sett 

är det i praktiken omöjligt att genomföra 

en gruppering helt utan att använda yttre 

information: om inte annat måste valet 

av variabler för att karakterisera enheterna 
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ha gjorts utifrån någon kännedom om 
tillämpningsområdet. 

Vid användning av klusteranalys i en 
viss situation måste alltså alltid ett sam
spel ske mellan de tekniska metoderna för 
gruppering och existerande fackkunskap. 
För att söka den bästa lösningen på ett 
visst problem kan man härvid pröva flera 
grupperingsmetoder och strategier och 
välja en av de alternativa lösningarna uti
från tillgänglig fackkunskap. Complete 
Linkage på ursprungsdata kunde därvid 
kanske visa sig vara lämpligast för att i 
två dimensioner presentera ett stort fler-
dimensionellt material, medan i en annan 
situation Single Linkage på standardisera
de data skulle kunna visa sig ge bästa 
uppslagen vid sökandet efter släktskap 
mellan olika arter. Vanligen utnyttjas fack
kunskap på detta sätt, dvs. mer indirekt 
och oftast i anknytning till utvärdering av 
resultatet. Man kan dock även använda 
tillgänglig förhandsinformation kvantita
tivt i samband med själva grupperingen, 
t- ex. genom att införa ett viktsystem eller 
genom att lägga vissa band på gruppe
ringen. 

Som exempel på möjligheten att använ

da klusteranalys inom områden där god 

förhandskunskap existerar kan vi nämna 

klassifikation av fåglar. För identifiering 

och namngivning finns här välkända sys

tem som Linnés, vilka bygger på observa

tioner av arternas egenskaper och inbör

des släktskap. Det vore här olämpligt att 

använda klusteranalys och således base

ra klassifikationen på en lista av egen

skaper. Detta skulle kunna ge upphov till 

föga användbara grupper av typ '"stora 

fåglar" och ''små fåglar". När det gäller 

att undersöka den eventuella förekomsten 

nv raser inom en viss art kan dock den 

enda möjligheten vara att göra omfattan

de mätningar på enskilda individer av den
na art och se om man upptäcker någon 
tendens till gruppbildning. En gruppering 
av fåglar kan även göras med andra syften 
än ovanstående. Man kan t. ex. vilja be
skriva arter som vistas i samma naturtyp 
tillsammans i en handbok eller tillsammans 
avbilda arter som ofta förväxlas. I dessa 
fall ligger en gruppering utgående från 
likhet över vissa variabler nära till hands. 
I det förra fallet skulle i analysen ingå 
variabler som speglar förekomst och vanor 
och i det senare variabler som speglar 
storlek, färg etc. Klusteranalys skulle på 
så sätt kunna användas för att komplette
ra och modifiera "intuitiva" gruppindel
ningar. 

Det huvudsakliga användningsområdet 
för klusteranalys har hittills varit biolo
giska tillämpningar liknande exemplet 
ovan. För närvarande finns dock en trend 
mot ökad användning av klusteranalys 
inom samhällsvetenskapliga områden. 
Klusteranalys har bl. a. använts för att 
finna homogena strata i samplingunder
sökningar och för att beskriva multidi-
mensionella data inom t. ex. psykologi och 
sociologi. Vid ekonomiska tillämpning
ar har vidare klusteranalysen direkta pa
ralleller i aggregation över individer och/ 
eller variabler. Inom många arbetsfält som 
t. ex. offentlig statistikproduktion bör man 
slutligen kunna upptäcka nya användnings
områden för klusteranalys i samband med 
komprimering och systematisering av stora 
datamängder. 

7. Litteratur 

Eftersom denna artikel endast syftar till 
att ge en kortfattad orientering om klus
teranalys, har vi valt att inte ange refe
renser till olika verk i den löpande texten. 
För den som är intresserad av en djupare 
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inblick i detta ämne, skall vi emellertid 

avslutningsvis ge några litteraturanvisning

ar. 

[1] Sneath, P.H.A. och Sokal, R.R. (1973): 

Principles of Numerical Taxonomy. 

Freeman, London. 

[2] Jardine, N. och Sibson, R. (1971): 

Matematical Taxonomy. Wiley, Lon

don. 

Dessa böcker ger båda en relativt in

gående beskrivning av problematiken och 

metodiken vid klusteranalys. Ett arbete 

med samma titel som [1] utgavs redan 

1963 av Sokal och Sneath. Den senare ver

sionen är emellertid helt omarbetad och 

moderniserad och innehåller dessutom en 

lista med ca 1 500 referenser. 

[3] Cormack, R.M. (1971): A Review of 

Classification. Journal of Royal Statis

tical Society, ser. A vol. 134, sid. 321 

—367. 

Denna artikel ger en komprimerad över

sikt över klusteranalys med många relativt 

aktuella referenser. 

Klusteranalysens relationer till övriga 

multivariata metoder behandlas i t. ex. 

[4] Blackith, R.E. och Reyment, R.A. 

(1971): Multivariate Morphometries. 

Academic Press, London. 

[5] Shepard, R.N. m. fl. (Ed.) (1972): 

Multidimensional Scaling. Theory and 

applications in the behavioral sciences. 

Vol. I, II. Seminar Press, London. 

Slutligen kan nämnas att datorprogram 

för klusteranalys numera ingår i flera pro

grampaket, t. ex. i BMD. Beräkningarna 

för denna artikel har dock utförts med 

hjälp av programmet HCS som konstrue

rats av fil.lic. Lars Bäckström. 



Population Data Needed for Development Planning 
in Countries of the Third World 

by Erland Hofsten1 

1. Introduction 

The population data available for coun
tries of the Third World are in most cases 
insufficient or erroneous. However, some 
information is nearly always present, and 
many efforts are spent on deriving the 
best possible estimates on the basis of the 
data available. The UN Manual IV, 

which describes different estimation 
methods, has become a kind of Bible to 
demographers occupied with problems 
relating to countries of the Third World. 

Manual IV describes the rationale be
hind the estimation process in the follow
ing way: 

"There is a serious gap between the 

quantitative information about popula

tions that is essential for many purposes 

and the amount and quality of data ac

tually available. Among the kind of fun

damental information needed about pop

ulations are age and sex composition and 

fertility and mortality rates. Data of this 

sort are needed in assessing problems and 

formulating plans for health, education, 

employment, social services and many 

other critical functions of government and 

private organizations. The dis

advantages of not possessing adequate 

demographic data in developing countries 

are becoming even more acute. Govern

ments in these countries are expanding 

their efforts to promote social and eco

nomic development, but they cannot for

mulate practical plans and programmes 

without data on the current size and com

position of the population, and on the rate 
of increase of the total population and of 
various important subgroups, such as 
children of school age and persons in the 
ages of principal economic activity. Spe
cifically, planning agencies are finding 
some form of population projections an 
almost indispensible tool for their work." 
[4, p. 1]. 

There are two main assertions made 
here, namely: 

(a) governments in less developed coun
tries make serious efforts to promote 
social and economic development, 
and 

(b) in order to make plans for future 
development detailed data about the 
population are necessary. 

The present paper will be devoted to 
assertion (b), i.e. to a discussion of the 
kind of population data which are needed 
for planning purposes and how to arrive 
at them. As an introduction a few words 
will be devoted to assertion (a). 

All governments insist and presumably 
also believe that they are making serious 
efforts in order to promote social and eco
nomic development. However, this need 
not necessarily be so. It is no doubt pos
sible to find examples of countries, where 
the progress made is minimal or none at 

1 While writing this paper the author was direc
tor of the UN Regional Institute for Population 
Studies. Accra, Ghana. The views expressed in 
the paper are those of the author and do not 
necessarily reflect the opinions of the United 
Nations. 
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all and where this is a consequence of an 
unsatisfactory planning policy. Further
more, "social and economic development" 
can imply so many things. In particular, 
the growth is often very uneven; the im
provements which do take place are con
centrated to certain sectors of the popula
tion. Growth thus becomes synonymous 
with improvements for a limited group, 
whereas the great mass of the population 
is more or less completely left behind. 

Certain data about the population may 
be useful also in cases where no real 
development takes place or where the de
velopment favours limited groups of the 
population only. But in such cases the 
population data have a completely dif
ferent function; their role is to dem
onstrate that it is necessary to revise 
the planning and to tackle the develop
ment problems in a completely different 
fashion than heretofore. 

It is assumed below that the plan
ning is efficient and favours all groups of 
the population. It is on this premise that 
the discussion about the need for popula
tion data will be founded. 

2. Kind of data needed by the planner 

As pointed out in the quotation from 
Manual IV given above, the basic data 
needed by the planner are first of all 
those which give the size and the growth 
rate of each separate age group. Such data 
should preferably be given separately for 
the two sexes. 

Fort most purposes five-year age groups 
are sufficient, but in some connections, 
e.g. for school planning, finer age group
ings are quite useful. Only five-year age 
groups will, however, be considered here. 

The planner can no doubt make use of 
more data than the abovementioned ones. 

For example, data about the number of 
households, their present and expected 
future structure, can be very useful. Only 
the basic data mentioned above will, how
ever, be discussed here. 

There is no planning activity which re
fers to the world as whole, and hardly any 
for whole continents or regions, compris
ing many countries. Population data which 
refer to regions are consequently of little 
interest to the planner. An average for a 
group of countries need not be valid for 
the single country. 

The unit for many planning activities is 
the country, but there is also much plan
ning which refers to smaller areas within 
the countries. The field of education may 
be chosen as an example. The training of 
school teachers is an activity which can 
be and very often is planned for a whole 
country, as school teachers are able to 
move around. If there are several indig
enous languages spoken in the country, 
the planning must take this fact into ac
count; this can also be done for the coun
try as whole. School buildings, at least 
when they are of a permanent character, 
cannot be moved, and most children must 
be trained in the places where they live. 
Therefore, planning of school buildings, 
even if it takes place centrally, must refer 
to small local units. 

Similar arguments are valid for other 
planning activities, such as manpower 
planning, health planning, planning in the 
field of housing, etc. The conclusion is 
that population data are needed both for 
whole countries and for regions within 
countries. 

3. Data which can be provided 

The normal way of ascertaining the size 
of an age group is to derive the necessary 
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data from a population census. If two or 

more population censuses have been un

dertaken, and if the data produced are 

satisfactory, they will obviously also give 

information about the growth rate in the 

past for each age group. If such data are 

available, they will normally also be pro

vided for any kind of regional subdivision 

of the country. 

Census data are always to some extent 

outdated, because of the time required to 

carry out a census. The first task is 

thus to estimate the present size of each 

age group. However, planning is an activi

ty which refers to the future. The planner 

consequently also needs estimates of the 

expected future trends. The usual techni

que for arriving at such data is the 

population projection. 

The size of a population increases 

through births and in-migrants and de

creases through deaths and out-migrants. 

A population projection implies that pres

ent and for the future anticipated ten

dencies of mortality, fertility and migra

tion are applied to the latest age distribu

tion available. It is only in exceptional 

cases that it is considered meaningful to 

extend the projection to a longer period 

in the future than 20 or possibly 30 years. 

Some countries are more or less closed 

to migration. If this can be expected to be 

the case also in the future, migration need 

not be taken into account, when a popula

tion projection for a whole country is 

undertaken. However, when it comes to 

districts within a country, migration always 

enters into the picture. Very often most 

migrants go from rural to urban areas, but 

there may also be streams of migrants 

from one rural to another rural area, or 

from one town to another. The migrants 

may be so numerous that they constitute 

a main factor in the future trend of the 

population. Because the ages from 15 to 

25 very often dominate among migrants, 

migration also has a great influence on the 

number of births, i.e. there are many 

births in the places, to which migrants go 

and few births in the places from which 

they come. 

The possibilities to make valid projec

tions for populations affected by migration 

are very limited, because migration is 

heavily influenced by economic fluctua

tions, as well as by policy decisions. 

There is a contradiction involved here. 

For many kinds of planning regional data 

are absolutely essential, but to arrive at 

satisfactory projections for regions affect

ed by migration is more or less impossible. 

Even in situations where the effect of 

migration need not be taken into account, 

the possibilities to estimate the future size 

of the population through a projection 

should not be exaggerated. Most producers 

of projections have had the opportunity to 

discover that the actual number of deaths 

and births has deviated considerably from 

what they anticipated. 

In other words, the possibilities to furn

ish the planner with the kind of population 

data, which he would really need are more 

limited than is often assumed. There is at 

the same time reason to stress that the 

planner can do with much fewer data 

about the population than is often assum

ed. It is simply not true that planning can

not be undertaken, unless detailed data 

about the population are available (cf. the 

quotation above). 

The conclusion from this assertion 

should not be that estimates of the future 

growth of the population are useless. Some 

data about the population are no doubt 

very useful. If both the demand of the 
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planner for detailed data, and the possibi

lities to furnish him with such data are 

largely exaggerated, we may, however, 

come to the conclusion that estimates of 

the future population trend may be arriv

ed at in a different and simpler fashion 

than the traditional one. 

4. Stable and quasi-stable populations 

The theory of stable populations combined 

with model life tables and model stable 

populations has in recent years become a 

much used tool for the estimation of de

mographic measures from population data 

which are incomplete or erroneous. Con

tributions in the field have been made by 

J. Bourgeois-Pichat, W. Brass, A. Coale, 

P. Demeny and a number of others. 

The starting-point is often a situation in 

which some data about the size and struc

ture ( = sex and age) of the population are 

known. However, these data may be in

sufficient (e.g. none or only one census has 

been undertaken) or it may be believed 

that they are largely erroneous. The pur

pose of the estimation process is. on the 

basis of the scanty data available, to arrive 

at the best possible estimate of such 

measures as the crude birth rate (b), the 

crude death rate (d). the gross reproduc

tion rate (GRR), life expectancy at birth 

O0), etc. The estimation technique may al

so be used for deriving an adjusted age 

distribution. 

The birth rate, the death rate, the gross 

reproduction rate, the life expectancy and 

other such measures are of interest to 

the planner only in so far as they can 

be used—through the intermediary of a 

projection—for ascertaining the size of 

and the growth rate for each age group. 

Not even the growth rate for the total 

population is of much interest to the 

planner, unless it can be assumed that all 

age groups increase at about the same rate. 

It is well known that a closed popula

tion will approach the stable form, on the 

condition that age-specific fertility and 

mortality rates have remained constant for 

a sufficiently long period. It is in many 

cases possible to assume that the fertility 

condition has been fulfilled. As regards the 

second condition it must—with regard to 

all countries of the Third World—be 

assumed that in recent decades there has 

been a substantial decline in mortality. 

A closed population, for which fertility 

has long been constant but where mortali

ty has been declining, is called a "quasi-

stable" population. About such populations 

Manual IV says that "it is of course not 

possible to describe how every imaginable 

decline in mortality would affect the age 

composition of a population. Many 

demographers have noticed that different 

mortality schedules produce only slightly 

different stable populations, and that 

populations experiencing approximately 

constant fertility and changing mortality 

show only restricted alterations in age 

composition" (p. 26). 

The conclusion has been that estimates 

about the age composition of a population 

etc., which are based on the assumption 

of the population being stable, would not 

be too incorrect, if the population instead 

was quasi-stable [1 and 2]. Manual IV 

gives methods of adjusting such esti

mates taking into account that mortality 

has fallen. 

If a population is stable, its age com

position remains constant. The growth rate 

will consequently be the same for each 

age group and it will equal that of the 

total population. From what has been said 

above fellows that this would be approxi-
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mately valid for the quasi-stable popula

tion as well. However, even if the age 

distribution of the population remains 

roughly unchanged, this does not prevent 

the growth rate from varying from age 

group to age group. Even comparatively 

small such variations are of interest to the 

planner. It will be demonstrated below 

that such variations do occur as a conse

quence of a rapid decline in mortality. 

5. An alternative approach 

A population projection makes use of data 

about the age distribution of the popula

tion as well as about its fertility and mor

tality. It is in situations when some of 

these data are lacking or when the data 

available are known to be largely errone

ous, that the methods relating to stable 

population theory come in. Their objective 

is to arrive at estimates of the age distri

bution and of current fertility and mortali

ty rates of the population, in order to 

make projections possible. 

The population projection gives data 

both about the future size of the popula

tion and about its future growth rate. 

Furthermore, these data are given with 

breakdowns by sex and age. However, we 

are primarily interested in situations, 

where the current age distribution is not 

known and where an estimation process 

must be undertaken, before any projection 

can be made. The possibility to arrive 

at some conclusions about the growth 

rate of different age groups, which are 

not based on a projection, nor on esti

mates of the size of each age group, will 

now be discussed. 

As pointed out above, the planner 

needs data about the size and the rate of 

change for each age group. Estimates of 

the rate of change are normally derived 

from data about the size of each age 

group at different points of time. It may 

be possible to arrive at some conclusions 

about the present and the expected future 

growth rates of different age groups with

out relying upon information about the 

size of the age groups. 

Data about the growth rate of an age 

group are of interest to the planner, also 

in cases where he does not know the size 

of the age group. As an example a school 

planner may not know the total size of 

the population in school ages and he 

may consequently be unaware of the per

centage of this population, which is cover

ed by the present school activities. If in 

this situation he learns that the school 

population is increasing by some 6 per 

cent per annum, his conclusion will be 

that the school activities ( = number of 

teachers, number of classrooms etc.) must 

be increased by more than 6 per cent 

per annum, if any real improvement is 

to be attained. 

6. The projection of a stable population 
under conditions of quasi-stability 

We will now discuss the kind of data 

which can be furnished for a population, 

assumed to be not too much influenced 

by migration. This most often means a 

whole country and excludes the case of a 

region, a town etc. 

We will only deal with female popula

tions. There is no reason to believe that 

the conclusions would be different, if the 

computations and the arguments were ex

tended to male populations. 

The starting-point will be a stable 

population with high mortality and a low 

rate of growth, i.e. a population which 

reasonably well describes the position of 

a country in the Third World, before the 
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contemporary development with declining 

mortality has started. Two such popula

tions have been chosen from among the 

'"West" model stable populations as given 

in Manual IV, namely level 3 and level 5, 

both with an annual growth rate of 1 %. 

For the first one e0 (=life expectancy at 

birth) is 25.0 years and for the second one 

c0 is 30.0 years. 

The two populations have both been 

projected. The projections have been un

dertaken in the usual way [3], the projec

tion periods being designated 0/5, 5/10, 

10/15 etc. As regards fertility the projec

tions have been based on the assumption 

that the age-sex adjusted birth rate re

mains constant [3, p. 42]. 

As regards mortality two alternatives 

have been chosen. According to the first 

one, mortality has declined abruptly, so 

that already during the first period 0/5 it 

has reached level 13 (e0 = 50.0). Thereafter 

it remains constant. According to the 

second alternative mortality declines grad

ually in such a way that there is a gain 

in life expectancy at birth by 5.0 years 

per five-year period, until the level e 0 = 

50.0 is reached. Thereafter mortality is 

kept constant. 

There is no need here to reproduce the 

projected populations; instead the growth 

rates of each age group from period to 

period are given in tables 1—4. 

Tables 1 and 2, which show the effect 

of a sudden decline in mortality, result in 

a very changed rate of increase in some of 

the age groups. Thus in the lowest age 

groups the rate of increase during the 

first period is several times higher than 

in the age group 10—19 years. Also, in 

the highest age groups the increase is very 

rapid. It is obvious why there should be so 

large differences. If mortality goes down 

all of a sudden in all ages, the effect on 
the size of the cohorts will be greatest in 
the age groups where mortality previously 
was very high, i.e. in the lowest and the 
highest age groups. 

The most important feature in tables 1 
and 2 is no doubt the fact that the age 
group 0—4 increases so rapidly during the 
first period. The heavy expansion of this 
particular cohort can then be followed 
through the projection. Thus, in the period 
5/10 it is the age group 5—9 which ex
pands rapidly, in the period 10/15 the 
age group 10—14 and so on. 

In tables 3 and 4 mortality is declining 
more smoothly, and there is consequently 
no very sudden expansion of some isolated 
age group. However, it can be seen that 
there are considerable variations in the 
growth rates here as well. For instance, 
during the first period the overall growth 
rate is 8.5 % but the growth rates for the 
lowest and the highest age groups are 
nearly twice as high. 

The question which remains to be dis
cussed is what use that can be made of 
tables 1—4 for estimating the growth rate 
of different age groups. 

Let us suppose that we have a popu
lation, about which is known only; 

(a) the approximate total size of the pop
ulation, 

(b) the annual rate of increase of the 
total population in recent years has 
increased considerably and at present 
amounts to about 3 per cent, 

(c) there have been no signs of any fer
tility change, and 

(d) there is no outer migration of any 
significance. 

If fertility has not changed and if the 
annual rate of growth has increased con
siderably, this must imply that mortality 
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Table 1. Growth inper cent for different age groups, when a female population; Level 3 (e0 = 
25.0, r=0.01) is projected according to mortality suddenly declining to level 13(e0=50.0) 

Projection period 

Table 2. Growth in per cent for different age groups when a female population; Level 5 (ea = 
30.0, r=0.01) is projected according to mortality suddenly declining to level 13 (e0=50.0) 

Projection period 
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has declined. In fact, tables 1—4 indicate 
that if the original rate of increase was 
1 % per year, mortality must decline from 
level 3 (é?0 = 25.0) to level 13 (e0 = 50.0), if 
the annual rate of increase shall reach 
3 % (3 % per year equals about 15 % per 
five year period). 

In order to be able to draw any precise 
conclusions we must know when the mor
tality decline started and how rapid the 
decline has been. We must assume that 
this information is not known. However, 
it may nevertheless be possible to draw 
some conclusions. 

Let us look at tables 1 and 3. With 
regard to the magnitude of the mortality 
decline which may have taken place, they 
may be considered realistic. With regard 
to the rate of change, which has character
ized the mortality decline, tables 1 and 3 
(as well as tables 2 and 4) may be con
sidered to give the extreme cases. Accord
ing to table 1 mortality has dropped from 
level 3 to level 13 from one five year 
period to the next. It may be felt that a 
mortality decline as rapid as that is 
completely unrealistic, at least in regard to 
the total population of a country. How
ever, for a small region or a town 
mortality may well decline very rapidly 
as a consequence of an anti-malaria cam
paign or the introduction of such novelties 
as piped water or a health centre. So even 
if table 1 gives an exaggerated picture for 
the country as a whole, the actual devel
opment for some region may very well 
resemble it. As pointed out above, for 
many planning activities it is the develop
ment within a region, which is of the 
greatest interest. 

The mortality decline according to table 
3 may on the other hand be considered 
to be on the low side. It is known that 

in many countries of the Third World 
mortality has actually declined more rapid
ly than what corresponds to an increase of 
e0 by one year per annum. 

The feature which is common to tables 
1 and 3 (and tables 2 and 4 as well) is 
that single age groups display consider
able variations in their rate of growth. Of 
special interest for planning are the cases, 
where the rate of growth of some age 
group is more rapid than that of the total 
population. 

According to table 1 there are all the 
time two young age groups which increase 
more rapidly than the total population. In 
the period 0/5 it is the age groups 0—4 
and 5—9, in the next period the age groups 
5—9 and 10—14 etc. We may also read 
the table horisontally and will then find 
that an increase more rapid than that for 
the total population lasts two periods. For 
the age group 5—9 it lasts during the 
two periods 0/5 and 5/10, for the age 
group 10—14 during the periods 5/10 and 
J 0/15 and so on. For one of the age 
groups and during one period the rate of 
increase is considerably higher than for 
the total population. 

This is when the mortality decline is 
very rapid. When the decline is slower, 
cf. table 3, more age groups show a rate 
of increase higher than that of the total 
population and this phenomenon lasts 
longer than two periods. In fact, the young 
age groups which display an increase more 
rapid than the total population, gradually 
become more numerous. In the period 
20/25 all age groups up to the group 20— 
24 increase more rapidly than the total 
population. 

As regards the labour force ages (up to 
the age of 55) they show during the first 
periods an increase which is less rapid 
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Table 3. Growth in per cent for different age groups, when a female population; Level 3 (ea — 
25.0, r=0.01) is projected according to mortality gradually declining to level I3(e„=50.0) 

Projection period 

Table 4. Growth in per cent for different age groups, when a female population; Level 5 fe0= 
30.0, r=0.01) is projected according to mortality gradually declining to level 13 (e0=50.0) 

Projection period 
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Table 5. Values of age-specific mortality rates (nmx) for females, according to West model 
life tables 

Source: Manual IV, pp. 82, 83 and 87. 

than that of the total population, and this 

is so both according to table 1 and table 

3. It is not until some 15 to 20 years after 

the onset of the mortality decline that the 

younger age groups of the labour force 

increase more rapidly than the total pop

ulation. 

Finally, as regards the oldest age groups, 

they will increase more rapidly than the 

total population according to all the four 

tables 1 to 4. 

Some planning activities refer to a few 

age groups only. This is for instance the 

case with the annual number of children 

becoming eligible for schools or the num

ber of persons entering the labour force. 

It is for such activities that the irregular

ities discussed above are of the greatest 

importance. If a planning activity refers 

to a wider group of ages, for instance to 

the whole labour force, the irregularities 

will tend to level out. 

The results obtained above will of 

course depend not only upon when and 

with what speed the mortality decline sets 

in, but also upon the way, in which 

mortality declines. However, the model 

life tables are founded on historical ex

perience. Table 5 gives the values of the 

age-specific mortality rates for the three 

levels of the West model life tables, which 

have been utilized above. 

If a census is undertaken, the irregular

ities demonstrated in tables 1 and 4 will 

of course become visible as irregularities 

in the age distribution. However, when 

irregularities of this type are found in 

censuses, they are normally believed 

wholly to be a consequence of erroneous 

age reporting and are often levelled out. 

In this way many actual irregularities 

which would have been of interest to the 

planner may be eliminated. 



43 Hofsten: Population Data Needed for Development Planning in the Third World 

7. Summary 

It is often assumed that detailed data 

about the present and the anticipated 

future size of the population are quite 

essential for planning purposes. However, 

the possibilities to furnish planners with 

population data are limited. This is espe

cially the case with the much demanded 

data for small geographical regions, be

cause the population in a small region is 

normally influenced by migration, the 

future size of which it is difficult or im

possible to predict. 

Data about the future size and structure 

of a population are normally derived from 

a projection. A population projection is 

based on assumptions about the future 

level of fertility and mortality (possibly 

also on migration). The starting-point is 

the population distributed by sex and age. 

If no information about the present size 

of the population by sex and age is avail

able, no projection can be undertaken. 

However, it may nevertheless be possible 

to draw some conclusions about the future 

development of the population. 

Many planning activities refer to one 

age group only. For the planner it is con

sequently essential to know whether a 

particular age group grows more or less 

rapidly than the total population. Infer

ences in this respect may be drawn without 

any projection being undertaken. 

If a closed stable population with high 

fertility and high mortality and conse

quently low natural rate of increase is 

projected under the assumption of constant 

fertility and rapidly declining mortality 

( = the quasi-stable case), single age groups 

will show rates of increase which con

siderably deviate from the rate of increase 

for the total population. On the basis of 

some computations the paper demonstrates 

some such irregularities. These data may 

be of use in situations where no census 

data at all are available, but where it is 

known that mortality—but not fertility— 

has declined considerably and where 

consequently the natural rate of increase 

of the population is high. 
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Europeiska statistiska möten 
OECDs program för utveckling av 
sociala indikatorer 

På basis av en rapport om den ekonomis
ka tillväxtens problematik för perioden 
1970—80 konstaterade OECDs minister
råd i maj 1970 att ekonomisk tillväxt ej är 
ett mål i sig självt och fattade vid samma 
tillfälle ett beslut om att OECD i fortsätt
ningen skall ägna mera uppmärksamhet 
åt de kvalitativa aspekterna av tillväxten 
och åt frågorna om de ökade resurser som 
tillväxten skapar bättre kan inriktas på 
förbättringar av levnadsförhållandena och 
tillmötesgående av sociala mål. Ett viktigt 
instrument för att få underlag för att upp
nå detta mål ansågs vara att tillskapa en 
uppsättning sociala indikatorer på de po
litikområden där detta ansågs som mest 
angeläget. Indikatorerna skulle därvid 
fylla följande behov 
— identifiera de sociala behov, aspiratio

ner och problem vilka är eller kan 
förväntas bli centrala mål för den so-
cioekonomiska planeringen 

— indikera graden av måluppfyllelse 
— ge ett bättre underlag för debatten och 

de politiska besluten. 
I anledning av denna nya policy fick 

Arbetskraftskommittén (Manpower and 
Social Affairs Committee) i uppdrag att 
skapa ett system för sociala indikatorer 
på de politikområden där detta framstod 
som mest angeläget. Kommittén tillsatte i 
mars 1971 en Arbetsgrupp för sociala indi
katorer, i vilken Sverige varit representerat 
genom professor Sten Johansson, institutet 
för social forskning, departementssekrete
rare Jan Nasenius, socialdepartementet och 
statistikchef Bertil Olsson, SCB. Utveck
lingsarbetet har strukturerats i olika faser. 

Under den första fasen skall arbets
gruppen försöka fastställa de politikom
råden (goal areas), där sociala indikatorer 
framstår som mest angelägna. Inom varje 

sådant område skall arbetsgruppen for
mulera vissa politiska mål (fundamental 
social concerns) och vid behov också un
dermål (sub-concerns). 

Under den andra fasen skall arbets
gruppen söka uppnå överenskommelse om 
statistiska mått på tillstånd och förändring 
inom de olika målområdena med utgångs
punkt i första fasens formuleringar av mål 
och undermål. 

En reservation bör göras. Inom OECD 
har starkt understrukits att den gjorda 
uppdelningen på olika faser delvis är teo
retisk. I det konkreta utvecklingsarbetet 
skär de olika faserna in i varandra. Under 
exempelvis fas 2 kommer både nya mål
områden etc. att diskuteras och tidigare 
fastställda att eventuellt revideras. 

Det inledande arbetet i sociala indika
torfrågor avseende fas 1 — som föregåtts 
av fyra förberedande möten — avslutades 
för arbetsgruppens vidkommande vid ett 
möte 13—15 december 1972. Det tog 
formen av en rapport till de överordnade 
OECD-organen med en lista över politik
områden, politiska mål samt vissa under
mål. Vidare framlade arbetsgruppen en 
rapport med förslag för arbetet under 
fas 2. 

Arbetskraftskommittén och senare 
OECDs ministerråd har behandlat arbets
gruppens rapporter. Arbetsgruppens "List 
of social concerns, common to most 
OECD countries" har numera publicerats 
som en rapport nr 1 om OECDs utveck
lingsprogram för sociala indikatorer. Lis
tan har för närvarande nedan redovisade 
innehåll. Vidare har godkänts en tidsplan 
för fas 2 som innebär att arbetet under 
denna fas genom vissa förstärkningar av 
arbetsgruppens sekretariat skall vara av
slutad efter drygt två år. Denna tidsplan 
förutsätter även inte obetydliga arbets
insatser inom de olika medlemsländerna. 
Man planerar också expertmöten mellan 
arbetsgruppsmötena. 
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SOCIAL INDICATORS 

List of Social Concerns Common to Most Member Countries 

Fundamental social concerns Sub-concerns 

Health 
A-l The probability of a healthy life 

through all stages of the life cycle. 
A-2 The impact of health impairments on 

individuals 

Individual development through learning 
B-l The acquisition by children of the 

basic knowledge, skills and values 
necessary for their individual develop
ment and their successful functioning 
as citizens in their society. 

B-2 The availability of opportunities for 
continuing selfdevelopment and the 
propensity of individuals to use them. 

B-3 The maintenance and development by 
individuals of the knowledge, skills 
and flexibility required to fulfil their 
economic potential and to enable them 
to integrate themselves in the econom
ic process if they wish to do so. 

B-4 The individual's satisfaction with the 
process of individual development 
through learning, while he is in the 
process. 

B-5 The maintenance and development of 
the cultural heritage relative to its 
positive contribution to the well-being 
of the members of various social 
groups. 

Employment and quality of working life 
C-l The availability of gainful employ

ment for those who desire it. 
C-2 The quality of working life. 

A-2-a The quality of health care in terms of 
reducing pain and restoring functio
nal capabilities. 

A-2-b The extent of universal distribution 
in the delivery of health care. 

A-2-c The ability of the chronically im
paired and permanently handicapped 
to participate more effectively in 
society. 

B-l-a The extent to which children from 
economically and socially disadvan
taged families reach the basic 
standards of achievement. 

B-l-b The extent to which the physically 
and mentally handicapped receive 
educational services for their indivi
dual development through learning 
and for their more effective partici
pation in social life. 

B-l-c The proportion of other children 
reaching the basic standards of 
achievement. 

C-2-a Working conditions. 

C-2-b Earnings and fringe-benefits. 
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Fundamental social concerns 

C-3 Individual satisfaction with the ex
perience of working life 

Time and leisure 
D-l The availability of effective choices 

for the use of time 

Command over goods and services 
E-l The personal command over goods 

and services. 

E-2 The number of individuals experienc
ing material deprivation. 

E-3 The extent of equity in the distribution 
of command over goods and services. 

E-4 The quality, range of choice and ac
cessibility of private and public goods 
and services. 

E-5 The protection of individuals and 
families against economic hazards. 

Sub-concerns 

C-2-c Employment-time, employment-
related time and paid holidays. 

C-2-d Employment security. 

C-2-e Career prospects. 

C-2-f Industrial conflict. 

C-3-a Working conditions. 

C-3-b Earnings and fringe-benefits. 
C-3-c Employment-time, employment-

related time and paid holidays. 

C-3-d Employment security. 

C-3-e Career prospects. 

C-3-f Relations among and participation 
by employees. 

C-3-g Supervision, autonomy and job-
challenge. 

D-l-a The flexibility of patterns of working 
time. 

D-l-b The accessibility and quality of 
leisure time opportunities. 

D-l-c The time available for personal devel
opment, family and social obliga
tions, and social participation. 

E-3-a The extent of relative impoverish
ment. 

E-3-b The dispersion in the structure of 
income and wealth. 

E-4-a Whether individuals have the infor
mation needed to make effective 
choices. 

E-4-b Individuals' satisfaction with the 
quality, range of choice, and accessi
bility of the private and public goods 
and services they consume. 

E-5-a The extent to which individuals and 
families obtain insurance or other 
compensation for predictable and 
unpredictable income losses. 

E-5-b The extent to which individuals and 
families obtain assistance for signif
icant expansions of obligatory ex
penditures particular to them. 
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Fundamental social concerns 

Physical environment 
F-l Housing conditions. 

F-2 Population exposure to harmful and/ 
or unpleasant pollutants. 

F-3 The benefit derived by the population 
from the use and management of the 
environment 

Personal safety and the administration of 
justice 
G-l Violence victimisation and harassment 

suffered by individuals. 

G-2 Fairness and humanity of the admini
stration of justice. 

G-3 The extent of confidence in the adml 
nistration of justice. 

Sub-concerns 

E-5-c The extent to which individuals and 
families perceive themselves as 
secure against adverse change in their 
economic status. 

F-l-a Cost and availability of suitable 
dwellings. 

F-l-b Living space and utilities of 
dwellings. 

F-l-c Accessibility to neighbourhood 
shops and services, and work
places. 

F-l-d Neighbourhood and environmental 
amenities. 

F-2-a Air. 

F-2-b Noise. 

F-2-c Pervasive and persistent pollutants. 

F-2-d Water. 

F-2-e Land. 

F-3-a Land management. 

F-3-b Water management. 

F-3-c Management of the urban and rural 
landscape. 

F-3-d Housing conditions. 

F-3-e Control of pollution. 

F-3-f Reduction of congestion. 

F-3-g Accessibility among social services 
and functions. 

F-3-h Environmental contribution to 
recreation and amenity. 

F-3-i Other aspects of urban and rural life. 

G-1-a Involving persons. 

G-l-b Involving property. 

G-1-c Involving perceptions of danger to 
safety and security. 

G-2-a In the administration of criminal law. 

G-2-b In the administration of civil law. 

G-2-c In the administrative practice. 
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Fundamental social concerns 

Social opportunity and participation 
H-l The degree of social inequality. 

H-2 The extent of opportunity for parti
cipation in community life, institu
tions and decision-making. 

Sub-concerns 

H-1 -a The degree of inequality among social 
strata. 

H-l-b The extent of opportunity for social 
mobility. 

H-l-c The position of disadvantaged groups. 

Ett möte 13—15 juni 1973 i Paris mar
kerade inledningen av arbetet under fas 
2. Arbetsgruppen kom inte fram till några 
definitiva beslut i fråga om specifikationer 
av mått och mätmetoder. De förda dis
kussionerna kan snarast sägas ha gett sek
retariatet vägledning för omarbetningar 
av de dokument som behandlades på mö
tet. De avhandlade områdena var kort
fattat följande. 

1. Hälsområdet. Här förelåg ett doku
ment för ett första utbyte av åsikter. Efter 
junimötet har sekretariatet planerat en 
överarbetning av dokument för vidare dis
kussion vid ett expertmöte i september 
1973. 

2. Personlig säkerhet och rättstillämp
ning (Personal Safety and the administra
tion of justice). Här förelåg ett av profes
sor Knut Sveri utarbetat dokument med 
förslag till sociala indikatorer på ett av 
målområdets fundamental social concern 
(G-l). Även i fråga under punkt 2 upp
taget målområde skulle dokumentet endast 
tjäna som underlag för preliminära syn
punkter. Också här planeras ett expert
möte i höst. Sekretariatet skall förstärkas 
med en konsult inom området. 

3. Familjepolitik (Social concerns relat
ing to the family and the upbringing of 
children). Sverige hade redan under fas 1 
föreslagit att området skulle tas med i 
sociala indikatorlistan. Av tidsskäl beslöts 
att frågan fick skjutas till fas 2. På grund
val av ett dokument togs frågan upp under 
junimötet för synpunkter. Resultaten av 
diskussionerna blev att förnyade diskus
sioner skulle föras vid nästa arbetsgrupps
möte vid vilket ett omarbetat förslag skulle 

föreligga. 
4. Diskussionerna i övrigt under mötet 

gällde huvudsakligen uppläggningen av det 
fortsatta arbetet under fas 2. Här förelåg 
två dokument från sekretariatet. Det ena 
avsåg vilka riktlinjer som skulle gälla i 
fråga om utvecklingen av statistiska in
dikatorer. Det andra gällde prioriteringar 
av målområden under arbetets gång. 

Sekretariatet föreslog vid junimötet 
att under den första delen av fas 2 skulle 
behandlas målområdena angående hälsa, 
arbetsliv, personlig säkerhet och utbildning 
i listan. I andra hand skulle målområdena 
gällande tidsanvändning, förfogande över 
varor och tjänster, fysisk miljö och män
niskan i samhället behandlas. Prioritering
arna kritiserades från flera håll. Flera dele
gationer ville ha in målområdet förfogande 
över varor och tjänster i det första ledet 
under fas 2. 

Bertil Olsson 

Europeiska statistikerkonferensen: kon
sultationssammanträde för koordinering 
av det internationella arbetet med varu-
klassifikationer 

I anslutning till europeiska statistikerkon
ferensens årliga plenarsammanträde bru
kar, på konferensens inbjudan, hållas ett 
sammanträde för konsultation de olika in
ternationella organisationernas statistiska 
sekretariat emellan vad gäller koordine
ringen av deras verksamhet inom något ut
valt arbetsområde. 

Vid mötet i juni 1973 behandlades frå
gor rörande koordineringen av de inom 
liera internationella organ pågående arbe-
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tena med utveckling av varunomenklatu-
rer. I sammanträdet deltog representanter 
från FNs Statistical Office, och sekretaria
ten för FNs Conference on Trade and 
Development, FAO, UNESCO, GATT, 
ISO (International Organization for Stan
dardization), CMEA, EG samt ECE. Vi
dare deltog representanter från sju länder, 
b!, a. Sverige som företräddes av plane
ringschefen Lennart Fastbom, statistiska 
centralbyrån. Ordförande vid mötet var 
chefen för den tjeckoslovakiska statistiska 
centralbyrån J. Kazimour. 

Såsom bakgrund till diskussionen före
låg skriftliga rapporter om pågående arbe
ten inom området från berörda organisa
tioner, bl. a. även Customs Co-operation 
Council (CCC) som inbjudits till samman
trädet, men inte hade tillfälle att deltaga.1 

Särskild uppmärksamhet ägnades åt frå
gor rörande samordningen mellan klassifi
ceringen av varor och tjänster å ena sidan 
och klassificering av ekonomiska verk
samheter å den andra. Sedan några år till
baka pågår inom FN arbete med utveck
ling av en allmän varu- och tjänsteno-
menklatur av "multi-purpose"-karaktär, 
International Standard Classification of 
All Goods and Services (ICGS), vilken 
t. o. m. fjärde kodsiffran avses bli helt 
länkad till International Standard Indu
strial Classification (ISIC). Samtidigt på
går också i FNs regi ett arbete med en ny 
revision av den internationella utrikes
handelsnomenklaturen, Standard Interna
tional Trade Classification (SITC). I detta 
arbete hålles sedan en tid tillbaka nära 
kontakt med det inom CCC pågående ar
betet med en revidering av den s. k. Brys
selnomenklaturen, Brussels Tariff No
menclature (BTN). Man räknade med att 
kunna uppnå en-till-en överensstämmelse 
mellan nya SITC på mest detaljerade nivå 
och nya BTNs 4-siffernivå. CCCs arbete 
var på något längre sikt inriktat på utveck
ling av vad som beskrevs som "a harmon
ized commodity description and coding 
system" med kanske ett 10 000-taI num
mer. 

Beträffande relationen mellan ISIC å 
ena sidan och SITC å den andra var gra
den av överensstämmelse för närvarande 
dålig. Vid diskussionen i konsultgruppen 
framfördes starka krav på att man vid 
arbetet med utvecklingen av den nya SITC 
— och följaktligen också med den nya 
BTN — skulle försöka göra sådana upp
delningar att fördelning efter ISIC kunde 
uppnås för alla varunummer av nämn
värd betydelse i utrikeshandeln. Gruppens 
förslag att konferensen skulle hemställa 
att FNs Statistical Office och CCCs sek
retariat skulle pröva möjligheterna att ge
nomföra en sådan utformning av de be
rörda varunomenklaturerna antogs seder
mera av konferensen vid dess följande 
plenarsammanträde. På gruppens förslag 
uttryckte konferensen också sitt stöd för 
en sådan utveckling av det planerade 
"harmonized commodity aescription and 
coding system" att detta bl. a. skall kunna 
tjäna som ett effektivt hjälpmedel för 
samordning av produktionsstatistik och ut-
l ikeshandelsstatistik. 

Mötet diskuterade givetvis även andra 
samordningsfrågor inom området såsom 
mellan de olika näringsgrensindelningarna 
FNs ISIC, EGs NACE och CMEAs 
CNEB. Bl. a. föreslogs att korrespondens
tabeller skulle upprättas mellan ISIC och 
var och en av de två andra nomenklatu
rerna. Vidare diskuterades samordning 
dels mellan de allmänna varu- och tjänste
nomenklaturerna FNs ICGS, EGs NIPRO 
och CMEAs SNIAP, dels mellan de utri-
keshandelsinriktade varunomenklaturerna 
FNs SITC, CCCs BTN, EGs NIMEXE 
och CMEAs SFTC. Även vissa frågor rö
rande pågående arbeten med utveckling av 
vissa specialinriktade nomenklaturer disku
terades, såsom FAOs för skogsprodukter 
och UNESCOs för utbildning och deras 
samordning med de mera generella no
menklaturerna. 

Gruppen behandlade också frågor rö
rande utformning och samordning av län-
derkoder, där bl. a. ISO hade framlagt ett 
förslag till dels en mnemotekniskt utfor
mad bokstavskod i två varianter, den ena 
med två, den andra med tre bokstäver, 
dels en 3-sifferkod med inbyggd uppgift 

1 Rapport från sammanträdet har framlagts i 
dokument CES'AC. 41/9. 
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om världsregion. Viss tveksamhet uttala
des beträffande den numeriska koden. 
Även behovet av en 3-positioners bokstavs
kod vid sidan av en 2-positioners ifråga
sattes. 

Slutligen framhöll gruppen att man bor
de studera och utveckla en teori för sta
tistiska klassificeringssystem inkl. de 
inbördes relationerna mellan olika indi
viduella nomenklaturer. 

Lennart Fastbom 

Europeiska statistikerkonferensen: 
arbetsgrupp för flyttningsstatistik 

En nybildad arbetsgrupp för flyttningssta
tistik sammanträdde i Geneve under tiden 
17—21 september 1973. I mötet deltog 
representanter för sjutton länder samt 
WHO. Till ordförande valdes Mrs Z. Ani-
cic, Jugoslavien, och till vice ordförande 
Mr E. Pentinmäki, Finland. Från Sverige 
deltog Rune Tryggveson, SCB. 

Syftet med mötet var att gå igenom 
framlagt diskussionsunderlag i avsikt att 
dels förbättra standarden avseende sta
tistik över internationell omflyttning, dels 
att diskutera internationella "guidelines" 
för statistik över inrikes omflyttning. Mö
tet i arbetsgruppen skulle betraktas som 
ett första steg i utvecklingen av dessa 
standarder och riktlinjer. Diskussionerna 
under mötet och uttalanden från länder i 
andra delar av världen borde bilda grun
den för en utveckling av migrationsstati-
stiken; vilka variabler uppgifter om om
flyttningen bör kombineras med liksom de
finitioner och klassificeringar. 

Det behöver väl knappast framhållas att 
det är ett långt ifrån enkelt koordine
ringsarbete arbetsgruppen har givit sig in 
på. kanske svårare än de flesta inom den 
internationella statistikens ram. Redan på 
nationell nivå utgör statistiken över om
flyttningen något av ett problem jämfört 
med vad fallet är med de övriga demogra
fiska komponenterna. 

Enligt rekommendationerna från 1953 
borde statistik utarbetas för både perma
nenta och tillfälliga (temporary) flyttare 
samt dessutom för besökare och "resi
dents"; för de senare om vistelsen utom

lands endast hade varat eller avsåg att ha 
en varaktighet av högst ett år. Med till
fälliga flyttare avsågs tillfällig arbetskraft. 

Det kunde konstateras vid mötet att 
rekommendationerna i stor utsträckning 
hade ignorerats av de deltagande länderna 
i deras statistikproduktion. Som skäl an
gavs att rekommendationerna var alltför 
utstuderade för att med insamlingsmeto
der som står till buds kunna tillämpas i 
praktiken. Dessutom kommer i samman
hanget in önskan från många länder att 
förenkla formaliteterna i samband med 
kontrollen vid gränserna. Överenskommel
ser om gemensam arbetsmarknad påverkar 
även registreringsmöjligheterna. Vad där
emot beträffade variablerna, som skulle 
beskriva flyttarna, kunde konstateras att 
rekommendationerna i allmänhet hade be
aktats. 

Som insamlingsmetoder diskuterades 
gränskontroll, registrering och fältunder
sökningar, t. ex. i samband med folkräk
ningar. Att lita på en enda metod ansåg 
mötesdeltagarna i princip uteslutet. En 
annan sak är svårigheterna att koordine
ra och jämföra resultaten från olika un
dersökningar även om flera insamlingsty
per skulle kunna nyttjas. Framför allt tor
de surveys som avser enstaka tidpunkter 
vara ganska väsensskilt från gränskontroll 
och registrering. Det framhölls att an
vändningen av befolkningsregister med 
dess förändringsuppgifter var av stort vär
de med hänsyn till alla koordineringsmöj
ligheterna i modern arkivstatistisk teknik. 

Tyvärr får nog ofta kvalitetsfrågorna en 
undanskymd plats i samband med diskus
sionerna om hur olika länder skulle kom
ma fram till gemensamma definitioner, ta
belluttag etc. Det migrationsstatistiska mö
tet utgjorde knappast något undantag från 
regeln, men detta har nog sin speciella 
förklaring med hänsyn till de allmänna 
svårigheterna att utarbeta statistiken. Sve
rige anses med rätta ha en hög standard 
på befolkningsstatistiken, men också hos 
oss råder en icke ringa osäkerhet om 
flyttningsstatistikens kvalitet, antalet ut
länningar som vistas i landet etc. 

I Sverige är befolkningsstatistiken knu
ten till folkbokföringen och följer därmed 
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gällande bestämmelser för denna. För att 
bli registrerad som immigrant skall in
vandraren ha för avsikt att stanna i Sve
rige åtminstone ett år. För att registreras 
som emigrant skall utflyttaren ha för av
sikt att "stadigvarande" bosätta sig i ut
landet. Detta betyder, bland mycket annat, 
att den tillfälliga arbetskraft, som redan 
vid inflyttningen vet att den skall stanna 
kortare tid än ett år, aldrig blir registre
rad som immigrant och därmed inte som 
bosatt i landet. "Temporary migrants" får 
därför söka skattas på annat sätt så långt 
så är möjligt. Som ett led i dylika an
strängningar får ses den statistik om vistel
setidens längd som börjar utarbetas och 
som planeras bli föremål för vidare ut
veckling. Från denna kan t. ex. avläsas 
hur många av immigranterna ett visst år 
som utvandrat samma kalenderår. 

Liksom för den utrikes omflyttningen 
behandlades även den inrikes med av
seende på statistikbehov, metodproblem, 
insamlingsmöjligheter m. m. Fördelarna 
med att utnyttja befolkningsregistrering, 
om en sådan existerar, framhölls. I de 
flesta delar sammanföll diskussionerna om 
inrikes och utrikes flyttningsstatistik. 

Så många nya realistiska möjligheter 
för statistikframställning blev knappast 
mötets resultat. Detta till trots var diskus
sionerna högst värdefulla och borde ge an
ledning till en genomgång på nordisk nivå 
av eventuella skiljaktigheter i statistiken 
liksom möjligheterna att närma sig de in
ternationella rekommendationerna. 

Rune Tryggveson 

Nordiska statistiska utskott 
Utskottet för varunomenklaturfrågor 

Nordiska utskottet för varunomenkiatur-
frågor (NUVA) sammanträdde i Oslo den 
27—31 augusti 1973. Från Sverige deltog 
avdelningsdirektörerna Sören Öhman (ut
skottets ordförande), Allan Ljungberg och 
Sven-Erik Casselmark, SCB samt byrå
chef Folke Nord, generaltullstyrelsen. 

Utskottets arbete med den revision av 
den gemensamma nordiska näringsstatis

tiska varuförteckningen, som föranletts av 
Danmarks inträde i EG och som pågått 
sedan hösten 1972, avslutades i huvudsak 
vid detta möte. Ett antal positioner i 
varuförteckningen, vilka lämnats öppna 
vid tidigare möten, behandlades. Kvarstå
ende frågor skulle avgöras per korrespon
dens, varefter den reviderade varuförteck
ningen framläggs för de nordiska chefs
statistikerna för godkännande. Den revi
derade varuförteckningen är avsedd att 
gälla från den 1 januari 1974. Varuför
teckningen kommer att publiceras i Nor
disk statistisk skriftserie. 

Utskottet behandlade även vissa frågor 
i anslutning till den pågående revisionen 
av SITC. Vid ett möte med Brysselrådets 
arbetsgrupp1 i september 1973 skulle be
handlas dels ett förslag till varuuppdel-
ningar inom ett 40-tal positioner, vilka in
te var upptagna i den av arbetsgruppen 
tidigare utsända nyckeln mellan Bryssel
nomenklaturen och SITC (dokument nr 
19.373),2 dels de kommentarer till nyckeln 
som inkommit från olika länder. De nor
diska ländernas synpunkter på förslaget 
och kommentarerna framlades vid utskot
tets möte och man kunde i huvudsak ena 
sig om ett gemensamt nordiskt ställnings
tagande. Resultatet av genomgången skul
le framläggas vid mötet med Brysselrådets 
arbetsgrupp, i vilket medlemmar av 
NUVA skulle deltaga. 

Från dansk sida lämnades en redogörel
se för innehållet i en rådsförordning for 
EG-länderna med regler för utrikeshan
delsstatistikens omfattning och avgräns-
ning m. m., vilken är under utarbetande 
inom EG. 

Vid den europeiska statistikerkonferen
sens sammanträde i juni 1973 behandla
des frågan om samordning av de arbeten 
inom varunomenklaturområdet som på
gick inom olika FN-organ och inom and
ra organisationer. Statistikerkonferensen 
uppmanade FNs statistiska byrå och Brys
selrådets sekretariat att överväga möjlig
heterna att granska förslaget till SITC, 
Revised 2 i syfte att fastställa vilka varu-

i Se Statistisk tidskrift 1973: 6, sid. 515. 
2 Se Statistisk tidskrift 1973: 4, sid. 323. 
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poster som innehåller produkter från två 
eller flera näringsgrupper enligt ISIC och 
som är av betydelse för världshandeln, och 
om möjligt dela sådana varuposter. Ut
skottet tog upp denna fråga för att få en 
bakgrund till en eventuellt kommande dis
kussion inom Brysselrådets arbetsgrupp. 
Det meddelades bl. a. att ett arbete med 
att utarbeta en nyckel mellan en nordisk 
ISIC och den gemensamma nordiska va-
ruförteckningen pågår inom nordiska ut
skottet för näringsstatistik (NUN). Efter 
ett möte som detta utskott skall hålla i 
april 1974 kan NUN komma att till 
NUVA framlägga önskemål om införande 
av uppdelningar i den nordiska varuför-
teckningen för att uppnå bättre anknyt
ning till ISIC. 

Sven-Erik Casselmark 

Nordiska chefsstatistikermötet 
1973 
Det 27c nordiska chefsstatistikermötet 
hölls den 11—13 juni 1973 i Helsingfors. 
I mötet deltog representanter för samtliga 
nordiska länder och Nordisk statistisk sek
retariat. Sverige representerades av gene
raldirektör Ingvar Ohlsson, driftchef Gus
taf Berglund, avdelningschef Klas Wall
berg och statistikchef Eva Herner, samtli
ga statistiska centralbyrån. 

Mötets förhandlingar är utförligt refere
rade i Nordisk statistisk sekretariats rap
port, Nordisk statistisk skriftserie, nr 25. 
Här nedan skall därför ges en mera sum
marisk redogörelse för mötet. 

1. Dagordning 
Dagordningen upptog bl. a. följande punk
ter: 

i. Det arkivstatistiska systemets nu
varande ställning och framtids
utsikter; 

ii. Långtidsplanering i centralbyrå
erna; 

iii. Samordning av kulturstatistiken; 
iv. Det statistiska samarbetet i de 

Europeiska Gemenskaperna 

(EG) och konsekvenserna för 
dansk statistikproduktion av 
Danmarks medlemskap i EG; 

v. Det nordiska statistiska samar
betets framtida organisation; 

vi. Rapporter om verksamheten 
1970—73; 

vii. Fastställande av samarbetspro
gram; 

viii. Nordiskt statistiskt samarbete 
utanför chefsmötets regi. 

2. Det arkivstatistiska systemets nuvaran
de ställning och framtidsutsikter 

Som underlag för diskussionen på denna 
punkt förelåg rapporter från varje land. 
Rapporterna vittnade om de betydande 
och mången gång oanade svårigheter man 
stött på vid uppbyggnad av ett integrerat 
statistiskt datasystem. Svårigheterna häng
er till en del samman med det faktum att 
systemet ej är en fråga enbart för det cen
trala statistikverket utan för hela samhäl
let — jämför debatten i Sverige om data 
och integritet. 

En annan svårighet orsakas av att olika 
informationssystem och databanker för 
administrativa ändamål är under upp
byggnad samtidigt. Detta medför stora 
samordningsproblem vid vars lösning sta
tistikens företrädare inte alltid eller ofta 
ej får gehör för sina synpunkter. 

En del aspekter av de stora informa
tionsbergen berördes i diskussionen. Hur 
skall man få ut den lagrade informatio
nen till dem som behöver den? Samtidigt 
klagas över de otaliga talen — dataregist
ren och de integrerade statistiska data
systemen har hittills ej medfört någon re
duktion av publikationsprogrammen i de 
statistiska centralorganen. 

I övrigt berördes under diskussionen på 
denna punkt: 
— Svårigheter i Finland och Norge att 

bygga upp löpande register över bo
städer och byggnader; 

— Olika aspekter på mini-populationsre-
gister; 

— Växande behov av regionala data. Den 
tillgängliga informationen är dock del
vis heterogen. 
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3. Långtidsplanering i de statistiska cen
tralbyråerna 

Många faktorer bidrar till att göra lång
tidsplaneringen av verksamheten i de sta
tistiska centralorganen till en viktig funk
tion. Nämnas kan: 
— Uppbyggnad av en statistikgren kräver 

lång tid med hänsyn till, å ena sidan, 
identifiering och precisering av kon
sumenternas önskemål och behov samt, 
å andra sidan, statistikproducentens 
urval av mätbara variabler som är för
enliga med de statistiska ramsystemens 
krav. 

— Det i de nordiska länderna tillämpade 
systemet för anslagsbevillningar över 
statsbudgeten är i sig tidskrävande. 

— Långtidsplanering kan främja en ra
tionell samhällelig statistikproduktion 
genom att offentliggörande av planer 
kan bidra till att potentiella statistik
producenter utanför centralbyråerna 
kan avstå från konkurrerande, över
lappande projekt. 

— Genom långtidsplanering kan man 
dessutom rationalisera statistikproduk
tionen inom centralbyråerna (bättre 
utnyttjande av personella, maskinella 
och finansiella resurser, utjämning av 
toppar och dalar i arbetshänseende, 
jämnare rekrytering av personal, läg
re personalomsättning etc) . 

Planeringen får dock ej drivas så långt 
att a!!a resursreserver töms. En viss, men 
begränsad flexibilitet måste finnas i syste
met för att garantera statistisk beredskap. 

I långtidsplaneringen utgör prioritering
en mellan olika projekt och statistikgrenar 
en svår nöt. Hur skall konsumenters fram
tida önskemål och behov av statistisk in
formation inom ett område identifieras 
och kunna mätas? Hur skall dessa önske
mål och behov vägas mot andra konsu
menters önskemål och behov på samma el
ler andra områden? Hur mäts en statistik
grens samhälleliga nytta? 

På denna punkt refererades de metoder 
för produktplanering som används av Sta
tistikcentralen i Finland, vars syfte när
mast är att skapa en systematisk form för 
de i stor utsträckning subjektiva priori
tetsbedömningarna. 

Även beslutsprocessen kring planering
en diskuterades på grundval av det i Fin
land tillämpade systemet. Statistikcentra
lens förslag till program för utveckling av 
statens statistikväsen överlämnas till Fi
nansministeriet som efter retuscher i för
slaget föredrar ärendet i statsrådet, där 
det behandlas och beslut fattas. 

Tvekan yppades om ej de politiska vär
deringar som ligger i en sådan beslutspro
cess kan missgynna en del konsumenter 
och gå ut över mindre populära statistik-
projekt. Som mer invändningsfri ansågs 
på något håll metoden att de budgetmäs
siga ramarna dras upp av politiker medan 
prioriteringen innanför ramarna bör över
låtas åt det centrala statistikorganet. Det 
varnades dock för att en centralbyrå skul
le bli en stat i staten och dela ut statistik
grenar åt olika håll inom förvaltningen. 

I diskussionen nämndes också en andra 
planeringsdimension. I den första dimen
sionen analyseras och värderas behov av 
statistik inom ett område, säg arbetsmark
nad, i förhållande till andra områden. I 
den andra dimensionen ses statistiken in
om ett specifikt område, typ arbetsmark
nad, i ljuset av samhällets insatser i, och 
intresse för det speciella området. På 
många områden råder en flagrant dispro
portion mellan det samhälleliga intresset 
och betydelsen å ena sidan samt de insatta 
statistikresurserna å den andra. 

4. Samordning av kulturstatistiken 
Diskussionen på denna punkt baserades 
främst på ett finländskt notat som belyste 
det arbete på utveckling av kulturstatisti
ken som pågår i Finland. De olika etap
perna i arbetet är: i. fixering av ramen för 
det kulturstatistiska systemet, ii. klarlägg
ning av kulturstatistikens tillstånd samt 
iii. utformning av förslag till utveckling 
av kulturstatistiken. 

Vid uppbyggnad av kulturstatistiken är 
den första uppgiften att definiera och av
gränsa begreppet kultur. Det hävdades i 
diskussionen att begreppet är diffust och 
att det råder lika stor osäkerhet om om
fånget av kulturell verksamhet som om 
omfånget av social verksamhet. 

I det finländska dokumentet hänförs till 
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kulturstatistik i inskränkt bemärkelse: 
konststatistik, inforrnationsförmedlingssta-
tistik, fritidsstatistik samt statistik över 
kultur- och fritidsadministration. Undan
tagna är: Utbildningsstatistik och forsk
ningsstatistik. 

Mot denna gränsdragning restes vissa 
invändningar. Det framhölls dock att kri
tik kan riktas även mot andra tänkbara 
gränsdragningar. Bestämningen av gräns
linjen och samordningen med de statistik
grenar som faller på andra sidan linjen 
måste ägnas ytterligare studium. 

I diskussionen betonades vidare att kul
turkonsumtionen behöver ses i ljuset av 
andra variabler, såsom inkomst, yrke, ut
bildning, tidsanvändning etc. Statistik över 
produktion och distribution av kultur
tjänster bör också göras med hänsyn till 
olika befolkningsgrupper och regioner. 

5. Det statistiska samarbetet i de Euro
peiska Gemenskaperna (EG) och kon
sekvenserna för dansk statistikproduk
tion av Danmarks medlemskap i EG 

Chefen för Danmarks Statistik, rigsstatis-
tiker N. V. Skak-Nielsen lämnade en redo
görelse i ämnet1. 

I den följande diskussionen vid mötet 
uppehöll man sig särskilt vid de återverk
ningar på det fortsatta nordiska statistiska 
samarbetet som Danmarks deltagande i 
EG-samarbetet kan få. Mötet visade för
ståelse för att Danmarks deltagande i det 
nordiska arbetet begränsas dels på grund 
av förpliktelser i EG-avtal om statistik-
harmonisering och dels på grund av att 
deltagande i EG-möten och rapportering 
till EG kräver betydande resursinsatser. 
Med dessa inskränkningar är Danmark nu 
som förr intresserat i ett fortsatt nordiskt 
samarbete. 

6. Det nordiska statistiska samarbetets 
framtida organisation 

Chefsmötet behandlade ingående denna 
fråga på basis av en omfattande doku
mentation. Från samtliga länder uttryck
tes åsikten att erfarenheterna av det hit
tillsvarande nordiska samarbetet på statis-
1 Publicerad i Statistisk tidskrift 1973: 6, sid. 
453 ff. 

tikens område varit övervägande positiva. 
Det betonades att det nordiska samar

betet är viktigt i relation till de interna
tionella organens statistiska arbete — en 
samordning mellan den nordiska och den 
internationella utvecklingen är därför be
tydelsefull och en nordisk beredskap bör 
eftersträvas. 

Samarbetet i Norden är viktigt även på 
det nationella planet i fråga om projektut
veckling, teknisk metodutveckling, admi
nistrativ teknik, standardisering etc. 

Det ansågs dock att arbetet exempelvis 
under den gångna tre-års-perioden varit 
ojämnt. Var arbetsprogrammet för ambi
tiöst? Var det ej tillräckligt anpassat till 
det nationella och internationella arbetet? 

Som sammanfattning av debatten kan 
sättas: 
— Funktionerna i det framtida nordiska 

statistiska samarbetet är de samma som 
tidigare. Främst genom Danmarks 
EG-engagemang måste dock ambitions
nivån sättas något lägre än tidigare, 
framför allt genom att utskottsarbetet 
koncentreras till färre ämnen. 

— Formerna för det framtida arbetet är 
i stort lika med tidigare. Chefsmöten 
hålls liksom förr vart tredje år varvid 
bl. a. samarbetsprogram för komman
de tre-års-period bestäms. Under mel
lanliggande år hålls mindre chefsmö
ten som kontrollstation och för revi
sion av programmet. 

— Nordiska statistiska sekretariatet får i 
fortsättningen en centralare ställning, 
särskilt som initiativtagare, samordna-
re och informationsförmedlare. 

— Verksamheten bedrivs främst genom 
utskott (jämnställda), seminarier, kon
taktmöten och informationsutväxling. 
Ökad vikt läggs dock på seminarier 
och kontaktmöten. 

— I större utsträckning än tidigare kan 
samarbete i chefsmötets regi bedrivas 
pä bi- eller trilateral plan. 

7. Rapporter om verksamheten 1970—73 
och fastställande av samarbetsprogram 
1973—76 

Chefsmötet behandlade dessa punkter i ett 
sammanhang. Mötet beslöt att upprätta 
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ett nytt nordiskt utskott för miljöstatistik. 
Ur direktiven för utskotten kan nämnas 

följande: 

a. Befolknings- och arbetskraftsstatistik 
Möte hålls hösten 1973 varvid behandlas: 
Ett system för demografisk och social sta
tistik, arbetskraftsstatistik samt förbere
delser för ett seminarium under andra 
halvåret 1974 om arbetskraftsundersök
ningar. Ordförandeland: Finland. 

b. Prognoser 
Underutskotten för arbetskrafts- resp. ut
bildningsprognoser läggs ned. Utskottet 
skall bl. a. behandla: Betydelsen för be
folkningsprognoser av ändringar i civil
stånds- och familjestrukturen; betydelsen 
för arbetskraftsprognoser av ändringar i 
yrkesaktiviteten hos olika befolknings
grupper; konsekvenser av missar vid ut
bildningsprognoser, förekomst av akade
mikeröverskott; uppbyggnad av och ut
nyttjande för prognosändamål av model
ler för bruttorörelser i befolkningen med 
tillämpning inom arbetsmarknad, utbild
ning och migration. Ordförandeland: Nor
ge. 

c. Nationalräkenskaper 
Utskottet skall behandla: Deflateringspro-
blem, inkl. produktivitetsfrågor; koordina
tion av institutionellt uppgjorda transak
tioner med funktionellt uppgjorda, kvar
talsvisa nationalräkenskaper; användning 
av EDB i beräkning av nationalräkenska
per. Ordförandeland: Norge. 

d. Varunomenklaturfrågor 
Den nordiska varuförteckningen per 1 ja
nuari 1974 publiceras med nyckel till 
NIMEXE, EGs harmoniserade nomenkla
tur för utrikeshandelsstatistik. Utskottet 
skall bl. a.: revidera nordiska varuförteck
ningen jämte anvisningar; samordna nor
diska insatser vid revisionen av SITC, FNs 
utrikeshandelsnomenklatur; behandla frå
gor inom utrikeshandelsstatistik (omfatt
ning, avgränsning), ländernomenklatur. 
Ordförandeland: Sverige. 

e. Näringsstatistik 
Samordningsprojekt: Näringsgrensindel-
delning med tillämpningar, slutfilning av 
nyckel mellan näringsgrensindelningen och 
varuförteckningen; statistik över interna
tionell företagsetablering och näringsverk
samhet. Utvecklingsprojekt: Samordning 
av statistiken över företag och arbetsstäl
len med hänsyn till års- och korttidsstatis
tik; korttidsindikatorer för den ekonomis
ka utvecklingen; energibalanser. Ordfö
randeland: Finland. 

/. Jordbruksstatistik 
Förbereda jordbruksräkningen 1980 på 
nordiskt plan. Våren 1974 skall utskottet 
genomföra ett tre-dagars seminarium i 
jordbruksstatistisk prognosteknik. Ordfö
randeland: Danmark. 

g. Samfärdselstatistik 
Utskottet skall främst behandla statistik 
över vägtrafikolyckor. Ett seminarium här
om skall hållas senast vid den tid då re
sultat från den pågående utredningen i 
Sverige föreligger. 1 seminariet bör delta 
statistikproducenter samt representanter 
för polis, sjukvård och försäkringsbolag. I 
samband med seminariet skall utskottet 
behandla reselivstatistik, revision av nor
diska programmet för samfärdselstatistik 
samt övriga statistikgrenar (sjöfarts- och 
luftfartsstatistik etc). Ordförandeland: 
Danmark. 

h. Undervisnings- och kulturstatistik 
Utskottets undergrupp för statistik över 
de högre undervisningsanstalternas resur
ser för undervisning och forskning 
(NORUF) läggs ned. Utskottet skall be
handla: kulturstatistik; undervisnings- och 
kulturstatistiska aspekter på ett system för 
demografisk och social statistik; statistik 
över vuxenutbildning, innefattande geogra
fiska och sociala rekryteringsfrågor; upp
följning och utvärdering av NORUFs 
handbok för statistik över resurser, kost
nader och finansiering av utbildning och 
forskning vid läroanstalter med eftergym
nasial utbildning; bevakning av forsknings
statistik. Våren 1974 skall en finländsk
svensk undergrupp hålla ett förberedande 



56 Statistisk tidskrift 1974: 1 

möte om kulturstatistik. Etablering av en 
arbetsgrupp på detta område skall prövas 
vid chefsmötet 1974. Ordförandeland: 
Sverige. 

i. Socialstatistik 
Utskottet skall ej hålla något möte under 
1973—74. Vid chefsmötet 1974 skall ett 
svenskt notat om utskottets arbetsuppgif
ter behandlas. Ordförandeland: Sverige. 

/'. Kriminalstatistik 
Utskottets brottskatalogutskott möts när 
rapporten om brottskatalogen föreligger. 
Till chefsmötet 1974 skall utskottet lägga 
fram förslag till kommande arbetspro
gram. Ordförandeland: Norge. 

k. HushåUsbudgetundersökningar 
Chefsmötet beslöt att tills vidare lägga ned 
utskottet. Från finländskt och svenskt håll 
uttrycktes dock intresse för att under 1973 
—74, inom ramen för det nordiska samar
betet i chefsstatistikernas regi, utföra ett 
bilateralt utvecklingsarbete om levnads
villkorundersökningar. Vid chefsmötet 
1974 skall prövas om framtida gemensamt 
arbete skall inledas om studier av tids
användning och levnadsvillkor. 

/. Socio-demograjisk statistik 
Utskottet skall under kommande tre-års
period: i. precisera målen för ett system av 
sociodemografisk statistik (SSDS) med 
utgångspunkt från konsumentbehov, rele
vanta analysmodeller etc. samt från syste
mets funktion som samordningsinstru
ment för statistikproduktion; ii. utarbe
ta förslag till principer för SSDS, dels 
allmänna principer, dels standarder för 
definitioner etc , dels principer och for
mer för databehandling och presentation, 
dels terminologi; iii. innehållsmässigt ut
forma SSDS eller delar därav; iv. behand
la välfärdsmätning och sociala indikato
rer; v. följa det internationella arbetet på 
området och samordna nordiska synpunk
ter på framlagda förslag; vi. lägga fram 
synpunkter på specialuppgifter för andra 
nordiska utskott som berörs av SSDS. 

Chefsmötet lade särskilt vikt vid att ut
skottets arbete med precisering av mål och 

principer för SSDS så snart som möjligt 
— helst första året av mandatperioden — 
mynnar ut i uppbyggnad av ett system av 
kärntabeller för SSDS. Vikt lades vidare 
vid arbetet med sociala indikatorer. 

Chefsmötet godkände utskottets förslag 
till kartläggning av de definitioner och 
klassifikationer av vissa centrala objekt 
och variabler som används i de nordiska 
ländernas statistikproduktion. Ordförande
land: Sverige. 

in. Miljöstatistik 
Mot bakgrund av det stora behovet av 
miljöstatistisk information på nationellt 
och internationellt plan beslöt chefsmötet 
att bilda ett nordiskt utskott för miljösta
tistik. Enär det för närvarande råder nå
gon olikhet i resurshänseende på detta 
område i de nordiska länderna kan möjli
gen ej samtliga länder verka aktivt inom 
utskottet under den närmaste tiden. Vid 
utskottets första möte skall förslag till di
rektiv utformas vilket skall underställas 
chefsstatistikernas prövning. Ordförande
land: Finland. 

8. Nordiska statistiska seminarier och kon
taktmöten 

För 1973—74 fastställdes: i. ett nordiskt 
seminarium om jordbruksstatistisk pro
gnosteknik; ii. ett kontaktmöte om biblio
teksverksamheten vid centralbyråerna. För 
1974—76 godkändes i princip seminarier 
om arbetskraftsundersökningar, vägtrafik
olycksstatistik, arkivstatistiska systemet 
och statistik om vuxenutbildning samt ett 
kontaktmöte om utbildning av personal i 
centralbyråerna. Seminarier kan också tän
kas om miljöstatistik och prognoser. De
finitiv ställning till seminarierna och kon
taktmötet 1974—76 skall chefsstatistiker
na ta vid kommande möten. 

9. Nordiskt statistiskt samarbete utanför 
chefsmötets regi 

Under denna punkt behandlades bl. a.: 
Nordforsks kommitté för statistik över 
forskning och utveckling; det nordiska ar
betsmarknadsutskottet; den nordiska so-
cialstatistikkommittén; den nordiska me-
dicinalstatistikkommittén (NOMESKO); 
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samarbetsgruppen för nordisk turistforsk
ning och -statistik. 

10. Nästa större chefsmöte 
Detta beräknas hållas 1976 i Island. 

Sten Kruse 

Nordiska socialstatistik-
kommittén 
Den nordiska socialstatistikkommittén 
sammanträdde i Helsingfors den 26—27 
april 1973 under ordförandeskap av de
partementsrådet Gustav Jönsson, Sverige. 
Från Sverige deltog i övrigt byråchefen 
Ake Sjöström, socialstyrelsen, departe
mentssekreteraren Billy Thorstenson och 
fru Gun Rosén, socialdepartementet samt 
statistikchefen Nils Elmhammer, SCB. 

Huvuddelen av mötet ägnades åt en 
genomgång av innehåll i och utformning 
av den rapport om de sociala utgifterna i 
de nordiska länderna för år 1970 som 
skall presenteras det nordiska socialmi
nistermötet på Island 1973. Rapporten 
kommer att ingå som nummer 24 i 
serien nordisk statistisk skriftserie under 
rubriken Social trygghet i de nordiska 
länderna 1970. Vid mötet lämnades också 
en redovisning från ett särskilt tillsatt ar
betsutskott med uppgift att behandla av-
gränsningen av redovisningen av de socia
la utgifterna i kommitténs rapport. I detta 
utskott, som sammanträdde i Helsingfors 
den 25 april 1973, ingår departements
sekreteraren Billy Thorstenson och stati
stikchefen Nils Elmhammer som svenska 
representanter. Inom utskottet, som delvis 
övertagit vissa av de arbetsuppgifter som 
det nordiska chefsstatistikermötet tilldelat 
det nordiska ad hoc-utskottet för social
statistik (NUS), pågår för närvarande en 
grundläggande analys av utgiftsändamål 
som nu för varje land ingår bland social
utgifterna. Detta arbete beräknas vara fär
digt i sådan tid att hänsyn härtill skall 
kunna tas i samband med utarbetandet av 
kommitténs nästa rapport år 1975. I sam
band med detta arbete kommer också att 
undersökas möjligheterna att utarbeta so
cialstatistiska jämförelser mellan de nor

diska länderna och länderna i Europeiska 
Gemenskapen. Vid arbetsutskottets möte 
orienterade Danmarks representant om det 
pågående arbetet med anpassning av dansk 
socialvårdsstatistik till gemenskapens so-
cialstatistiksystem. I den nordiska socialut-
giftsstatistiken förekommer för närvarande 
ett nettoredovisningssystem medan EG-
statistiken är upplagd efter bruttoprinciper. 
Vidare redovisades vissa notat om EG-
statistikens avgränsnings- och klassifika-
tionssystem. 

Nils Elmhammer 

Nordiskt kommunalstatistiskt 
möte i Helsingfors 
Till mötet som hölls 12—13 juni 1973, 
hade inbjudits kommunalstatistiker från 
större kommuner i de nordiska länderna. 
Sverige representerades genom företrädare 
för de fem största kommunerna. SCB del
tog enbart som observatör. 

De kommunala statistiska årsböckernas 
framtid diskuterades. Böckernas värde, in
te minst som en lättillgänglig dokumen
tation av utvecklingen på centrala om
råden, betonades. Antalet kommuner med 
egna årsböcker ökar också från år till år 
i alla berörda länder. Begränsningar i in
nehåll och kostnadsbesparande åtgärder 
vid framställning och distribution diskute
rades mot bakgrund av en oroande kost
nadsutveckling under senare år. De ge
mensamma nordiska avsnitten i de allra 
största kommunernas årsböcker behandla
des i en särskild arbetsgrupp. 

Befolkningsprognoser och kommunala 
intäktsprognoser behandlades. Metoder, 
databehov, säkerhet i olika kommuners 
fram skrivningar kunde diskuteras mot bak
grund av en omfattande dokumentation 
som i förväg tillställts mötesdeltagarna. 
Den dataanpassade beräkningsmodell för 
skatteunderlag och skatteintäkter som 
Malmö kommun och svenska kommunför
bundet utvecklat presenterades. 

Stockholm och Göteborg redovisade sina 
erfarenheter av statistiksynteser för pla
neringsområden. I sin enklaste form inne
bär dessa synteser att man lättillgängligt 
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och uniformt sammanställer väsentliga bas
data för delområden. Redan sådana sam
manställningar har visat sig vara av stort 
värde vid strukturerande grovplanering 
och beslutsfattande i principfrågor. I en 
mera utvecklad form kan synteserna exem
pelvis innehålla olika typer av sektor
profiler och index och bör då kunna bli ett 
mycket värdefullt planeringsinstrument. 

Mötet avslutades med en paneldebatt om 
offentlighet och sekretess i dataåldern. I 
den debatten framfördes bl. a. ett betydan
de missnöje med den behandling som kom
munerna får i sekretessfrågan när de efter
frågar statistiskt material hos de nationella 
statistiska centralbyråerna. Samarbetet 
mellan kommuner och centralbyråer och 
sekretesslagstiftningen borde enligt panel
deltagarna snarast utvecklas dithän att 
primärmaterial och sekretessansvar kunde 
överlåtas från den ena parten till den 
andra. 

Kurt Rönnblom 

Konferensen "NordDATA-73" 

NordDATA -73, den sjunde i ordningen 
av NordDATA-konferenser, hölls i Kö
penhamn 15—17 augusti 1973. Konferen
sen samlade över 1 000 deltagare. Från 
SCB deltog avdelningsdirektörerna Börje 
Dernulf, Per-Erik Dybeck och Willy Läss-
ker, byrådirektörerna Gunnar Ahl och Bo 
Dahllöf samt aktuarie Gerhard Weise. 

Konferensen konstituerades i huvudsak 
av ett mycket stort antal föredrag, vilka 
indelats i huvudgrupper, som drevs paral
lellt. 

Exempel på sådana huvudgrupper var: 
a. Nationell planering av databehand

lingen 
b. Människan och ADB-systemen 
c. ADB-användning inom sjukvård och 

offentlig förvaltning 
d. Dokumentation och standards 
e. Databaser, metoder och använd

ningsområden 
f. "Software houses" 
Möjligheten att välja alternativa ämnes

områden gav genomgående möjlighet till 
deltagande i behandlingen av för varje 

deltagare relevanta ämnen. Det var emel
lertid ett stort antal tämligen väsensskilda 
områden inom datateknikens vida ramar 
som blandades i en och samma konferens. 

Vidare framkom ej någon uttalad mål
sättning för konferensen. En inriktning av 
konferensen på ett eller flera väl avgrän
sade områden samt en strävan att upp
fylla en uttalad målsättning skulle ha gi
vit stadga åt konferensen och medfört att 
deltagarna fått ett fastare grepp om den
samma. Följden skulle också ha blivit att 
deltagarna skulle ha utgjorts av intressen
ter inom vissa avgränsade områden. Del
tagarantalet skulle ha minskat och delta
garnas intresseinriktning skulle ha varit 
mera homogen, vilket hade verkat befräm
jande för såväl utbytet av som aktiviteten 
vid konferensen. 

Det kan dock konstateras att konferen
sen gav en allmän uppfattning om diskus
sions- och utvecklingsläget inom flera av 
datateknikens viktiga delområden. Många 
föredrag uppehöll sig vid framtidsutveck
lingen eller omfattade i vart fall moment 
av framtidsutveckling. Vidare kan kon
stateras att de kontakter som knyts vid 
denna, liksom vid andra konferenser, i 
många fall är av stort värde. Det stora 
deltagarantalet skapade möjlighet till 
många kontakter mellan dels representan
ter för de nordiska länderna, dels teoreti
ker å ena sidan och praktiker å den andra, 
men innebar även vissa problem vid kon-
taktsökandet. 

Den offentliga förvaltningens ADB-an
vändning redovisades från Sverige av fil. 
lic. Tomas Ohlin, biträdande sekreterare 
i dataindustriutredningen. Han redogjorde 
för verksamheter på det datapolitiska om
rådet, särskilt för dataindustriutredningen 
och datasamordningskommittén. System
leder Arne F. Hilmen från statens rasjona-
liseringsdirektorat i Norge redogjorde för 
principer när det gäller ADB-användning
en inom norsk förvaltning; dess för- och 
nackdelar, säkerhetsaspekter m. m. Resul
tatet från en offentlig utredning om plan
läggningen av databehandlingen inom den 
norska förvaltningen beräknas utkomma 
inom kort. 

Ett av de ämnesområden som tilldrog 
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sig stort intresse var "Människan och 
ADB-systemen". Ämnet belystes utifrån 
flera aspekter, bl. a. hur en organisation 
påverkas vid införandet av ADB och so
ciala konsekvenser härav. Datatekniken 
betraktas inte längre som enbart ett ra
tionaliseringsinstrument utan även som en 
integrerad del av ett företags eller en or
ganisations verksamhet. 

Olika sätt att värdera, mäta och höja 
datamaskinsystemens prestanda redogjor
des för av bl. a. Senior System Engineer 
Walter O. Bailey Jr., Honeywell, civil
ingenjör Hans Ljunggren, Saab-Scania AB 
och sektionschef Jan Frånlund, Telub AB. 
Ett problemområde som belystes var svå
righeterna att presentera optimala lösning
ar då det gäller hårdvara och mjukvara. 
Ett ökat informationsutbyte mellan leve
rantörer och användare efterlystes. Vidare 
behandlades frågor om märkesblandning 
och service samt hur märkesblandning 
kunde reducera datakostnaderna. 

I ett föredrag om driftutbildning hållet 
av Göran Steinholtz, Kooperativa Förbun
det redovisades resultatet av en förstudie 
till ett projekt som går ut på att kartläg
ga kunskapsbehovet på olika funktioner 
inom ADB-området. Av den diskussion 
som följde framgick att ett stort behov av 
kartläggningar av detta slag föreligger, 
men också att kunskapsbehovet hos lika-
nämnda befattningshavare kan vara myc
ket differentierat bl. a. beroende på an
läggningarnas storlek och komplexitet. 

Ett intressant föredrag om interaktiv 
programutveckling — erfarenheter och 
framtida möjligheter — hölls av civil
ingenjör Gösta Steneskog, IBM. De inter
aktiva systemen har visat sig kunna ge bå
de ökad produktivitet och ökad arbetstill
fredsställelse hos programmerarna. 

Andra intressanta föredrag hölls av Ol
le Dopping om minidatorer, Stig Mark-
stedt om "informationsstandarder — ett 
sätt att förhindra administrativt kaos" och 
Ove Salomonsson om regionala plane
ringssystem. 

De flesta föredragen har samlats i två 
tjocka volymer, vilka finns tillgängliga hos 
konferensdeltagarna från SCB. 

Per-Erik Dybeck 

Nordiska medicinalstatistik-
kommittén 
Den nordiska medicinsk-statistiska kom
mittén (NOMESKO) sammanträdde den 
30—31 augusti 1973 i R0yse utanför Os
lo. I mötet deltog representanter från 
Danmark, Finland, Island, Norge och Sve
rige samt från det nordisk-statistiska sek-
reteriatet i Köpenhamn. Från Sverige del
tog docent P. Hall, Karolinska sjukhuset, 
kanslirådet I. Nygren, socialdepartementet 
och ordföranden i svenska delegationen, di
rektör S. Royen, svenska landstingsförbun
det, byråchef Å. Sjöström, socialstyrelsen, 
byrådirektör B. Swensson, socialstyrelsen 
samt statistikchef N. Elmhammer, SCB. Is
land medverkade för första gången i detta 
nordiska samarbete och hälsades därför 
särskilt välkommen till detta NOMESKOs 
plenarmöte. 

Vid mötet lämnades en kortfattad redo
görelse från varje land om verksamheten 
inom hälso- och sjukvårdsstatistiken sedan 
föregående plenarmöte (Stockholm sep
tember 1972) samt en redovisning av hur 
förslag från NOMESKO förts ut i praktisk 
verksamhet. 

Kommitténs arbete utförs främst inom 
olika arbetsgrupper. Två av Sverige ledda 
arbetsgrupper sysslar för närvarande med 
Sjukvårdsstatistiska definitioner resp. för
beredelsearbete för den 9e revisionen av 
den internationella klassifikationen av 
sjukdomar (ICD). En arbetsgrupp ledd av 
Danmark arbetar med frågor inom om
rådet för individbaserad patientstatistik 
medan en finsk arbetsgrupp utreder frågor 
angående medicinska informationssystem. 
En arbetsgrupp i Norge slutligen sysslar 
med frågor inom den medicinska födelse-
registreringens områden. Sverige är sam
ordnande land i den nordiska delegationen 
och svarar för sekretariatsfunktionen inom 
NOMESKO. 

Vid mötet presenterades bl. a. en rap
port från den finska arbetsgruppen, över
satt till engelska, med rubriken "Planning 
information services for health administra
t ion' . Rapporten diskuterades vid mötet. 
Ytterligare en redovisning utlovades som 
skulle omfatta olika delområden och mo-
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deller inom informationssystemets ram. 
Från danska arbetsgruppen redovisades ett 
utkast till en rapport angående individba-
serad patientstatistik, omfattande patienter 
i sluten vård. Ytterligare en delredovis
ning utlovades som skulle omfatta ambu-
lanta patienter. Från den medicinska fö
delseregistreringens område informerades 
om att vissa gemensamma nordiska tabel
ler kommer att redovisas i en rapport som 
planeras föreligga i färdigt skick somma
ren 1974. 

Mot bakgrund av pågående arbeten 
inom WHO med en 9e revision av ICD 
uttalade NOMESKO viss oro för genom
gripande förändringar av kodsystemet och 
betonade angelägenheten av att stor re-
striktivitet iakttages vid revisionen. Den se
naste omläggningen av ICD -— den 8e re
visionen — infördes i Sverige och Finland 
år 1969 och introduktionen pågår för när
varande i Danmark och Norge. Det be
slöts att man skulle inhämta de olika nor
diska socialstyrelsernas/medicinalstyrelser
nas och statistiska centralbyråernas syn
punkter i frågan samt därefter informera 
WHO i ärendet. 

Nästa NOMESKO-möte planeras äga 
rum i Reykjavik 1974. 

Nils Elmhammer 

Andra nordiska narkotikaforsk-
ningssymposiet i Finland 
Ett nordiskt symposium om narkotika-
forskning1 — med temat statistik — an
ordnades i Tavestehus, Finland, 1—3 ok
tober 1973. I mötet deltog representanter 
från Danmark, Norge, Sverige och Fin
land. Från SCB deltog statistikchef Nils 
Elmhammer och förste aktuarie Berit 
Olsson. 

Vid mötet behandlades följande områ
den: 
— Kriminalstatistik 
— Vårdstatistik 
— Skadestatistik 
— Statistik över läkemedelskonsumtionen 
— Läkarnas föreskrivningspraxis 

Till de olika ämnena hade varje land 

lämnat skriftligt bidrag före mötet. Sverige 
(SCB på uppdrag av socialstyrelsen) hade 
kartlagt den nuvarande statistikredovis
ningen — vård- och skadestatistik — inom 
narkomanvårdsområdet dels i Sverige och 
dels i Danmark, Finland och Norge. 

Den första dagen presenterades de olika 
ämnena med diskussion efter varje anfö
rande. Dagen avslutades med att mötesdel
tagarna delades in i grupper som näst-
följande dag mera ingående skulle disku
tera de olika ämnena. 

Den andra dagen hölls ett anförande av 
pol. lic. Patrik Törnudd, Helsingfors, an
gående skadeverkningar och kontrollpoli
tik. I övrigt behandlades inom de olika 
ämnesområdena mot bakgrund av bl. a. 
frågor och problem, som berörts vid den 
inledande presentationen, behov, syfte och 
utformning av statistik samt angelägna 
nordiska samordningsfrågor. 

Den tredje dagen behandlades de olika 
ämnesgruppernas förslag in pleno av sym
posiet. Därvid diskuterades bl. a. vissa 
riktlinjer för den fortsatta verksamheten 
inom resp. område på samnordisk basis. 
Man enades om att söka verka för att det 
fortsatta arbetet ges följande inriktning. 

1. Förslag om samarbete och samord
ning av den nordiska drogforskningen i 
anslutning till Nordiska Rådets betänkan
de. Nordiska utredningsserien 1970 nr 11 
bör tas upp till förnyad sakbehandling. 

2. Redovisningen av drogkriminalitet 
bör harmoniseras i nordisk kriminalsta
tistik. En särskild arbetsgrupp behöver till
sättas för detta arbete som anknyter till 
verksamheten inom det nordiska utskottet 
för kriminalstatistik. 

3. Vårdstatistik från enskilda institutio
ner bör standardiseras för att underlätta 
jämförelser och aggregeringar. 

4. Löpande vårdstatistik bör komplette
ras med återkommande specialundersök
ningar som bör omfatta alla delar av vår
den. Samtliga åldersgrupper och samtliga 
beroendeframkallande medel, inkl. alkohol 
bör ingå i redovisningen. 

5. En samordning av läkemedelsstatisti
ken på nordisk basis bör eftersträvas med 
hänsyn till internationell jämförelsebarhet. 

6. En samnordisk forskargrupp bör ge-
1 Rapport om ett förberedande möte har 
lämnats i Statistisk tidskrift 1973: 6, sid. 516. 
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nomföra en allsidig vetenskaplig utredning 
av läkarnas föreskrivningspraxis. Under
sökningen bör bl. a. omfatta läkemedelsin
dustrins inverkan via läkemedelsreklam 
och inverkan via de forskningsprojekt in
dustrin bekostar. 

7. Förekommande variationer i de nor
diska länderna ifråga om myndighetskon
troll av information från läkemedelsindu
strin bör utredas i syfte att få underlag 
för konkreta rekommendationer för ut
formning av sådan kontroll. 

En utförlig rapport från mötet kommer 
atl utarbetas av de finska arrangörerna. 

Berit Olsson 

Internationella Statistiska Insti
tutets 39e kongress 
Internationella Statistiska Institutet (ISI) 
håller ordinarie kongress vartannat år. 
1973 års kongress hölls i Wien och var 
samordnad med den vid 1971 års ISI-
kongress initierade nya statistikersamman
slutningen IASS' första kongress. IASS' 
speciella inriktning framgår av dess namn, 
International Association of Survey Sta
tisticians. Sammanslutningen, som skall ut
göra en sektion inom ISI, har hittills re
presenterats av en organisationskommitté 
under ordförandeskap av Ivan Fellegi, Sta
tistics Canada, och blev formellt grundad 
vid denna kongress. Det kan nämnas att 
verksamheten inom IASS planeras bli 
uppdelad på ett antal undersektioner efter 
geografisk indelningsgrund. 

Antalet deltagare i de båda kongresser
na var mycket stort, ca 3 000 personer, 
representerande ett stort antal länder, bl. a. 
många utvecklingsländer. Från SCB deltog 
generaldirektör Ingvar Ohlsson, avdel
ningschef Knut Medin samt statistikche
ferna Rune Sandström och Staffan Wahl
ström. 

Kongressprogrammet var på sedvanligt 
sätt uppbyggt kring ett antal sessioner till 
vilka 1—4 personer inbjudits att framläg
ga rapporter, s. k. invited papers och en 
eller flera personer, s. k. invited discus
sants, inbjudits att förbereda diskussions
inlägg i anslutning till rapportredogörel
serna. Varje session hade en tidsram av ca 

3 timmar, vilket gav utrymme också för 
inlägg från övriga deltagare. Det stora 
antalet deltagare vid varje session, ofta 
några hundra personer, gjorde dock att 
diskussionerna i allmänhet inte kunde bli 
särskilt djuplodande. Mera ingående dis
kussioner fick i stället föras vid informel
la sammankomster. 

Vid sidan av de officiella sessionerna 
vid vilka "invited papers" behandlades 
förekom också sessioner vid vilka s. k. 
"contributed papers" behandlades. De se
nare hade på författarnas eget initiativ 
sänts in till kongressen för diskussion och 
hade en varierande inriktning och kvalitet. 

I det följande lämnas en förteckning 
över de ämnesområden som de officiella 
ISI- resp. IASS-sessionerna behandlade. 
De sessioner som var gemensamma har 
försetts med en notering om detta. Nam
net på den person som var organisatör 
och därmed närmast ansvarig för förbe
redelsearbetet anges även. 

ISI-sessioner: 

Random walk and its applications 
(IASS, P. Mandl) 

Large-scale multipurpose computations of 
sampling errors (IASS, L. Kish) 
Small area statistics (W. Kawalec) 
Evaluation of and prospects for census 
programmes (G. Goudswaard) 
Developments and changes in the organi
sation of official statistics (W. Zeller) 
Integrated statistical information systems 

(H. Lutz) 
Balance between sampling and non-samp
ling errors, especially in official statistics 

(IASS, T. Dalenius) 
Earthquakes and statistics 

(IASS, D. Vere-Jones) 
Statistical problems in road traffic 

(H. Solomon) 
Statistical problems in demography 

(J. Bourgeois-Pichat) 
Epidemiology of chronic diseases 

(J. Cornfield) 
Foundation of statistical inference 

(J. Pfanzagl) 
Multivariate analysis (C. R. Rao) 
Aspects of computing statistics 

(J. A. Nelder) 
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Control, inventory and decision theory 
(J. Tiago de Oliveira) 

Statistical problems in criminology 
(A. E. Bottoms—M. A. Walker) 

Bayesianism: its unifying role for both the 
foundations and the applications of statis
tics (B. de Finetti) 

Särskilda IASS-sessioner: 

Sampling from imperfect and multiple 
frames (A. B. Sunter) 
The alternative of statistical development 

(S. S. Zarkovich) 
Foundations of survey sampling 

(C. E. Särndal) 
Sampling in two or three dimensions with 
respect to ecological problems (A. R. Sen) 
The planning and role of multi-subject 
surveys, with special reference to the need 
of developing countries (M. N. Murthy) 
Sample surveys in the private sector 

(L. Frankel) 
Analytical uses of and inferences from 
sample surveys (J. N. K. Rao) 
Developments in dual system estimates 

(K. J. Krotki) 

Det är inte möjligt att här ge en allsidig 
redogörelse för kongressernas innehåll. Vi 
får nöja oss med att redovisa några in
tryck och allmänna reflexioner. 

Beträffande sessionen Evaluation and 
prospects for census programmes kan först 
påpekas att rapporterna till denna session 
tillsammans ger en utmärkt sammanfatt
ning av de väsentligaste aspekterna av den 
problematik som hör samman med utnytt
jandet av folkräkningar, administrativa 
data och surveyundersökningar i den of
fentliga statistikproduktionen. Såväl i rap
porterna som i diskussionsinlägg av bl. a. 
Petter Jakob Bjerve från Norge och Claus 
Moser från Storbritannien framkom de 
stora skillnaderna i strategiskt avseende 
mellan länder som har kontinuerligt ak
tualiserade befolkningsregister, t. ex. de 
skandinaviska länderna, och länder utan 
sådana register. Claus Moser nämnde ock
så att avskaffandet av befolkningsregistret 
i Storbritannien efter det andra världskri
get betraktades som en "act of freedom" 
och att det mot denna bakgrund var 

otänkbart att återinföra ett sådant regis
ter. 

Från presentationen av det synsätt som 
man har på dessa frågor i Storbritannien 
kan ytterligare nämnas, att den omfattan
de blanketten vid den senaste folkräkning
en 1971 numera betraktas som att ha va
rit alltför krävande: de svårare frågorna 
"are better answered by a lady on the 
doorstep" som saken uttrycktes av P. Red-
fern. Denna visade också på de biaseffek-
ter som man i en folkräkning kan få för 
vissa variabler: en intervjuundersökning 
efter 1966 års folkräkning gav bl. a. vid 
handen att antalet personer med viss kva
lificerad utbildning underskattades med ca 
10 % ("a correction factor of 1.09 should 
be applied to the census estimate"). 

Under sessionsrubriken Balance between 
sampling and non-sampling errors, especi
ally in official statistics redogjorde Ivan 
Fellegi och Alan Sunter från Statistics 
Canada i ett av "invited papers" för en 
modell för optimal resursallokering, vilken 
var byggd på målsättningen att minimera 
medelkvadratawikelsen för ett utvalt 
estimat vid given kostnadsram: enligt mo
dellen är en undersökningsplan i balans 
när en omfördelning av resursinsatserna 
inom den givna kostnadsramen inte kan 
åstadkomma en minskning av medel
kvadratawikelsen. Författarna var själva 
medvetna om de stora svårigheterna att i 
praktiken tillämpa denna modell och gav 
en rad exempel på sådana. De menade 
emellertid att modellen "gives some useful 
insight into the problem" och att den vi
sat sig vara fruktbar att använda i sådana 
planeringssituationer där vissa enskilda fel
komponenter kan påvisas vara de mest ut
slagsgivande för det totala felets storlek. 
Ett antal exempel på hur modellen tilläm
pats vid Statistics Canada i planeringssi
tuationer representerande typfall, där i tur 
och ordning samplingsvarians, svarsva
rians, systematiska ramfel, bortfallsfel resp. 
mätfel varit dominerande och samtidigt 
påverkbara felkomponenter redovisades. 

I den aktuella felmodellen antages det 
att medelkvadratawikelsen kan uttryckas 
som summan av oberoende varians- och 
kvadrerade biaskomponenter. Modellen in-



63 Meddelanden 

nebär vidare att ett och samma värde på 
medelkvadratawikelsen har samma inne
börd oberoende av det inbördes förhållan
det mellan varianstermerna och biaster-
merna. Hur rapportförfattarna såg på des
sa förutsättningar bl. a. mot bakgrunden 
av att ett mått på en biaskomponent ger 
möjlighet till korrigering och därigenom 
minskning av medelkvadratawikelsen — 
något som ju inte är fallet om måttet av
ser en varianskomponent — kom aldrig att 
klarläggas vid sessionen. Frågan om huru
vida man vid statistikproduktion bör kor
rigera för systematiska fel i framtagna 
skattningar fick inte heller något slutgiltigt 
svar. Fellegi påpekade att detta var en 
kontroversiell fråga. Percy Gray från Stor
britannien framhöll att användare av sta
tistik i fråga om de systematiska felen 
främst är intresserade av att få tillgång 
till korrektionsfaktorer. 

Vid sessionen avseende Large scale mul
ti-purpose computations of sampling error, 
där bl. a. en redogörelse för situationen 
vid SCB gavs, framkom det att beräkning 
av standardavvikelser och varianser fort
farande snarare är undantag än regel i 
statistikproduktionen i de flesta länder. 
Endast i I-länder såsom England, Kanada, 
Sverige och USA förekommer sådana be
räkningar i någon omfattning. Mindre ut
vecklade länder har icke ekonomiska re
surser att ägna sig åt variansberäkningar 
för att kvalitetsdeklarera statistikproduk
ter påpekade bl. a. Gad Nathan från Is
rael. 

Flera sessioner behandlade filosofiska 
aspekter på den statistiska teorin. Här vill 
vi särskilt peka på sessionen om "Baye-
sianism"' vid vilken Bruno de Finetti på 
ett fascinerande och sympatiskt sätt 
talade för sitt filosofiska synsätt. Han 
framhöll bl. a. att det är betydelsefullt att 
skilja på synsättet "the Bayesian stand
point" och de matematiska verktygen 
"the Bayesian techniques". Han ansåg att 
de flesta människor dagligen tillämpar den 
bayesianska filosofin utan att använda 
den matematiska apparaten. Omvänt me
nade han att många metodstatistiker till-
lampar bayesiansk teknik på ett alltför 
stereotypt sätt med standardiserade mo

deller och apriorifördelningar. De Finettis 
anförande åtföljdes av en livlig diskussion 
där man bl. a. undrade vad den bayesians
ka ansatsen skulle leda till för praktiska 
konsekvenser vid presentation av resultat 
från statistiska undersökningar. På en frå
ga av V. P. Godambe medgav de Finetti 
att det är svårt att utifrån den bayesianska 
ståndpunkten motivera den artificiella 
randomisering som ligger till grund för 
samplingteorin. Den bayesianska teorin 
bygger bl. a. på likelihoodprincipen enligt 
vilken inferensen skall göras oberoende 
av det sätt på vilket urvalet är draget. 

Såsom framgår av programrubrikerna 
täckte sessionerna in många aspekter på 
statistikens teori och praktik. Detta inne
bär att det bland konferensdeltagarna 
fanns personer med mycket olika bak
grund och intresseinriktning. Många väl
kända namn från den statistiska metodlit
teraturen liksom ett stort antal förvalt
ningsstatistiker fanns bland deltagarna. 
Det gavs alltså rika möjligheter att disku
tera hur man skulle kunna brygga över 
klyftorna mellan teori och praktik. Sådana 
diskussioner fördes också vid såväl for
mella som informella sammankomster. 

Avslutningsvis vill vi framhålla att 
många metodproblem som vi möter vid 
SCB behandlades vid konferensen. Det 
framgår av programrubrikerna. På sam
ma gång måste dock påpekas att olikhe
terna mellan länder vad beträffar bl. a. 
storlek och tillgång till register leder till 
delvis olika inriktning på metodarbetet 
och skapar olika förutsättningar att lösa 
metodproblemen. Utvecklingsarbetets om
fattning i resp. land bestäms naturligtvis 
också av de personella och ekonomiska 
resurserna. 
Rune Sandström Staffan Wahlström 

Konkferens om subjektiva 
sannolikheter 
Den fjärde forskningskonferensen om sub
jektiv sannolikhet, nytta och beslutsfattan
de hölls i Rom under tiden 3—6 septem
ber 1973. Ämnesområdet är som synes 
mycket stort. Detta tillsammans med det 
faktum att deltagarnas bakgrund var myc-
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ket skiftande gjorde att konferensen kan
ske blev något splittrad till sin inriktning. 
Bland deltagarna fanns nämligen psykolo
ger, företagsekonomer, statistiker m. m., 
vilka naturligtvis inte alltid var intressera
de av samma saker. Den i Italien pågåen
de koleraepidemin dämpade också entu
siasmen hos deltagarna och flera lämnade 
Rom innan konferensen slutförts. 

Som värd för konferensen stod den le
gendariske matematikern och statistikern 
Bruno de Finetti. Denne öppnade konfe
rensen med att tala om behovet att stude
ra subjektiva sannolikheter. Under första 
konferensdagen presenterades sedan de 
s. k. "invited papers" som utgivits i för
väg. Dessa var: 

A. Rapoport: Research paradigms for 
the study of dynamic decision behavior; 
D. v Winterfeldt och G. Fisher: Multi-
attribute utility theory: models and as
sessment procedures; 
V. Brichacek: Research on decision pro
cesses in socialist countries; 
A. Tversky och D. Kahneman: Judg
ment under uncertainty: heuristics and 
biases. 
Under de följande tre dagarna presen

terades alla s. k. "specific papers" som 
skrivits av konferensdeltagarna. Kvaliteten 
bland dessa var, såvitt jag kan bedöma, 
mycket skiftande. Vissa av presentatörer-
na hade inte heller hunnit skriva sina ar
tiklar färdiga till konferensen. Andra hade 
inte tillräckligt antal exemplar så att 
det räckte till alla konferensdeltagar
na. Sådana presentationer skedde såle
des helt muntligt vilket väl får anses otill
fredsställande. Bland "specific papers" 
fanns dock många intressanta. Bl. a. kan 
nämnas ett antal artiklar som behandlade 
subjektiva sannolikheter och Bayesiansk 
analys vid fastställande av skuldfrågan i 
rättegångar. Dessa artiklar var: 

W. Fairley: Probabilistic analyses of 
identification evidence; 
R. W. Goldsmith: Applications of prob
ability and signal detection theory to 
court decision making; 
C. Marshall och J. A. Wise: Juror deci
sions and the determination of guilt in 
capital punishment cases: a Bayesian 

perspective. 
Fairley föreslår exempelvis att Bayes' 

teorem kan användas att öka säkerheten i 
fastställandet av skuldfrågan då man labo
rerar med identifieringsbevis. Med teore-
met estimerar man helt enkelt "skuldsan
nolikheten". Idéerna har dragit igång en 
stor debatt i USA. 

Beträffande ansättandet av subjektiva 
sannolikhetsfördelningar presenterades en 
intressant artikel: 

R. G. Gough: The effect of group for
mat on aggregate subjective probability 
distributions. 
Artikeln redovisar olika slag av metoder 

att erhålla en slutlig subjektiv fördelning 
av flera ingående. Denna artikel är också 
den direkta anledningen till att vissa ex
periment angående hur man erhåller en 
slutlig kod på grundval av flera ingående 
kommer att äga rum vid SCB under våren 
1974. 

Ur programmet kan vidare nämnas att 
Larry Phillips och Bob Winkler höll glän
sande föreläsningar om hur man bör un
dervisa i beslutsteori resp. hur Bayesiansk 
statistisk analys av experimentresultat bör 
gå till. 

En total sammanställning av konferens
materialet kommer att publiceras senare 
av konferensledningen. 

Lars Lyberg 

CIRET-möte i London 
Vid det elfte CIRET-mötet ( = Centre for 
International Research on Economic Ten
dency Surveys) 12—14 september 1973 
som hölls i London, deltog statistiker och 
ekonometriker från 25 länder. Från Sveri
ge deltog avdelningschef Åke Lönnqvist 
och byrådirektör Rein Jakoby från SCB 
samt avdelningsdirektör Ola Virin och 
förste forskningssekreterare Christer 
Öhman från Konjunkturinstitutet. Dess
utom deltog professor Börje Kragh från 
ECE i Geneve. 

Vid mötet presenterades 31 uppsatser 
som i stort kan grupperas i tre olika äm
nesområden: 
1. Investeringsprognoser och allmänna 

ekonomiska prognoser 
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2. Ekonomiska indikatorer 
3. Hushållens inköpsplaner 

1. Investeringsprognoser m. in. 

Utvecklingsarbetet från föregående 
möte i Bryssel år 1971 (se Statistisk tid
skrift 1972: 3) hade fortsatt men några 
mer påtagliga nyheter presenterades inte. 

På det rent praktiska planet syns ut
nyttjandet av kvalitativa data i kvantitati
va ekonometriska modeller ha ökat. 

Från engelsk sida presenterades ett in
tressant experiment med en panel beståen
de av ca 100 nyckelpersoner från olika 
företag i näringslivet, vilka vid speciella 
situationer tillfrågades om sina förvänt
ningar om utvecklingen för vissa variabler. 
Exempel: vilken effekt på exporten och 
investeringar innevarande och nästkom
mande år får beslutet att låta pundet fly
ta. Det var ännu för tidigt att bedöma 
hur pass framgångsrikt detta experiment 
med en företagarpanel kommer att bli. 

2. Ekonomiska indikatorer 
Endast ett fåtal uppsatser behandlade eko
nomiska indikatorer. Det vid föregående 
möte framlagda förslaget om att starta en 
internationell publikation för ekonomiska 
indikatorer presenterades på nytt. Försla
get hade konkretiserats avseende publika
tionens innehåll och omfattning samt tids
planen för projektets genomförande. 

3. Hushållens inköpsplaner 
Presenterade uppsatser inom ämnesområ
det hushållens inköpsplaner hade givits en 
delvis ny inriktning. För det första för
sökte vissa undersökningar kartlägga för
ändringar i konsumenternas inköpsplaner 
med hänsyn tagen till konsumenternas 
förväntningar om framtida inflation. För 
det andra hade en undersökning genom
förts omfattande hela EG-området. I den
na undersökning framkom vissa påtagliga 
skillnader i inköpsplanerna mellan hus
håll i de olika länderna. 

Vidare poängterades att data rörande 
hushållens inköpsplaner, mer än tidigare, 
måste utnyttjas som komplement till an
nan ekonomisk statistisk information. 

Rein Jakoby 

Expertgrupp för SSDS-frågor 

FNs expertgrupp för behandling av frågor 
rörande utvecklingen av ett System för 
socio-demografisk statistik (System of So
cial and Demographic Statistics) höll den 
23—27 april 1973 i New York sitt andra 
möte. (Det första mötet hölls i juli 1970.) 
Gruppen består av Mr Chakravarty, In
dien; Mrs Dmitrieva, Sovjetunionen; Mr 
Fastbom, Sverige; Mr Mayer, Frankrike; 
Mrs Mod, Ungern; Sir Claus Moser, Stor
britannien; Mr Moss, USA; Mr Oomens, 
Nederländerna; Mr Sourrouille, Argenti
na; Mr Stone, Storbritannien. Dessutom 
deltog representanter från UNESCO, 
WHO, ILO och FAO liksom från FNs 
Statistical Office som hade arrangerat mö
tet. 

Det huvudsakliga underlaget för expert
gruppens diskussion utgjordes av doku
mentet "Towards a System of Social and 
Demographic Statistics". Detta hade ka
raktär av ett utkast till en rapport avsedd 
att utges av Statistical Office såsom en do
kumentation av det hittillsvarande resulta
tet av det av FN bedrivna utvecklingsar
betet vad gäller SSDS. Formuleringen 
"Towards a System . . . " var avsedd att un
derstryka att rapporten inte representerade 
några slutliga uttalanden om systemets 
principer och struktur och inte heller någ
ra bestämda riktlinjer eller råd beträffan
de tillämpningen av systemet i enskilda 
länder. Expertgruppens uppgift vid sam
manträdet var att framlägga synpunkter 
och förslag syftande till en förbättring av 
rapporten, givet att denna skulle utges re
lativt snart och givet nyssnämnda syfte 
med rapporten. Därutöver sökte gruppen 
samla och systematisera sina synpunkter 
på inriktningen av det därefter fortsatta 
arbetet. Gruppens rapport har utgivits av 
FNs sekretariat under beteckningen ST/ 
STAT.69. 

Under de år som FNs arbete med SSDS 
pågått har genom Richard Stones och 
Statistical Office's — och där särskilt 
Abraham Aidenoffs — insatser förslagen 
angående utformningen av ett SSDS suc
cessivt utvecklats. Den samlade redovis
ningen består av dels en diskussion främst 
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kring systemets innehållsstruktur i grova 
drag med uppdelning i delsystem och vis
sa principer för struktureringen, dels en 
omfattande och mångsidig exemplifiering 
av innehållet i olika delsystem i form av 
förslag angående serier, kombinationer 
mellan olika serier (bl. a. från skilda del
system) och exemplifierande analyser med 
hjälp av olika modeller, dels också ett ur
val av serier som skulle kunna utgöra so
ciala indikatorer med en vid definition av 
detta begrepp. 

De delsystem som innefattas i Stones 
senaste rapport framgår av de följande 
kapitelrubrikerna 1. The Size and Struc
ture of the Population, Births, Deaths and 
Migration; 2. Learning Activities and Edu
cational Services; 3. Earning Activities, 
Employment Services and the Inactive; 4. 
Family Formation, Families and House
holds; 5. Housing and its Environment: 6. 
Free Time: Culture, Sport and other Lei
sure Activities; 7. Social Mobility; 8. The 
Distribution of Income, Consumption, Ac
cumulation and Net Worth; 9. Social 
Security and Welfare Services; 10. Health 
and Health Services samt 11. Public Order 
and Safety, Offenders and their Victims. 

Ett viktigt inslag — ehuru relativt sett 
möjligen mindre framträdande än i tidiga-
ic rapporter av Stones hand — utgör sta
tistiska tabelluppställningar där man i 
form av övergångsmatriser visar hur indi
viderna indelade i klasser efter en eller 
flera egenskaper från en tidpunkt till en 
annan flyttar mellan de olika klasserna. 
Denna redovisning utgör, då det gäller vis
sa fenomen, en fruktbar utgångspunkt för 
olika analyser med utnyttjande av Markov-
modeller och olika vidareutvecklingar av 
dessa. För vissa sådana modeller redogörs 
delvis ganska ingående i Stones rapport, 
och deras användning illustreras med prak
tiska exempel. 

De stora förtjänsterna i Stones arbete 
gäller särskilt deras mångsidighet med av
seende på analytiska uppslag inom en vid 
krets av frågeställningar som SSDS kan 
kcmma att tjäna. Däremot har det hittills
varande arbetet, enligt de uppfattningar 
som kommit till uttryck bl. a. i det nordis
ka samarbetet på området, påtagliga svag

heter då det gäller de principiella grunder
na för systemet. Härmed är också för
knippat frågorna om vilken struktur syste
met bör ges både i huvuddrag och detal
jer samt hur detta skall ta sig uttryck bl. a. 
i utformningen av länkar av olika slag mel
lan systemets olika delar. 

Vid expertgruppens diskussion framkom 
ett stort antal synpunkter på och förslag 
till förbättringar av Stones rapport. Här 
skall endast i största korthet de viktigare 
av dessa räknas upp: 1. Redogörelsen för 
systemets ändamål och syfte som är tämli
gen tunn borde utvecklas; 2. Åtskillnad 
skulle därvid i klarhetens namn göras mel
lan å ena sidan frågor gällande principer 
och struktur och å andra sidan innehåll; 
3. Problem rörande "social and economic 
deprivation and inequality" skulle ges stör
re tyngd; 4. Stratifiering efter en utveck
lad klassificering efter socio-economic class 
skulle ges en mera central position; 5. Ut
veckling skulle ske av tiden såsom en tred
je mätenhet och faktor för integrering av 
systemet — parallellt med de två andra, 
nämligen med mätningen av dels värden i 
pengar, dels stockar och flöden av indivi
der i antal personer; tiden borde inkorpo
reras som en särskild dimension i de flesta 
delsystemen och ej som för närvarande 
endast betraktas som ett särskilt ämne, 
främst i anslutning till mätning av fritid; 
6. Beträffande tiden framhölls också be
hovet av att utveckla metoder så att hän
syn parallellt kunde tas till perioder av oli
ka längd såsom dagen, arbetsveckan, året 
och även till tidsallokeringen över olika 
skeden av livet; 7. Innebörden av olika 
begrepp av sammanbindningstyp såsom 
"association", "linkage" och "integration" 
skulle klargöras; 8. Klarare skulle urskiljas 
vilka ändamål som de serier eller kon
struktioner som rubricerades som sociala 
indikatorer avsågs ha; 9. Önskemål ut
trycktes om en sådan utformning av syste
met att relationer och samband mellan ut
bildning, hälsa samt sociala och ekonomis
ka möjligheter skulle kunna studeras och 
illustreras i tabeller; 10. Nära samordning 
borde eftersträvas mellan SSDS och den 
utveckling som kan väntas beträffande sta
tistik på miljö- och miljövårdsområdet; de-



67 Meddelanden 

lar av detta område kunde ses som över
lappande SSDS; 11. Systemet borde i fort
sättningen kallas A System of Social and 
Demographic Statistics och förkortas 
SSDS. 

Beträffande Stones rapport rekommen
derade expertgruppen att den såsom Sta
tistical Office avsett skulle publiceras ef
ter vissa omarbetningar och komplette
ringar föranledda av diskussionen. Detta 
beräknades emellertid ta något år, bl. a. 
förelåg en avsedd tredje del endast i skiss
artad form. I anledning härav föreslogs 
att dessförinnan det redan nu föreliggande 
manuskriptet utan omarbetningar (med 
undantag för något område) skulle utges 
snarast med beteckningen "preliminär ver
sion". Så har sedermera skett; dokumentet 
bär beteckningen ST/STAT.68. 

Gruppen diskuterade som nämnts även 
frågor om hur det internationella utveck
lingsarbetet beträffande SSDS borde in
riktas och drivas för att fylla gap i den 
föreliggande rapporten och över huvud ta
get på längre sikt. Detta resulterade i 
följande rekommendationer beträffande 
frågor som borde uppmärksammas och 
behandlas i det fortsatta SSDS arbetet. 

1. Bevakning av att erforderligt arbete 
utförs vad gäller standarder för definitio
ner och klassificeringar av betydelse för 
SSDS. Särskilt framhålles behovet av att 
för flera delsystem gemensamma klassifi
ceringar blir utvecklade, bl. a. genom ut
formning av lämpliga aggregeringsnivåer i 
redan existerande standarder. 

2. Behandlingen av regionala problem 
och miljöproblem i systemet och andra frå
gor rörande relationen mellan SSDS och 
statistik inom nämnda områden. 

3. Relationen mellan SSDS och SNA 
i. utveckling av erforderliga länkar 

mellan de båda systemen. 
ii. sammanställning och systematise

ring av från SSDS härrörande krav på 
förändringar i SNA. 
4. Expertgruppen välkomnade Statisti

cal Commission's beslut att hög prioritet 
skulle ges åt att utforma ett förslag till 
riktlinjer för sociala indikatorer samt att 
därvid skulle dels tas hänsyn till det arbete 
som utförts av andra internationella orga

nisationer, dels behandlas sådana frågor 
som syftet med sociala indikatorer, beho
vet av dem. deras relation till SSDS samt 
kriterier beträffande urval av och metoder 
för konstruktion av sociala indikatorer. 

5. Göra en översikt över huvudkatego
rier av analytiska modeller som bör kun
na tillgodoses av SSDS och bedöma vilka 
krav dessa kategorier av modeller medför 
beträffande systemets utformning. 

6. Arbetet skulle fortsätta med studier 
och utveckling av grundläggande begrepp 
och definitioner erforderliga för systemet, 
bl. a. vad beträffar i systemet förekom
mande enheter, stockar och flöden, lev
nadssekvenser samt olika slag av länkar 
o. d. 

7. Integrering i systemet av olika tids
begrepp, utöver de tidsbudgetdata som 
hittills uppmärksammats. 

8. Diskutera och lägga fram förslag be
träffande statistiska produktionstekniker 
av betydelse för SSDS, såsom tekniker för 
insamling, lagring och länkning av data 
(inkl. tillgängliga administrativa data) samt 
tekniker för estimation. 

9. Såsom särskilt viktigt framhöll grup
pen att man nu borde börja studera vägar 
för implementeringen av systemet på natio
nell nivå. Dessa studier skulle gälla både 
frågan om möjligheterna att förverkliga 
systemet och frågan om systemets använd
barhet som underlag för politiska beslut 
etc. Sådana undersökningar föreslogs gö
ras kollektivt av flera länder tillsammans. 
Sekretariatet skulle undersöka möjligheter
na att engagera dels en konsult för utred
ningar rörande '"input-sidan" i systemet, 
dels Sir Claus Moser — som ställde sig 
villig härtill — för en studie beträffande 
"output-sidan". dvs. frågan om systemets 
faktiska cch potentiella användbarhet. 

Bl. a. den sistnämnda punkten har se
dermera diskuterats vid europeiska statisti
kerkonferensens plenarsammanträde i Ge
neve i juni 1973. Härvid beslöts att det do
kument som Sir Claus Moser åtagit sig 
svara för skulle utarbetas efter konsulta
tioner med statistiska centralbyråer i län
der som var intresserade av att deltaga i 
arbetet. Sverige har anmält sitt intresse i 
sammanhanget. 
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Avslutningsvis underströk expertgrup
pen att det ställdes stora krav på FNs Sta
tistical Office vad gällde koordineringen 
av de många olika aktiviteter som pågår 
internationellt och som gäller SSDS, so
ciala indikatorer eller för dessa betydelse
fulla definitioner och klassifikationer. 

Lennart Fastbom 

Tjänsteresa till Statistics Canada 
Tjänsteresan, som genomfördes tiden 4— 
27 juni 1973, utgjorde ett studiebesök vid 
den kanadensiska motsvarigheten till SCB. 
På förhand var det känt att Statistics Ca
nada har en ställning inom den statliga för
valtningsapparaten som i väsentliga drag 
sammanfaller med den SCB har och att 
den kanadensiska satsningen på statistik
produktion och på därmed sammanhäng
ande metodutveckling är mycket stor. 

De områden som i första hand har varit 
föremål för intresset vid studiebesöket har 
varit a. organisatoriska frågor och funk-
tionssamarbetsfrågor i anslutning till den 
nyligen genomförda nya organisationen vid 
Statistics Canada med särskild tonvikt på 
organisationen för särskilda projekt av en-
gångsnatur, b. labour force-undersökning-
arna, deras organisation, metoder som an
vänds för datainsamling, projekterat me
todutvecklingsarbete och presentationsfrå
gor samt c. systemet och utvecklingsarbetet 
för bevakningen av sekretessen kring indi
viduella data från uppgiftslämnare. Åt
skilliga andra aspekter av verksamheten 
vid Statistics Canada, som uppmärksam
mades under studiebesöket har studerats. 
Bl. a. kan särskilt nämnas vägar för kon
takter med konsumenterna, den regionala 
organisationen, uppläggningen av den eko
nomiska planeringen och redovisningen 
samt en nyligen startad statistikserie be
nämnd Job Vacancy Survey. 

Beträffande labour force-undersökning-
arna bör särskilt nämnas att ett mycket 
omfattande översynsprojekt med sikte på 
en väsentlig omläggning av statistikserien 
år 1975 pågår för närvarande med en stor 
resursinsats. Åtskilliga av de statistisk-teo-

retiska och andra ansatser som diskuteras 
och prövas är av intresse för SCB. Sekre
tess- och säkerhetsfrågorna där påminner 
i stor utsträckning om motsvarande fråge
ställningar i Sverige men uppvisar också 
särdrag betingade av institutionella förhål
landen. En statlig kommitté med en repre
sentant från Statistics Canada sysslar för 
närvarande med integritet — datorfrågor
na och en särskild arbetsgrupp inom Sta
tistics Canada har tillsatts för dessa frågor 
internt. 

Under studiebesöket har kontakt etable
rats för kontinuerligt informations- och er
farenhetsutbyte på detta område. Vad gäl
ler den nya organisationen av Statistics Ca
nada har ett jämförande studium gett in
tressanta belysningar av olika, även i Sveri
ge aktuella frågeställningar och ett referat 
av dessa har bl. a. delgivits SCBs verksdi
rektion. Då det gäller intervjuarorganisa-
tionen är denna i väsentliga avseenden 
uppdelad på en för företagsstatistik och en 
för individ- samt hushållsstatistik med skil
da rekryterings-, utbildnings- och anställ
ningsprinciper. Vissa av lösningarna och er
farenheterna därav bör vara av intresse 
att diskutera även i Sverige. Job Vacancy 
Survey vars motsvarighet saknas i Sverige 
och som ur såväl teknisk som framför allt 
konsumentsynpunkt torde vara av intresse, 
avses bli behandlad i en särskild artikel. 

Av tjänsteresan har två dagar ägnats åt 
besök vid det regionala kontoret i Torron-
to, medan den övriga tiden (bortsett från 
resdagarna) tillbringats i huvudstaden Ot
tawa där centralen är belägen och ca 
4 500 av de anställda vid Statistics Canada 
tjänstgör. 

Edmund Rapaport 

Utvärdering av folk- och 
bostadsräkningen 1970 
Kungl. Maj:t uppdrog den 3 mars 1972 åt 
statistiska centralbyrån (SCB) att göra en 
allsidig utvärdering av folk- och bostads
räkningen 1970 (FoB 70). Därvid skulle 
särskilt prövas möjligheterna att erhålla 



69 Meddelanden 

motsvarande information på annat sätt än 
genom en totalräkning. 

Senare redovisades arbetsläget i detta ut
redningsarbete, som bedrivits inom en sär
skild av SCB tillsatt projektgrupp, och 
hemställdes att få fortsätta utvärderingen 
enligt en i skrivelsen framlagd plan. Därvid 
skulle under 1972/73 arbetet i första hand 
inriktas på att slutföra utvärderingen samt 
kartlägga konsumenternas behov av FoB-
data, möjligheterna att utnyttja urvalstek
nik vid en FoB samt möjligheterna att i 
större utsträckning än hittills utnyttja till
gängliga register och löpande statistik. I ar
betet skulle ingå att på grundval av utvär
deringen och de genomförda undersök
ningarna utarbeta ett förslag till principiell 
uppläggning av en eventuell FoB 75. Ge
nom beslut den 6 april 1973 medgav 
Kungl. Maj:t att arbetet under budgetåret 
1972/73 i huvudsak skulle bedrivas enligt 
tie framlagda förslagen. 

Projektgruppen har i huvudsak avslutat 
sitt utvärderingsarbete. På grund av att de 
särskilda evalveringsundersökningarna som 
genomförts vid FoB 70 inte slutförs förrän 
senare under hösten 1973 har projektgrup
pen endast kunnat översiktligt behandla 
kvalitetsfrågan. Projektgruppen har vidare 
genomfört de ovan nämnda utredningspro
jekten och har på grundval av utvärde
ringen och dessa undersökningar fram
lagt ett förslag till principiell uppläggning 
av en folk- och bostadsräkning år 1975.' 

De konsumentkontakter som föregick 
FoB 70 underströk starkt behovet av sta
tistik om hushåll, bostäder och individer
nas yrke, sysselsättning och utbildning 
samt pendling mellan bostad och arbete. 
Behovet av en utökad regional och annan 
särredovisning av dessa variabler framhölls 
särskilt. Flera andra variabler föreslogs 
ingå i FoB 70 men kunde av olika skäl — 
främst utrymmes- och kostnadsskäl — inte 
medtagas i räkningen. 

I Kungl. Maj:ts proposition 1967: 88 
med förslag till ny folkbokföringsförord
ning framhöll departementschefen att 
'"folkräkningsuppgifterna som allmänhe
ten lämnar givetvis liksom hittills skall an

vändas för kontroll av att kyrkobokföring
en stämmer med den faktiska bosätt
ningen". 

Behovet av FoB 70 är sålunda väl do
kumenterat. Kravet på en långt driven re
gional och annan detaljredovisning av re
sultaten samt användningen i samband 
med kontrollen av folkbokföringen nöd
vändiggjorde att räkningen genomfördes 
som en totalräkning. SCB vill också un
derstryka att den svenska FoB 70 i hu
vudsak följt de internationella rekommen
dationer om folk- och bostadsräkningar 
som utfärdats inför 1970 års räkningar. 

Den debatt som FoB 70 utlöste kom att 
till övervägande del behandla det vidare 
ämnet om databanker, sekretess och per
sonlig integritet. Bland frågor som mera 
direkt berörde FoB 70 märks främst in
formationsverksamheten samt sekretess-
och integritetsfrågor i samband med blan
kettinsamlingen via fastighetsägare. SCB 
anser liksom projektgruppen att informa
tionen om varför räkningen gjordes inte 
nådde fram till medborgarna i önskvärd 
omfattning. Detta sammanhängde med 
dels att tillgängliga medel för informa
tionsverksamheten inte medgav en direkt
information ut till samtliga landets hus
håll, dels att den information om nyttan 
och användningen av räkningens resultat 
som SCB sökte sprida genom dagspressen 
trängdes undan av den omfattande data
banks- och integritetsdiskussionen. 

Samtliga uppgifter på folk- och bo
stadsräkningsblanketten liksom också de 
magnetband till vilka dessa uppgifter se
dermera överförs för statistikframställ
ning är sekretesskyddade enligt 16 § sekre
tesslagen. Samtliga personer som tagit del 
av uppgifterna på FoB-blanketten har tyst
nadsplikt. Det är vidare angeläget konsta
tera att inget fall av missbruk av tystnads
plikt eller sekretess kommit till SCBs kän
nedom. 

Förfarandet vid distribution och insam
ling av FoB-blanketterna var vid FoB 70 
likartat det som tillämpades vid FoB 65 
och FoB 60. Vid de sistnämnda räkning
arna föranledde detta förfarande enbart 
sporadisk reaktion från uppgiftslämnama. 
I diskussionen kring FoB 70 kom däremot 

1 Ett sammandrag av förslaget kommer att 
publiceras i nästa häfte av denna tidskrift. 
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insamlingsförfarandet att inta en central 
plats genom att sekretessen vid insamling
en inte upplevdes som tillfredsställande av 
många uppgiftsskyldiga. Framför allt vän
de man sig emot att blanketterna i flerfa
miljshus skulle inlämnas till fastighetsäga
ren eller dennes ombud. Detta förfarande 
användes tidigare varje år för att samla 
in mantalsuppgifter, men förfarandet upp
hörde fr. o. m. 1967 och hade år 1970 
inte tillämpats under tre år före FoB 70. 

Distributionen av blanketterna samt 
granskning och komplettering av dessa 
var en kommunal uppgift vid FoB 70. De 
använda distributionssätten gav landets 
medborgare varierande grad av service, ef
tersom blanketten i vissa kommuner distri
buerades direkt till de uppgiftsskyldiga, 
medan på andra håll blanketterna fick 
hämtas av medborgarna själva. Kommu
nernas arbetsuppgifter utfördes av särskilt 
upprättade lokala granskningsorgan. Des
sas arbete blev mer omfattande och kost
nadskrävande än beräknat, inte minst på 
grund av debatten kring FoB 70, informa
tionens otillräcklighet och brister i folk
bokföringen. Konflikten på arbetsmarkna
den våren 1971 medförde dessutom svå
righeter för såväl vissa granskningsorgan 
som SCB. 

Resultat från FoB 70 har publicerats 
på olika sätt och vid olika tidpunkter. Den 
utökade preliminärstatistiken har med 
några få undantag publicerats tidigare vid 
FoB 70 än vid FoB 65, medan de slutliga 
resultaten publicerades tidigare vid FoB 
65 än vid FoB 70, i första hand beroende 
på svårigheter med det nya maskinsystem, 
som SCB enligt beslut av Kungl. Maj:t 
skulle använda för att tillgodose behovet 
av ytterligare datamaskinkapacitet till 
följd av FoB 70-bearbetningarna. Publice
ringen har i FoB 70 varit väsentligt mer 
omfattande än i tidigare räkningar. 

Genom de särskilda evalveringsunder-
sökningarna som ingår som ett led i FoB 
70 kommer möjligheter att finnas att be
skriva kvaliteten i FoB 70s resultat. När 
den slutliga redovisningen av resultaten 
från dessa undersökningar föreligger och 
har analyserats kommer en redogörelse att 
utarbetas. 

Omfattande åtgärder för kontroll av 
kvaliteten har vidtagits i FoB 70, liksom i 
tidigare räkningar. Såväl manuella som 
maskinella gransknings- och korrigerings
rutiner har lagts in i hela produktionspro
cessen. Erfarenheterna av hur dessa ruti
ner fungerat liksom övrigt tillgängligt un
derlag samt kontakterna med konsumen
terna ger enligt SCB stöd för uppfattning
en att kvaliteten i de flesta fall är tillfreds
ställande. 

Resultaten av projektgruppens arbete 
har publicerats i Promemorior från SCB 
1973: 10 under titeln "Rapport angående 
utvärdering av folk- och bostadsräkningen 
1970 (FoB 70) och förslag till FoB 75". 

SCBs yttrande över Kulturrådets 
betänkanden "Ny kulturstatistik, 
nuläge och förslag" (SOU 1972: 
66), "Ny kulturpolitik, samman
fattning" (SOU 1972: 67) samt 
sammanställningen "Siffror om 
kultur" (Utbildningdepartemen
tet DS U 1973: 1) 

Hittillsvarande kulturstatistik 
Kulturområdet — antingen detta tas i en 
snäv eller i en mera vidsträckt betydelse — 
har hitintills varit bristfälligt täckt av fort
löpande statistik. I Statistisk årsbok ingår 
sedan länge vissa översiktliga tabeller rö
rande tidningar, bokproduktion, bibliotek 
m. m. Dessa uppgifter säger emellertid 
ganska litet om den totala kulturkonsum
tionen, dess kvalitet eller hur konsumtio
nen fördelar sig på olika samhällsgrupper. 

Vid sidan av de fåtaliga uppgifterna i 
Statistisk årsbok finns en betydande 
mängd uppgifter av statistisk natur till
gängliga hos olika berörda myndigheter 
och organisationer. Dessa uppgifter berör i 
första hand verksamheten vid olika offent
ligt understödda kulturinstitutioner. Andra 
uppgifter har sammanställts av eller för 
olika utredningar. Genom att sammanstäl
la en betydande del av dessa uppgifter i 
"Siffror om kultur" har kulturrådet vä-
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sentligt underlättat för dem som vill orien
tera sig bland de befintliga men ofta svår
åtkomliga kulturstatistiska uppgifterna. 
Det måste dock poängteras att en lång 
rad olika typer av kulturaktiviteter inte är 
representerade i kulturrådets sammanställ
ning — något som också påpekats av kul
turrådet i förordet. 

Det internationella samarbetet på kultur
statistikens område 

Intresset för kulturstatistik och mera all
mänt för material som kan ligga till grund 
för kulturpolitik och kulturell utveckling 
synes under de senaste åren ungefär sam
tidigt ha ökat i många länder och inom be
rörda internationella organisationer. Ge
nom kulturrådets och utbildningsdeparte
mentets förmedling har SCB också under 
de senaste åren kommit i kontakt med det 
pågående arbetet med kulturstatistik inom 
UNESCO och Europarådet. Av olika 
UNESCO-dokument framgår att man un
der den närmaste femårsperioden kan vän
tas öka sina aktiviteter inom det kultur
statistiska området. 

Även inom ramen för det internationella 
statistikersamarbetet har kulturstatistiken 
fått ökad aktualitet. Kulturstatistik har be
handlats vid möten med den europeiska 
statistikerkonferensen. Vidare kan nämnas 
att vid de nordiska chefsstatistikernas mö
te juni 1973 i Helsingfors diskuterades ett 
nordiskt samarbete på det kulturstatistiska 
området. Under 1973/74 skall detta inle
das genom ett bilateralt samarbete mellan 
Finland och Sverige inom ramen för det 
nordiska utskottet för utbildnings- och kul
turstatistik. Från finsk sida hade inför 
chefsstatistikermötet utarbetats en syste
matisk översikt över kulturstatistikens all
männa utformning, vilken kommer att lig
ga till grund för samarbetet. 

Pågående arbeten inom SCB som anknyter 
till kulturstatistik 

SCB begärde i sin petitaskrivelse för 1971/ 
72 medel för att påbörja ett brett upplagt 
arbete med statistik rörande "människans 
villkor". I samband med SCBs omorgani

sation 1 juli 1971 inrättades en särskild 
enhet för s. k. hushållsstatistik, vilken bl. a. 
omfattar statistik om hushållens konsum
tion, tidsanvändning m. m. Vidare pågår 
arbete rörande sociala indikatorer och en 
statistiksammanställning för Sveriges del 
som avses motsvara den engelska publika
tionen "Social trends". Dessa olika arbets
uppgifter innefattar moment som kan sä
gas tillhöra det kulturstatistiska området. 

SCB upptog i sin petitaskrivelse för bud
getåret 1973/74 begäran om medel för 
tidsbudgetundersökningar, vilka avser att 
kartlägga tidsanvändningen inom olika be
folkningsgrupper. I anslutning härtill be
gärde SCB även medel för ett inledande 
arbete avseende tidsanvändningen för oli
ka typer av kulturkonsumtion. SCB åter
kommer med motsvarande äskanden i sin 
petita för 1974/75. 

SCB saknar för närvarande anslag för 
någon form av kulturstatistik. Inom ra
men för verkets uppdragsverksamhet har 
SCB emellertid för olika uppdragsgivare 
gjort flera undersökningar rörande kultur
utbud och kuiturkonsumtion. Som exem
pel kan nämnas undersökningar för litte
raturutredningen och Fritid och kultur i 
Göteborg år 1970. 

SCBs avsaknad av en löpande kultur
statistik, härvid bortses från de uppgifter 
i Statistisk årsbok som insamlas och sam
manställs av andra organ, medför att SCB 
har mycket svårt att ge olika konsumen
ter och internationella organisationer nå
gon service rörande kulturstatistik. SCB 
har av samma anledning svårigheter att i 
enlighet med sin tillsynsskyldighet för 
statlig statistikproduktion medverka vid 
utvecklandet och samordningen av sådana 
kulturstatistiska uppgifter som produ
ceras av en rad myndigheter. Som exem
pel kan nämnas att det nu föreligger 
planer inom SÖ att i samarbete med 
kommunförbundet och SCB få till stånd 
en fortlöpande statistik rörande den kom
munala biblioteksverksamheten. Vidare 
har SÖ och vissa studieförbund med SCB 
diskuterat möjligheterna att utvidga nu
varande studiecirkelstatistik till att även 
omfatta annan verksamhet som bedrivs av 
studieförbunden. — SCB avser att i sina 
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äskanden för 1974/75 begära medel för 
den sistnämnda utvidgningen. 

Principiella synpunkter på kuitursiaiistiken 

Hittillsvarande kulturstatistiska samman
ställningar visar att kulturstatistik tende
rar att i första hand omfatta sådana upp
gifter som är lätta att mäta och för övrigt 
är lättillgängliga. Som exempel kan näm
nas antal offentliga biografer, antal sålda 
teaterbiljetter, antal tryckta boktitlar, an
tal registrerade lån vid kommunala biblio
tek, statsanslaget till bidragsberättigade 
studiecirklar etc. Detta är enkla kvantitati
va mått på verksamheten vid traditionella 
institutioner för kulturspridning eller upp
gifter som berör vissa myndigheters verk
samhet. Uppgifter av detta slag ger obe
tydlig information om kvalitativa aspekter 
på kulturutbudet och kulturkonsumtionen 
eller vilka samhällsgrupper som utnyttjar 
olika delar av kulturutbudet. Regelbund
na sammanställningar rörande uppgifter 
av det tidigare nämnda slaget är i och för 
sig önskvärda, men tillgodoser inte önske
målen om en kulturstatistik som belyser 
kulturkonsumtionens sociala aspekter, om
fattningen och arten av det kommersiella 
kulturutbudet, förekommande hinder för 
en ökad kulturkonsumtion etc. 

Om det successiva genomförandet av det 
kulturpolitiska program som skisseras av 
kulturrrådet i dess betänkanden skall grun
das på ökade kunskaper om kulturkonsum
tionens utveckling och förekommande hin
der för en ökad kulturkonsumtion synes 
det nödvändigt att försöka utveckla andra 
former av kulturstatistik än de uppgifter 
som för närvarande dominerar. Även en 
löpande uppföljning av effekterna av oli
ka kulturpolitiska åtgärder synes kräva ett 
medvetet arbete för att utveckla nya typer 
av kulturstatistik. 

SCB anser för sin del det väsentligt att 
kulturstatistiken bl. a. kompletteras med 
regelbundna undersökningar avseende kul
turkonsumtionen gjorda på slumpmässiga 
befolkningsurval. Dessa undersökningar 
bör förutom uppgifter om tidsanvändning 
även omfatta uppgifter om arten (dvs. för
sök att spegla "'kvaliteten") av kulturkon
sumtion, kulturutbudets tillgänglighet, ut

gifter för kulturkonsumtionen och hinder 
för olika slag av kulturkonsumtion i vid
sträckt bemärkelse. 

Det torde bl. a. av kostnadsskäl bli 
omöjligt att fortlöpande och i stor skala 
insamla och publicera alla de typer av kul
turstatistiska uppgifter som i framtiden 
kommer att efterfrågas. Många uppgifter 
torde därför få insamlas genom intermit-
tenta undersökningar eller i anslutning till 
andra undersökningar. Utbyggnaden av 
kulturstatistiken under 1970-talet bör där
för ske inom ramen för en rullande plan 
som siktar till att få fram de statistiska 
underlag som behövs för den kulturpoli
tiska administrationen och för utvärde
ringen av olika åtgärder. 

Mot bakgrund av ovanstående anser 
SCB det angeläget att ett kulturstatistiskt 
utvecklingsprogram kan börja planeras så 
snart det föreslagna nya kulturrådet till
kommit. Som ett första steg i en sådan 
riktning kommer SCB att i sin petitaskri-
velse för 1974/75 begära medel för sam
manställning regelbundet av en kultur-
statistisk årsbok liknande den av kultur
rådet utgivna "Siffror om kultur". Av vad 
som sagts ovan framgår dock att det här
utöver krävs ett omfattande arbete både 
från berörda kulturorgans sida och från 
SCB för att genomföra den angelägna ut
byggnaden och utvecklingsarbetet. 

Omläggning av befolknings
statistiken 
En omläggning av bearbetningsrutinerna i 
befolkningsstatistiken kommer att göras 
fr. o. m. årsskiftet 1973/74. För använda
ren av statistiken medför detta en del för
ändringar som man bör observera vid 
jämförelser mellan äldre befolkningssta
tistik och 1973 års folkmängdssiffror. 

Omläggningen berör i första hand sta
tistikredovisningen för kommuner och för
samlingar. Befolkningsstatistiken för des
sa kommer nu att anpassas till den statis
tik som redan tidigare har funnits för 
hela landet och länen. 
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Statistik grundad på de av pastorsäm
betena till SCB lämnade summariska folk
mängdsredogörelserna framställdes för sis
ta gången avseende årsskiftet 1972/73. 
Folkmängdsstatistiken vid årsskiftet skall 
i fortsättningen baseras på uppgifter häm
tade från SCBs register över totalbefolk
ningen (RTB) medan förändringsstatisti
ken (födda, döda, inflyttade osv.) baseras 
på de aviseringar som SCB varje vecka 
erhåller från länsstyrelsens datakontor. 

1. Orsakerna till omläggningen 
Omläggningen sker av följande skäl: 
• Pastorsämbetenas arbetsuppgifter mins

kar. 
• Kvalitén på statistik från RTB är hög

re än på den från de summariska folk
mängdsredogörelserna. 

• Det är inte rationellt att framställa 
statistik från två olika källor. 

• För användaren av statistiken är det 
mycket irriterande att två statistikkäl
lor, som skall ange samma sak (t. ex. 
flyttningsnetto), ibland anger två helt 
olika siffror. 

2. Statistik om befolkningsförändringar 
2.1. Befolkningsförändringar före om
läggningen 

Statistik om befolkningsförändringar dvs. 
födda, döda, in- och utflyttade har hittills 
(t. o. m. 1972) baserats dels på de summa
riska folkmängdsredogörelserna dels avi
seringar från länsstyrelserna till SCB. Då 
det gäller födda och döda har överens
stämmelsen mellan de båda källorna varit 
god. 

För flyttningar har däremot ibland va
rit kraftiga avvikelser. De summariska 
folkmängdsredogörelserna angav antalet 
personer som under året antecknats som 
in- och utflyttade i kyrkoböckerna. Avi-
seringarna om flyttningar innehåller ing
en information om kyrkobokföringstid
punkt, däremot finns angivet den vecka 
då flyttningen bearbetats av dator vid 
länsstyrelsen. Bearbetningstidpunkten vid 
länsstyrelsen infaller någon vecka efter 
kyrkobokföringstidpunkten. Statistik över 

flyttare (AVIPAK1, Befolkningsföränd
ringar del 2 och 3) anger det antal flyt
tare som under kvartalet, halvåret eller 
året registrerats vid länsstyrelsen. Avvikel
sen mellan antalet flyttare från t. ex. 
AVIPAK och de summariska folkmängds
redogörelserna beror således i första hand 
på att flyttningstidpunkten definierats oli
ka. En mindre del av avvikelserna beror 
på felaktigheter i de summariska folk
mängdsredogörelserna. 

Under år 1972 har AVIPAK redovisat 
antalet födda och döda efter den tid
punkt då händelsen registrerats vid läns
styrelsen dvs. registreringstidpunkt. 

2.2. Befolkningsförändringar efter 
omläggningen 

Efter omläggningen kommer statistiken 
över födda, döda, in- och utflyttade att 
helt baseras på aviseringar från länssty
relserna. 

Inrikes och utrikes flyttningar redovisas 
efter bearbetningstidpunkt vid länsstyrel
sen, dvs. på samma sätt som AVIPAK och 
Befolkningsförändringar del 2 och 3 re
dan gör. Här finns således jämförbara 
data för åren 1972 och tidigare på län 
och kommunblocksnivå. 

Födda och döda redovisas efter händel
setidpunkt, dvs. så som har skett i all 
befolkningsstatistik från SCB utom i 
AVIPAK 1972. 

Vid produktion av förändringsstatistik 
vid årsskiftet inväntas aviseringar som 
bearbetats vid länsstyrelserna t. o. m. vec
ka 04 påföljande år. Då räknar vi med 
att ha erhållit aviseringar om 99,9 pro
cent av samtliga födda och döda under 
det gångna året. Tabellproduktionen be
räknas ske i mitten av februari. Så fort 
tabellerna är klara kommer länsstyrelser 
och kommuner att erhålla uppgifter om 
födda, döda, in- och utrikes in- och ut
flyttade samt överförda från och till obe-

1 Med AVIPAK avses en uppsättning stan
dardiserade tabeller (ca 15) som visar befolk
ningsförändringar under en viss period (må
nad, kvartal, halv- eller helår). Tabellplanen 
redovisas i bilaga till Befolkningsförändrinear 
1972: 2 (SOS). 
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fintlighetsregister under 1973 samt folk
mängd 31 december 1973. 

AVIPAK kommer således i helårsta
bellerna för år 1973 och i fortsättningen 
att redovisa födda, döda och civilstånds
ändringar efter händelsetidpunkt. Detta 
medför att födelser och dödsfall som in
träffat under 1972 men registrerats vid 
länsstyrelsen i början av 1973 inte kommer 
med i redovisningen. Å andra sidan kom
mer födelser och dödsfall som inträffat i 
slutet av 1973 men registrerats först under 
början av år 1974 med i 1973 års statistik. 
De flesta tabellerna i AVIPAK innehåller 
emellertid enbart flyttningsstatistik. Dessa 
tabeller påverkas inte. 

2.3. Kvartalsredovisning för kommuner 
och län 

Fr. o. m. 1974 kommer födda, döda, in-
och utflyttade att redovisas kvartalsvis för 
kommuner och län. Vi räknar med att 
kunna tillsända länsstyrelser och kommu
ner uppgifter om in- och utflyttade i form 
av AVIPAK-tabellen nr 4 tre veckor efter 
kvartalets slut. Ungefär ytterligare fyra 
veckor senare kommer siffror att finnas 
om antalet födda och döda under kvarta
let samt folkmängden vid kvartalets slut 
— tabell 12 i AVIPAK. Senareläggningen 
av tabellredovisningen av födda och döda 
beror på att vi t. ex. under april inväntar 
aviseringar om födda och döda under förs
ta kvartalet. På så vis blir folkmängds
siffran vid första kvartalets slut jämförbar 
med årsskiftets uppgifter samtidigt som 
förändringar under första kvartalet direkt 
kan adderas till folkmängden vid årets 
början. 

3. Folkmängdsredovisningen vid 
årsskiftet 

3.1. Folkmängdsredovisningen före 
omläggningen 

Den hittillsvarande befolkningsstatistiken 
har framställts ur två olika källor, dels 
genom de av pastorsämbetena upprättade 
summariska folkmängdsredogörelserna, 
dels genom uttag ur RTB. 
3.1.1. Summarisk folkmängdsredogörelse 
Som regel har pastorsämbetena i samband 

med folkräkningarna med hjälp av person
akterna räknat antalet personer i försam
lingen. De senaste räkningarna var 1945 
och 1960. Därutöver har pastorsämbete 
med hjälp av de olika kyrkoböckerna var
je år räknat antalet födda, döda, inrikes 
och utrikes in- och utflyttade samt över
förda från och till obefintligregistret i sin 
församling. Med hjälp av dessa uppgifter 
framräknades folkmängden varje år. Upp
gifter sammanställdes av pastorsämbetena 
på blanketten "Summarisk folkmängdsre
dogörelse" som insändes till centralbyrån 
i slutet av januari varje år. Med hjälp 
av uppgifterna på den summariska folk
mängdsredogörelsen utarbetades inte bara 
tabeller över folkmängden i församlingar, 
kommuner och län utan också tabeller över 
födda, döda, inrikes flyttningsnetto, immi
granter och emigranter. 
3.1.2. Folkmängdsstatistik ur RTB 
Vid sidan av folkmängdsuppgifter erhåll
na från de summariska folkmängdsredo
görelserna har dessutom från RTB med 
hjälp av DEMOPAK1 framställts folk
mängdssiffror fördelade t. ex. på kön, ål
der och civilstånd för kommunblock, län 
och riket. Från de summariska folk
mängdsredogörelserna har enbart folk
mängden fördelad på kön kunnat erhållas. 

Mot avgift har även framställts statis
tik ur RTB för kommuner, församlingar 
och statistikområden, dvs. kvarter och 
stadsdelar som beställaren själv avgrän
sat. Statistiken har baserats på uppgifterna 
i RTB vecka 03 och har ansetts spegla för
hållandena vid årsskiftet. Födelser, döds
fall osv. som inträffat före årsskiftet men 
inte blivit rapporterade t. o. m. vecka 03 
har sålunda inte beaktats. Å andra sidan 
har händelser som inträffat efter årsskiftet 
men hunnit rapporteras t. o. m. vecka 03 
påverkat statistiken. 

RTB lades upp i samband med att folk
bokföringen vid länsstyrelserna övergick 
till ADB-rutiner. Registret förnyas succes
sivt med inkomna rapporter från länssty-

1 Med DEMOPAK avses en uppsättning stan
dardiserade tabeller (ca 10) som visar folk
mängden vid en bestämd tidpunkt (års- eller 
halvårsskifte). Tabellplanen redovisas i bilaga 
till Folkmängd 31 dec. 1972 del 3 (SOS). 
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relsernas datakontor och utgör ett för hela 
riket totalt register, som utgör en kopia av 
samtliga länsstyrelsers personregister. Ur 
detta kan mer differentierad statistik fram
ställas än vad de summariska folkmängds-
redogörelserna tillåter. Sålunda kan t. ex. 
tabeller med folkmängden fördelad efter 
kön, ålder och civilstånd framställas för 
godtyckligt valda områden från fastighets
nivå och uppåt. 

3.2. Folkmängdsredovisningen efter 
omläggningen 

En arbetsgrupp med representanter från 
SCB, kommunalstatistiska föreningen, 
Svenska kommunförbundet och inrikesde
partementet har framlagt ett förslag om 
hur befolkningsstatistiken skall framställas 
ur RTB. De två motstridiga intressena, att 
få fram statistiken så snabbt som möjligt 
och att få statistiken fullständig, har sam
man jämkats till ett förslag om att ett 
statistikband skall framställas ur RTB 
vecka 04. Vid länsstyrelserna sker upp
dateringar av personregistret en gång per 
vecka. Uppdateringen som är utförd un
der vecka 04 skall inväntas. Under veckor
na 01—04 skall aviseringar uppdateras en
ligt följande 

a. Födda. Registret uppdateras med 
födda under föregående år. Födda under 
det nya året skall inte ingå. 

b. Döda. Aviseringar om dödsfall som 
inträffat under föregående år medför att 
de poster som berörs avförs ur registret. 
Aviseringar om dödsfall som inträffat un
der nya året påverkar inte registret. 

c. Civilståndsändringar. Civilståndsänd
ringar som inträffat före årsskiftet påver
kar registret medan sådana som inträffat 
efter årsskiftet inte ingår. 

d. Flyttningar. Flyttningar såväl inrikes 
som utrikes, vilka aviseras under veckor
na 01—04 skall inte påverka registret. 

e. Nationalitetsändringar. Nationalitets
ändringar som aviseras under veckorna 
01—04 uppdateras inte. 

Aviseringar om flyttningar och byte av 
medborgarskap innehåller ingen informa
tion om då händelsen inträffat. Avise-
ringstidpunkten (registreringsvecka vid 

länsstyrelsen) definieras därför som hän
delsetidpunkt. 

Gentemot de summariska folkmängds
redogörelserna medför detta en defini
tionsändring då det gäller personer som 
anmäler flyttning före årsskiftet. I de 
summariska folkmängdsredogörelserna var 
det tillräckligt att personen blev kyrko-
bokförd i inflyttningsförsamlingen för att 
ingå i inflyttningsförsamlingens befolk
ningssiffror vid årsskiftet medan nu till
kommer också vilkoret att flyttningen 
skall registreras av länsstyrelsen före års
skiftet. Detta medför något sämre aktua
litet. Denna försämring bör dock kunna 
godtas med hänsyn till de avsevärda för
bättringar som omläggningen medför. 

4. Omläggningsproblem 

Då man byter bearbetningsrutin medför 
detta naturligtvis vissa omläggningspro
blem. Som tidigare nämnts erhölls folk
mängdsuppgifterna genom framräkning. 
dvs. addering av födda, subtrahering av 
döda osv. med utgångspunkt från folk
mängden vid årets början. Vid dessa 
framräkningar är det ofrånkomligt att 
vissa fel uppstår. Det är framför allt det 
stora antalet flyttningar som orsakar detta. 
Över församlingsgräns registreras 600 000 
—700 000 flyttningar per år. Nästan lika 
många flyttningar registreras inom för
samlingarna. 

Folkmängdsuppgifterna för 31 decem
ber 1972 baserade på de summariska folk
mängdsredogörelserna är för hela riket, 
som tidigare nämnts, 16 000 för höga. Då 
jämförelser görs av folkmängden vid 1973 
års början och slut bör detta hållas i 
minnet. 

För att underlätta folkmängdsjämförel
ser mellan 1972 och 1973 kommer därför 
att redovisas två folkmängdssiffror avse
ende 31 december 1972 för län, kommu
ner och församlingar. Den ena uppgiften 
är baserad på de summariska folkmängds-
redogörelserna; den andra bygger på upp
gifter från RTB vecka 03 år 1973. Vid 
jämförelse mellan årsskiftet 1972/73 och 
tidigare år bör man använda siffran från 
de summariska folkmängdsredogörelserna. 
Då jämförelser görs mellan årsskiftet 



76 Statistisk tidskrift 1974: 1 

1972/73 och framtida årsskifte bör siffran 
från RTB användas. Skall man göra jäm
förelser mellan årsskifte som ligger före 
och efter 31 december 1972 kvarstår emel
lertid ett problem. 

En metod för att gå runt detta är att 
beskriva befolkningsutvecklingen genom 
att använda de årliga folkökningstalen dvs. 
nettot av födda, döda, in- och utflyttade. 

5. Konsumentenkät 

Inför omläggningen av befolkningsstati
stiken företogs en konsumentenkät. 

I samband med utsändningen av den an-
slagsfinansierade delen av AVIPAK och 
DEMOPAK tillfrågades adressaterna 
(samtliga regionalekonomiska enheter vid 
länsstyrelserna, samtliga samarbetsnämn-
der i ej färdigbildade kommuner samt alla 
färdigbildade kommuner) om de var villi
ga att besvara en enkät om tabellplanen 
inför omläggningen. 

Vid utsändningen av Folkmängd del 1 
(SOS) tillfrågades följande adressater om 
de önskade medverka: landstingen, hovrät
terna, länspolischeferna, riksåklagaren 
samt länsåklagarmyndigheterna, domka
pitlen, folkbokföringsavdelningarna vid 
länsstyrelserna, länsskolnämnderna, läns
arbetsnämnderna och länsbostadsnämn
derna. 

Samtliga tillfrågades om de önskade del
taga i enkäten eller ej. De som så önskade 
kunde erhålla enkäten för information. 

Enkäten tillställdes även statliga myn
digheter, organisationer och övriga enligt 
utsändningslistan (med vissa inskränkning
ar) som användes i konsumentenkäten in
för FoB 75. Samtliga avdelningar inom 
SCB har även getts möjlighet att deltaga. 

Till remissinstanserna översändes en PM 
"Omläggning av befolkningsstatistiken" 
(1973-06-06) vilken redogör för prin
ciperna för omläggningen samt vilka rap
porter som omläggningen avser. En tabell-
plan (1973-06-06) med förslag till ta
beller översändes också. 

Efter genomgång av remissinstansernas 
önskemål — redovisade i "Sammanställ
ning av enkätsvaren" (1973-11-09) — 
har en reviderad tabellplan utarbetats. Den 
reviderade tabellplanen kallad "Fastställd 

tabellplan" (1973-11-09), har i möjli
gaste mån tagit hänsyn till inkomna syn
punkter. BI. a. har redovisningen för kom
muner och län blivit mera utförlig sam
tidigt som en råtabell tillkommit som på 
kommun- och församlingsnivå visar folk
mängd och befolkningsförändringar. Rå-
tabellen planeras att kunna tillsändas läns
styrelser och kommuner i mitten av feb
ruari. 

Åke Nilsson 

Arbetsgrupp tillsatt för utred
ning av samordning och samar
bete inom regionalstatistiken 
(SSRS) 
Statistiska centralbyrån (SCB) har tillsatt 
en arbetsgrupp för att utreda möjligheter
na att utveckla effektivare former för sam
arbete med organ, som arbetar med sam
hällsplanering inom länen och kommuner
na. Samarbetsfrågorna skall gälla fram
ställning och innehållsmässig samordning 
av regionalstatistik. 

Efterfrågan på regionalstatistik har un
der senare år stigit mycket starkt. Orsaker
na är flera, men framför allt har den ut
ökade och intensifierade regionalpolitiska 
verksamheten inneburit ökat behov av att 
analysera och följa den regionala utveck
lingen samt större satsningar på regional 
planering. 

Mot bakgrunden av det beslut, som riks
dagen fattade år 1972 om regionalpolitiskt 
handlingsprogram och fysisk riksplanering, 
kan utvecklingen av efterfrågan på regio
nalstatistik bedömas fortsätta i samma rikt
ning. Behoven torde samtidigt bli klarare 
preciserade. 

Vissa delar av det ökade statistikbehovet 
kan täckas genom produktion inom ramen 
lör SCBs reguljära program. SCB har un
der senare år i ökande utsträckning före
slagit produkter som är avsedda att till
godose efterfrågan på regionalstatistik. 
Dessutom kan produktion för vissa plane
ringsbehov specialbeställas mot ersättning 
genom SCBs uppdragsverksamhet. I en del 
fall förekommer även lokal produktion, 
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särskilt då vid länsstyrelser för länsstyrel
sernas eget och vissa kommuners behov. 
Ledig kapacitet på länsdatorerna har ini
tierat diskussion om ökad lokal statistik
produktion. 

Den lokala statistikproduktionen baseras 
ofta på administrativa register. Framför 
allt är det länsstyrelsernas register för 
folkbokföring och beskattning som hittills 
ingått i statistikuttagsrutiner. Denna typ 
av register används även i SCBs produk
tion efter att SCB har anpassat registren 
och byggt upp uttagssystem för statistiska 
behov. 

Det förekommer även att dels SCB, dels 
länsorgan och större kommuner framstäl
ler register på samma område, varvid dock 
registren i stort sett är fristående från var
andra. På detta sätt har företagsregister 
upprättats ute i län och för större kom
muner vid sidan om SCBs centrala före
tagsregister (CFR) och dessutom utan in
bördes samordning. 

Den här skisserade utvecklingen berör 
SCB, både vad gäller ökad efterfrågan på 
regionalstatistik och genom de externa 
samordningsproblem som kan uppstå. SCB 
har enligt sin instruktion ansvar för sam
ordning på statistikens område. 

Frågor, som den tillsatta arbetsgrup
pen kommer att ta upp, gäller samord
ning av produkter så att onödigt dub
belarbete undviks, tillvaratagande av 
möjligheter till ökad jämförbarhet i sta
tistikredovisning, sekretesslagstiftningens 
och sekretessreglernas betydelse i statistik
produktionen, uppgiftslämnarnas arbets
börda och deras förtroende för uppgiftsin-
samlare samt datatekniska problem i pro
duktion och lagring av statistisk informa
tion med särskild hänsyn tagen till sam
hällsekonomiska aspekter. 

En behovskartläggning av det slag som 
redovisades i SOU 1968: 29 ("Statistikbe
hov och statistikproduktion för regionala 
utredningar") ingår inte primärt i arbets
gruppens uppgifter. Viktigt är emellertid 
att hänsyn tas till utvecklingen av plane
ringens uppläggning, såväl organisatoriskt 
som metodologiskt, och sådan påverkan på 
behovet av regionalstatistik, som kan spå
ras i denna utveckling. Det gäller exem

pelvis i fråga om länsplaneringen, den fy
siska riksplaneringen, trafikplaneringen 
och den kommunala planeringen. 

Till arbetgruppen har knutits fem utskott 
som skall arbeta med olika delproblem. Så
ledes skall ett utskott se över möjligheter
na att samarbeta i företagsregisterfrågor, 
ett annat skall syssla med statistikfrågor i 
länsstyrelsernas arbete och ett med stati
stikfrågor i kommunal planering. Utveck
lingen av en regionalstatistisk databas, dvs. 
en delvis ny form för lagring, bearbetning 
och redovisning av regionalt fördelad in
formation, skall även bli föremål för ut
skottsarbete. Dessutom skall ett utskott se 
över möjligheterna att utveckla ett regio
nalt räkenskapssystem varigenom, förenk
lat uttryckt, nationalräkenskapsteknik ap
pliceras på regional nivå. 

Utredningens tidsplan är inriktad på att 
arbetet skall vara genomfört sommaren 
1975. 

Ordförande i arbetsgruppen är general
direktör Ingvar Ohlsson, SCB. I övrigt in
går som ledamöter planeringsdirektör 
Björn Bosaeus, Uppsala kommun, som re
presentant för Kommunalstatistiska för
eningen, planeringsdirektör Claes Herlitz, 
länsstyrelsen i Kopparbergs län, för läns
planerarna, se Eva Herner, för SCB, bd 
Hans-Åke Jansson, för SCB, tillika sekr., 
sektionschef Arne Myrbeck, för Svenska 
kommunförbundet, departementsrådet Ru
ne Olsson, för civildepartementet, plane
ringsdirektör Richard Sigfridson, Länssty
relsen i Göteborgs och Bohus län, för 
länsplanerarna och länsrådet Bengt 
Thufvesson, för inrikesdepartementet. 

Arbetsutskotten har för närvarande föl
jande sammansättning: 

a. Företagsregisterfrågor 

Ledamöter: På förslag av: 
Statistikchef Urban 
Aspén, SCB, 
ordförande SCB 
Byrådirektör Gunnar 
Luthman, SCB, 
sekreterare SCB 
Departementssekreterare 
Gösta Oscarsson, 
Inrikesdepartementet 

Inrikesdeparte
mentet 
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Byrådirektör Pehr 
von Seth, Länsstyrelsen i 
Skaraborgs län Länsplanerarna 
Byrådirektör Åke Linden, 
Länsstyrelsen i Göteborgs 
och Bohus län Länsplanerarna 
Avdelningschef Jan 
Lindgren, Norrköpings 
kommun 

Kommunal
statistiska 
föreningen 

Aktuarie Bertil 
Gustafsson, Stockholms 
kommun 

Kommunal
statistiska 
föreningen 

b. Statistikfrågor i länsstyrelsernas arbete 

Ledamöter: På förslag av: 
Byrådirektör Hans-Åke 
Jansson, SCB, 
ordförande SCB 
Byrådirektör Lena 
Åström, SCB, 
sekreterare SCB 
Byrådirektör Jan 
Högrelius, SCB SCB 
Departementssekreterare 
Leif Svensson, Inrikesde
partementet 

Inrikesdeparte
mentet 

Planeringsdirektör Sture 
Sandberg, Länsstyrelsen i 
Gävleborgs län Länsplanerarna 
Byrådirektör Bengt Gill, 
Länsstyrelsen i Stockholms 
län Länsplanerarna 
Byrådirektör Bo 
Landholm, Länsstyrelsen i 
Jönköpings län Länsplanerarna 

c. Statistikfrågor i kommunal planering 

Ledamöter: På förslag av: 
Byrådirektör Jan 
Högrelius, SCB, 
ordförande SCB 
Förste aktuarie Gunnar 
Jensen, SCB, 
sekreterare SCB 
Avdelningsdirektör Kurt 
Rönnblom, SCB SCB 
Byrådirektör Hans-Åke 
Jansson, SCB SCB 
Departementssekreterare 
Åke Holmqvist, Civilde
partementet 

Civildeparte
mentet 

Statistikchef Bo 
Peterson, Malmö kommun 

Kommunal
statistiska 
föreningen 

Planeringschef Sixten 
Kellertz, Umeå kommun 

Kommunal
statistiska 
föreningen 

Statistikchef Carl-
Henrik Malmberg, 
Kalmar kommun 

Kommunal
statistiska 
föreningen 

Sektionschef Arne 
Myrbeck, Svenska Kom
munförbundet 

Svenska Kom
munförbundet 

d. Regionalstatistisk databas (RSDB) 

Ledamöter: På förslag av: 
Avdelningsdirektör 
Bo Sundgren, SCB, 
ordförande SCB 
Byrådirektör Anders 
Rickardsson, SCB, 
sekreterare SCB 
Byrådirektör Hans-Åke 
Jansson, SCB SCB 
Pol. mag. Margareta 
Hammarberg, GRUP 

Inrikesdeparte
mentet 

Planeringsdirektör Bo 
Rhodiner, Länsstyrelsen i 
Västernorrlands län Länsplanerarna 
Byrådirektör Gunnar 
Davidsson, Länsstyrelsen i 
Värmlands län Länsplanerarna 
Aktuarie Clas Callin, 
Svenska Kommunför
bundet 

Kommunal
statistiska 
föreningen 

e. Regionalräkenskaper 

Ledamöter: På förslag av: 
Statistikchef Georg 
Danielsson, SCB, 
ordförande SCB 
Byrådirektör Folke 
Pantzare, SCB, 
sekreterare SCB 
Fil. kand. Börje 
Tallroth, ERU Inrikesdep. 
Planeringsdirektör 
Bernt Berglund, Länssty
relsen i Älvsborgs län Länsplanerarna 
Aktuarie Kurt Nyblom, 
Linköpings kommun 

Kommunal
statistiska 
föreningen 
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Ny statistisk tidskrift 
En ny tidskrift för statistik med namnet 
Scandinavian Journal of Statistics, Theory 
and Applications (SJS) kommer att ges ut 
fr. o. m. 1974. Tidskriften har följande 
målsättning: 

1. Innehållets tyngdpunkt ligger inom 
den statistiska teorin och metodutveck
lingen, men SJS är också ett forum för 
sannolikhetsteoretiska och tillämpade arbe
ten 

2. SJS vänder sig till en internationell 
läsekrets och språket är engelska 

3. Förhoppningen är att nordiska sta
tistiker gärna kommer att vilja publicera 
i SJS, men SJS kommer att vara öppen 
för författare från hela världen. 

Vad gäller vetenskapliga artiklar står, 
som sagt, SJS öppen för författare från 
hela världen (även om förhoppningen är 
att nordbor skall vara speciellt intresserade 
av att publicera i SJS). I ett avseende är 
dock SJS tänkt att vara uttalat nordisk, 
nämligen genom att innehålla en sektion 
med titeln "Brief information on current 
unpublished research in Scandinavia", 
tänkt att innehålla följande saker. 

a. Information om nyutkomna stencil-
rapporter. 

b. Information om resultat av pågående, 
men ej helt slutförd forskning. 

SJS publiceras genom samarbete mellan 
danska föreningen för teoretisk statistik, 
finska statistiska föreningen, norska statis
tiska föreningen samt svenska statistiker
samfundet. 

Tidskriften kommer att ges ut tre gång
er per år och innehålla ca 48 sidor per 
häfte. Vid vissa tillfällen avses supple
ment utkomma, t. ex. innehållande konfe
rensrapporter eller monografier. 

Chefredaktör och svensk redaktör är 
professor Bengt Rosén, Matematiska insti
tutionen vid Tekniska högskolan i Stock
holm. Dansk redaktör är professor Erling 
B. Andersen, statistiska institutionen vid 
universitetet i Köpenhamn. Redaktör från 
Finland är Dr Timo Teräsvirta, Helsing
fors, och norsk redaktör professor Emil 
Spj0tvoll, avdelningen för matematik och 
statistik vid Jordbruksuniversitetet i Aas-

NHL. Övriga redaktörer är Ole Barndorff-
Nielsen, Århus, Peter Jagers, Göteborg, 
Timo Mäkeläinen, Helsingfors samt Erik 
Torgersen, Oslo. 

Svenska representanter i de 
Nordiska statistiska utskotten 
m. m. 
Svenska representanter i de av de nordiska 
chefsstatistikerna tillsatta utskotten är för 
närvarande (jan. 1974) följande personer 

1. Befolknings- och arbetskraftsstatistik 
(NUBA) 
Tryggveson, Rune, statistikchef (SCB) 

2. Prognoser (NUP) 
Nilsson, Thora, statistikchef (SCB) 
Konsumentrepresentanter: 
Murray, Mac, departementsråd 
(Utbildningsdep.) 
Canarp, Curt, byråchef (AMS) 
Olderin, Gunnar, byråchef (AMS) 

3. Nationalräkenskaper (NUNA) 
Danielsson, Georg, statistikchef (SCB) 

4. Varunomenklaturfrågor (NUVA) 
Öhman, Sören, avdelningsdirektör, 
ordf. 
Casselmark, Sven-Erik, avdelnings
direktör 
Ljungberg, Allan, avdelningsdirektör, 
(samtl. SCB) 

5. Näringsstatistik (NUN) 
Lönnqvist, Åke, avdelningschef (SCB) 

6. Jordbruksstatistik (NUJO) 
Medin, Knut, avdelningschef (SCB) 

7. Samfärdselstatistik (NUSA) 
Stolpe, Gunnar, statistikchef (SCB) 

8. Undervisnings- och annan kultursta
tistik (NUU) 
Svanfeldt, Göran, statistikchef, ordf. 
Abelin, Lars, avdelningsdirektör, 
(bägge SCB) 

9. Kriminalstatistik (NUK) 
Elmhammer, Nils, statistikchef (SCB) 
Juridisk grupp: 
Thornstedt, Hans, professor (Stock
holms universitet) 
Rengby, Sven, avdelningsdirektör 
(Justitiedep.) 

10. System för socio-demografisk statistik 
(NUSD) 
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Fastbom, Lennart, planeringschef, 
ordf. (SCB) 

11. Miljöstatistik (NUM) 
Medin, Knut, avdelningschef 
Malmås, Bengt, avdelningsdirektör 
(bägge SCB) 

12. Redigering av Nordisk statistisk års
bok (NUNSA) 
Grönqvist, Thore, byrådirektör (SCB) 

13. Socialstatistik (NUS) 
Elmhammer, Nils, statistikchef, ordf. 
(SCB) (sekreterare utses senare) 

14. Deltagare i nordiskt samarbete om 
undersökningar av tidsanvändning 
och levnadsförhållanden är avdel
ningschef Klas Wallberg (SCB) 

FNs Statistiska Kommission 
Förenta Nationernas statistiska kommis
sion bildades som en kärnkommission 
{nuclear commission) i februari 1946. I 
juni 1946 ombildades den till en fullstän

dig {full) kommission och erhöll sina di
rektiv.1 

Medlemsantalet var ursprungligen 12 
men har senare ökats i olika etapper och 
är 24 sedan 1966. 

Kommissionen möts i regel vartannat 
år. 

Sammansättning. Kommissionen består 
av en representant för var och en av de 
24 medlemsstater i FN som utväljs av FNs 
Ekonomiska och sociala råd (ECOSOC). 
Vid sitt val följer rådet följande geogra
fiska fördelning: (a) fem medlemmar från 
afrikanska stater; (b) fyra medlemmar från 
asiatiska stater; (c) fyra medlemmar från 
latinamerikanska stater; (d) sju medlem
mar från väst-europeiska och andra stater; 
(e) fyra medlemmar från socialistiska sta
ter i Öst-Europa. 

1 Resolution 8 (II) av den 21 juni 1946, åter
given i Official Records of the Economic 
and Social Council, First Year, Second Ses
sion, sid. 398. 

Medlemmar 
1973 

Medlemmar 
1974 

För medlemmarna 1974 utgår 
mandatperioden vid utgången av år 

Argentina Argentina 1975 
Belgien Brasilien 1976 
Brasilien Canada 1977 
Frankrike Frankrike 1976 

Ghana Gabon 1977 
Indien Ghana 1975 
Irland Indien 1975 
Japan Japan 1976 

Kenya Kenya 1975 
Libyen Malaysia 1975 
Malaysia Nya Zeeland 1977 
Marocko Sierra Leone 1977 

Sovjetunionen Sovjetunionen 1977 
Spanien Spanien 1975 
Sri Lanka Sri Lanka 1976 
Storbritannien Storbritannien 1976 

Sverige Sverige 1976 
Tjeckoslovakien Tjeckoslovakien 1975 
Uganda Tunisien 1977 
Ukraina Ukraina 1975 

Ungern Ungern 1976 
Uruguay Uruguay 1976 
USA USA 1977 
Venezuela Venezuela 1977 

1 Resolution 8(11) av den 21 juni 1946, återgiven i Official Records of the Economic and Social 
Council, First Year, Second Session, sid. 398. 
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Session Tid Plats Dokument1 

Kärn- Maj 1946 New York E/39 
1 Jan.-febr. 1947 Lake Success E/264 
2 Aug. —sept. 1947 Lake Success E/577 
3 Apr.-maj 1948 Lake Success E/795 
4 Apr.-maj 1949 Geneve E/1312 
5 Maj 1950 Lake Success E/1696 
6 Maj 1951 Lake Success E/1994 
7 Febr. 1953 New York E/2365 
8 Apr. 1954 New York E/2569 

9 Apr.-maj 1956 New York E/2876 
10 Apr.-maj 1958 New York E/3126 
11 Apr.-maj 1960 New York E/3375 
12 Apr.-maj 1962 New York E/3633 
13 Apr.-maj 1965 New York E/4045 
14 Okt. 1966 Geneve E/4283 
15 Febr.-mars New York E/4471 
16 Okt. 1970 Geneve E/4938 
17 Nov. 1972 Geneve E/5236 

' Grundsymbolen i FN-systemet för ECOSOC-dokumenten är E/. Undersymbolen för Statistiska 
kommissionen är CN.3. Rapporten från exempelvis den 17e sessionen har den dubbla beteck
ningen E/5236; E/CN.3/440. 

Mandattid. Mandattiden är fyra år ge
nom beslut år 1955. Tidigare var den 3 
är. 

Medlemmar. Medlemmarna i kommis
sionen 1973 och 1974 samt mandatperiod 
anges i översikten nederst på sid. 80. 

Möten. Rapporter om kommissionens 
möten publiceras i Official Records of the 
Economic and Social Council. De möten 
som hittills hållits är förtecknade i ovan
stående tablå, med angivande av rappor
tens dokumentbeteckning. 

Ordförandeskap. Kommissionens förste 
ordförande var Herbert Marshall, Canada. 
Därefter har ordförandeskapet i tur och 
ordning utövats av: P. J. Idenburg, Neder
länderna; Sir Harry Campion, Storbritan
nien; P. C. Mahalanobis, Indien; George 
Wood, Nya Zeeland; M. D. McCarthy, Ir
land; Petter lakob Bjerve, Norge; K. M. 
Archer, Australien samt nu J. Ripert, 
Frankrike. 

Sten Kruse 

6—740001. Statistisk tidskrift 1974: 1 



Summary in English 

Some views on the university 
teaching of statistics 
by Ove Frank 

The article is a contribution to the discus
sion about the aim and direction of the 
teaching of statistics. It comprises three 
main sections devoted to some back
ground facts, some essential trends in re
cent and present development, and some 
views and suggestions about the course fu
ture teaching of statistics should take. 

First, a short review is given of the ear
lier debate on the subject in Sweden. The 
present state is found unsatisfactory in se
veral respects, and a plan is outlined in 
order to reform the course of study of sta
tistics. 

The middle section emphasizes the im
pact of computers in the fields of mathe
matical model building and statistical 
large-scale data processing. References are 
given to the articles in The Review of the 
International Statistical Institute 39:3, 
1971, and to the book Exploratory Data 
Analysis by John W. Tukey. 

The last section discusses professional 
training in statistics, and it is suggested 
that the balance between theory and app
lications on different levels may be based 
upon an aim to stress knowledge of statis
tical methods in the first two semester 
courses and to stress ability to develop 
statistical methods in the later courses. Fi
nally, a list of keywords is provided which 
collects the contents of statistics under the 
headings Variates and Data, Collection of 
Data, Organization and Storage of Data, 
Data Analysis, Model Analysis, and Pre
sentation of Data. 

Cluster analysis, a method to 
systematize multivariate data 
by M. Holgersson and U. Jorner 

Lately the technical possibilities to collect 
and store huge amounts of data about 
individuals and events have increased con
siderably. Simultaneously the need to 
systematize these vast quantities of infor
mation has also been growing. This has 
caused a great demand for systems of 
classification and identification. 

The common basis for such systems is 
the search for a suitable merger of items 
into groups which are homogenous in 
some sense. Much research has already 
been done in various fields in order to 
construct new methods of classification 
and to develop methods already existing. 
This work has been carried out largely 
by non-statisticians and the subject of 
classification has only recently begun to 
attract the attention of professional stat
isticians. This article is therefore an 
attempt to introduce the subject to pro
ducers and consumers of statistical data. 

Specifically methods for cluster analysis 
(numerical taxonomy, automatic classifica
tion) are considered, i.e. numerical meth
ods grouping items exclusively by their 
measurable attributes. 

The article gives a brief account of the 
basic problems concerned with cluster anal
ysis, e.g. the measurements of similarity 
and choice of cluster algorithms. This is 
also illustrated by an application of two 
common cluster methods, Single Linkage 
and Complete Linkage, to data from AB 
Svensk Bilprovning. The data consists of 
relative frequencies of defects for 28 con
trol points for each of 23 car models and 
has been obtained through the annual 
compulsory inspection of cars registered 
in Sweden. Hence, the cars are grouped 
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according to similarity in the pattern of 
defects. 

The results are presented in dendro
grams (figures 2 and 3 respectively) and 
in tables 1, 2 and 3. Table 3 gives the re
sults of the two methods applied to stan
dardized variables. The effects of stan
dardization, weighting, etc. are also dis
cussed in more general terms. 

The choice of a "best" method for the 
grouping of a given data or a given set 

of materials is also discussed. It is stressed 
that although a number of criteria have 
been suggested during the last few years, 
no generally accepted standards exist to
day. This, however, should not be a par
ticularly important weakness as the general 
use of the methods is mainly for ex
plorative and descriptive purposes. Finally, 
the scope and limitations of cluster anal
ysis are discussed and a number of appli
cations are suggested. 



Litteratur 

Bokanmälningar 

Fleiss, J. L., Statistical Methods for Rates 
and Proportions. John Wiley and Sons. 
New York 1973. 223 s. 

Fleiss' bok avser att vara en introduktion 
till analys av kvalitativa data och ägnas 
uteslutande åt jämförelser mellan skatt
ningar av proportioner. Som A. E. Max
well påpekar i förordet till "Analysing 
Qualitative Data" (1961), föregångare till 
Fleiss' bok, skulle böcker av det här slaget 
lämpligtvis få titeln x2-test, eftersom ana
lys av kvalitativa data i så hög utsträck
ning bygger på ^2-metodiken. Fleiss' bok 
är dock en tillgång genom att lika stor vikt 
läggs vid att beskriva graden av samband 
eller skillnader i data som vid den tradi
tionella signifikansanalysen. I text och re
ferenser täcks även senare forskning på 
området upp. 

I boken, som är uppdelad på en metod
del (172 s.) och en tabelldel, behandlas 
problem kring försöksuppläggning, olika 
metoder för att insamla data, hur erhållna 
data analyseras i form av signifikanstest 
och associationsmått samt redovisas på 
mest informativa sätt. Varje avsnitt är 
exemplifierat med verkliga eller hypote
tiska data och avslutas med ett antal öv
ningsuppgifter. 

I metoddelen ingår bl. a. signifikansana-
lys vid fyrfältstabeller, försöksuppläggning 
med cross-sectional sampling, retrospektiva 
och prospektiva undersökningar samt kon
trollerade jämförbara försök, analys från 
matchade sampel, jämförelse av proportio
ner från flera sampel och metoder för att 
kombinera data från flera fyrfältstabeller. 
Till skillnad från tidigare sammanfattande 
verk om analys av kvalitativa data behand
lar Fleiss även mätning och kontroll av 
felklassificering och metoder för standard-
vägning. 

Tabelldelen är upplagd för att tillgodose 
en forskares behov vid planering och ut
värdering av ett försök. Omfattande tabel
ler ges för bestämning av nödvändiga 
stickprovsstorlekar för att i ett försök med 
en viss sannolikhet kunna upptäcka en för
utbestämd skillnad mellan två proportio
ner. Tabeller ges för signifikansnivåerna 
0,01, 0,02, 0,05, 0,10, 0,20, styrkenivåerna 
0,50 (samma garanti som vid myntsing-
ling), 0,65 (0,05) 0,95, 0,99 och för varie
rande värden på proportionerna P1 resp. 
P>- Tabellerna är i sig enkla att härleda 
men givetvis ändå värdefulla. I övrigt ges 
tabeller över normal- och z2-fördelning, 
slumptal och Bartholomews test for rank 
order. 

Bokens förtjänst ligger till stor del i dess 
genomgående kritiskt värderande anda. 
Fleiss exemplifierar på ett utmärkt sätt 
signifikansanalysens svagheter och hur oli
ka i dag använda analysmetoder t. ex. vid 
^--analys av flera fyrfältstabeller under vis
sa förutsättningar kan ge helt vilseledande 
resultat. Han diskuterar även utförligt 
kring försöksuppläggning, matchning eller 
inte matchning och valet mellan cross-
sectional sampling, prospektiva eller retro
spektiva studier. För- och nackdelar med 
olika associationsmått redovisas tillsam
mans med "standard error" för skatt
ningarna. På två områden säger sig Fleiss 
vara så kritiskt inställd att han inte ens 
är villig att se motsidans argument. Det 
ena avser konfidensintervall, det andra 
Bayesiansk inferens. Som alternativ till 
den Bayesianska ansatsen förordar Fleiss 
att man i stället innan ett försök utförs, 
preciserar den skillnad mellan två propor
tioner man anser vara värd att upptäcka 
(jfr tabelldelen). Boken torde dock ha vun
nit på om mätning av och framför allt 
kontroll av felklassificering ytterligare ut-
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vecklats. Avsnitten om felklassificering har 
därför fått en viss teoretisk slagsida. 

Boken är utan tvekan läsvärd och re
kommenderas som introduktion till analys 
av kvalitativa data inte minst på grund av 
dess pedagogiska uppläggning. Författaren 
anser själv att en lämplig läsekrets bör be
stå av statistiker och forskare med inrikt
ning på kvalitativa data. Beräkningar som 
behövs för att tillämpa angivna metoder 
skall kunna utföras på en enkel bords
kalkylator (detta har dock begränsat me
todurvalet så att t. ex. analys ur flerdimen-
sionella kontingenstabeller ej behandlats). 
Endast introducerande statistiska kunska
per och kunskap om %2- och korrelations
analys krävs av en läsare. Möjligtvis kan 
man, och inte minst vid analys av kvalita
tiva data med dess ofta överdrivna strävan 
efter sammanfattande måttsbegrepp, kän
na en viss tvekan inför en inriktning på 
statistiska "gör det själv"-handböcker. Ett 
närmare utnyttjande av Fleiss' utförliga 
referensförteckningar rekommenderas. 

Erik Svensson 

Carlsson, B. & Sundström, Å., Den sven
ska importen av industrivaror från låg
löneländer. IUI och Almqvist & Wik-
sell. Stockholm 1973. 171 s. + engelsk 
sammanfattning. 

Titeln på boken låter inte spännande. Det 
är allmänt känt att Sveriges utrikeshandel 
i sällsynt hög grad är inriktad mot grann
länderna i Västeuropa. Handeln med låg
löneländerna är liten och importen av in
dustrivaror från dessa länder är en obe
tydlighet. Endast inom några få branscher 
spelar den en relativt viktig roll. 

Men boken visar sig vara mycket intres
santare än titeln antyder. Författarna har 
ställt samman material som belyser låglö
neländernas roll i världshandeln under he
la nittonhundratalet. Låglöneländerna in
delas i fyra grupper: u-länderna, Sydeu
ropa, Japan och kommunistländerna. (De 
senare kallas av oförklarlig anledning ki
nesiska Sovjetunionen eller Sino-Sovjet. 
Kan det vara den på 1950-talet existeran
de sino-sovjetiska pakten som i sin engel

ska namnform varit framme och spökat?) 
Av de fyra grupperna är det egentligen 
bara u-länderna som ur allmän synpunkt 
är intressanta, i varje fall i framtidspers
pektivet. 

Boken innehåller en omfattande sam
manställning av ekonomisk-historiska da
ta, anknyter kortfattat till utrikeshandelns 
teori, analyserar med hjälp av en enkel 
modell den svenska låglöneimportens 
struktur och utmynnar i en prognos över 
1970-talets låglöneimport. Med den upp
läggning boken fått kan den också tjäna 
att ur svensk synpunkt belysa en av sam
tidens stora ödesfrågor. 

Många demografer och andra hyser nu 
goda förhoppningar om att mänskligheten 
om några decennier skall ha nått nettore-
produktionstalet 1, vilket ytterligare några 
decennier senare skulle leda till folkökning 
noll och kanske rentav en folkminskning 
på jorden. Den för närvarande extremt 
stora folkökningen i u-länderna skapar 
dock redan utomordentliga sysselsättnings
problem och dessa kommer att bli mycket 
värre innan de blir bättre. Sysselsättningen 
i u-länderna anses av många vara samti
dens och den närmaste framtidens ödesfrå
ga nummer ett. För att lösa den måste alla 
goda krafter samverka genom att under
lätta ökad rörlighet hos produktionsfak
torerna (emigration från u-länderna, inflö
de av kapital från i-länderna, import av 
produktionsfaktorn företagsamhet, exem
pelvis genom förläggning inom de multi
nationella företagens ram av arbetsinten-
siv produktion i u-länderna) och en kraf
tigt ökad internationell handel, inte minst 
med industrivaror. Få i-länder har ännu 
utvecklat mer än en rudimentär förståelse 
för omfattningen av de insatser som den 
internationella solidariteten kräver om sys
selsättningskrisen inte skall bli mänsklig
hetens stupstock. Den livliga amerikanska 
diskussionen i den här frågan kunde ha 
sammanfattats och givit boken ytterligare 
en djupdimension. Produktcykelteorin 
kunde ha varit en lämplig utgångspunkt. 

I detta vidare perspektiv är det opåkal
lat att i analysen ha med Sydeuropa. Japan 
och kommunistländerna eftersom dessa re
dan praktiskt taget har löst sitt befolk-
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ningsproblem och är på god väg att nå en 
rimlig levnadsnivå för sin befolkning. 

Världsproduktionen av industrivaror 
ökade under mellankrigstiden snabbare än 
den internationella handeln, men under 
efterkrigstiden har handeln ökat snabbare 
än produktionen och volymindexkurvor-
na med 1913 som bas (100) kom 1970 
nära varandra vid värdet 800. För Sveri
ges del har handelns ökning varit ännu 
snabbare, till index ca 1100; handeln har 
växt snabbare än produktionen (ca 800). 
U-ländernas export utvecklades under 
1960-talet nästan dubbelt så snabbt som 
FN-prognosen (drygt 6 % per år mot 
3,5 %) förutsåg vid decenniets början. 

Förenta staterna har mer än andra om
råden i världen dragit nytta av importen 
från låglöneländerna. Dessa svarade 1970 
för 37 % av den amerikanska industriva
ruimportens värde mot 10 % för OECD-
Europa och 9 % för Sverige. Denna im
port har gått hand i hand med en geopo-
litisk satsning på den s. k. containment-
politiken, vilket avslöjas vid finstudium av 
länderfördelningen (Japan, Sydkorea, 
Taiwan, Hong Kong, Filippinerna, Singa
pore, Indien och Pakistan). Teoretiskt och 
praktiskt tycks Förenta staterna långt mer 
än Europa vara moget att spela en ledande 
roll när det gäller att hjälpa till att lösa u-
ländernas sysselsättningsproblem; Europa 
(och Japan) måste opinionsmässigt väckas 
till insikt om fördelen för alla parter av 
en friare handel och bättre möjligheter för 
produktcykelteorin att fungera inom ra
men för ländernas multinationella företag. 
Ett stort problem blir, som författarna i 
annat sammanhang påpekar, att många 
stora u-länder (Indien, Pakistan, Brasi
lien. Indonesien, Egypten m. fl.) för en 
'inåtriktad' importsubstitutionspolitik och 
inte alls fått upp ögonen för frihandelns 
välsignelser. 

Den viktigaste slutsatsen av den statis
tiska analysen blir, inte direkt överraskan
de, att Sveriges komparativa fördelar 
gentemot låglöneländerna ligger i den väl
utbildade arbetskraften (här mätt med 
teknikertäthet) eller det s. k. mänskliga ka
pitalet, råvarutillgångar, främst trä, samt 
drift i stor skala. Vår tradition inom spe

cialståls- och verkstadsindustrin, som i 
sin tur bygger på våra sällsynt rena mal
mer och vår långa forsknings- och utveck
lingshistoria inom området, slår inte ige
nom i författarnas analys. Där måste jag 
nog tills vidare gå på Rellingens linje och 
säga: Fan tro't. 

Prognosen för låglöneimporten under 
1970-talet bör vara intressant läsning ute 
i företag och exportorganisationer. Här 
och där i den intelligenta analysen kan ett 
frågetecken komma ifråga. Den grafiska 
industrins dubbla skydd, språket och geo
grafin, verkar inte helt övertygande. Au
straliska böcker produceras ofta i Hong 
Kong; engelska böcker har börjat sättas i 
Indien och tryckas i England, för att ta 
ett par exempel. En tyngre vägande in
vändning: är det rimligt att räkna med 
mera av detsamma under en så pass lång 
tid som tio år? För Japan har författarna 
sagt nej genom att ta med landet i det hi
storiska materialet men inte i prognosen. 
Men vad sägs om Hong Kong, Sydkorea, 
Taiwan, Singapore och Malaysia: kan vi 
inte tänkas importera läkemedel och ka
meror från dem 1980? 

Gunnar Alexandersson 

Rao, C. R., Linear Statistical Inference and 
its Applications. 2nd edition. John Wi
ley & Sons. New York 1973. 625 s. 

Detta är en starkt utökad och förändrad 
upplaga av en bok med samma titel ut
kommen år 1965. Författaren är en av 
världens ledande experter på statistisk 
analys speciellt linjära modeller och har 
publicerat över hundratalet vetenskapliga 
artiklar. Av titeln att döma skulle man 
kunna förledas att tro, att tillämpningar 
spelar en viktig roll i boken. Detta är 
emellertid ej alls fallet. De exempel och 
problem med "siffror", som man finner, 
är räknade på ena handens fingrar. Boken 
behandlar ren matematisk statistik med 
tyngdpunkten lagd på linjära modeller och 
är självförsörjande, vad beträffar matris
kalkyl och sannolikhetsteori. Den matema
tiska nivån svarar mot Cramers "'Mathe
matical Methods of Statistics". 
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Bokens första kapitel ger en utförlig 
framställning av vektorer och matriser. 
Utom det mer traditionella stoffet införs 
s. k. generaliserade matrisinverser. Dessa 
inverser medger senare en konsistent fram
ställning av minsta kvadrat-teorin även 
för fallet med singular kovariansmatris. 

Sannolikhetskalkyl och de vanligare 
kontinuerliga fördelningarna och samp
lingfördelningarna behandlas på de två 
följande kapitlens 130 sidor. 

Den läsare, som är någorlunda väl be
vandrad på dessa områden får en bra re
petition, medan den som ej förut stött på 
detta stoff möts av stora svårigheter. Re
jäla förkunskaper i sannolikhetskalkyl är 
nödvändiga för att tillgodogöra sig dessa 
avsnitt. 

Den resterande dryga hälften av boken 
ägnas åt analys av statistiska metoder. 
Variansanalysen behandlas i ett kapitel 
men tyvärr ingår här endast några få ex
empel. Detta måste göra avsnittet väl teo
retiskt och svårsmält för en mer verklig-
hetsanknuten statistiker. Vidare saknar 
man en diskussion av, när variansanalys
modeller kan vara användbara, hur förut
sättningarna kontrolleras o. d. 

Så följer ett kapitel vardera om estima
tion och stor-sample-teori, där traditionellt 
stoff genomgås på ett klart sätt. Något 
överraskande följer så allmän hypotes
prövningsteori först i följande kapitel, 
trots att tester behandlats tidigare i boken. 

Det avslutande kapitlet om multivariat 
analys är nog det intressantaste. Genom 
att studera linjära funktioner av de ingå
ende variablerna överförs problemen till 
tidigare behandlad teori. 

Till samtliga kapitel hör ett stort antal 
problem, som övervägande är av teoretisk 
karaktär och ibland ganska avancerade. 

I min anmälan av Raos bok har hittills 
många negativa synpunkter framförts. Det 
bör emellertid starkt betonas, att det be
handlade stoffet har givits en föredömligt 
klar och stringent framställning. För rätt 
läsare — med goda förkunskaper i mate
matik och matematisk statistik och helst 
även viss praktisk erfarenhet — ger Raos 
bok ett utmärkt tillfälle till utökad kun
skap i modern statistisk teori och då spe

ciellt linjära modeller och multivariat ana
lys. 

Torbjörn Thedéen 

Larsson, H. J., Introduction to the Theory 
of Statistics. Wiley & Sons. Inc. 
New-York 1973. 242 s. 

Föreliggande bok är enligt författaren av
sedd som kursbok för studerande med 
grundkunskaper i sannolikhetslära och lin
jär algebra. 

I inledningskapitlet ger författaren en 
snabb genomgång av den sannolikhetsteo
ri som läsaren förutsatts ha varit i kon
takt med. Mot slutet av kapitlet studeras 
flerdimensionella stokastiska variabler med 
hjälp av matrisalgebra. Kap. 2 inleds med 
en diskussion av begreppen population och 
stickprov, varefter våra vanligaste fördel
ningar (AT2, t och F) för stickprovskarak-
teristikor härleds på ett elegant matema
tiskt sätt. 

Estimation av parametrar utifrån mo
ment- och maximum likelihoodmetoden 
behandlas i kap. 3, som avslutas med en 
diskussion av skattningars egenskaper. För
fattaren presenterar här begrepp som kon
sistens, tillräcklighet, Cramér—Rao gräns. 

Kap. 4 beskriver i huvudsak konfidens-
intervallskattningar av en parameter, men 
även konfidensregioner för en parameter
vektor studeras. Kap. 5 behandlar hypo
tesprövning. Beslutsteori och Bayesianska 
metoder är rubriken på kap. 6. I de två 
avslutningskapitlen är innehållet ägnat åt 
linjära modeller och icke-parametriska 
metoder. 

Boken omspänner således ett mycket 
brett register, och det kan naturligtvis dis
kuteras om en elementär lärobok skall 
behandla ett så stort antal områden. Det 
tycks dock vara standardinnehåll i böcker 
som vänder sig till samma läsekrets, t. ex. 
Lindgren: Statistical Theory, Hogg & 
Craig: Introduction to Statistical Theory, 
Hoel: Elementary Statistics. 

I kapitlet "linjära modeller" presenteras 
för fullständighetens skull några försöks
designer vid experimentella situationer och 
ett antal formler för numeriska beräkning-
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ar. Den oerfarne läsaren torde dock ha ett 
drygt arbete med att analysera dessa och 
därför svårt att använda dem. 

Boken kan väl jämföras med tidigare 
namngiven litteratur, framför allt de sex 
första kapitlen som är välformulerade och 
bevis av teorem genomförs med matema
tisk säkerhet och elegans. Förståelsen av 
bevisföringen hade naturligtvis ökat. om 
intuitiva resonemang av bevisen för teore-
men förts före den matematiska härled
ningen. Den presenterade teorin illustreras 
dock ofta med informativa och väl genom
arbetade exempel. 

Förutom 164 genomräknade exempel 
innehåller boken 350 övningsuppgifter. 

Bengt Hallberg 

Mathematics and Statistics. Essays in 
Honour of Harald Bergström. [Ed. Ja
gers. P. och Råde, L.] Göteborg 1973. 
121 s. Kr. 3 5 : — . 

Boken består av 10 uppsatser och är utgi
ven med anledning av Harald Bergströms 
65-årsdag. Av författarna till de olika upp
satserna har flera varit elever till Harald 
Bergström. Samtliga uppsatser är av myc
ket god kvalitet, vilket kan ses som ett 
exempel på den stora uppskattningen av 
Harald Bergströms insatser som forskare 
och handledare. Boken kan beställas från 
Matematiska institutionen, CTH, Fack, 
S 402 20 Göteborg. 

De olika uppsatserna behandlar givet
vis mycket skilda områden, och därför är 
det svårt att skriva en egentlig recension. 
Jag nöjer mig därför med att räkna upp de 
uppsatser som finns i boken. Det skall 
dock sägas, att var och en som finner åt
minstone någon uppsats av intresse rekom
menderas varmt att köpa boken. 

Boken innehåller följande uppsatser: 
Sparre Andersen, E.: On the equivalence 

principle in fluctuation theory. 
Holm, S.: Asymptotic power and expected 

sample size of SPR-tests in one parame
ter exponential families. 

Jagers. P.: A limit theorem for sums of 
random numbers of i.i.d. random vari
ables. 

Kallenberg, O.: A canonical representation 
of symmetrically distributed random 
measures. 

Lukacs, E.: A characterization of the mul
tivariate negative binomial distribution. 

Prékopa, A.: A note on logarithmic con
cave measures. 

Rao, M.: Note on spherical harmonics. 
Rudemo, M.: On an random transforma

tion of a point process to a Poisson pro
cess. 

Savage, R.: Incomplete contingency tables: 
conditions for the existence of unique 
MLE. 

Yurinskii, V. V.: Summing variances in Lp. 
Jan Grandell 

Swedenborg, B., Den svenska industrins 
investeringar i utlandet. Almqvist & 
Wiksell. Stockholm 1973. 160 s. Kr. 
3 5 : — . 

Det svenska näringslivet blir alltmer in-
ternationaliserat; en ökande del av olika 
företags varu- och tjänsteproduktion av
sätts utomlands, samtidigt som företagen 
i högre grad blir beroende av produktion 
utomlands. Som framgår av titeln "Den 
svenska industrins investeringar i utlan
det", sysslar den här undersökningen bara 
med en del aspekter på den ovannämnda 
internationaliseringsprocessen. Naturligt
vis är det också omöjligt att samtidigt be
handla mer än en liten del av detta omfat
tande problemområde. 

Undersökningen bygger på en enkät till 
samtliga svenskägda industriföretag med 
mer än 50 anställda i Sverige, som 1965 
eller 1970 hade utländska dotterbolag el
ler minoritetsintressen. Totalt omfattar un
dersökningen 263 svenska koncerner och 
drygt 1 300 utländska dotterbolag. Förfat
taren har av olika skäl koncentrerat un
dersökningen till företag med produktion 
i utlandet. De aspekter som främst stude
ras är sysselsättning, tillgångar och för
säljning i utlandet. 

Det visar sig att den utländska produk
tionsverksamheten koncentrerats till ett 
litet antal branscher: 1970 svarade ma
skin- och elektroindustri för drygt 60 % 
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av tillgångar och sysselsättning. Relativt 
sett har emellertid dessa branscher förlorat 
i betydelse under 1960-talet, eftersom and
ra grupper av företag alltmer ökat sina 
utlandsinvesteringar. Särskilt gäller det 
transportmedelsindustrin, konfektionsindu
strin och massa-, pappers- och pappers-
varuindustrin. Under 1960-talet ökade des
sa branscher sin andel av utländska pro
duktionsföretags tillgångar från 1 % till 
1 4 % . 

Såväl svensk export som utlandsproduk
tion är starkt koncentrerad till industrilän
der och då framför allt sådana som i olika 
avseenden ligger nära Sverige, dvs. Nor
den och Europa. Någon egentlig för
ändring i dessa avseenden har inte skett 
under 1960-talet. Inom denna grupp av 
länder finns däremot en negativ samvaria
tion mellan export och utlandsproduk
tion; t. ex. har EG och Latinamerika stör
re andel av produktion än av export, me
dan det motsatta gäller för EFTA-länder
na. Ett undantag utgör Norden, där både 
export och produktion ökat. I vilken mån 
den observerade samvariationen motsvaras 
av ett orsakssamband är givetvis mycket 
svårt att avgöra. 

Undersökningens uppläggning 
Det material som samlats in om svenska 
industriföretag är i flera avseenden unikt. 
Såväl insamling som presentation av data 
är också som helhet mycket välgjorda. 
Den kritik som nedan riktas mot boken 
bör ses mot den bakgrunden. 

En allvarlig kritik som kan riktas mot 
undersökningen är att det är oklart vilket 
eller vilka problem den skall lösa. De två 
syften som anges, dels att kartlägga om
fattning och inriktning hos svenska indu
striföretags investeringar i utlandet, dels 
att analysera effekter på den svenska eko
nomin av denna utlandsverksamhet, är bå
de stora och suddiga. En kartläggning, 
som är ämnet för denna bok, bör rimligen 
kunna användas för bestämda syften, men 
det är svårt för läsaren att veta vilka des
sa kan vara. Kan t. ex. beslutsfattare i fö
retag direkt utnyttja kartläggningen? Eller 
befattningshavare i riksbanken? Samma 
oklarhet vidlåder det andra syftet. En fa

ra med denna typ av "mångsidiga" syften 
är att de tenderar att leda till ytlighet i 
undersökningarna. 

Om man nu antar att de båda syftena 
var för sig är rimliga, kvarstår ändå pro
blemet att de är sinsemellan motstridiga. 
En kartläggning kan sägas prioritera kra
vet på fullständighet i fråga om täckning 
av företag på bekostnad av kvantitet och 
kvalitet hos informationen om varje före
tag. En analys av effekterna innebär sna
rast motsatt situation; det är viktigare att 
veta mycket om varje företag som under
söks än att känna till alla företags egen
skaper. 

I undersökningen har man kompromis
sat mellan dessa båda krav, dels genom 
att bara kartlägga utlandsintressena hos 
svenskägda industriföretag med mer än 
50 anställda, dels genom att samla in 
ganska begränsad information om varje 
företag. Vi tycker inte att den här kompro
missen är nödvändig. Det finns rimligen 
ingenting som hindrar att undersökningen 
görs i två steg, utförda samtidigt eller vid 
olika tidpunkter. Första steget skulle i så 
fall vara inriktat på en ren kartläggning 
av svenska utlandsintressen i form av di
rektinvesteringar utan begränsning till 
svenska industriföretag med mer än 50 an
ställda. Vi kan från egna studier av an
talet dotterbolag och minoritetsintressen 
1969 räkna fram att den här undersök
ningen måste ha missat lågt räknat 500 
dotterföretag genom de avgränsningar som 
gjorts. Att författaren är medveten om 
nackdelarna med att inte undersöka mind
re företags utlandsengagemang visar föl
jande citat ur boken (sid. 34): 

'"I diskussionen om utlandsinvesteringar
na glöms de mindre företagen ofta bort 
och utlandsinvesterande företag identifie
ras vanligtvis med mycket stora företag. 
De flesta studier av multinationella före
tag begränsas bl. a. av praktiska skäl till 
de största utlandsinvesterarna och denna 
identifikation kan då föra med sig att fel
aktiga slutsatser dras om orsakerna till ut
flyttning av produktion och företagens in
ternationalisering." 

Andra steget i undersökningen borde 
vara att intensivundersöka ett mindre an-
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tal företag och deras utländska direktin
vesteringar. Vilka speciella egenskaper 
man då undersöker måste naturligtvis fast
ställas utifrån syftet med analysen. 

Den studerade populationen omfattar 
inte heller utlandsägda koncerner belägna 
i Sverige. Man kan fråga sig varför? Det 
är ostridigt att deras beteende delvis kan 
väntas vara annorlunda, men det finns 
också likheter med svenskkontrollerade fö
retag. Se t. ex. Stenberg—Flygt och Swe-
da, dotterbolag till ITT. De tillverkar och 
exporterar produkter från Sverige, har i 
sin tur utländska dotterföretag och kom
mer att inverka på delvis samma sätt som 
svenska företag på vårt lands ekonomi. 
De borde därför ha inkluderats. 

I sitt arbete är författaren givetvis starkt 
påverkad av sin referensram. När det gäl
ler det primära syftet med materialinsam
lingen, att "empiriskt analysera effekterna 
av svenska företags utlandsverksamhet på 
den svenska ekonomin", är naturligtvis en 
ekonomisk-teoretisk referensram mycket 
lämplig. När det å andra sidan gäller den 
aktuella bokens innehåll, kartläggningen 
av svenska företags utländska verksamhet 
samt den därtill fogade diskussionen av 
förändringarna i denna sedan 1965 och 
orsakerna till dessa, hade det varit en för
del med en något vidare referensram. Ett 
exempel kan anföras. I Uppsala utförda 
studier ger anledning förmoda att etable-
ring av producerande dotterföretag ofta 
föregåtts av bearbetning av marknaden 
via försäljande dotterföretag. Denna för
modan torde i högre grad gälla mindre 
och i jämförelse med höggradigt interna-
tionaliserade företag, mindre erfarna före
tag. De stora och erfarna företagen kan 
snabbare etablera producerande enheter. 
I avsnittet om de försäljande dotterföre
tagen (kap. 7), redovisas förändringen i 
dessas verksamhet branschvis. Men om 
samtidigt en fördelning skett på storleks-
klasser av koncernerna, hade det i högre 
grad gått att utnyttja materialet för pro
gnoser av den framtida etableringen av 
producerande dotterföretag. Det hade 
kunnat ge framställningen en mindre par
tiell och statisk karaktär. Mot bakgrund 
av det ovan presenterade synsättet är ock

så den styvmoderliga behandlingen av de 
försäljande dotterföretagen mindre för
svarbar. Nu känns också beskrivningarna 
som i alltför liten grad inriktade på före
tagsenheten och de diskuterade förkla
ringarna till den pågående internationali
seringen som ensidigt byggda på ekonomisk 
teori. Inverkan av osäkerhet i olika av
seenden, investeringar i andra tillgångar 
än realkapital osv., beaktas inte. Vi tror 
att förståelsen ökar om man kompletterar 
övriga förklaringar till företagens beteen
de med att se det som anpassning under 
osäkerhet och att företagen genom att be
driva verksamhet på marknaden förvärvar 
bl. a. kunskap som gör det möjligt att ta 
nästa steg i internationaliseringsprocessen. 
Detta synsätt tillför också analysen ett dy
namiskt drag. 

Några synpunkter på presentationen av 
materialet 
De data som samlats in om företagen i un
dersökningen presenteras endast i form av 
aggregat av olika slag; enskilda företag 
nämns inte alls i boken. Detta är både be
klagligt och svårförståeligt. 
— Beklagligt bl, a. eftersom det skulle 
ge läsaren viss möjlighet att komplettera 
med annan information om företagen, el
ler göra andra aggregeringar än författa
ren. Följande citat visar att författaren 
åtminstone delvis har samma åsikt: 

"Tabellerna 6 och 7 antyder således att 
koncerner med relativt stor försäljning i 
utlandet också har omfattande produktion 
i utlandet och att utlandsproduktionens 
andel ökar vid stigande utlandsförsälj
ning. Men dessa samband gäller i genom
snitt och vid jämförelse mellan grupper 
av företag. En viktig fråga är i vilken ut
sträckning detta också är en beskrivning 
av enskilda företags utveckling över ti
den." (sid. 41). 
— Svårförståeligt, eftersom knappast all 
information företagen lämnat kan behöva 
betraktas som konfidentiell. Kunde man 
inte, eventuellt i samarbete med företa
gen, delat upp frågeformulären i en "of
fentlig" och en konfidentiell del? Det kan 
också påpekas att Lunds undersökning 
(1967) med likartat syfte innehåller en hel 
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del uppgifter om namngivna enskilda fö
retag. Utan att rubba anonymitetsskyddet 
borde det också vara möjligt att utöver 
genomsnittsbeteenden också diskutera va
riationer i olika avseenden kring de medel
värden som nu presenteras. Det är mycket 
tänkbart att den här kritiken till stor del 
bör drabba uppgiftslämnarna. Vi antar att 
författaren inte själv valt att avstå från 
företagsspecifika data. 

De inledande avsnitten om definitioner 
är kanske, trots den tänkta läsekretsen, väl 
magert. Om nu bokförda värden av till
gångarna inte är ett särskilt bra mått på ut
landsverksamhetens omfattning, varför då 
inte utveckla detta och diskutera tänkbara 
alternativa mått, t. ex. brandförsäkrings
värden? Speciellt bör jämförelsen mellan 
länder vara förenad med vissa brister då, 
som också påpekas i bilaga 1, avskriv
ningsreglerna är synnerligen varierande. 

Vi vill sluta med förhoppningen att det 
värdefulla primärmaterial som samlats in 
genom ett omfattande arbete från både 
IUIs och företagens sida, också kommer 
till användning för mer problemoriente-
rade studier. I den form det presenterats i 
den aktuella kartläggningen kan det svår
ligen användas för annat än illustrationer 
av relativt allmänna påståenden om före
tagens internationalisering och orsakerna 
till denna. Med hjälp av primärmaterialet 
torde det däremot vara möjligt att pröva 
en rad intressanta hypoteser om svenska 
industriföretags beteende. 

Jan-Erik Vahlne Finn Wiedersheim-Paul 

Vineli, L., Business Cycles and Steel Mar
kets. Studies in Demand Variations and 
Firms' Short-Term Behaviour in the 
Swedish Steel Market [Akad. avh. för 
economie doktorsgraden vid Handels
högskolan i Stockholm]. J. Beckmans 
Förlag. Stockholm 1973. 376 s. 

Detta är förmodligen en av de mest am
bitiösa studier både av järn- och stålin
dustrin och av konjunkturförlopp, som ut
förts i Sverige. Tack vare sin ingående 
branschkännedom och sina betydande eko-
nometriska kunskaper har författaren lyc

kats bringa reda i ett mycket omfattande 
datamaterial. Det är emellertid av förklar
liga skäl ingen lättläst bok. 

Studien består av fyra delar. Den första 
delen utgör en mycket kort översikt av de 
cykliska variationerna på stålmarknaden 
under efterkrigstiden. Där framgår bl. a. 
att de cykliska variationerna i stålkon
sumtionen har varit väsentligt kraftigare 
än motsvarande variationer i industripro
duktionen och BNP, inte bara i Sverige 
utan även i andra industriländer. Därför 
är det intressant att studera hur cyklerna 
på stålmarknaden genereras, även om för
fattaren inte tar upp frågan om stålmark
nadens betydelse för cykliska variationer i 
samhällsekonomin i dess helhet. 

De övriga tre delarna av boken utgörs 
av tre essäer som visserligen alla behand
lar cykliska förlopp på stålmarknaden, 
men som annars är mycket löst samman
fogade. Den första av dessa essäer behand
lar bestämningsfaktorerna för efterfrågan 
på järn och stål. Den andra, som måste an
ses utgöra tyngdpunkten i boken både in
nehållsmässigt och volymmässigt, studerar 
lagercykler på stålmarknaden och deras 
orsaker. Den tredje uppsatsen, slutligen, 
tar upp utbudssidan av järn- och stål
marknaden och studerar förhållandet mel
lan importen och hemmamarknadsföreta
gens marknadsföringspolitik. 

Ur rent ekonomisk synvinkel kan kan
ske delarna I, II och IV betraktas som 
de mest intressanta, främst genom sitt rik
haltiga empiriska innehåll. Från metodo
logisk och ekonometrisk synpunkt är det 
dock del III, lagermodellavsnittet, som 
har det största intresset. Därför ägnas ock
så största delen av kommentarerna i det 
följande åt detta avsnitt. 

Utgångspunkten för diskussionen om 
stålefterfrågans bestämningsfaktorer är en 
generell modell i vilken stålkonsumtionen 
(C) är en funktion av strukturen på lan
dets industriella produktion (AX'), vilken i 
sin tur påverkas både av den slutliga kon
sumtionens sammansättning (Y) och av 
priserna på olika insatsvaror (P). I ett yt
terligare steg bakåt i orsakskedjan förut
sätts den slutliga konsumtionen påverkas 
dels av relativa priser på varor, dels av ett 
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antal exogena faktorer. Emellertid skattas 
endast vissa av dessa samband, nämligen 
främst de mellan C och AX' samt mellan 
C och Y. 

Datamaterialet här består av en koeffi
cientmatris (A) från Höglund och Werins 
(1964) input-output studie för Sverige år 
1957 samt tidsserier för C, X och Y för 
perioden 1954—1969. Tyvärr är datakäl
lorna här liksom annorstädes i boken myc
ket knapphändigt redovisade. Hänvisning
ar förekommer på olika ställen i texten 
och ett särskilt appendix, där datakällorna 
till de i texten förekommande uppgifterna 
uppges. Men eftersom författaren använ
der flera olika definitioner på bl. a. kon
sumtionen är det ofta oklart, dels vilken 
definition som åsyftas, dels vilken data
källa som använts. På grund av att heller 
inga dataserier presenteras är de redovisa
de resultaten mycket svårtolkade. Vissa re-
gressioner av betydelse för resonemanget 
är heller inte redovisade. 

Genom det valda tillvägagångssättet 
(dvs. skattning av sambanden mellan både 
C och AX' och mellan C och Y) har ett 
slags tvåstegsanalys erhållits, trots att funk
tionerna skattats separat. Överraskande 
nog (bl. a. med hänsyn till de hårda kra
ven på stabilitet i input-output-koefficien-
terna under den observerade perioden) 
visar det sig att sambandet mellan C och Y 
är mera signifikant än det mellan C och 
AX'. Detta förklaras till stor del av att 
varor i arbete (huvudsakligen varor av 
järn och stål) i verkstadsindustrin "stör" 
sambandet mellan C och AX'. I båda 
skattningarna förekommer en ganska be
tydande tidstrend som gör att den estime
rade förbrukningen kraftigt överstiger den 
observerade mot slutet av perioden. Detta 
hänger förmodligen samman med den 
trendmässiga minskningen i stålförbruk
ningen i industrin, som ägt rum inte bara 
i Sverige utan även i flera andra länder. 
Bl. a. denna minskning gör emellertid att 
användandet av en och samma input-out-
put-matris för en hel 15-årsperiod fram
står som ganska ohållbart. I ett mycket 
intressant kapitel behandlas just den lång
siktiga förändringen i den totala stålin
tensiteten i ekonomin. Av stort empiriskt 

intresse är även de skattningar av priselas-
ticiteten i efterfrågan på järn och stål, som 
avslutar del II. 

Medan del II således behandlar järn-
och stålkonsumtionen i ett samhällsekono
miskt perspektiv är del III inriktad helt 
och hållet på ett studium av de cykliska 
förlopp i järn- och stålförbrukningen, som 
genereras genom variationer i lagerhåll
ning av järn och stål i verkstadsindustrin, 
den största avnämarbranschen. Den mo
dell som används här är till största delen 
en konventionell lagermodell. Detta inne
bär att huvudproblemet är dels att fast
ställa ett jämviktslager, dels att beskriva 
den process varigenom det faktiska lagret 
varje tidsperiod anpassas till det önskade 
jämviktslagret. 

Jämviktslagret bestäms i den valda mo
dellen av tre komponenter, nämligen en 
transaktions-, en buffert- och en spekula
tiv komponent. Den förstnämnda motive
ras av att det oftast är omöjligt att full
komligt synkronisera inköp av råvaror och 
dessas insättande i produktionsprocessen, 
samt av att inköpskostnaderna kan redu
ceras genom inköp av stora kvantiteter på 
en gång. Buffertlager motiveras av öns
kan att undvika bristkostnader, medan 
spekulativa lagerinvesteringar bestäms av 
förväntade prisförändringar. 

Författaren visar en viss innovationsför
måga då det gäller att välja variabler re
presenterande de tre komponenterna. Det 
önskade transaktionslagret tecknas som en 
linjär funktion av den väntade stålförbruk
ningen under perioden. Alternativt tecknas 
det önskade transaktionslagret som en lin
jär funktion av den väntade produktionen 
i verkstadsindustrin under perioden, var
vid stålförbrukningen antas vara propor
tionell till denna produktion. Problemet 
med båda dessa variabler är naturligtvis 
att de är förväntade storheter, innebäran
de vissa mätproblem. Dessa har dock lösts 
på ett intressant sätt. För den väntade 
konsumtionen och den väntade verkstads
produktionen har beräknats tre resp. två 
variabler. För både konsumtion och pro
duktion har använts kvartalsdata, som er
hållits med hjälp av uppgifter från kon
junkturbarometern. Dessutom har för bå-
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da variablerna kalkylerats dataserier med 
hjälp av en enkel produktions- resp. kon
sumtionsmodell. Den tredje konsumtions
variabeln har beräknats med hjälp av sys
selsättningsdata i verkstadsindustrin un
der antagandet att stålförbrukning och sys
selsättning i denna bransch följs åt. 

Spekulativa lagerinvesteringar represen
teras med hjälp av olika prisvariabler samt 
i vissa fall med hjälp av dummy-variabler. 

Specificeringen av modellen för lager
investeringar sker hela tiden med utgångs
punkt från den enkla teorin att lagerin
vesteringar sker som en systematisk an
passning till ett jämviktslager som bestäms 
av de tre lagerkomponenter som redan 
diskuterats. Med hänsyn till vissa datasvå
righeter har författaren valt två alternativa 
metoder att skatta lagerinvesteringar, näm
ligen vad han kallar den direkta och den 
indirekta metoden. Den direkta metoden 
går ut på att direkt skatta modellen med 
en variabel avseende lagerförändringen 
som beroende variabel. Denna variabel 
måste emellertid först beräknas från kvar
talsdata över stålinköp i verkstadsindu
strin, varifrån konsumtionen subtraherats 
och lagerförändringarna således erhållits 
som restpost. Därför har författaren valt 
att även indirekt skatta lagerförändringar
na. Detta tillgår så att man i lagermodel
len låter inköpen av järn och stål vara 
den beroende variabeln, medan man bland 
de oberoende variablerna inkluderar en 
konsumtionsvariabel. Både den direkta 
och den indirekta modellen skattas i flera 
olika varianter med avseende på hur s. k. 
ofrivilliga lagerinvesteringar behandlas, 
nämligen antingen som slumpvariabel eller 
på något systematiskt sätt knutna till in
köp eller förbrukning. 

En allvarlig invändning mot modellen 
är att den inte skiljer mellan handels- och 
specialstål, naturligtvis främst på grund 
av brist på data. Emellertid är specialstål 
inte på samma sätt som handelsstål utsatt 
för prisspekulation. Prisvariationerna på 
specialstål har också varit betydligt mind
re under observationsperioden än vad som 
varit fallet för handelsstål. Detta gör skatt
ningarna mycket osäkra med avseende på 
den spekulativa komponenten. På grund 

av specialstålets karaktär (dvs. speciella 
kvaliteter och dimensioner knutna till 
skräddarsydda verkstadsprodukter) är det 
tveksamt om lagerinvesteringar i special
stål kan beskrivas med hjälp av samma 
modell som handelsstål. Det förefaller som 
om modellen borde ha delats upp i två de
lar i stället, nämligen en för handelsstål 
och en för specialstål. Då hade det ju ock
så varit möjligt att konstatera om de skat
tade strukturerna skiljer sig åt eller ej. 

Ett annat problem är att det är mycket 
svårt både teoretiskt och praktiskt att sär
skilja de tre lagerkomponenterna, speciellt 
buffertkomponenten och den spekulativa 
komponenten. Detta gör det svårt att 
identifiera de estimerade resultaten. Inga 
försök görs heller att skatta de tre kompo
nenterna separat och därefter sätta in dem 
i en simultanmodell, utan skattningarna 
görs direkt med lagerförändringen som be
roende variabel och lagerkomponenterna 
samt en utbudsvariabel som oberoende va
riabler. 

Det skulle föra för långt att här söka 
redogöra ens i korthet för resultaten av 
den empiriska prövningen av lagermodel
len. Icke oväntat visar sig den storhet som 
är av primärt intresse i de flesta lagermo
deller, nämligen den koefficient som re
presenterar anpassningen av det faktiska 
till det önskade lagret under varje period, 
variera mycket starkt med modellspecifi
kationen. Transaktionslagerkomponenten 
visar sig i allmänhet vara den mest signi
fikanta variabeln, medan koefficienterna 
för de övriga lagerkomponenterna och ut
budsvariablerna är ganska insignifikanta, 
förmodligen till stor del beroende på un
derlåtenheten att skilja mellan special- och 
handelsstål, men naturligtvis även beroen
de på bl. a. mätsvårigheter. Författaren är 
emellertid medveten om dessa svårigheter 
och är mycket försiktig i tolkningen av re
sultaten. Härvidlag kommer hans goda da
takännedom och bakgrundskunskap väl till 
pass. 

Som allmänt omdöme om avsnittet om 
lagermodeller kan man säga att det inne
håller en hel del nytt material, eftersom 
det veterligen är första gången en lager-
modell applicerats på svenska data och 
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inom järn- och stålindustrin över huvud 
taget. Valet av variabler är också i viss 
mån innovativt. Den teoretiska framställ
ningen som sådan innehåller däremot inga 
nyheter. 

Vad beträffar boken som helhet är det 
beklagligt att de tre sista essäerna inte 
kopplats samman i betydligt större ut
sträckning än som nu är fallet, så att man 
hade kunnat få en enda sammanhängande 
konjunkturmodell av järn- och stålbran
schen i Sverige i stället för, som nu, tre 
separata delmodeller. I synnerhet hade det 
varit önskvärt att i lagermodellerna i del 
III bygga in de skillnader mellan special-
och handelsstål som utgör kärnpunkterna 
i marknadsstudien i del IV. Dessutom ha
de en mera utförlig beskrivning av insti
tutionella och marknadsmässiga förhållan
den på järn- och stålmarknaden varit lä
saren till hjälp. Men då hade naturligtvis 
detta redan mycket omfattande arbete bli
vit än mera omfattande! 

Bo Carlsson 

Fishman, G. S., Concepts and Methods in 
Discrete Event Digital Simulation. John 
Wiley & Sons. New York 1973. 385 s. 

Inom simuleringstekniken har det länge 
varit så att läroboksförfattarna i allmänhet 
antingen ignorerat de starka inslagen av 
statistisk problematik på detta område el
ler också i högre eller lägre grad miss
handlat de statistiska metoder som tagits 
upp till behandling. Under senare år har 
en kraftig förbättring ägt rum på denna 
punkt och Fishmans bok utgör härvidlag 
ett bra exempel. Över hälften av boken 
ägnas åt rent statistiska frågor, vilket för 
övrigt föranleder författaren själv att i 
förbigående fråga sig om statistiken ej 
fått en för framträdande plats. Fishman 
tillhör den — av litteraturen att döma — 
relativt lilla grupp av statistiker som in
tresserar sig för de statistiska problemen 
inom simuleringstekniken och han har 
tidigare publicerat ett antal tidskriftsar
tiklar och rapporter på detta område. 
Hans empiriska erfarenhet, bl. a. förvär
vad vid RAND Corporation, framskymtar 
t. ex. därigenom att han tar upp sådana 

besvärliga problem som erforderlig serie
storlek, hantering av inkörningsskedet och 
analys av korrelerade outputdata, vilka 
oundvikligen kommer upp vid praktisk till-
lämpning, men som för det mesta undvi-
kes i litteraturen. 

Eftersom både input och output vid 
systemsimulering oftast utgöres av tidsse
rier är det naturligt att detta område tas 
upp till behandling. Författaren ger bl. a. 
en översiktlig och lättillgänglig framställ
ning av spektralteorin och av egenskaper
na hos autoregressiva processer (inkl. esti-
mationsproblematik). De därmed samman
hängande avsnitten om seriestorlek och 
analys av outputdata ger en god beskriv
ning av de idéer som under senare tid 
förts fram på detta område. Till de bästa 
delarna av boken hör utan tvekan kapitlet 
(ca 60 s.) om generering av slumpvariab
ler av olika slag, varvid 24 olika fördel
ningar gås igenom, och test av slumpmäs
sighet. Ett särskilt kapitel ägnas åt ML-
skattning av parametrar i ett tiotal stan
dardfördelningar och i några fall (beta-, 
gamma- och Weibull-fördelningarna) bi
fogas hjälptabeller. 

Eftersom Fishman, liksom de flesta 
andra författare av läroböcker i simule
ringsteknik, eftersträvar en bred täckning 
av området, är det naturligt att vissa av
snitt blivit styvmoderligt behandlade. Ka
pitlet om försöksplanering, som på 35 sidor 
söker lära ut tekniker beträffande en rad 
s. k. variansreducerande metoder, faktor-
försök, variansanalys, samspel, kontraster, 
regressionsanalys, sökmetoder m. m., är 
enligt referentens mening i tunnaste laget. 
Det hade säkerligen varit bättre att ge en 
fylligare beskrivning av de för simulerings
tekniken mest typiska variansreducerande 
metoderna och att beträffande den all
männa försöksplaneringen begränsa fram
ställningen till litteraturreferenser i anslut
ning till en principdiskussion. I detta sam
manhang bör också några missvisande be
skrivningar av begreppen korrelation (sid. 
140) och samspel (sid. 331) påpekas. 

Utöver de rent statistiska avsnitten ingår 
två kapitel (70 s.) syftande till att göra lä
saren förtrogen med begreppen system, 
modell och simulering. Med flödessche-
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mat som tekniskt hjälpmedel ges en rad 
exempel på konstruktion av simulerings-
modeller, varvid de flesta exemplen häm
tats från kö- och lagerteorin. 

Två kapitel (65 s.) behandlar program
meringstekniska frågor. Efter att ha dis
kuterat speciella krav som reses inom si
muleringstekniken ger författaren en över
siktlig beskrivning av de tre vanli
gaste simuleringsspråken, GPSS/360, 
SIMSCRIPT II och SIMULA, och analy
serar deras förmåga att tillgodose dessa 
krav. Även här demonstreras tekniken på 
ett antal representativa praktikfall. 

Boken innehåller ett stort antal övnings
exempel och ca 200 litteraturreferenser. 

Fishmans bok är utan tvekan en av de 
bästa som skrivits om simuleringsteknik 
och den kommer säkerligen att finna sin 
väg till många bokhyllor. Aptiten växer 
emellertid som bekant medan man läser 
och efter fullbordad genomgång av boken 
kvarstår intrycket att boken hade varit 
ännu värdefullare om även det svåra le
det mellan verklighet och modell tagits 
upp till behandling samt om planerings
frågorna framställts på ett något mera 
genomtänkt sätt. 

Nils Blomqvist 

Gray, H. L. & Schucany, W. R., The Gene
ralized Jackknife Statistics. Marcel Dek-
ker, Inc. New York 1972. 308 s. 

M. Quenouille anvisade i en artikel 1949 en 
metod för att reducera bias vid estimation 
av korrelationskoefficienter till en tidsserie: 
Låt r vara korrelationen beräknad från en 
serie och låt ru r2 vara motsvarande koef
ficienter beräknade från första resp. andra 
halvan av serien. Om biåsen för r är av 

storleksordningen 0 I - 1, blir biåsen för 

av ordningen 

Quenouille utvecklade idén vidare och pre
senterade 1956 en allmän biasreducerande 
estimationsmetod, som senare av J. Tukey 
fick namnet jackknifing (namnet syftar på en 
scouts fickkniv: metoden är ett lätt till
gängligt universalverktyg, lämpligt att an
vända när specialverktyg saknas). Metoden 

har under årens lopp studerats ur olika 
aspekter. Tukey har t. ex. föreslagit att man 
skulle kunna använda den till att konstruera 
approximativa konfidensintervall. Vidare har 
det på senaste tiden ökade intresset för 
robusta statistikor föranlett studier av meto
den. De som velat skaffa sig en inblick i 
forskningen på området, har hittills varit 
hänvisade till de artiklar, som finns spridda 
över olika tidskrifter. Föreliggande bok är 
ett första försök till sammanfattning av de 
viktigaste resultaten. Enligt förordet är 
boken att betrakta dels som en monografi, 
dels som en handbok för tillämpade sta
tistiker. Författarna redovisar resultat från 
olika forskningsfält kompletterade med ett 
antal egna nytillkomna bidrag. Ett stort 
antal exempel hämtade från kända estima-
tionssituationer belyser metodiken. Boken är 
försedd med en utförlig referenslista och 
uppfyller de krav som kan ställas på en 
monografi. Som handbok betraktad är den 
något svåröverskådlig. Det krävs att man är 
väl förtrogen med innehållet för att kunna 
vaska fram resultat för tillämpningar. Av allt 
att döma är ämnet bara i början av sin 
utveckling, och det är ännu så länge svårt 
att sia om vilka grenar av jackknifeteorin, 
som i framtiden skall bära frukt. En genom
läsning av boken visar att det finns många 
olösta problem och obesvarade frågor. 

Här skall i korthet redogöras för bokens 
innehåll. I kap. 1 studerar man de bias-
reducerande egenskaperna hos den s. k. 
generaliserade jackknifeestimatorn, vilken 

är en estimator av typen där 

R är en konstant # 1 medan éi och 02 är 
estimatorer till 0. Ett vanligt problem är föl
jande: 0! är en given estimator med bias. 
Hur skall 02 och R väljas för att 0 skall ge 
minskad bias i förhållande till 0:? I kapitlet 
anges några olika villkor för detta. Quenouil-
les metod att välja 02 kan förenklat beskri
vas på följande sätt. Antag att 0, är en 
estimator med bias av storleksordningen 

baserad på ett stickprov 

X„. Plocka bort en observation slumpmässigt 
och låt 02 vara samma estimator baserad på 
resterande /?—1 observationer. Om R nu 
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väljes blir jackknifeestimatorns bias 

av ordningen 

Kap. 2 innehåller specialstudier inom tre 
tillämpningsområden: 

1. Kvotestimation. Här redovisas resultat 
av bl. a. J. Durbin, som har funnit att 
jackknifemetoden i vissa situationer inte 
bara reducerar biåsen, utan även minskar 
medelkvadratfelet. I detta sammanhang visas 
även hur metoden kan användas för esti
mation av estimatorvarianser. 

2. Estimation av trunkeringspunkten till 
en trunkerad fördelning. 

3. Diskriminantanalys. Jackknifingen till-
lämpas här på diskriminantfunktionen. Me
toden har visat sig vara speciellt lämpad när 
antalet observationer från de olika fördel
ningarna är begränsat. 

Kap. 3 behandlar jackknifeestimatorns 
asymptotiska egenskaper samt tillämpningar 
i form av approximativa konfidensintervall 
och test. Vidare ges en variansanalysstudie, 
där en version av jackknifeestimatorn jäm
förts med den gängse F-variabeln, varvid 
den förra befanns vara något mera robust. 

Kapitlen 4 och 5 är helt ägnade tillämp
ningar inom teorin för stokastiska processer, 
där man använder sig av en vidareutvecklad 
version av jackknifeestimatorn baserad på 
observationer av X(t) vid tidpunkter tu 

t2, . .., t„. En vanlig situation är att man vill 
«stimera en storhet av typen f(EX(t)). Om 
Q är en väntevärdesriktig estimator till 
0 = EX(t) har estimatorn /(fl) normalt bias 
vid estimation av /(fl) och kan därför vara 
lämplig att använda metoden på. 

En parentetisk kommentar: Ordet jack-
knifeestimator är ganska otympligt. Finns 
det något lämpligt svenskt namn? Förslag: 
"Fickestimator". 

Dag Jonsson 

Beiträge zur Bevölkerungs- und Sozialge-
schichte Österreichs. Herausgegeben von 
Heimold Helczmanovszki. Verlag für 
Geschichte und Politik 1973. Wien 
1973. 448 s. 

Denna samlingsvolym innehåller tretton 
uppsatser av lika många författare. Boken 

inleds som sig bör med en uppsats av 
Österrikes grand old man på detta områ
de, Wilhelm Winkler. Han skildrar kort
fattat hur produktionen av befolkningssta
tistiska data och den vetenskapliga stati
stiken har utvecklats och hur de har öm
sesidigt befruktat varandra. 

Andra uppsatser skildrar mera i detalj 
hur produktionen av data har organiserats 
och utvecklats i Österrike, i form av folk
räkningar, vital- och migrationsstatistik 
osv. Åter andra uppsatser skildrar sam
bandet och samarbetet mellan befolknings
forskningen och andra discipliner, såsom 
geografi, historia och sociologi. 

Bokens tyngdpunkt ligger emellertid på 
de omfångsrika uppsatser som med hjälp 
av föreliggande siffermaterial skildrar be
folkningsutvecklingen i Österrike. Kurt 
Klein behandlar utvecklingen från början 
av 1500-talet fram till i mitten av 1800-
talet. För denna period föreligger ingen 
officiell statistik, utan han har fått stöda 
sig på militärdata m. m. Klein kan helt 
naturligt inte sträcka ambitionen längre än 
till att omfatta totaldata. Helczmanovszki, 
som behandlar utvecklingen under de se
naste etthundra åren, kan däremot gå 
mera i detalj och beröra inte bara total
befolkningens utveckling utan också ål
dersstrukturen och dess förändringar samt 
utvecklingen av födelsetal, dödstal, ålders
specifika tal m. m. 

Boken innehåller slutligen också några 
monografier, som behandlar enstaka orter 
eller områden, delvis långt tillbaka i tiden. 

Som framgått av denna innehållsredo
görelse vänder sig boken främst till en 
läsekrets, intresserad av den historiska ut
vecklingen. Såvitt en utomstående kan be
döma ger boken en utmärkt sammanfatt
ning av vad som är känt om Österrikes 
befolkningshistoria. Den demografiska tek
niken och metodiken lyser nästan helt med 
sin frånvaro. Vad man också saknar är en 
verklig analys av utvecklingen. Framställ
ningen är för det mesta deskriptiv. Man 
efterlyser bl. a. en analys av klasstruktu
ren och hur växelverkan mellan befolkning 
och samhälle egentligen har gått till. 

Erland Hofsten 

Trycklov den 11 februari 1974 
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The Swedish Party Sympathy Surveys 
I. A Summary of the Preparatory Research Work 

by Staffan Wahlström and Staffan Sollander 

The Swedish National Central Bureau of 
Statistics (SCB) has during the fiscal years 
1969/70, 1970/71 and 1971/72 received 
government grants for research on the 
measuring of party sympathies in order 
to be able to undertake commissions in 
this area. The preparatory methodological 
work is now finished and the SCB has 
been commissioned to conduct periodic 
party sympathy surveys (PSS).The meth
odological work will continue but will 
be concentrated on improving and re
fining the statistical product, which is the 
result of the research work. 

The research has covered all aspects of 
developing a statistical product such as 
parameter definition, sampling and esti
mation, measurement techniques, time 
and costs, presentation of the methods 
used and presentation of the results. 

This article is a brief summary of four 
research reports entitled "Theory and 
Method of Party Sympathy Surveys" [1], 
[2], [3], and [4], a memorandum [5] and 
a report [6], all of which have been sent 
to the political parties, mass media agen
cies, survey institutes and other interested 
persons and institutions. In this summary 
the various stages of planning and con
ducting a survey are treated separately. The 
empirical results are mostly from the sur
vey in the autumn of 1969 (PSS 69) and 
from the two surveys in August and No
vember 1970 respectively (PSS Aug 70 
and PSS Nov 70). The surveys were 
carried out as supplementary surveys to 

the SCB labour force surveys (LFS) and 
covered a self-weighting sample of 1200 
persons. One third of the respondents 
were interviewed by personal visits and 
the remaining two thirds were interviewed 
by telephone. The same sample was used 
in both the PSS Aug 70 and the PSS Nov 
70. There is a technical report of the PSS 
69 in report [1] and the PSS Aug 70 and 
the PSS Nov 70 in report [2]. 

1. The background and object of the 
research 

In 1967 a debate started concerning the 
methods of party sympathy surveys, a 
debate which became intensified after the 
general elections in 1968. Just before the 
elections a survey institute had made a 
prediction of the outcome, which after 
the elections was found to deviate strongly 
from the actual results. In what way the 
publication of results from non-scientifi-
cally conducted surveys could influence 
the voters was a question of particular 
concern. 

In the discussion it was suggested to 
carry out more or less parallel surveys by 
different institutes. Another suggestion 
was to perform periodic surveys, which 
would make it possible to study trends 
and changes. Various ways to publish the 
results were also discussed. 

Propositions that the government and 
particularly the SCB would perform party 
sympathy surveys were suggested. It was 
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argued that the surveys then could be con
ducted and published in a scientifically 
sound way, that there would be an addi
tional series of surveys and hence more 
competition between the institutes. The 
possibilities to obtain a clear insight into 
the methods would also be increased. 

The reason for these surveys is that 
they supply a basis for political discussions 
both in mass media and among the public. 
They also aid the decisions of political 
parties, mass media and the public. In 
political research, party sympathy surveys 
can give important information. 

A more detailed account of the debate 
in the United States and Great Britain 
as well as in Sweden is found in [4]. 

In the light of this debate the SCB 
received grants in order to carry out 
research work on political opinion surveys 
(or more exactly, on measuring party 
sympathies). The work would prepare the 
SCB to undertake commissions of this 
kind (chapter 1 in [1]). 

The purpose of the methodological 
work has been to examine the conditions 
for a statistical product with a limited 
number of variables. This product would 
constitute the standardized part of a wider 
recurrent survey and provide information 
about the percentage party distribution of 
a given survey population and for a given 
domain of study within. With the PSS 
the SCB wanted to design a survey, which 
gives relatively limited but fundamental 
information on a well-definied matter and 
which also can be a vehicle for supple
mentary surveys covering the whole or 
part of the sample. There was no inten
tion to make the PSS a so-called omnibus 
survey; the supplements were to be con
centrated to the field of "political opinion 
research.'. 

2. Population and sampling frame 
The population has to be well-defined 
in a statistical product. Concerning the 
PSS generally the aim is to draw con
clusions about the outcome of approach
ing hypothetical or actual elections and 
in most cases it will consequently be con
venient to use the electorate as the popula
tion. 

Entitled to vote in the general elections 
in Sweden are those who are 

1. registered in Sweden as Swedish 
citizens 

2. not less than 19 years old, the year 
before elections 

3. not legally incapacitated 
4. entered in the general electoral reg

ister 
Swedish citizens, who are not registered 

in Sweden are entitled to vote if they are 
1. entered into a parish register in 

Sweden at least once during the five years 
preceding the election 

2. see above 
3. see above 
4. entered in the special electoral reg

ister 
The possibilities to find the persons in 

the population have to be considered when 
the survey population is defined, i.e. if 
there exists a register which can be used 
as sampling frame. 

With the above definition of the popu
lation, the general and the special electoral 
registers seem to form a convenient sam
pling frame as they include all persons in 
the electorate. However, the electoral reg
isters are not available on magnetic tapes 
in a way suitable for sampling and are 
consequently of little practical use. The 
register of the total population (RTP) 
which includes all persons in the country 
registered by parish, is a more practical 
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sampling frame. However, its information 
about individuals does not suffice to de
fine the electorate. 

Persons in the special electoral register 
can not be identified in the RTP. These 
persons constituted 0.03 per cent of the 
electorate in the general elections both in 
1968 and in 1970. 

Concerning persons in the general 
electoral register, the problem is that the 
electoral register is up-dated to pertain 
to a given date, and the conditions at that 
date are not known by the RTP. A person 
who has been declared legally incapaci
tated after the up-dating of the general 
electoral register is still entitled to vote 
but might not be included in the survey 
because of the inclusion of the code 
indicating legal incapacity in the RTP. 
However, there are exceedingly few such 
persons. Persons who just previously have 
obtained Swedish citizenship present a 
similar problem. At the time of the sam
pling the RTP will include some persons 
who were not Swedish citizens at the time 
of the up-dating of the electoral register. 
These persons are not entitled to vote but 
will be included in the survey. There are 
exceedingly few such persons too. 

When samples are drawn from the 
RTP, those persons are excluded who 
according to the information in the Reg
ister would be excluded from the elec
toral register if this was up-dated at the 
time of the sampling (e.g. legally incapac
itated persons). The conditions which 
must be fulfilled by a person included in 
the survey are that he must 

1. be included in the RTP, i.e. regis
tered in a parish 

2. be a Swedish citizen in accordance 
with the RTP 

3. not be declared legally incapacitated 

in accordance with the RTP 
4. be of a certain age 
With these conditions fulfilled the con

cordance between the sampling frame and 
the survey population has been considered 
good enough for the purpose of the PSS. 

3. The design of tables and parameters 

When constructing the tables it is neces
sary to define the survey population and 
the domains of study as well as the para
meters. The survey population has been 
discussed in section 2 above, and in this 
section the domains of study and the 
parameters will be discussed. 

Many consumers of the PSS are not 
only interested in studying distributions of 
the survey population as a whole, they are 
also interested in subdivisions of the sur
vey population. These subdivisions are 
called domains of study and are defined 
by means of background variables. 

In the table outlines proposed for the 
PSS in [1] the domains of study were 
defined by the following general back
ground variables: 
— age 
— sex and age 
— marital status and age 
— number of children and age 
— total net income of the respondent 
— total net income of the respondent and 

his/her spouse, if any 
After discussions with consumers of the 

survey results (among others the parlia
mentary political parties and mass media 
agencies) two more domains of study were 
added. These were defined by the back
ground variables: 
— constituency (administrative district by 

latest annual census registration) 
— degree of urbanization of the constitu

ency 
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Seven of the eight above-mentioned 
background variables can be obtained 
from the RTP. The eighth variable, degree 
of urbanization, can be obtained from the 
magnetic tape pertaining to the Statisti
cal Yearbook of Administrative Districts 
of Sweden (ASK). As these variables are 
obtained from registers, they will as a rule 
be without non-response. 

For these domains of study, party dis
tributions are estimated by the variable 
"party sympathies". Possible values of 
this variable are the five parliamentary po
litical parties, "small parties", no party, 
"don't know", refusal, and not at home. 
The small party category includes the 
Christian Democrats (KDS), the Marxist-
Leninists (KFML) and all other small 
parties and fractions. In the primary 
material KDS, KFML and others are 
distinguished, which means that they can 
be separated. 

In the flow tables the domains of study 
defined by the voting behaviour at pre
vious general elections are somewhat more 
complicated. Which of these domains of 
study a person belongs to depends on his 
answers to certain questions in the inter
view. This means that there will be persons 
who can not be assigned to any of these 
domains of study because of non-respon
se. The classification of the survey popula
tion in these domains of study is also 
biased by measurement errors. 

After considering the voting proba
bilities the voting party distributions for 
these domains of study are estimated by 
the expressed voting sympathy, i.e. the 
party the persons say they are going to 
vote for. 

The voting behaviour at the previous 
general elections is classified not only by 
party choice but also by party bloc choice. 

The Centre (c), the Liberals (fp) and the 
Moderates (m) form the Non-Socialist 
bloc and the Social Democrats (s) and the 
Communists (vpk) the Socialist bloc. There 
are also the small parties, the non-voters 
and the first time voters. The relative 
strengths of the party blocs often indicate 
whether the Parliament (Riksdagen) will 
support the Government in main issues. 
In the estimation, answers from refusing 
persons or from persons who cannot or 
do not want to mention their party choice 
but who can and will make a bloc choice 
can be used in the distribution of party 
blocs. These estimates are consequently 
more reliable than additions of the estimat
ed percentages of the parties. 

After contacts with the consumers of 
the survey results, some tables have been 
added which give distributions of voting 
participation plans at coming elections 
(voting, voting perhaps, etc.) within the 
domains of study defined by the voting 
behaviour at previous elections. 

A parameter represents a characteristic 
of the survey population or of a domain 
of study and it is the magnitude of this 
parameter that is to be estimated. The 
parameters estimated in the PSS are para
meters of level, which represent the situa
tion for a party in a certain sense and on 
a certain occasion and parameters of 
comparison or change, i.e. the difference 
between two parameters of level. 

The parameters of level in the surveys 
are of two principally different kinds. The 
first kind is of the type "like a certain 
party best", and will yield a distribution 
of party sympathies. The second kind 
deals with the result of elections, "if there 
were elections in the next few days". In 
the latter case the voting sympathy has to 
be considered, but it is not certain that a 
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person votes for the party he "likes best". 
Participation also has to be taken into 
consideration, which is done by giving all 
persons voting probabilities, determined 
inter alia by the answers to certain 
questions. 

The treatment of the non-response also 
influences the parameters. The non-re
sponse can either be included in or ex
cluded from the domain of study. The 
difference becomes apparent from the 
following examples: 

Example 1 The non-response included in 
the domain of study 

Variable value A 25 % 
Variable value B 55 % 

Don't know 5 % 
Refuse 5 % 
Not-at-home 10 % 
Total 100 % 

Example 2 The non-response excluded 
from the domain of study 

Variable value A 31 % 
Variable value B 69 % 

Total 100 % 
Don't know 5 % 
Refuse 5 % 
Not-at-home 10 % 

Certainly, the second procedure is used 
rather often but both pedagogical and 
statistical-teoretical objections can be 
raised: 

1. It is easier to disregard the problem 
of non-response, when the sum of the 
variable values reach 100 per cent. To 
accept such a distribution of percentages 
implies however, that the non-respondents 
are distributed in the same way as the 
respondents, and measurement studies 
indicate that such an assumption is doubt
ful in the case of the PSS. 

2. It is uncertain whether the answer 
"don't know" can be considered as a non-
response. In many cases the answer "don't 
know" constitutes a kind of refusal to 
answer, but in other cases it might be an 
expression of actual uncertainty. 

3. It might be preferable to let the 
consumers of the statistics calculate their 
own distributions of the second kind 
according to their own personal judge
ment. 

A third way of presentation is found 
in the "tables of electoral prognosis", 
where the producer of the statistics makes 
assumptions concerning the distribution 
of the non-response in all the tables. 
However, we are of the opinion that the 
producer of the statistics does not have 
enough material for such assumptions in 
the domains of study. 

For the present the original alternative 
of presentation in accordance with exam
ple 1 is used in tables giving distributions 
of party sympathies. A special reason for 
adopting this alternative in preference to 
the third one is that it presents the results 
actually obtained in the survey without 
any expressions of personal assumptions 
or considerations. This form of presenta
tion is not suitable for the "tables of 
electoral prognosis"—where the calcula
tions are based on certain assumptions— 
because the purpose of these tables is 
more definite. The purpose is to estimate 
the result of the elections "if the elections 
were held today" and to analyse the 
changes from the previous PSS and the 
previous general elections. Furthermore, 
the qualifications of the statistical pro
ducer to make correct assumptions for 
these tables are probably greater than for 
other tables, as he here is aided by the 
measurement studies of the PSS 69 and 
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the PSS 70. 

For each parameter of level there is 

a corresponding parameter of comparison 

or change, e.g. the difference between 

parameters in different domains of study 

or the change between two points of time. 

Here, both, one, or none of the para

meters of level making up the difference 

can be unknown, e.g. when the parameter 

of change concerns the change between 

two surveys, between general elections and 

a survey or between two general elections. 

The only parameter of change in the table 

plan are changes in the party and party 

bloc distributions of the electorate since 

the previous survey and the previous 

general elections. 

4. Measurement 

In the standardized PSS survey there is 

no need for an extensive questionnaire. 

The background variables are derived 

from registers and the other variables in 

the survey are relatively few. 

The possibilities to predict a persons 

party sympathies by raising questions con

cerning different social issues have not 

been tested. On the basis of the question

naire used in the PSS 70 [2] the question

naire can be divided into three parts: 

4.1. Questions concerning party 

sympathies 

Question no. 1: "Do you feel closer to 

anyone of the political parties than to 

the others?" is only used as an intro

ductory question which makes it possible 

to distinguish the group "feels associated 

to a party". Persons in this group are 

then directly asked (Question no. 2): 

'Which party is that?", while the others 

are asked (Question no. 3): "With which 

party do you sympathize most?". Persons 

who do not like to mention a party are 

asked with which party bloc they sym

pathize most. 

4.2. Questions concerning previous 

general elections 

First, the respondent is asked whether he 

voted in the previous general elections and 

subsequently, if he says he did, which 

party he supported. If the respondent 

declines to tell which party, the party bloc 

is asked for. The answers to these two 

questions are used as background variables 

in the flow tables and for the classification 

of post-strata in the estimation of the 

distribution of voting sympathies (if the 

elections were held "today"). 

Through the answers to the questions 

the result of the previous elections can be 

estimated. This procedure makes it possi

ble to calculate the distribution the non-

respondents should have, if the entire 

difference between the result of the survey 

and the result of the elections should be 

explained by the difference between the 

distribution of the non-respondents and 

the distribution of the respondents. This 

hypothetical distribution of the non-re

spondents is used in the estimation of the 

distribution of voting sympathies and in 

the estimation of the parameters in the 

flow tables. 

The comparison between the estimated 

result of previous elections and the actual 

result of the elections also illustrates the 

measuring problems. 

In table 1 differences between the 

estimated percentages and the actual per

centages in the general elections of 1968 

are presented. It is also indicated whether 

the two distributions are significantly dif

ferent at the 5 per cent level by a chi-

square test. The differences are calculated 
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Table 1 

1 Significant difference at the 5 per cent level by a two-sided test. 

separately according to whether the data 

have been chiefly collected by telephone 

interviews (T) or in face-to-face inter

views (F). 

4.3. Questions concerning an approaching 

hypothetical election 

First the respondent is asked whether he 

would vote and then for which party he 

would vote. The question about the party 

is also put to respondents saying that they 

would not vote. If the name of a party 

is not given, a question is put about party 

bloc. 

Through the answers to these questions 

the respondents are given a certain voting 

probability. These probabilities are deter

mined by comparing the voting turnout 

as expressed in the interviews with the 

voting turnout according to the electoral 

register. The voting probabilities and the 

answers to the party questions (party bloc 

questions) are used to estimate the distri

butions "if the elections were held today" 

(the voting sympathies) and in the flow 

tables. 

In the PSS 69 a technique of questioning 

was used in which the respondent was 

first asked whether he was a supporter of a 

party and, if the answer was "yes", which 

party. Respondents saying that they were 

not supporters were asked whether they 

felt closer to one party than to any of the 

others. Respondents answering affirma

tively were asked to mention the name of 

this party, while the others were asked if 

they sympathized with anyone party and 

if so, which party. Those who supported 

a certain party were also asked if they 

were strongly convinced supporters or not. 

The purpose of this technique of question

ing was on one hand to make it possible 

to distribute the respondents into classes 

depending on whether they were strongly 

convinced supporters, not strongly con

vinced supporters, connected to a party, 

or only sympathizing with a party and 

on the other to obtain a more gentle 

introduction to the interview. The idea 

was to give the respondent a certain 

probability of voting for the mentioned 

party, highest for strongly convinced and 

lowest for the sympathizing category. 

However, a method to establish proba

bilities of this kind has not been designed, 

as has been done for the voting partici-
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pation. It can be added that a reinterview 
survey [6] conducted in February 1970 
(after the PSS the respondents were 
interviewed about what they thought of 
the PSS interview) made it clear that the 
distribution into different classes with 
different probabilities was not very clear. 
Respondents with the same emotional 
commitment to a party or with the same 
predispositions were found in different 
classes. 

The motive for the more gentle in
troduction to the PSS interview was to 
attain a lower percentage of refusals. The 
respondents were not to be demanded 
the name of a party abruptly. However, 
when the percentage mentioning the name 
of a party after this introduction was 
compared with the percentage mentioning 
the name of a party in the PSS 70, where 
the questions were asked more directly, 
no great differences were found. The 
differences were not significant at the 5 
per cent-level, neither when calculated as 
a percentage of the net sample nor when 
calculated as a percentage of the number 
of respondents to each question (see 
chapter 6 in [1] and chapter 7 in [2]). 
Together with the fact that the questions 
about membership etc. were regarded as 
undefined by the respondent, this tech
nique of questioning has been abandoned 
in favour of one that is more direct. 

A new feature compared with the PSS 
69 was that respondents, who answered 
"don't know" or refused to answer the 
questions about party name, instead were 
asked for party bloc. This procedure in
creased the party bloc answers with 5 per 
cent in the sample of the PSS 70. Conse
quently there are good reasons to use this 
technique of questioning also in the future. 

5. Methods of data collection 
An open evaluation of data collection 
methods in the PSS ought to include a dis
cussion of the possibility to use mail 
questionnaires followed by face-to-face 
interviews and/or telephone interviews. 
This method has not been examined in 
the research work due to the length of 
field work. Furthermore, the measurement 
situation was judged to be too uncon
trolled to fit the PSS. The following 
discussion is therefore concentrated to 
data collection by telephone interviews 
and by face-to-face interviews. 

A data collection by telephone presumes 
that all interviews will be accomplished 
by telephone, but allows face-to-face inter
views if the respondent does not own a 
telephone or refuses to be interviewed by 
telephone. In the PSS 69 and PSS 70 
about 5 per cent of the interviews were 
accomplished by visits instead of by tele
phone. In a data collection by face-to-face 
interviews some of the interviews will in 
the same way be accomplished by tele
phone instead of by visits. This was the 
case for 7 per cent of the accomplished 
interviews in the PSS 69. The correspond
ing percentages in the PSS 70 in Aug and 
Nov were 11 and 14 respectively. The in
crease in the percentage of the telephone 
interviews from PSS 69 to PSS 70 depends 
on a minor change in the instructions to 
the interviewers. 

A fundamental part of the analysis of 
the accomplished party sympathy surveys 
(PSS 69, PSS Aug 70 and PSS Nov 70) 
has been to compare data collection by 
the telephone method and data collection 
by the face-to-face method. (A detailed 
report of the comparisons is found in 
chapter 6 [1] and in chapter 7 [2].) 

In all the three surveys the data col-
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Table 2. Response and non-response rates (per cent) 

lection went faster by the telephone 
method than by the face-to-face method 
in the beginning of the field work period. 
However, after about 17 days the response 
rates were about the same for both 
methods. In the PSS 69 (T) 93 per cent 
of the net sample was interviewed and in 
the PSS 69 (F) 89 per cent. In both the 
PSS Aug 70 (T) and the PSS Aug 70 (F) 
interviews were obtained from 92 per cent 
of the net sample and in the November 
survey from 90 and 91 per cent respective
ly. When comparing the methods of data 
collection, the response rate as expressed 
by the percentage of respondents of the 
net sample is not the only matter of 
interest. The partial non-response must 
also be considered. In table 2 response 
and non-response rates are presented. The 
hypothesis of identical distributions for 
the telephone and face-to-face method 
was rejected for the PSS 69 but not for 
the two other surveys. In the PSS 69 the 
proportion of refusals in the net sample 
was greater for the face-to-face method 
than for the telephone method (6 and 3 
per cent respectively). There are no such 
differences in the PSS 70. On the other 
hand the proportion of refusals increased 
from the survey in August to the survey in 
November, for the telephone method from 
4 to 6 per cent and for the face-to-face 

method from 4 to 5 per cent of the net 
sample. 

In the PSS 69 the difference between 
the response rates by the telephone and the 
face-to-face method was significant for all 
questions put to the entire net sample and 
for a couple of other questions. There are 
no such significant differences in either 
the PSS Aug 70 or in the PSS Nov 70. The 
distributions of answers by telephone and 
by face-to-face method were also tested for 
all questions by a chi-square test at the 5 
per cent-level. In the PSS 69 the distribu
tions of answers differed significantly for 
several questions between the telephone 
and face-to-face method. The PSS 69 (F) 
gave throughout a larger percentage 
(mostly significant) to the Moderates and 
a smaller to the Social Democrats than 
the PSS 69 (T). This tendency was not 
found in the PSS Aug 70 or the PSS Nov 
70 where the distributions did not differ 
significantly for any of the questions. 

By combining the answers to some of 
the questions a party sympathy distribu
tion can be obtained. The distributions— 
in per cent of those who have mentioned 
sympathy as well as in per cent of the 
entire net sample—are significantly differ
ent for the PSS 69 (T) and the PSS 69 
(F). In both cases the face-to-face method 
gives significantly larger percentages to 
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the Moderates and significantly smaller 
ones to "no party". In the face-to-face 
method significantly more respondents 
also mention a party when answering : 79 
in comparison to 73 per cent of the net 
sample. The party sympathy distributions 
are significantly different neither in the 
PSS Aug 70 nor in the PSS Nov 70. As 
in the PSS 69 the percentage of the net 
sample mentioning a party name turns 
out to be significantly higher by the face-
to-face method than by the telephone 
method in the August survey (77 and 72 
per cent respectively). In the November 
survey the difference was not significant 
(78 per cent by the face-to-face method 
and 75 per cent by the telephone method). 
Name of party or party bloc was obtained 
from about 80 per cent of the net sample 
by the telephone method and from a few 
more per cent by the face-to-face method 
in both surveys. 

Similarly, the distribution of voting 
sympathies as recorded by the telephone 
method and the face-to-face method can 
be compared. It is then apparent that 
neither the distributions in per cent of 
the respondents who have mentioned 
voting sympathies nor in per cent of the 
entire net sample are significantly differ
ent in either the PSS 69, the PSS Aug 
70 or the PSS Nov 70. Neither is there a 
significant difference between the methods 
in regard to the percentage of the net 
sample that mentions a party when asked 
about the party they would vote for. In 
the PSS 69 (T) 74 per cent named a party, 
in the PSS 69 (F) 79 per cent. The 
corresponding percentages in the PSS Aug 
70 were 68 and 72 and in the PSS Nov 70, 
73 and 76. The percentages of the PSS 
Aug 70 are not entirely comparable with 
the PSS 69 and the PSS Nov 70, since the 

question in the PSS Aug 70 referred to the 
general elections of the 20th of September, 
1970, and in the other two surveys to 
hypothetical elections. 

As stated above there are significant 
differences between the distributions of 
the answers in the PSS 69 (T) and PSS 
69 (F). These differences disappeared in 
both the PSS Aug 70 and in the PSS Nov 
70. A possible explanation could be that 
in the PSS Aug 70 (F) and in the PSS Nov 
70 (F) more interviews were actually con
ducted by telephone than in the PSS 69 
(F). To test this hypothesis the distributions 
of answers for respondents actually inter
viewed by telephone were compared with 
the distributions of answers for respon
dents actually interviewed by personal 
visits. The results of the comparison in
dicate that this hypothesis does not explain 
the disappearance of the differences. 

There are considerable economical gains 
in using the telephone rather than the 
face-to-face method. As stated above the 
differences obtained from the distributions 
of answers in the PSS 69 (T) and PSS 69 
(F) cannot be explained by the different 
interview methods. On the other hand the 
results of the comparisons [3] indicate 
that a somewhat larger proportion of the 
net sample will name a party when asked 
about party sympathies and voting sympa
thies (though generally not significantly 
more) in face-to-face interviews than in 
telephone interviews. 

The PSS 69 and the PSS 70 were 
intended as methodological studies and 
conducted as supplementary surveys to the 
SCB labour force surveys (LFS). An 
attempt to evaluate the linkage between 
the PSS and the LFS, seems to indicate 
reductions in costs, but these reductions 
are considerable smaller than what might 
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be intuitively thought, and too small to 
offset the disadvantages of the combina
tion. Some reasons why the PSS ought to 
be conducted independently of the LFS, 
are listed below. 

1. A possible increase of the non-
response in the LFS and a more difficult 
interview situation. 

If the questions in the PSS are consider
ed very personal, the LFS can be influen
ced in a negative way. A study of the 
changes in the number of refusals in the 
LFS has consequently been carried out. 
The sample participating in the PSS 69 
also participated in the LFS during the 
spring of 1970 and a significant increase 
was found in the number of refusals [1]. 
A similar study of the sample participating 
in the PSS 70 has been made, but there is 
no clear indication of a negative influence 
on the LFS [3]. Obviously the respondents 
are able to distinguish the PSS from the 
LFS. On the other hand there is some 
evidence that the interview situation is 
more difficult when the PSS is performed 
as a supplementary survey to the LFS. 

2. The time available for the special 
part of the political opinion survey is too 
short. 

Each PSS survey consists in principle 
of one standardized part and one special, 
commissioned part. If the field work of 
the PSS and the LFS is combined, the 
possibilities to add special questions are 
severely limited, as the time period allotted 
to supplementary surveys in the LFS is 
about 15 minutes. The standardized part of 
the PSS takes about 10 minutes, which 
consequently leaves about 5 minutes for 
the special part. When various consumers, 
e.g. different parties, want to study attitud
es to different political questions the avail
able time is experienced as very limited. 

3. Restrictions on the questions in the 
special part. 

The questions in the special part might 
be controversial and believed to influence 
the LFS in a negative way. This might 
cause the elimination of such questions 
and consequently limit the scope of the 
PPS. 

4. The sampling procedure and the sys
tem for sample rotation are fixed. 

By using a part of the LFS sample for 
the PSS, the rotation in the PSS-sample is 
fixed. Whether this rotation pattern is 
suitable or not is not yet analyzed, but a 
fixed pattern seems unfortunate. The con
tinued methodological work might indicate 
that another system for rotation is more 
suitable. 

6. Sampling procedure and sample size 

So far it has not been possible to make 
a detailed analysis of the sampling pro
cedure of the PSS, studies of different 
measurement methods having been given 
priority. It is a matter of course that a 
random sample will be used for the PSS 
as well as for other surveys made by the 
SCB. This implies the endeavour to make 
the sampling probability larger than zero 
and distinctly defined for all elementary 
units in the survey population. 

A systematic sample from the RTP 
seems by no means unsuitable for the 
PSS. This sampling procedure implies 
an implicit stratification by age as the in
dividuals are sorted by rising civil re
gistration number in the RTP. 

The parameters of comparison and 
change are of importance in the PSS, and 
consequently a rotation system of panels 
might be suitable, i.e. a certain part of the 
sample remains the same in two successive 
surveys. The demand for precision in the 
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estimates of change and the risk for nega
tive panel effects are of decisive impor
tance in the choice of such a rotation 
system. 

Panel effects appear when the respon
dent is influenced by the first interview 
to answer the questions of a following 
interview in a different way than he would 
have done if it had been a first interview. 
As the PPS questions concern stable cir
cumstances, a second interview too soon 
might be experienced as teasing, and in
fluence the cooperation of the respondents 
negatively. In the LFS the same questions 
are put to (partly) the same persons every 
third month and this does not seem to 
cause any problems. It is considerably 
more difficult to measure or even to re
gister panel effects caused by an "acti
vation" of the respondents at the first 
interview, i.e. that they start to take notice 
or obtain knowledge of the field treated 
in the interview. For the PSS this would 
mean that respondents, who are uninter
ested in politics start to follow the political 
debate (at least for a while). Such an in
creased commitment could be positive to 
the PSS. With respect to the estimation 
of the distributions of voting sympathies 
this could have the same effect as an elec
tion campaign. If there is such a panel 
effect, a not too long period between the 
interviews would be advantageous. 

The estimates of change report changes 
of the distributions of voting sympathies 
from the previous elections and from the 
previous survey. The precision of the 
estimate of change since the previous 
general elections is not influenced by the 
panel procedure when a simple estimator 
(the sample mean) is used, but it is of 
importance for the precision of the esti
mates of change since the previous survey. 

Example 1 

Assume that 9000 observations are avail
able from a simple random sample, that 
the correlation R (X, X") of the variables 
of party choice on the occasions of the 
surveys is = 0.8 and that the estimates 
in the following table are obtained for the 
parties A, B and C in the two surveys. 

The obtained estimates of change are 
presented below together with some un
certainty figures—half of the 95 per cent 
confidence interval—calculated on one 
hand for the case when the same sample 
is used on both occasions and on the other 
for the case when a different sample is 
used the second time. 

In regard to the measurable uncertainty 
of the estimates, the panel alternative is 
to be preferred. 

The gains in precision obtained with the 
panel procedure are diminished, when the 
panels are rotated, i.e. when a given part 
of the sample—but not the whole—is ex
changed from survey to survey. Never
theless, the precision remains better than 
when the whole sample is exchanged. 
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Example 2 

If 1/3 of the sample is exchanged in the 
example above, the following table is 
obtained: 

(When partly the same sample is used 
on two successive occasions as in this 
example, the precision can be increased 
by a composite estimator.) 

The panel procedure decreases the 
measurable uncertainty in the estimates 
of change, and in addition the estimates of 
the distribution of voting sympathies might 
become better through the activation of 
the respondents in the previous interview. 

The interest in small domains of study 
and in obtaining statistically significant 
data also for small differences motivate 
rather a large sample size, as will become 
evident from the following examples. 

Example 3 

A simple random sample is selected from 
a large population. A variable consisting 
of three mutually exclusive categories of 
answers A, B and C is studied. The follow
ing distribution of percentages is obtained 
(the percentages are calculated by the 
simple estimator 

A sample of about 5700 individuals is 
required to reject the null hypothesis that 
the percentage PB of the population is the 
same as the percentage Pc of the popula
tion at the 5 per cent level by a two-sided 
test. 

In a complete enumeration some years 
earlier the percentage PA of the population 
was 41. A sample of about 9200 individ
uals is required to reject the null hypo
thesis that there have been no changes 
since this enumeration at the 5 per cent 
level by a two-sided test. 

Example 4 

Let the estimates in the above example 
pertain to a certain domain of study and 
let the estimate below pertain to another 
domain of study, both sets of estimates 
being obtained by the same sampling and 
estimation procedure. The sample sizes 
in the two domains of study are the same 
and selected independently. 

For each domain of study about 4600 
individuals, i.e. a total of about 9200, 
are required to obtain a statistically signif
icant difference of the property A in the 
two domains of study at the 5 per cent 
level by a two-sided test. 

The result in this example is also appli
cable to a comparison of the property A 
in a certain domain of study between two 
points of time based on samples selected 
independently. 

Even with a sample size of 9000 in-

2—740001. Statistisk tidskrift 1974: 2 
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Table 3 

dividuals certain domains of study in the 
PSS will not include more than 5—600 
respondents. This holds true for e.g. per
sons with more than two children and 
persons with a total net income of more 
than 40500 Swedish crowns. 

7. Estimation 

The object of the study of different 
estimators has not been to compare vari
ances, but rather to show how the esti
mators will adjust for bias. That there 
exists a bias in the simple sample mean is 
apparent from table 3 which presents the 
difference between the estimate of the 
results at the "previous" elections and the 
actual election result. 

7.1. Estimation of parameters of level 
The parameters of level in the PSS are 
the parties' percentages of voting sympa
thies and their percentages of party sym
pathies for the whole survey population 
and for different domains of study. 

The distributions of party sympathies 
include the categories "don't know", 
refuse to answer or are not at home. In 
this case the intention is to enable the 
statistics consumer to make assumptions 

of e.g. the distribution of non-response 
among the parties, and use the estimates 
in his own model. These estimates will 
then be used as "raw data", and it is 
consequently an advantage if they can be 
estimated in a simple way. 

They are here calculated as the sum of 
the number of persons in the sample 
belonging to the domain of study and the 
respective party, divided by the sum of the 
number of persons in the sample belonging 
to the domain of study. As the total 
number of observations is presented in 
the tables, the statistics consumers can 
easily calculate the number of persons 
in the sample giving a certain answer. 

Concerning the parameters which to
gether constitute a distribution of voting 
sympathies, i.e. a distribution which is 
intended to reflect the result if the elec
tions were held that day, it is justifiable 
that the statistics producer makes assump
tions of the distribution of the non-
response etc. In the methodological work 
several models were applied to data from 
the PSS Aug 70. This was done by esti
mating the distributions of voting sympa
thies and voting bloc sympathies by three 
different estimators and under three differ
ent assumptions of the distribution of the 
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non-response and with and without con
sideration of voting probabilities [2]. 

The estimates were first calculated by 
a simple estimator, both with a fixed and 
a varying mean voting probability. In both 
approaches three assumptions of the non-
respondents were made, 

1. that they were distributed among the 
parties (party blocs) in the same way as 
the respondents, 

2. that they were distributed at the non-
respondents to the "which party did you 
vote for 1968" question had to be distrib
uted to bring the net sample in accor
dance with the result of the elections in 
1968 and 

3. that persons who sympathized with 
a party or had voted for a party in 1968 
but had not mentioned voting party sym
pathy, would vote for the same party. 
Imputations were made for these persons, 
while the remaining non-respondents were 
assumed to be distributed as the respon
dents (imputations included). 

The following estimator is a ratio 
estimator. This means that the simple 
estimate for a party is "adjusted" by the 
multiplication of the ratio between the 
(calculated) percentage of the party at 
the general elections in 1968 and an esti
mate of this percentage as calculated by 
the interview answers. The imputation 
procedure is used in this case too. 

In the third estimator the information 
about the elections in 1968 is used for a 
post-stratification. In the approach with 
fixed voting probabilities it is first assumed 
that the non-respondents have the same 
distribution as the respondents, then the 
imputations are used and, finally, the non-
respondents are distributed among the 
parties in 1970 and post-stratified accord
ing to special assumptions. In the approach 

with varying voting probabilities, only the 
third method is examined in regard to the 
non-response. 

Tables 4 and 5 present estimates of the 
distributions of voting sympathies and 
voting bloc sympathies in accordance with 
the above models. The results of the 
general elections in 1970 are also pre
sented. In one column the sum of the 
absolute deviation of the estimates from 
the results of the elections is given. An 
asterisk (*) indicates that the estimated 
distribution significantly deviates at the 5 
per cent level from the result of the 
elections when a chi-square test is used. 
(The conditions for a chi-square test are 
not fulfilled, but the test might provide 
some guidance.) The estimates are based 
on information from the total net sample 
in the PSS Aug 70, i.e. as obtained by 
both the telephone and the face-to-face 
method. In the last column the percentage 
of the total net sample mentioning a party 
is given (in some cases including im
putations or weighted by voting prob
ability respectively). 

When the estimates are compared with 
the actual results of the elections it is 
important to keep in mind that the esti
mates in reality mean the distribution of 
the voting sympathies during the field 
work period. The deviations between the 
estimates and the results of the elections 
may depend on changes in the electorate 
between the field work and the elections. 

It is apparent from the tables that the 
absolute deviations become less by the 
ratio and post-stratification estimators than 
by the simple estimator. However, there are 
significant differences between the distri
butions of the voting sympathies and the 
results of the elections, irrespective of 
estimator used. The distributions of voting 
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Table 4. The distribution of voting sympathies in accordance with the PSS Aug 70 

bloc sympathies are not significantly 
different from the results of the elections 
when estimated by the ratio and the post-
stratification estimators. The ratio and the 
post-stratification estimators appear more 
accurate than the simple estimator, an 
impression which is reinforced when the 
abilities of the estimators to adjust for 

bias are considered [3]. It can be shown 
that an estimate calculated by the ratio 
estimator is unbiased, if the relative bias 
of the two estimates in the ratio is of the 
same direction and size. In the estimation 
of the percentage of the electorate in 
favour of a certain party, the response 
behaviour can be assumed to be such that 
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Table 5. The distribution of voting bloc sympathies in accordance with the PSS Aug 70 

this condition is approximately satisfied. 
The bias would then be reduced with the 
ratio estimator. The bias would be reduced 
in approximately the same way when the 
post-stratification estimator is used. The 
difference is that with the ratio estimator 
all individuals mentioning voting sympathy 
for a given party are "adjusted" by the 
same "adjustment factor", while in post-

stratification the "adjustment factor" de
pends on which post-strata the individual 
belongs to, i.e. which party the individual 
says he voted for in the previous election 
(chapter 4 in [3]). 

According to the results of the research 
work so far obtained, the difference 
between the properties of the ratio and the 
post-stratification estimators to "adjust" 
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for bias is not large enough to be decisive 
in the choice of an estimator. The differ
ence between the variances of the estima
tors is supposedly not large either. The 
post-stratification estimator will be used 
in future PSS to estimate the distributions 
of voting sympathies and voting bloc sym
pathies. In this way there will be a natural 
connection between these distributions and 
the distributions in the flow tables, where 
the background variable will correspond 
to the post-stratification variable. 

Although the research work has shown 
that the mean voting probability does not 
vary with the party sympathies, the choice 
of estimator implies that different groups 
of individuals have different mean voting 
probabilities. This choice was made in 
order to provide for possible changes in 
the mean voting probabilities. 

In the estimation the imputations will 
be done in such a way that first the party 
sympathy and secondly the party choice 
at the previous elections is inserted as the 
voting sympathy for individuals who do 
not mention voting sympathy. Individuals 
who still remain without voting sympathy 
(e.g. refusers) are then distributed among 
the post-strata in accordance with certain 
rules and are given a voting sympathy. 

7.2. Estimation of parameters of change 
The parameters of change in the table 
plan measure changes in the distributions 
of voting and voting bloc sympathies from 
the previous party sympathy survey and 
the previous general elections. 

The changes since the previous general 
elections can be estimated as the difference 
between the estimates of the parameters 
of level in the survey and the known 
results of the elections. Such an estimator 

has the same variance and bias as the 
estimator of level. However, the bias is 
in general much more serious in esti
mations of changes, as it can be large 
relative to the size of the parameter of 
change, although it may be negligible in 
relation to the size of the parameter of 
level. From this follows that if this esti
mator of change is used one can be forced 
to take steps to diminish the bias of the 
estimators of level that are not justified 
by their influence on the level estimates. 
The bias problem of the estimator of 
change requires a solution of the bias 
problem of the included estimator of level. 

An alternative way of estimating the 
percentage change since the general 
elections to the time of the survey is to 
take the difference between the estimated 
percentage of a party at the time of the 
survey and its estimated percentage at the 
previous general elections. It may seem 
that, by estimating the percentage of the 
party at the elections, a greater uncer
tainty is brought into the estimate of 
the change. But if both estimators of level 
are based upon the same PSS (the same 
respondents) the fact can be used that 
only a small part of the voters changes 
party. If the correlation of party choice 
at the previous elections and voting sym
pathy is high enough, this estimator of 
change may have a smaller variance than 
the former. If the bias is the same in the 
estimation of both the parameters of level, 
this estimator of changes is not biased 
at all. A weakness of this estimator of 
changes for a party is that the sum of 
the estimate of changes for a party and 
its actual percentage at the previous 
elections in general does not correspond 
to the estimate of level for the party at 
the time for the survey. Such a condition 
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Table 6. Actual and estimated changes from the elections in 1968 to the elections in 1970 

Significant deviation from P„—P„ at the 5 per cent level. 
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is generally experienced as confusing and 
unacceptable. 

In table 6 the estimated changes in the 
percentages of the various parties from the 
general elections in 1968 to August 1970 
and the actual change from the elections 
in 1968 to the elections in 1970 are pre
sented. The estimates are calculated both 
as the difference between the estimated 
level in 1970 (p70) and the actual result 
of the elections in 1968 (P68) and as the 
difference between the estimated level in 
1970 (p70) and the estimated level in 1968 
(p68). In the former case p70 has been 
calculated with different estimators, with 
different assumptions of the non-response 
and with and without consideration of the 
voting probabilities. It is apparent from 
the table that the estimates calculated with 
ratio and post-stratification estimators 
agree better with the actual change (the 
sum of the absolute deviations is 10 per 
cent smaller than in simple estimation). 
This is primarily due to the ability of 
these estimators to adjust for bias. It is 
interesting to note the good agreement 
between these estimates and the estimates 
calculated as the difference between the 
estimated level parameters with simple 
estimation. This fact reinforces the con
fidence in the hypothesis that the relative 
bias of the estimates of level and of the 
estimates of the previous result of the 
elections is about the same. The corre
sponding estimates of change for the party 
blocs are given in table 7, which presents 
the same over-all features as table 6. 

As it has been suggested that the post-
stratification estimator is used in the esti
mation of the parameters of level, it is 
suggested that the difference between the 
estimates of level and the actual result of 
the previous elections is used to estimate 

the parameters of change. 
The changes between two survey periods 

are most simply estimated by taking the 
difference between the estimates of level 
for the two periods. This estimator is 
specially efficient when the same sample is 
used in both surveys. If a rotating sample 
procedure is used where a part of the 
sample is exchanged between successive 
points of time "composite estimation" can 
be more effective. The possibility and 
suitability to use composite estimation in 
party sympathy surveys have not been 
examined in the hitherto accomplished 
research work. Such an estimation tech
nique is used in the SCB labour force 
surveys since 1972. 

8. Presentation of the survey results 

When the results of a statistical survey are 
presented it is important that the accura
cy of the results is indicated. However, it 
is difficult to give a declaration of quality 
which at the same time will meet the stat
istician's demand for completeness and 
the non-statistician's demands for accessi
bility. 

The results of the PSS are presented in 
the series Statistical Reports (SM) as well 
as in press releases. This makes it possi
ble to distinguish two levels of ambition 
concerning the declaration of quality. The 
Statistical Reports provide the opportuni
ty for a detailed discussion about different 
questions influencing the quality, while in 
the press releases the quality of the pre
sented estimates has to be indicated more 
directly. The random uncertainty can be 
shown by giving the uncertainty figures of 
each estimate, i.e. half of the 95 per cent 
confidence interval, but it is necessary to 
explain the meaning of the uncertainty 
figures. The bias has to be mentioned, but 
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Table 7. Actual and estimated changes of the percentages of the party blocs 

Significant deviation from P,,—P„ at the 5 per cent level. 

the limited statistical knowledge of the 
consumers (readers of the newspapers) 
will not admit an extensive discussion. 

In the Statistical Reports the random 
uncertainty is also indicated by uncertain
ty figures for each presented estimate. It 
is not possible to quantify the bias, but 
it is discussed extensively on the basis of 

the producer's experiences from previous 
PSS. 
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Environmental Phenomena and National Accounting 
Aggregates1 

by László Drechsler2 

The debate on the role of the national ac

counting aggregates (e.g. gross domestic 

product, national income) and their rela

tionship to the measurement of welfare is 

again on the agenda of the economic 

literature and of national and international 

statistical work. The first round of these 

discussions goes back as far as the 1940's, 

when a series of articles written by Hicks 

[4], [5], Kuznets [9] and Little [10] dealt 

with these problems. After two decades of 

relative calmness this time the initiation 

of the debates comes from the growing 

concern on environment. First, a number 

of "environmentalists" criticized the con

tent of the present national accounting ag

gregates; however, in the last few years 

there have been also statisticians and na

tional accountants who expressed some 

dissatisfaction with the national account

ing indicators, in particular in respect of 

their reaction on certain environmental 

phenomena. 

In these debates one may find econom

ists who express strong dissatisfaction with 

the present content of the national ac

counting aggregates and propose some 

restructuring of the system or at least 

major alterations3. There are others who 

would welcome some relatively minor 

changes in respect of the indicators in 

order to meet certain requirements in con

nexion with environment, but who are an

xious not to change the basic principles 

of national accounting4. Finally, yet others 

recognize that statistics has a lot to do in 

connexion with environment, but consider 

that this should be done outside the 

frames of the national accounting aggre

gates, and that these indicators should 

remain unchanged. 

Those who advocate major changes gen

erally refer to welfare and wish to bring 

the national accounting aggregates closer 

to the measurement of—as it may be cal

led, after Hicks—economic welfare. The 

adversaries contest the feasibility of any 

kind of welfare measurement and consider 

—like Okun [12]—that measuring social 

welfare is a job for a philosopher-king and 

not for a national income statistician. 

Let us have a closer look at the con

crete problems around which the whole 

discussion revolves. What are those prop

erties of the present national accounting 

indicators which are considered as defi

ciencies or at least as anomalies by some, 

but as normal or at least as inevitable 

characteristics by others? These properties 

can be summarized in the following: 

1 This paper was presented at the 13th Gen
eral Conference of the International Associa
tion for Research in Income and Wealth. 
2 The author is a member of the secretariat 
of the United Nations Economic Commission 
for Europe. The views represented here are 

his own and not necessarily those of the 
secretariat. 
3 See, for instance, Boulding [1], Nordhaus 
and Tobin [11], Juster [8]. 
4 See, for instance, Jaszi [6] and [7]. 



124 Statistisk tidskrift 1974: 2 

i. The indicators reflect only the 

quantities of goods and services pro

duced; they are insensible to what hap

pened at the same time to the environ

ment. The production of a given amount 

of goods and services results always in 

the same national income (or product) 

and this result is invariant to whether or 

not some substantial harm was done to 

the environment by pollution, etc. 

ii. Harm caused to the environment 

is not negative production and does not 

decrease the national income. However, 

repairing this harm, the restoration of 

the environment, is generally considered 

as production and does increase the na

tional income. From this it follows that 

national income will be higher when 

harm is caused (e.g. the rivers are pol

luted) and then the environment is 

restored, than when ceteris paribus some 

preventive action is taken and the dis

function is avoided, e.g. by using anti

pollution devices. In reality, however, 

preventive action is in most cases a 

better economic performance, not only 

because, in general, prevention costs less 

than cure, but also because the restora

tion cannot make good all the harm 

caused by the disfunction. 

iii. National income and other similar 

indicators vary according to which type 

of units carry out the preventive action. 

This same activity, e.g. the use of the 

same purifying materials for the same 

purposes, if done by enterprises, decrea

ses the national income (because the use 

of these materials is considered as in

termediate consumption); however, if it 

is done by government or by house

holds, it does not decrease national in

come (since in this case the use of these 

materials is considered as final con

sumption). 

With some simplification, one may say 

that those who favour major alterations in 

the national accounting aggregates propose 

to treat harm done to environment as 

negative income, i.e. as deductions from 

the present concept of value added. This 

would eliminate the paradoxes described 

above. Among those who want these 

changes, views differ on whether this new 

welfare-oriented indicator of income (or 

product)1 should replace the present na

tional accounting aggregates or whether it 

should be just an additional concept. This, 

however, is only of secondary importance 

from the point of view of the subject of 

the present paper. 

The main argument used against the 

proposed alteration is that we have not 

got a reliable yardstick which can tell us 

how much is the negative monetary value 

of the environmental disfunctions, e.g. of 

the pollution of rivers, of noise, etc. 

The present paper tries to contribute, 

only to a modest extent, to these discus

sions by pointing out some analogies be

tween the current environmental problems 

and some other national accounting 

problems. It seems to me that it will take 

a fairly long time before we can come to 

firm recommendations on this matter. The 

basic obstacle is that for the time being 

we do not know enough about environ

ment. Most countries are just beginning to 

organize their basic statistics of environ

ment and until we see the details of en

vironmental statistics better, we cannot 

1 It should be noted that, as proposed by 
some authors, the new indicator would differ 
from the present ones also in some other 
respects, e.g. in respect of the border-line 
between final and intermediate consumption 
and in respect of the distinction between 
current and capital transactions. 
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tell to what extent it would be possible to 
attach monetary values to particular en
vironmental phenomena, or—which goes 
in the same direction—to what extent it 
would be possible to compile environ
mental indices. 

Listening to the discussions, sometimes 
one gets the impression that the supporters 
and opponents of major alterations to the 
national accounting concepts are on dif
ferent wave-lengths. On the one hand, it 
is pointed out how important it would be 
to get closer to a welfare or economic 
welfare measurement. On the other hand, 
it is emphasized how important it is to 
have an objective yardstick for measuring 
the national accounting flows and how 
dangerous it would be to adventure into 
arbitrary subjective valuations. 

I wholly agree with both of these state
ments. I do not think it is right to consider 
that national accounting aggregates have 
nothing to do with welfare. Even if wel
fare cannot be measured, some references 
to welfare are very important. Without 
these references we would lose our com
pass in the jungle of national accounting 
problems. In explaining why we are meas
uring just what we are measuring, we have 
to say something about our aims. As to 
these aims (but only as aims), I would be 
willing to accept the view that we try to 
get as close as possible to the measurement 
of some kind of economic welfare. 

However, in order to be able to measure 
something, we have to get our means also. 
We cannot find a yardstick which enables 
us to measure welfare, but we can suffici
ently well measure market values and, by 
this, approximate the contribution of 
economic activities to welfare. 

The history of national accounting dem

onstrates quite plainly that there is a con
flict between our aims and our means. 
One can cite plenty of national account
ing problems which are nothing less than 
manifestations of this conflict when, in 
order to get closer to our aims, we try to 
adapt to improve our means. In fact, there 
are some possibilities of improving our 
means. We do not need to use the market 
prices å la nature (e.g. to include only 
those goods and services in our measure
ment which effectively have market pric
es); we can make some imputations for 
which we still have a sufficiently objective 
basis. However, there are some limits to 
these improvements. Sooner or later we 
arrive at a point beyond which there is 
no longer a sound basis for these imputa
tions and where the risks of uncertainty 
are greater than the advantages of the con
ceptual improvements. Thus, what we are 
looking for is, in a general sense, a com
promise, an optimal point, where we get 
reasonably close to measuring the con
tribution of economic activities to welfare, 
but where our yardstick is still sufficiently 
sound and the measurement sufficiently 
objective. 

The most common example of the "im
provement of the means" is the inclusion 
in the national accounting aggregates of 
non-marketed goods and services (like 
consumption from own production, owner 
occupied dwellings, goods and services 
provided free of charge by the govern
ment). These problems are dealt with 
abundantly in most of the discussion pa
pers and therefore there is no need for me 
to go into details. There is one aspect, how
ever, that I should like to emphasize in 
the context of what I have just said. The 
scope of the non-marketed goods and ser
vices included in the national product, 
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i.e. the scope of the various imputations 

made, varies. In a way it can be said that 

the point of reconciliation in the conflict 

between aims and means is not always the 

same. Even now there are some services, 

namely, household activities, the welfare 

content of which is recognized, but which 

are excluded from the national accounting 

aggregates, since the "yardstick" on the 

basis of which this imputation could be 

made is considered by the official statisti

cians as not sufficiently sound.1 

Something should be said on another 

manifestation of this aims-means conflict, 

namely, the discussion on the concept 

"Total consumption of the population". 

This is a relatively new concept in na

tional accounting, introduced into practice 

only in the sixties and recently approved 

by the Statistical Commission of the Unit

ed Nations in its "Complementary System 

of Statistics on the Distribution of In

come and Wealth". 

Total consumption includes, apart from 

the goods and services purchased by the 

population, also goods and services accru

ing free of charge to households and also 

the subsidies on some commodities like 

medicines or housing, which are not com

pletely free of charge, but which are sold 

to the population at a substantially redu

ced rate. Thus, in total consumption, most 

of the commodities are valued at market 

prices, but housing, medicines, etc. at fac

tor values, i.e. market prices plus subsi

dies. 

The introduction of this indicator into 

international statistics was preceded by 

long debates. Indeed, for those who see 

clearly the mechanics of the national ac

counting computations, who see clearly 

the means, but to some extent have lost 

from their view the aims, it is very dif

ficult to understand the content of this 

indicator. This mixed valuation, some 

items at market prices, others at factor 

values, troubles them. They may claim, for 

instance, that in a sense some double 

counting arises since the indirect tax on 

tobacco may finance the subsidy of the 

medicines and both are included in this in

dicator. 

Nevertheless, it was found that this type 

of valuation is very advantageous for 

particular purposes because in this way 

one can best approximate the relative 

(welfare) importance of different goods 

and services. One cannot deny that the 

"Total consumption of the population" has 

made a quick career. It is regularly com

piled in a great number of countries and 

it is, for example, the central concept in 

the United Nations-Pennsylvania Univer

sity International Comparison Project. 

The most instructive manifestation of 

the aims-means conflict is perhaps the 

series of problems connected with the 

treatment of new products and quality 

changes in compiling quantity and price 

indices. According to the traditional 

theory, price indices can take into ac

count only price changes of comparable 

products, and new products entering the 

market (or old products leaving the mar

ket) do not involve price changes. In the 

early fifties, however, a number of econ

omists suggested that the concept of 

price changes should be broadened and 

the price indices should reflect also the 

effect of some "concealed" price changes. 

There are numerous variants of the 

phenomena which are referred to in the 

1 There are, however, authors like Nordhaus 
and Tobin [11] or Juster [8] who urge the 
introduction of imputations in respect of the 
results of household activities. 
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literature as "new products and quality 
changes". It is not possible now to give an 
exhaustive account of these problems, 
nevertheless it is worth while to distingu
ish between some typical cases. Let us 
start with those "new product" cases 
which in a sense come nearest to the con
cept of the traditional price changes and 
then move away to more distant ones. 

a. In a country where government 
prohibits price increases, but where 
there is still a strong tendency to push 
prices upwards, the producers withdraw 
a commodity from the market and in
troduce a "new" one which, however, 
in its main quality characteristics does 
not differ from the old commodity; only 
its name is different and its price is 
higher. 

b. A similar case to a, but here the 
quality of the new product differs in 
respect of one characteristic from that 
of the old product. Let us assume that 
we can determine with relatively great 
reliability, that this quality difference 
would justify a 10 per cent price dif
ference in favour of the new product. 
However, the price of the new product 
is not 10 per cent but 20 per cent 
higher than that of the old one. 

c. This example is only to indicate 
that there might be not only concealed 
price increases but also concealed price 
decreases. Let ut assume that with a 
new procedure a new type of electric 
bulb is introduced in the market which 
provides exactly the same services as 
the old bulbs, only its life-time is twice 
as long as that of the old type and it 
costs, say, 60 per cent more. 

d. In economic conditions similar to 
the cases a and b above, the new 
product which replaces the old product 

which has disappeared differs from its 
predecessor in respect of more quality 
characteristics (most of them being bet
ter, some of them being worse). It is 
not possible to determine what would 
be the price increase justified by the 
quality change; however, there is a 
feeling that the actual price difference 
between the new and old products is 
greater than what would be justified by 
the quality differences. 

e. A completely new product appears 
on the market which satisfies a new 
need; e.g. until now there was no tele
vision and now there are television sets 
on the market. 
In all these cases the statistician has to 

answer the question: was there a price 
change? Ceteris peribus, should the price 
index be different from 1.00? 

The replies in the particular cases are 
not the same and they may differ also 
from country to country. This illustrates 
again the conflict between aims and 
means, the fact that there are some pos
sibilities to improve our means, to adapt 
them to the aims, but that there is a limit 
to this. 

Most statisticians would probably say 
that in case "a" there is a price change and 
the price index has to show an increase. 
In this case the adaption of our means is 
relatively easy; it does not raise any tech
nical difficulties; and it is very clear that 
the phenomenon in question is the same, 
from the point of view of its welfare ef
fect, as that which we consider tradition
ally as price changes. 

It is likely also that many statisticians 
would consider cases b and c as constitut
ing price changes which are to be reflected 
in the price indices. Here, the improve
ment of our means is somewhat more dif-
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ficult, but this adjustment still seems to be 
sufficiently sound. 

I do not think that there are many 
statisticians who would insist that in case 
d also the price index should reflect a 
change. Here, for the adjustment of our 
means (i.e. for the quantification of the 
quality differences) we no more have a 
sufficiently reliable yardstick. Perhaps 
some statisticians will suggest that a rough 
estimation of the quality differences is 
still better than no estimation at all, how
ever, my feeling is that most statisticians 
would prefer not to reflect this type of 
phenomena in the price indices. 

While for case d there might be some 
doubt, for case e I am sure no statistician 
would suggest measuring price changes 
here. In the case of completely new prod
ucts, there is no way to improve our 
means; there is no basis to determine 
whether the introduction of a new product 
at a given price increases or decreases the 
general price level. 

This last case is very instructive in il
lustrating the limits to what statisticians 
can do. It is worth while to take a closer 
look at this problem. 

Let us take another example and as
sume that during the next year an anti
cancer medicament will be discovered 
and introduced on the market, which will 
reduce substantially cancer mortality. It 
is impossible to determine whether the 
introduction of this product at a given 
price increases or decreases the general 
price level, since we are unable to com
pare the welfare importance of this medi
cine to anything else. In such circumstan
ces the statistician cannot do better than 
to assume that the new product does not 
have any influence on the general price 
index, irrespective what its market price 

is. Of course, the statistician does know 
that from the point of view of welfare it 
is not irrelevant at what price the new 
product enters the market. If its price 
were 1 currency unit, this would be much 
better for the population than if its price 
were 100 currency units, since in the for
mer case more remains from a given in
come, after the purchase of this medica
ment, for the consumption of other goods 
and services. Nevertheless, it is not pos
sible to reflect this difference in the in
dices. Supposing there will be no change 
in the nominal incomes of the population 
and there will be no price changes in 
respect of the other goods and services, the 
statistician's real income index will be 
1.00, irrespective of the entrance price of 
the anti-cancer medicament, whether it is 
1,10,100 or 1000 currency units. 

To continue this example in order to 
demonstrate to what anomalies this may 
lead, let us add one more year to the 
comparison. Comparing this new year 
with the original base year via the inter
mediate year (chaining), our statistician 
cannot do better than say that according 
to his indices, it would be better for the 
population if the medicament entered the 
market at 100 currency units and then its 
price fell to 95 currency units, than if it 
had entered the market at 1 currency 
unit and then remained unchanged. 

It is somewhat sad to admit that even 
within the traditional field of quantity 
and price indices, there are such limita
tions in what statisticians can do, but 
this is how it is. Fortunately, there are not 
so many completely new products that 
they disturb very much the analytical 
value of our indices, but one should be 
aware of mese limitations. 
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After this relatively long detour, let us 
come back to environment. The question 
we have to answer here is: do our means 
allow us to include the effect of environ
mental phenomena in national accounting 
aggregates? Do we find an acceptable 
basis which enables us to attach monetary 
values to pollution, noise and other en
vironmental disfunctions? 

As I said above, I think it would be too 
early to try now to give a definite answer 
to these questions. Nevertheless, prelimi
nary consideration shows that the diffi
culties will be enormous and that one 
should not be too optimistic in this field. 

Environmental disfunctions like pollu
tion do not have market values. Of course, 
the mere fact that something does not 
have a market value (because it is not sold 
on the market) is not necessarily an ob
stacle to its being taken into account in 
national income statistics. As we have 
seen, national accounting aggregates do 
include various goods and services which 
are not sold on the market (e.g. medicines 
accruing free of charge to the population). 
In this case the cost of goods and services 
in question is used as a substitute for their 
market values. The question arises there
fore: cannot cost be used as a basis also 
for valuing environmental phenomena? 

The situation is, however, somewhat 
different here. Environmental disfunctions 
have no cost in the same sense as goods 
or services. What could be measured is 
the cost of avoiding the disfunction (cost 
of prevention) or the cost of remedying 
the results of the disfunction (cost of 
restoration). These costs could then be 
regarded as the negative value of the dis
function, which is to be deducted from 
the national income or gross domestic 
product. Let us now have a closer look at 

these two possibilities. 
As to the cost of prevention, let us for 

the time being forget that there might be 
serious difficulties in estimating this cost, 
and let us assume that this can be done 
in a more or less satisfactory way. Even in 
this case we encounter serious problems. 
The main trouble with this method is 
that the cost proportions do not approxi
mate sufficiently well the welfare effect 
proportions. 

Ideally, the greater the harm caused by 
a particular disfunction, the greater should 
be the negative production which we 
deduct from gross domestic product or 
national income as computed now. How
ever, the harm done is not always propor
tional to the cost of avoiding it. There 
are some pollutants which would do great 
harm if not eliminated but where the 
treatment requires only relatively low 
cost. This is the case, for example, with 
most organic pollutants of water in sew
age treatment in rural areas. On the 
other hand, nitrate in water (below a cer
tain concentration) does not do great 
harm. However, its elimination at the 
stage of emission would be a very costly 
procedure. 

The same type of problem may be en
countered also even when considering only 
one particular pollutant. In municipal sew
age treatments, organic matters are elim
inated generally only to a 90 per cent 
degree. This requires a certain cost; the 
elimination of the last 10 per cent would 
require a cost 3—4 times higher, which 
would certainly not be in proportion to 
the benefit obtained by it. 

Serious difficulties would be encounter
ed also if the cost of restoration were 
applied as the monetary value of the dis
function. First, it is not clear how this 
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concept is interpreted by those who pro
pose to apply it. It might be interpreted 
very narrowly and restricted to the cost 
of bringing the environmental element 
(water, air, soil) back to the condition it 
was before the disfunction, and nothing 
else; in this case we would encounter 
practically the same troubles as with the 
preventive cost (the efficiency of the same 
amount of restoration cost might be very 
different depending on what the pollutant 
is and to what extent the quality of the 
environment is to be restored). It might 
also be interpreted, however, in a wider 
sense, comprising the cost not only of 
bringing back the environmental element 
to its original quality, but also of making 
good all the harm the given disfunction 
has caused. The additional trouble with 
this second case is that the concept "all 
harm caused" is somewhat vague and it 
is questionable to what extent it is measur
able. Let us take the example of a lake 
(or a river) which has become seriously 
polluted by some industrial activities. 
What should the "all harm caused" com
prise? If, for example, many tons of fish 
died owing to this pollution, should the 
value of all these fish be included (and if 
so, at which prices?) in this concept, or 
only the amount by which the fishing 
production (for which period?) decreased? 
Or how should we value the fact that the 
lake which provided excellent bathing 
facilities in the past is no longer appro
priate for this purpose? How can one 
value the harm to human health done by 
the pollution. One has to keep also in mind 
the fact that some effects on human health 
are postponed in time: e.g. the mercury 
pollution of waters affects first only the 
algae; then the fishes consuming the al
gae; and only then the humans consum

ing the fish; thus, the worst effect on 
human health may occur only several 
years after the emission of the mercury. 

A basic difficulty which arises with any 
type of cost measures, as pointed out by 
Denison [2], is that the measurable para
meters of the disfunctions and their effect 
on welfare are not in linear relationship. 
In economic statistics we are used to 
linear relationships. Ten eggs we consider 
always ten times as much as one egg and 
this linearity works quite well in the case 
of goods and services. In the field of en
vironmental phenomena this is, however, 
not so. A small carbonmonoxide content 
in the air does not matter at all; some
what more is a nuisance; and somewhat 
more still might be lethal. The same ap
plies to the cost/welfare effect relationship. 
The first X amount of money spent on 
pollution abatement might be of crucial 
importance, the second X amount is also 
important, but not so much as the first 
one, and the nth X amount may have 

only a negligible effect on welfare. 

If radical changes cannot be made in 
the national income concepts, i.e. if en
vironmental disfunctions cannot be treated 
in general as negative production, there 
are still some possibilities for limited mo
difications. 

As pointed out in the introductory part, 
expenditures on the protection of the en
vironment have a different impact on the 
gross domestic product or national in
come depending on what type of unit is 
making these expenditures. Expenditures 
by government, or by households, on puri
fying materials do not decrease gross 
domestic product; the same expenditures 
by enterprises, since they are treated as 
intermediate consumption, do decrease it. 
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This asymmetry in the treatment of the 
same type of expenditure inspired some 
economists to propose separating environ
ment-protecting expenditures by enter
prises from intermediate consumption, 
and to treat them in such a way that they 
would have the same impact on the na
tional accounting indicators as if these ex
penditures had been made by government 
or by households. In particular, it was 
proposed that one should treat these ex
penditures as final consumption of enter
prises, instead of intermediate consump
tion of enterprises. 

This modification would resolve the 
anomaly described in point iii at the begin
ning of this paper (i.e. gross domestic 
product would not depend on the kind of 
units which are financing the environment-
protecting expenditures). However, it 
would not resolve the other anomalies 
mentioned; these others can be eliminated 
only if disfunctions are treated as negative 
production. We have seen what the dif
ficulties involved would be. 

This limited modification of the na
tional accounting indicators seems to be 
much more achievable; nevertheless even 
m this case one has to reckon with a 
number of conceptual problems. Environ
ment-protecting expenditures cannot be 
defined without an operational definition 
of the environment. For the time being 
we do not have this. We have to define 
also a "base-line", i.e. we have to deter-
niine a point from which a particular ex
penditure can be considered as environ
ment-protecting expenditure.1 In other 
words, we have to define what zero ex
penditure is for environmental protection. 
This is not a simple matter, inter alia, 

because very often the same expenditure 
serves not only the protection of environ
ment, but also other purposes, e.g. the 
walls of a factory protect the workers from 
rain, wind and cold and in this way they 
provide better conditions for production; 
at the same time, however, the same walls 
protect the environment from noise. Thus, 
we have to face here also the problem of 
the allocation of those expenditures 
which serve many purposes. 

Last, but not least, mention should be 
made here of another possible limited 
modification of the national income con
cepts. The idea of this modification is 
based on the consideration that more and 
more countries are beginning to apply the 
"polluter should pay" principle, and to in
troduce environmental fines to be paid by 
polluting enterprises or other units. If 
such fines are further generalized and if 
it may be assumed that they are broadly 
proportional to the harm done, then they 
might become a suitable basis for imput
ing monetary values to environmental dis
functions. 

Such fines are, of course, recorded also 
in the present national accounting systems, 
both in the System of National Accounts 
[14] and in Balance of National Econ
omy [15]. However, as these fines are 
treated at present, they do not affect 
either national income or gross domestic 
product. They are treated as transfer (re-
distribution)-type payments. Thus, what
ever the amount of the environmental 
fines (and behind this is: whatever the 
harm caused to the environment), gross 
domestic product and national income 
remain invariant. 

The modification would consist of 
simply changing the treatment of the en
vironmental fines in national accounting. 1 See, in this connexion, Jaszi [6]. 
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Instead of treating them as transfer-type 
payments, they could be treated as inter
mediate (productive) consumption. In this 
case national income and gross domestic 
product would depend upon the disfunc
tions, and they would be reduced by the 
total amount of the fees paid. The appli
cability of this method will depend on 
whether national legislation will develop 
in the direction indicated and whether the 
fines will indeed be fixed at a level which 
corresponds to the assumed harm done 
by the environmental disfunctions. 
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Methods for fitting a Pearson type I function 
to age-specific fertility rates 

by Hannes Hyrenius, Agneta Sundvall and Ola Nygren1 

1. Introduction 
In order to illustrate reality faithfully in a 
model, extensive knowledge is required, 
both of the interrelation between the com
ponents of the model and of the specific 
components individually. In the model 
produced by the MIT for the Club of 
Rome and presented in "The Limits to 
Growth" and in the subsequent technical 
report "The Dynamics of Growth in a 
Finite World", the interplay between the 
five sectors resources, population, pollu
tion, capital and agriculture, has been stud
ied. Another model for use in developing 
areas, the BACHUE model, has been 
worked out by the ILO. In this model the 
relations between a demographic, an edu
cational and an economic subsystem are 
studied. The division used is, naturally, 
dependent on the purpose for which the 
model is constructed, but it is vital that 
no component having a bearing on global 
or regional development is excluded. The 
next step is to determine the parameters 
which are to represent these sectors, or 
subsystems, and to investigate in what 
way and to what extent these parameters 
are influenced by exogenous factors. 

That part of a global model which may 
be termed "the population sector" com
prises the two wide concepts which are 
decisive for population changes, fertility 
and mortality. The latter carl be differen
tiated according to, for example, age and 

sex, morbidity duration or cause of death. 
These factors are influenced in their 
turn by the society's standard of living in 
the form of, among other things, Public 
Health Services. 

Fertility can be characterized by age-
specific fertility, total fertility, etc. and 
may be influenced by a series of exo
genous factors such as the society's tradi
tional living pattern in the form of norms 
and laws, the degree of birth control and 
the length of the reproductive period, 
which may be shorter in regions of high 
mortality. Moreover, the number of chil
dren per family depends largely on the 
family's economic position. The popula
tion sector is therefore closely tied to the 
society's social and economic conditions. 

Data from the whole world is required 
for the construction of a global model. 
This data varies between countries and 
regions, both quantitatively and qualita
tively. It is therefore vital to be able to 
convert into mathematical functions the 
relationships within and between the 
components of the model, with a small 
number of parameters, but nevertheless 
so that the degree of accuracy is as large 
as possible. The parameters are to be cal
culated using as a basis the often insuffi
cient information available, but at the 
same time the function of which they 
form part must give a realistic picture. 

The purpose of the present study is to 

1 Demografic Research Institute, University of Gothenburg. 
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attempt to describe fertility with a small 
number of parameters and also to present 
methods for calculating these. 

Concerning fertility, there exists data 
for the more developed parts of the world 
that can be regarded as reliable. Data can 
be obtained regarding total fertility and 
age-specific fertility rates in 5-year age 
groups and in some cases also in 1-year 
age groups. 

In the less developed areas of the 
world, which comprises approximately 2/3 
of the world's population, the problems 
are considerably larger. There is generally 
no central authority for registering births, 
even less the age and marital status of the 
mother. Censuses are, however, at times 
organised by the UN and by the countries 
themselves, which give acceptable estima
tions of the state of the developing coun
tries' populations. Regarding fertility this 
data consists of total fertility and age-
specific fertility rates in 5-year age groups. 
Fertility in a global model should there
fore be based on these indices. 

2. Curve fitting 
The most important parameter when deter
mining the total number of births is, of 
course, T ( = total fertility). But it is a 
grave error to use T as the only para
meter and to calculate the total number of 
births as TXP, where P is the number of 
women of childbearing age. This proce
dure has been followed in the Club of 
Rome's model "World 3", among others. 
Variations in age structure can give rise 
to deviations, which for each time unit 
may seem relatively unimportant, but 
which may become considerable in pro
jections over long periods owing to their 
cumulative effect. 

One must therefore take into account 

the distribution of total fertility, with re
gard to age, and the childbearing period 
should be divided into 5-year age groups. 
In the model, the aim must be to attain 
the most simple relationship structure. 
One should therefore investigate the possi
bility of describing the age-specific fer
tility rates with a very limited number of 
parameters. Studies of fertility data have 
shown that a practicable distribution in 
this context is Pearson type I, which may 
be written 

(1) 

where A and B are the beginning and end 
respectively of the childbearing period. As 
y0 is the total fertility, the total number of 
parameters remaining to be calculated 
with the age-specific fertility rates as a 
basis, is four: A, B, m^ and m2. 

By stipulating certain values for the 
childbearing period's position on the age 
scale, the number of parameters can be 
further reduced to two, m1 and m2. When 
determining the fertile interval, one of the 
intentions is that it should not vary over 
time. Another is that the interval as a 
whole, should cover those ages at which 
childbearing is observed. For this reason 
the upper limit has been set at 50 years. 
15 years is sufficient to cover fertility in 
the lower age groups and has been set as 
the lower limit. Fertility rates observed for 
ages under 15 years must be regarded as 
negligible. In a study based on Canadian 
fertility data in 1-year age groups, Roma-
niuk [7] has found that 17 is more 
suitable as the lower limit when fitting a 
type I function. The natural approach, 
however, when disposing data in 5-year 
age groups, must be to use 15 as the 
lower limit in the first age group. 

If a transformation is made of the 
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Table 1. Group means in 5-year age groups calculated for Swedish age-specific fertility rates 
in 1-year age groups 

curve's range from (A, B) to (0, 1), by 
putting 

(2) 

the type I function may be written 

(3) 

which, in other words is the usual Beta 
function. 

3. Methods of estimation 
An important problem in curve-fitting 
based on data in 5-year age groups is to 
determine the group mean for each age 
group. Calculations on the basis of age-
specific fertility rates in 1-year age groups 
have shown that these group means devi
ate somewhat from the midpoints 17.5, 
22.5, etc. In this study 19, 23, 27, 32, 37, 
42 and 46 years have been used as mid
points (see table 1). 

The next step in fitting a type I curve to 
a series of fertility rates is to estimate the 
two remaining parameters m1 and m2. 
There are several ways of doing this, of 
which three are described below. In the 
first two, the group means must be deter
mined, whereas in the third this problem 
is eliminated. 

3.1. Method of Moments 
The best fit of a type I curve is obtained 
by using the first four moments for cal
culating the parameters. A natural start
ing point is therefore to choose the two 
which contain the most useful informa
tion. Mitra [4] has shown that these 
requirements are best met by the first two 
moments, viz. mean value and variance. 
Absence of information about the curve's 
skewness has, however, an adverse effect 
on the curve-fitting (see results). 

The parameters are calculated by the 
following formulae: 

(4) 

(5) 

where M = mean value and V = vari
ance. 

3.2. Mode Method 
This method, introduced by Romaniuk 
[7], makes use of the mean and the 
mode for calculating the parameters mY 

and m2. By this procedure information is 
obtained about the curve's skewness but 
not about its variance, which makes the 
method less useful for certain types of 
distributions (see results). 
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The following formulae are used for the 
calculations: 

(6) 

(7) 

where M = mean value and Z = mode. 

3.3. Method of Percentiles 
In this method the indices used are the 
cumulated age-specific fertility rates up to 
two different age group limits. The best 
fitting is obtained if 15—25 years and 15 
—35 years, i.e. the values in percentiles 
10/35 and 20/35, are chosen as intervals. 
Thus information is obtained about both 
the skewness and the variance of the curve, 
while the number of indices still is limited 
to two. These indices are at the same time 
easily calculated and the problem of de
termining the group means in each age 
group is eliminated. 

The curve's value is known, then, at 
four points: 0, 10/35, 20/35, 1 and the 
values of the component parameters mx 

and m2 satisfying the following relation
ship must be determined: 

(8) 

(9) 

where 

(10a) 

(10b) 

and T = total fertility. 
It has unfortunately proved impossible 

lo formulate any explicit relationship be

tween the input indices PI and P2 and the 
output parameters m1 and m2. It is there
fore necessary to resort to a process of 
iteration, with the aid of either a com
puter programme or a table. Even when 
reasonable accuracy is required, a table 
is far too comprehensive, which is why the 
first method has been used. 

The iteration is carried out in two di
mensions, using as a basis given initial 
values for both parameters, with regard to 
the sum of the absolute deviations in both 
percentiles between the observed and the 
derived values. A schematic flow chart is 
to be found in the appendix. 

It is clear from table 2 that the correla
tion between PI and P2 is very high (r = 
0.996). It should therefore be possible, 
with minimal loss of accuracy, to replace 
P\ by P2+A or vice versa, and thereby 
further reduce the number of parameters. 
Preliminary studies have shown that the 
value of A does not vary particularly 
much between different countries/regions 
and that it is very stable over periods of 
time within countries/regions. The use of 
a mean value in a global model would 
probably involve too crude an approxima
tion of the method, but the procedure 
works satisfactorily if a division by region 
is available. 

By using the relationship between PI 
and P2 it should also be possible to con
struct a one dimensional table, in which 
values on parameters mx and m2 could be 
calculated by interpolation. This is being 
investigated at the Demographic Research 
Institute and the results will be published 
later. 

4. Results 
The three methods have been tested with 
the help of Swedish age-specific fertility 
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Table 2. Indices for calculating parameters for three methods of estimation 

Μ = mean 
Ζ = mode 
V = variance 
Bl = skewness 
B2 = kurtosis 

x = Pearson's criterion 
PI — fraction of fertility 15 — 25 years 
P2 = fraction of fertility 15 — 35 years 
T = total fertility 

rates in 5-year age groups and for 5-year 
periods, beginning with 1821—1825. The 
results are presented in tables 2—3 and 
in fig. 1. 

The following indices have been used 
for purposes of comparison: 

1. The ratio between derived and ob
served birth totals in each age group. As 
a complete tabulation of _ these ratios 
would take up too much space, values for 
only three periods have been put in the 
diagram (Fig. 1). 

2. The sum of the positive deviations 
between derived and observed standardis
ed age-specific fertility rates. This sum 
forms an index, varying between 0 and 
100, which shows the percentage of the 
distribution which is wrongly allocated. 

The formula used is as follows: 

(11) 

x = 15, 20 . . . 45 

i = 1, 2, 3 
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Fig.1 
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On the whole, both indices make one 
thing clear, viz. that the Method of 
Moments and Method of Percentiles 
work satisfactorily, whereas results ob
tained by using the Mode Method must 
be considered unacceptable for most pe
riods. 

Looking at the values for Pearson's 
criterion x, (table 2), which shows which 
type curve should be used, it is found 
that for some earlier periods, the curve 
is so symmetrical that type II would 
probably give a better fitting, whereas 
type III should possibly be used for a 
couple of the later periods. The intention 
of this study is, however, not to investi
gate this problem, but when studying the 
deviations between the different methods' 
results, it should be noted that there is a 
varying sensitivity between the methods 
as to goodness of fit. 

The goodness of fit of the three meth
ods can be summarized as follows: 

1. The Method of Moments gives a 
reasonably good result, with a slight but 
systematic overestimation of the derived 
total of births. This is caused by a displa
cement of the curve to the left, with the 
effect that the sfx values are too high in 
the important age-interval 25—35 years. 
This cannot be compensated by under
estimation in the higher age-groups; the 
magnitude of the error is dependent on 
the level of mortality. Looking at the 
sums of the devations, Dx (table 3), a 
worse fitting can be noted regarding sym
metrical distributions, which is probably 
caused by type I not being quite as suit
able here as in the method of estimation 
itself. 

2. The Mode Method has earlier prov
ed to work satisfactorily Romaniuk 
[7], but on the condition that the distri

bution is clearly asymmetrical. For pe
riods where the mean value is relatively 
near 1/2, the mode falls so close to the 
mean that insufficient informations is ob
tained about its distribution and especial
ly about its variance. For some periods 
parameter values of less than 1 are ob
tained, which gives rise to absurd distri
butions. Even for asymmetrical distribu
tions the method is not as accurate as 
the others studied here, except for the 
last two periods. 

Mitra/Romaniuk [5] have shown that the 
method works considerably better if 17— 
50 years is used as the childbearing period. 
This age-grouping is not however, particu
larly suitable for use in models of popula
tion projections where, for practical rea
sons, there does not exist a more distin
guished grouping than 5-year age groups. 

A further reason for the unsatisfactory 
results obtained with this method is the 
difficulty in estimating the mode with a 5-
year grouping. This method gives an un
acceptable result, and if one wishes to 
use the mode for calculating the para
meters, it must be complemented by the 
variance rather than by the mean. 

3. The best results are obtained with the 
Method of Percentiles. Here, a perfect 
estimation of fertility is obtained for the 
critical age span 25—35 years, and the 
small deviations between the 5-year age 
groups cancel each other out. It is, then 
theoretically impossible, that deviations 
from the observed values will occur in the 
three age spans 15—25, 25—35 and 35— 
50 years, and deviations within these age 
spans are of less importance. This, to
gether with the practical advantage of 
using PI and P2 as indices, makes the 
method suitable for models designed for 
use with a computer. 
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Table 3. Parameter values and deviation index 

5. Appendix 
Fig. 2 gives a crude flowchart for the 
programme. In subroutine M2RT in this 
figure, an optimal m2 is calculated for 
each mv In the MAIN programme the 
optimum combination of m^ and m2 is 
then calculated. The initial values should 
be chosen so that they fall below the ex
pected values by some margin. If nothing 
is known about these, one can, of course, 
start by assuming m1 = m2 = 1, which 
corresponds to a uniform distribution. 

Accuracy in the estimations is deter
mined by the constants X and Y. In the 

present study they have been given values 
of 0.1 and 10 respectively, which gives an 
accuracy to within 0.01. This is a ques
tion of computer running cost. 

If the distribution is skew to the right, 
which is rather unusual, then m2<m1. 
The constant Z in the programme can then 
be given a value >0, in this case 0.3. The 
variables Dl and D2, calculated in the 
subroutine BETA, contain the sum of the 
absolute deviations between the derived 
function values and the observed values in 
both percentiles. These are calculated by 
the subroutine BDTR, which is part of 
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Fig. 2. Crude Flowchart for Programme Calculating Parameter Values by Method of Percen
tiles 

System/360 Scientific Subroutine Package 

(SSP). The variables MD1 and MD2 con

tain the minimal deviations with respect 

to Wj and m2. As long as the deviation 

decreases, the stepping up or down of the 

parameter in question will continue. When 

a rising deviation occurs, the stepping up 

or down stops, and the parameter is print

ed. 
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Statistics from the User's Standpoint 

by Torbjörn Stockfelt 

The discussion in Statistical Review be
tween Professor Tore Dalenius and Mr. 
Rune Sandström, Director of the Re
search Institute at the National Central 
Bureau of Statistics, about Dr. Gösta Ny-
cander's thesis "Family Planning in the 
Field" has been interesting from many 
points of view.1 

1. Investigating the Laboratory and the 
Reality 

For those of us who find that the "real 
reality" is very different from that of the 
laboratory the discussion shows that it is 
impossible to get help from Dalenius. In 
this real reality things very seldom go as 
planned. 

It happens that one starts an investiga
tion that takes time and which concerns 
processes which happen only once in his
tory, but in spite of that, or maybe be
cause of that, one wishes to document 
and describe. However, it also happens 
that the research object changes its 
character in an unpredictable way. 

Often, naturally, this makes it im
possible to continue the investigation. 
Equally often it is unwarranted to inter
rupt the study. Sometimes the very change 
is a factor that must be understood and 
analyzed. In these cases it is necessary to 
have ways of changing the original plan. 

In the most favourable cases this can be 
done in a way so as to secure not only 
observations concerning the change but 
also what was originally intended for 
study. In other cases one has to be con
tent with the best observations possible. 

In Nycander's case it was possible to 
get most of what was intended, but with 
some reductions in reliability. The reduc
tions were not great enough to make his 
final conclusions risky. It is also normal 
in any investigation of the real reality that 
one starts high hopes of making exact ob
servations but has to accept that reality 
interferes. If an investigation is well done 
—such as Dr. Nycander's was—this in
terference can be accepted. 

It is another case in the laboratory, 
where it is possible to start a new in
vestigation any time someting goes wrong. 
There it is natural and necessary to go on 
until the experimental set-up is perfect. 

But what never can be accepted is con
fusing the real reality and the reality of 
the laboratory. If the scientist does that 
he can never perform well. 

2. There is a Great Need for More Flex
ible Statistical Methods 

Fortunately, there are many statisticians 
who have understood this and concerned 
themselves with the construction of sta
tistical methods that can fit the changing 
character of the real reality. 

I say fortunately because I think that 
many studies lead to better results if they 

1 An English translation of this discussion is 
available at the Research Institute of the 
SCB. Address: Fack, S-102 50 Stockholm, 
Sweden. 
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include proper statistical treatment of 
data. Many behaviour theorists have, dur
ing the last few years, stopped believing 
that. They claim, for instance, that sta
tisticians always demand that one violates 
the real reality in order to make it fit the 
statistical assumptions. 

I have also found that many statisticians 
feel very unsatisfied with the methods and 
theoretical foundations for current statisti
cal techniques, when used to analyze be
havioural data. Some seem to feel that 
most statistical research is intended for 
natural sciences, agriculture, etc. 

Even if many statistical methods are 
robust enough to be useful also in be
havioural sciences there are few, if any, 
methods constructed exactly for a set of 
data which changes as much as behaviour
al data often do. There is, thus, a great 
need for such methods, i.e. statistical 
methods that can fit data which changes 
in character during the very investigation. 

3. Is the Modern Data Technique an In
strument? 

Naturally, it must be possible to develop 
methods within the modern data technique 

tc fit this request. Much investigation 
could probably be done with a computer 
terminal as part of the equipment and 
with the data analysis as a tool in a con
tinuing research process. This might, or 
might not, imply that the statistician has 
a place as a permanent member of the 
research staff. 

I think, however, that it is not the tech
nical part of program development that 
should be undertaken first. I am quite 
sure that applied statistics could handle 
tasks like that suggested above very easily 
if there were a sufficient statistical 
philosophy from which to start the applied 
work. 

What is needed is research directed at 
statistical philosophies that are aimed to 
treat the problem with the ever-changing 
data. 

As a user of the statistical know-how 
of today and as a still more eager user of 
statistical know-how concerning the type 
of data which is the only kind existing in 
my type of research, ever-changing data, I 
gladly invite statisticians to step out from 
the reality of the laboratory and into the 
real reality. 



Klassificering av lantbruksföretag 

av avdelningsdirektör Bernt Wilson 

1. Några inledande synpunkter 

"Antalet jordbruksföretag (brukningsenhe-
ter) med mer än 2 hektar åker har i Sve
rige minskat från 282 000 år 1951 till 
150 000 år 1971." Citatet är en kort sta
tistisk notering om en välkänd del av struk
turutvecklingen i näringslivet under efter
krigstiden. Man ställer sig den omedelba
ra frågan vad uppgifterna egentligen inne
bär i fråga om reella förändringar. 

Någon kännedom om den ekonomiska 
och sociala utvecklingen i samhället säger 
oss, att väsentliga förskjutningar skett i 
de använda begreppens innebörd. 

Under åren närmast efter andra världs
kriget gav en gård med några hektar åker 
i regel sysselsättning och bärgning åt sin 
brukare. Idag är gårdar i samma storlek 
ofta ett ställe att bo på för den som arbe
tar i närbelägen tätort eller för den som 
har pension. I många fall används bosta
den endast under semester eller annan fri
tid etc. Men jordbrukets bidrag till inne
havarens sysselsättning och försörjning är 
i regel ingen eller relativt obetydlig. En 
undersökning som SCB gjort [1] visar, att 
26 % av sammanlagt ca 160 000 företag 
med mer än 2 hektar åker 1969 endast 
svarade för 2,6 % av bruttointäkterna från 
jordbruk och skogsbruk (inkl. naturaför
måner). Steget är långt från denna grupp 
till de högt rationaliserade jordbruksföre
tagen med stora resurser i fråga om vege-
tabilie- och/eller animalieproduktion. Det 
är en primär fråga inom lantbruksstatisti
ken hur man skall sortera den heterogena 

totalmängden av företag för att få veta 
vad som egentligen är lantbruk, vad som 
i olika sammanhang är stort eller smått, 
viktigt eller obetydligt, växande eller av
tagande etc. 

ADB-tekniken har medfört en snabb 
tillväxt i våra möjligheter att på kort tid 
producera stora mängder data med enkla 
klassificeringar efter olika variabler. Men 
datorn har också utnyttjats för att med 
hjälp av ett rikhaltigt underlag av multi-
variata data åstadkomma i förväg icke de
finierade klassificeringar med ofta ganska 
sofistikerad metodik. En projektgrupp för 
klassifikationsfrågor inom SCB gjorde i sin 
rapport [2] uppdelningen på i. traditionella 
klassifikationssystem och ii. klassificering
ar som grundar sig på multivariat analys 
och numerisk taxonomi. 

En likartad systematisering presentera
des vid ett OECD-seminarium hösten 1971 
rörande klassifikationsfrågor med anknyt
ning till strukturstatistik för jordbruket. 
Man skilde där mellan i. a priori-klassifi-
ceringar och ii. a posteriori-klassificeringar. 
1 det förra fallet är klassificeringen i för
hand — kanske traditionellt — fastställd; 
i det senare fallet skapas så homogena 
klasser som möjligt i efterhand enligt en 
given metod på grundval av tillgängliga 
primärdata för enskilda objekt. 

I Sverige har definitions- och klassifice
ringsfrågorna inom jordbruksstatistiken 
under de senaste decennierna i flera om
gångar varit föremål för översyn. Interna
tionellt sett har ett betydande arbete också 
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lagts ned inom detta område främst i de 
internationella organisationerna FAO, 
OECD och EG. 

Min redogörelse i fortsättningen berör 
huvudsakligen svenska förhållanden. Någ
ra exempel lämnas också på intressanta 
ansatser till klassificeringar av jordbruks
företag i andra länder. 

2. Enhetsdefinition 

I programmet för 1970 års världsjord-
bruksräkning [3] rekommenderade FAO 
följande definition av jordbruksföretaget: 

"The basic unit of tabulation in the 
agricultural censuses is the agricultural 
holding. A holding for census purposes, 
is all the land which is used wholly or 
partly for agricultural production and is 
operated as one technical unit by one per
son alone, or with others, without regard 
to title, legal form, size or location. 

Establishments and other units not in
cluding any agricultural land but produc
ing livestock or livestock products (pig
geries, hatcheries, poultry batteries, dairies, 
feed lots, livestock kept by nomadic tribes, 
rabbitries, apiaries etc.) are also to be con
sidered as holdings, whether they are lo
cated in rural or urban areas. 

A technical unit is the unit which, un
der the same management, has the same 
means of production, such as labor force, 
machinery and animals." 

Ur global synpunkt skall denna defini
tion självfallet täcka mycket olikartade 
enheter, men även inom enskilda länder 
kan variationen i storlek, inriktning, in
tensitet etc. vara påfallande. 

FAO-definitionen avgränsar i princip 
företaget som en teknisk enhet, vilket 
i praktiken tämligen nära synes motsva
ra tillämpningarna i de nordiska länder
na. I Norge och Sverige definieras jord
bruksföretagen (brukningsenheterna) som 
driftstekniska enheter, medan motsva

rande begrepp i Finland anges som eko
nomiska enheter. 

Den nuvarande svenska företagsdefini
tionen, som tillkom i samband med 1966 
års jordbruksräkning, lyder: 

"Med företag (brukningsenhet) menas 
inom jordbruk, skogsbruk, husdjurssköt
sel, frukt- och trädgårdsodling bedriven 
verksamhet under en och samma drifts
ledning. Tillarrenderad mark skall räknas 
med i företaget men inte utarrenderad 
mark. Areal från vilken grödan överlåtits 
på rot och areal som tillfälligt upplåtits till 
bete skall redovisas av markägaren." 

Med få undantag utgör den verksamhet 
som bedrivs "under en och samma drifts
ledning" inom lantbruket också en fi
nansiell och ekonomisk enhet. Det är hu
vudsakligast inom det större jordbruket 
som det förekommer att en och samme 
ägare driver flera enheter med separat 
driftsledning på var och en. I särskilda til
lämpningsregler finns i det praktiska stati
stikarbetet föreskrivet vad som skall an
ses ligga i begreppet "en och samma 
driftsledning". 

I ett fåtal undantagsfall kan lantbru
ket också drivas vid sidan av verksamhet 
inom annan näringsgren, och man kan 
då i det mest komplicerade fallet tänka 
sig schematiskt en uppbyggnad i tre ni
våer enligt figuren överst på sid. 147. 

Den statistiska redovisningsenheten ut
görs här alltså av den mittersta nivån, 
som dock i de allra flesta fall sammanfal
ler med den översta nivån. I regel är lant
bruksföretagen, om man jämför med de 
flesta andra näringsgrenar, av mycket be
gränsad omfattning, och de olika funktio
nerna koncentrerade till en enskild per
son, en företagare, som ensam eller till
sammans med sin familj eller eventuella 
anställda, arbetar i företaget, svarar för 
erforderlig kapitaltillförsel, planerar och 
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Ekonomisk och 
finansiell enhet: 
företagare (fysisk 
eller juridisk 
person) 

Driftsteknisk 
enhet: företag 
(brukningsenhet) 

Administrativ 
enhet: fastighet 
eller fastighetsdel 

beslutar om inköp, försäljning m. m. En 
mindre andel (uppskattningsvis ca 7 %) 
av jordbruksföretagen drivs av flera en
skilda personer i s. k. enkelt bolag och en 
ungefär hälften så stor andel drivs av ju
ridiska personer (dödsbon, aktiebolag, 
handelsbolag, stat, kommun etc). 

Om varje företagare alltså i regel en
dast driver ett företag, är däremot en stor 
och växande andel av företagen (bruk-
ningsenheterna) uppdelade på flera fas
tigheter eller delar av fastigheter (den ne
dersta nivån i figuren). I vissa juridiska 
sammanhang, t. ex. äganderättsligt eller 
skatterättsligt, kan ett företag (bruknings-
enhet) alltså vara sammansatt av flera ad
ministrativa eller juridiska enheter. 

Uttryckt i den allmänna internationella 
terminologin för enhetsdefinitioner mot
svarar "företagaren" en "institutionell en
het", medan "företaget (brukningsenhe-
ten)" närmast motsvarar "verksamhetsstäl-
le" eller i vissa fall "arbetsställe". 

1 princip har den nuvarande företagsav-

gränsningen i jordbruksstatistiken tilläm
pats sedan lång tid tillbaka. I de första 
jordbruksräkningarna 1927, 1932, 1937 
och 1944 användes termen "bruknings-
del", vars innebörd i redogörelserna an
gavs vara: 

"varje jordbruk som med avseende på 
driften utgör ett och samma företag och 
drives med en och samma arbetsstyrka." 

Denna definition fanns dock fram 
t. o. m. 1937 års räkning inte med i upp
giftsformuläret (som samtidigt utgjorde 
deklarationsformulär för fastighetstaxe
ringarna), och i stort sett torde antalet 
brukningsdelar då ha sammanfallit med 
antalet taxeringsenheter. 

Vid 1951 års jordbruksräkning infördes 
termen "brukningsenhet" med samma de
finition som gällt för "brukningsdel" och 
som i princip innebar att flera fastigheter 
kunde vara sammanförda till en bruk
ningsenhet, liksom att en fastighet kunde 
vara uppdelad på flera brukningsenheter. 
Inför jordbruksräkningen 1961 precisera-
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des i brukningsenhetsdefinitionen vad som 
gällde för tillarrenderad mark resp. mark 
som upplåtits för grödköp eller tillfälligt 
bete (se nuvarande definition ovan). 

Efter hand som sambruken av fastig
heter och fastighetsdelar i samband med 
strukturutvecklingen mer och mer ökat har 
tillämpningen av företagsdefinitionen i det 
praktiska statistikarbetet blivit mera kom
plicerad. I synnerhet på de minsta, exten-
sivt utnyttjade enheterna förekommer myc
ket varierande former av tillfälliga mark
upplåtelser som vållar problem. Särskilda 
regler har här uppställts för vad som skall 
betraktas som arrende i de fall då ett for
mellt gällande arrendeavtal i skriftlig form 
saknas. 

Ur historisk synvinkel kan också noteras 
att den nuvarande företagsdefinitionen 
egentligen utformats endast med tanke 
på själva jordbruksdriften (åkerbruk och 
boskapsskötsel). Inom skogsbruket är prin
cipen om "en och samma driftsledning" 
svår att generellt tillämpa. I lantbrukets 
företagsregister har därför som ett provi
sorium, sedan registret upprättades 1968, 
t fråga om skogsbruk som drivs utan sam
band med åkerbruk tillämpats en uppdel
ning på statistiska enheter, som överens
stämmer med de taxeringsenheter, vilka 
fastställs i samband med fastighetstaxe
ringarna. I en nyligen påbörjad översyn 
av registersystemet ingår dock att utveckla 
gemensamt tillämplig enhetsdefinition för 
jordbruks- och skogsbruksföretag. 

En viktig påbyggnad av företagsdefini
tionen har skett efter tillkomsten av lant
bruksregistret vad gäller tillämpning av 
företagsdefinitionen över tiden. I det lö
pande registerarbetet krävs entydiga reg
ler för när ett företag skall anses beståen
de, upphört, nybildat eller återbildat. Kra
ven härpå sammanhänger bl. a. med be

hovet att statistiskt belysa hur struktur
förhållanden på enskilda företag utveck
las över tiden. De regler som sålunda pre
liminärt tillämpats i registerarbetet har 
anknutits till förändringar i företagens 
areal och/eller brukningscentrum (=de vä
sentligaste ekonomibyggnaderna). 

3. A priori-klassificeringar 

För en statistisk beskrivning av lantbruks
företagen kan det vara meningsfullt att ut
gå från den klassiska ekonomiska teorins 
modell av företaget som sammansatt av 
produktionsfaktorerna arbetskraft, mark 
(och därmed sammanhängande naturtill
gångar) samt annat realkapital i form av 
byggnader, anläggningar, maskiner, hus
djur etc. Det primära behovet av informa
tion rörande en mängd av lantbruksföre
tag hänför sig till tillståndet av dessa pro
duktionsfaktorer vid en viss tidpunkt. 

I regel tillgriper man i den traditionella 
deskriptiva statistiken en klassificering av 
företagen efter någon egenskap som gäl
ler för en enskild produktionsfaktor eller 
för företaget som helhet. Företagsklassifi
ceringen är i denna form sannolikt lika 
gammal eller kanske t. o. m. äldre än sta
tistiken i sig själv. Man kan här i första 
hand skilja på behoven att klassificera efter 

a. regional tillhörighet 
b. företagstyp, kategori etc. 
c. storlek. 
För den regionala klassificeringen an

vänds inom lantbruksstatistiken dels admi
nistrativa indelningar (län, kommuner 
etc), dels näringsgeografiska indelningar, 
som bygger på vissa principer för enhet
lighet i fråga om geologiska förhållanden, 
topografi, klimat e. d. Det utvecklingsarbe
te som nu sker genom koordinatsättning 
av fastigheterna i Sverige kommer sanno-
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likt relativt snart att göra det möjligt att 
ge en mera flexibel regional redovisning, 
där klassificeringen kan anpassas till de 
syften som är relevanta i olika samman
hang. 

Som exempel på klassificering efter typ 
eller kategori kan nämnas den i Sverige 
sedan länge vanligen förekommande upp
delningen på s. k. brukningsf orm, dvs. helt 
ägda; helt arrenderade; delvis ägda/del
vis arrenderade. På senare år har också 
införts en klassificering efter företagare
kategori som avser företagarens juridiska 
status (enskild person, dödsbon, aktiebo
lag etc). 

Vid storleksklassificering kan begrep
pet "storlek" uppfattas i flera något olika 
betydelser, såsom omfattning, kapacitet, 
aktivitet. Storleken mäts i dessa avseenden 
genom t. ex. arealen utnyttjad mark, in
satt arbetskraft eller kvantiteten av någon 
del av realkapitalet, såsom husdjursbesätt
ningens storlek (antal nötkreatur, antal 
svin etc). 

Den primära storleksklassificeringen är 
i de flesta länder efter areal. Internatio
nellt sett är den vanligaste klassificerings
variabeln totalarealen. I Sverige och Fin
land tillämpas en indelning efter åkerareal 
på sju klasser med successivt växande 
klassbredder. I Danmark och Norge an
vänds som arealmått "landbrugsareal" 
resp. "jordbruksareal", vari inräknas även 
betes- och ängsmarker. Utöver klassifice
ringen efter åker eller jordbruksareal fö
rekommer i Sverige, Finland och Norge 
även klassificering efter skogsmarksareal. 

Storleksklassificering efter arbetskraft 
eller arbetsinsats förekommer inte i Sve
rige och är sällsynt även i andra länder. 
Klassificering efter besättningsstorlek har 
ökat efter hand, vilket dock närmast sam
manhänger med behovet att studera struk

turutvecklingen inom husdjursskötseln. 
Utmärkande för vart och ett av de här 

omnämnda storleksmåtten är att de är be
gränsade till en produktionsfaktor inom 
företaget; de ger alltså var och en för sig 
inte något generellt mått på företagets 
storlek, omfattning eller kapacitet. Stor
leksklassificeringen efter jordbruksareal 
kan, som visats i den tidigare citerade un
dersökningen av SCB [1], innebära en re
lativt heterogen sammansättning av före
tagen i en viss klass, om man ser till deras 
produktion eller aktivitet i annat avseen
de. Detta sammanhänger med att insatsen 
av andra produktionsmedel än mark, så
som arbetskraft, maskiner etc. kan vara 
mycket varierande. Den manuella arbets
kraften är t. ex. som storleksmått starkt 
beroende av kombinationen med maski
nell utrustning. Husdjursbesättningens 
storlek ger, även om man skulle kon
struera ett mått som innefattade samtliga 
kreatursslag, naturligtvis inget mått på om
fattningen av vegetabilieproduktionen. 

För belysning av de ekonomiska för
hållandena och utvecklingen i företagen 
liksom för beskrivning och analys av fö
retagsstrukturen har man emellertid be
hov av mera generella mått på företagens 
kapacitet och intensiteten i utnyttjandet 
av denna kapacitet. Här skall i korthet re
fereras ett par sådana klassificeringsprin
ciper, nämligen 

a. en klassificering på "economic classes" 
i USAs jordbruksräkningar och 

b. ett system för "farm classification" 
som tillämpas i England, Wales och 
Skottland. 

Karakteristiskt för dessa klassificerings
system är att de jämsides med storleks
klassificeringen också ger en indelning ef
ter "företagstyp". 
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3.1. Economic classes i USA 
Indelningen efter "economic classes" ba
seras enligt dokumentationen från 1964 
års Census of Agriculture [4] på en eller 
flera av följande tre variabler: 
1. totalvärdet av sålda jordbruksproduk

ter 
2. antal dagar jordbrukaren arbetar utan

för jordbruket 
3. brukarens ålder. 

Jordbruksföretagen indelas i två huvud
grupper, nämligen 
i. commercial farms 
ii. other farms. 

"Commercial farms" indelas i sin tur i 
sex klasser efter värdet av försålda jord
bruksprodukter : 

Class Value of Farm Products Sold 
I $ 40 000 or more 
II $ 20 000 to 39 999 
III $ 10 000 to 19 999 
IV $ 5 000 to 9 999 
V $ 2 500 to 4 999 
VI1 $ 50 to 2 499 
1 Förutsatt att brukaren är under 65 år och inte 
arbetar utanför brukningsenheten 100 dagar el
ler mera per år. 

"Other farms" indelas i tre undergrup
per: 
1. part-time: värdet av försålda jord

bruksprodukter är $ 50—2 499, bruka
ren under 65 år och arbetar minst 100 
dagar utanför jordbruket 

2. part-retirement: värdet av försålda 
jordbruksprodukter är $ 50—2 499 och 
brukaren 65 år eller mera 

3. abnormal: institutionella enheter (sjuk
hus, skolor etc), indianreservat, för
söksgårdar etc. 

Klassificeringen efter "economic clas
ses", infördes vid jordbruksräkningen 1945 
och har sedan efter hand ändrats. Den 

största principiella ändringen företogs 
1959, då den nuvarande uppdelningen på 
"commercial farms" och "other farms" 
infördes. En svårighet i klassificerings
principen har varit att klassgränserna fått 
ändras vid två tillfällen, 1950 och 1959, 
bl. a. till följd av förskjutningar i den all
männa prisnivån och i den relativa pro
duktiviteten. Klassificering sker på basis 
av en mängd uppgifter som lämnas vid 
räkningen om försålda produkter, för vis
sa varor med uppgift om saluvärdet, för 
andra varor med kvantitetsuppgifter, var
vid genomsnittspris tillämpas för beräk
ning av värdet. 

På grundval av primäruppgifterna om 
försäljningsvärdet av produkter från oli
ka driftsgrenar sker också en klassifice
ring på "type of farm". För att hänföras 
till en speciell typ, måste ett företag ha en 
försäljning av en viss produkt eller grupp 
av produkter, som uppgår till minst 50 % 
av det totala värdet av samtliga försålda 
jordbruksprodukter under ett år. Enligt 
denna princip klassificeras samtliga "com
mercial farms" på 12 olika typer. 

3.2. Farm classification i Storbritannien 
Det engelska systemet "Farm classifica
tion" infördes reguljärt i statistikproduk
tionen 1963 och har sedan utgjort ett vik
tigt inslag i hela jordbruksstatistiken för 
Storbritannien. Det bygger på andra mått 
och beräkningsprinciper än det amerikans
ka systemet. Måttet är standard man-days 
(smd), som anges motsvara åtta timmars 
manuellt arbete av en vuxen person. An
talet smd på en brukningsenhet bestäms 
genom tillämpande av vissa standardisera
de arbetstal på uppgifterna om arealen av 
olika grödor och antalet husdjur plus ett 
tillägg för underhåll och skötsel av företa
get. Ett års arbete för en man beräknas 



151 Wilson: Klassificering av lantbruksföretag 

till 275 smd. Företag med mer än 275 
smd klassificeras fr. o. m. 1965 på sex 
slorleksgrupper: 

Antal smd 
Ungefär 
motsvarande 

I 275— 599 1— 2 årsarb. 
II 600—1199 2— 4 årsarb. 
III 1 200—1799 4— 7 årsarb. 
IV 1 800—2 399 7— 9 årsarb. 
V 2 400—4199 9—15 årsarb. 
VI 4 200— 15— årsarb. 

Liksom i det amerikanska systemet sker 
en typklassificering efter den relativa för
delningen av det beräknade antalet smd 
som åtgår på olika produktionsgrenar. Fö
retag med mer än 275 smd klassificeras 
därvid på 13 grupper. 

En av svårigheterna i detta system är 
bestämningen av de standardiserade koef
ficienterna för arbetsåtgången inom olika 
driftsområden. I praktiken har detta vikt
system bestämts genom särskilda arbets-
tekniska undersökningar. Varierande för
ändringar i den relativa arbetsåtgången in
om olika produktionsgrenar innebär givet
vis att systemet kan förlora i aktualitet. 
En fördel är å andra sidan, att klassifi
ceringen inte kräver någon omfattande 
uppgiftsinsamling utan kan byggas på de 
data om växtodling och husdjursskötsel 
som löpande insamlas för annat ändamål. 

4. A posteriori-klassificeringar 

Svagheterna i den traditionella klassifice
ringsmetodiken kan i regel sägas innebä
ra en dålig anpassning till en allmän mål
sättning som ofta anförs: att söka så stor 
likhet (homogenitet) som möjligt inom 
varje klass och så stor olikhet (heterogeni-
tet) som möjligt mellan ' klasserna. Till 
svagheten hör också att avgränsningen 
av klasserna i regel är godtycklig och att 

homogeniteten inom klasserna är odefi
nierad och okänd. 

Det metodutvecklingsarbete som nu 
läggs ned på klassificering av lantbruks
företagen går i viss utsträckning ut på att 
med analytiska metoder utnyttja simultant 
en lång rad bakgrundsvariabler för att i 
efterhand avgränsa homogena klasser. Som 
illustration skall jag här i korthet beskriva 
ett par metodstudier inom detta område, 
dels i Västtyskland, dels i Frankrike. 

I det västtyska projektet [6] tillämpas 
en metod för successiv aggregering av fö
retagen i ett a priori okänt antal klasser. 
Varje företag betraktas som en punkt i en 
/j-dimensionell rymd av karakteristika, där 
η motsvarar antalet studerade karakteris
tika på resp. företag. Med hjälp av fixe
rade viktkoefficienter (=nettoavkastning
en per producerande enhet) standardiseras 
samtliga kvantitativa karakteristika till en 
enhetlig monetär skala. Det förutsätts att 
företagen (punkterna) inte är jämnt förde
lade i iymden utan tydligt koncentrerade 
till vissa delar, där de är närmare var
andra än i andra delar enligt ett i förhand 
definierat avståndsmått. 

Aggregeringen i klasser sker stegvis ge
nom att positionen för varje företag sätts 
i relation till ett s. k. kritiskt avstånd till 
provisoriska centralpunkter som efter hand 
bestäms för varje klass enligt följande för
farande. Positionen för det först betrak
tade företaget bildar provisorisk central
punkt i en första klass. Till samma klass 
föres även nästa företag om det ligger in
om det för klassen gällande kritiska av
ståndet. I annat fall bildar dess position 
centralpunkten i en ny klass. På samma 
sätt hänförs efter hand samtliga företag 
antingen till en redan tidigare existeran
de klass eller till en nybildad. Eftersom 
den provisoriska centralpunkten i varje 



152 Statistisk tidskrift 1974: 2 

klass fortlöpande förflyttas kan vissa fö
retag, då operationen avslutats, ha ham
nat i "fel" klass. I en särskild omgång 
allokeras därför samtliga företag på nytt 
efter givna klassgränser och fixerade 
centralpunkter. 

Det kritiska avståndet bestäms som en 
exponentialfunktion av avståndet mellan 
centralpunkten och origo. Implicit bestäms 
härigenom också det antal klasser som be
arbetningen leder fram till. Vid bestäm
ningen av de kritiska avstånden eftersträ
vas att gränserna mellan angränsande klas
ser läggs i områden med låg täthet av fö
retag. 

En pilotstudie har gjorts på ett urval av 
ca 9 000 företag för vilka 16 grupper av 
karakteristika varit tillgängliga. Bland de 
resultat som tagits fram kan nämnas kri
tiska avståndet samt avståndet från cen
tralpunkten till origo för varje klass, stan
dardavvikelsen för alla grupper och karak
teristika, totalvariansen samt variansen 
mellan klasser. Ett huvudproblem har varit 
att ge klasserna en informativ beskrivning. 
För att öka åskådligheten har de ursprung
liga 16 grupperna av karakteristika redu
cerats till 2, varefter klassgränserna åskåd
liggjorts grafiskt. Genom anpassning av 
det kritiska avståndet har antalet klasser 
reducerats från ursprungligen 96 till 20. 

Metoden befinner sig ännu på försöks
stadiet och har inte tillämpats i någon re
guljär statistikproduktion. 

I den franska metodstudien [7] har till-
lämpats en form av faktoranalys, som be
nämns korrespondensmetoden. Primärma
terialet för studien har utgjorts av 125 
tillgängliga basdata för ett urval av ca 
2 500 företag. Analysmetoden är matema
tiskt uppbyggd kring en matris, där varje 
rad representerar ett företag, och varje ko
lumn en variabel. I en förberedande ana

lys har det totala antalet variabler sam
manfattats i fyra kategorier, nämligen grö
dor, husdjur, arbetskraft och teknisk ut
rustning. De fyra kategorierna har var och 
en för sig varit föremål för en successiv 
partiell analys i vilken de tre övriga ka
tegorierna har betraktats som supplemen
tära data. De fyra kategorierna har där
efter behandlats i en total analys. 

Vid analysen betraktas produktionsen
heterna som rymdelement i relation till 
olika faktiska variabelgrupper. Dessa 
punkter studeras i förhållande till ett an
tal faktoraxlar som representerar relatio
nen mellan olika driftsinriktningar, t. ex. 
fårskötsel i relation till annan husdjurs
skötsel eller broilerproduktion i relation 
till stora djurhållare. Enskilda individer 
och karakteristika projiceras på plan ge
nom olika kombinationer av faktoraxlar. 
Projektionsbilderna utgör underlag för en 
successiv analys som syftar till: 
1. utveckling av större grupper som vi

sar likartat uppförande 
2. uppdelning i undergrupper och analys 

av storleken 
3. studie och kontroll av homogeniteten i 

grupper och undergrupper. 
Metodarbetet avses leda fram till ett 

klassificeringssystem som reguljärt kan ut
nyttjas i statistikproduktion för struktur
studier, ekonomisk analys, undersöknings
planering, prognoser m. m. 

5. Några avslutande kommentarer 

Som i huvudsak framgått av den tidigare 
redogörelsen är de traditionella klassifice
ringsmönstren efter enkel a priori-metodik 
i Sverige, liksom i de flesta andra länder, 
helt dominerande inom den rent deskrip
tiva lantbruksstatistiken. En viktig orsak 
till detta är sannolikt att de mera inveck
lade och svårtillgängliga klassificerings-
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metoderna för statistikkonsumenten i all
mänhet har en ganska begränsad använd
ning. 

I den mån utvecklingen går mot en när
mare integrering av själva statistikproduk
tionen med analys, prognoser, planering 
etc. är det naturligt att tänka sig att de 
mera komplexa klassificeringssystemen kan 
komma till ökad användning. Men kravet 
på insyn i begripliga och konkretiserande 
termer och begrepp i något skede av pro
cessen måste självfallet alltid kunna till
godoses. 

Till bilden hör att det även inom de 
traditionella metoderna finns en tröghet 
i anpassningen av begrepp och klassifice
ringar, som innebär en risk att statistiken 
släpar efter när det gäller att beskriva en 
slarkt föränderlig verklighet. I själva ver
ket behöver statistikern förutse utveck
lingen för att i tid kunna utveckla de 
hjälpmedel som behövs i framtiden. 

Vårt arbete vid SCB på det här om
rådet gäller nu bl. a. en översyn av defi
nitionen för skogsbruksföretagen. Utveck
lingen av regler för tillämpningen av fö
retagsdefinitionen över tiden genomfördes 
i princip år 1969 och följs nu av en an
passning på basis av praktiska erfarenhe
ter från de senaste åren. Vi har nyligen 
också påbörjat en studie i typklassificering 

av lantbruksföretagen efter driftsinrikt
ningen på vegetabilie-, animalie- och 
skogsproduktion. 
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Meddelanden 

Europeiska statistiska möten 
Expertgruppen för transportstatistik 
(ECE) 

Expertgruppen för transportstatistik inom 
Inland Transport Committee vid ECE 
sammanträdde i Geneve 10—12 septem
ber 1973. Sverige representerades vid mötet 
av statistikchefen Gunnar Stolpe, SCB. I 
det följande sammanfattas några viktigare 
frågor bland dem som behandlades vid 
mötet. 

1. Statistik över containertransporter 
Mötet diskuterade denna fråga mot bak
grund av att endast ett mindre antal län
der hittills rapporterat statistik över con
tainertrafiken med fartyg. Från flera håll 
omvittnades emellertid att sådan statistik 
var under uppbyggnad. Mötet beslöt där
för att låta sammanställa tillgänglig sta
tistisk information om containertranspor
ter i järnvägs-, landsvägs- och fartygstra
fik jämte planer på ny sådan statistik och 
uppgifter om tillämpade metoder. Det 
ansågs vidare nödvändigt att ytterligare 
klarlägga behovet och användningen av 
denna statistik. 

2. Volymindextal för transporter 
Till mötet förelåg ett av sekretariatet ut
arbetat utkast till riktlinjer för beräkning 
av transportindexar samt en sammanfatt
ning av de remissvar på detta som länder
na avgett under 1972 och av de synpunk
ter som framförts av arbetsgruppen för 
nationalräkenskaper inom europeiska sta
tistikerkonferensen. Diskussionen utvisade 
att arbetet följts med stort intresse. Det 
framhölls att riktlinjerna borde komplet
teras med vägledning beträffande den 
praktiska tillämpningen. Sedan det nu ak
tuella utkastet överarbetats på grundval av 
de synpunkter som framkommit, skulle 
en reviderad version föreläggas statistiker

konferensen och Inland Transport Com
mittee för godkännande. 

3. Metoder för insamling av löpande sta
tistik över vägtransporter 

Som diskussionsunderlag förelåg remiss-
svaren på en förfrågan om bestämmelser 
och metoder som existerade för att insam
la statistik över godstransporter med last
bil i andra länder än registreringslandet. 
Det omvittnades från EGs statistiska kon
tor hur utomordentligt svårt man där fun
nit det vara att erhålla sådan statistik, vil
ket bl. a. berodde på avskaffandet av vis
sa tullformaliteter inom Benelux och på 
att de internationella fraktsedlarna inte 
var generellt användbara som statistikun
derlag. Mötet fann, mot bakgrund av den 
bristande enhetlighet som remissvaren ut
visade både i fråga om insamlad statistik 
och insamlingsmetoder, att man tills vida
re fick nöja sig med att allmänt bevaka 
problemområdet. 

4. Trafikräkningar på europavägar 
Vid ett föregående, för detta ändamål av
hållet, möte med särskilda experter hade 
rekommendationer utarbetats beträffande 
1975 års vägtrafikräkningar på europavä
gar. Med några mindre förändringar an
togs rekommendationerna av expertgrup
pen för samfärdselstatistik. Man beslöt 
samtidigt rekommendera att trafikräkning
ar samma år utfördes också på andra vä
gar än E-vägar och med tillämpning av 
samma metoder där så var möjligt. Ett ut
kast till en resolution innehållande dessa 
förslag antogs av mötet och skulle föreläg
gas Inland Transport Committee. 

5. övriga frågor 
Expertgruppens arbetsprogram diskutera
des mot bakgrund av en omarbetning som 
företagits på basis av Inland Transport 
Committees nyligen antagna arbetspro-
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gram. Ett svenskt förslag att studera en
hetliga riktlinjer för statistik över inrikes 
och utrikes containertrafik upptogs på pro
grammet för 1974/75. På långtidsprogram
met för 1975/79 gavs hög prioritet åt be
räkningarna av transportvolymindexar och 
förberedelserna för 1980 års vägtrafikräk
ningar. Det konstaterades vidare att In
land Transport Committee vid sin nästa 
session skulle ta ställning till förslaget att 
dela huvudmannaskapet för expertgruppen 
med den europeiska statistikerkonferensen. 
1 övrigt diskuterades vid mötet bl. a. frå
gor rörande allmän transportterminologi, 
vägtrafikolycksstatistik och statistikredo
visningen i publikationen Annual Bulletin 
of Transport Statistics for Europe. Ex
pertgruppens nästa möte föreslogs äga 
rum i januari 1975. 

Gunnar Stolpe 

OECD: arbetsgrupp för internationella 
företag 

Industrikommitténs arbetsgrupp för inter
nationella företag höll sitt tolfte möte un
der tiden 29—31 oktober i OECDs loka
ler i Paris. Från svensk sida deltog kansli
rådet Sten Niklasson, Industridepartemen
tet, och byrådirektör Jiiri Koll, SCB. 

Mötet sammanfattade hittills utfört ar
bete, utformade en rapport till Industri
kommittén och diskuterade internationella 
riktlinjer för statistik över internationella 
företag. En grov skiss för sådana riktlinjer 
antogs under mötet och inarbetades i rap
porten till industrikommittén. I denna kon
staterar arbetsgruppen 

att vidare framsteg i dess arbete beror 
på tillgång till central internationellt jäm
förbar information om internationella fö
retag 

att medan alla länder som är represen
terade i arbetsgruppen har någon form av 
information om den industriella utveck
lingen inom landet saknar de flesta mot
svarande information om de internationella 
företagen, eftersom dessa företag inte kun
nat separeras vid statistikproduktion. 

Vidare konstaterar arbetsgruppen att för 
att erhålla information om internationella 
företag är det nödvändigt att identifiera 

de utlandskontrollerade företagen och an
passa den nationella statistiken så att des
sa kan separeras vid statistikproduktio
nen. 

Följande grova skiss till riktlinjer för in
ternationellt jämförbar information ena
des arbetsgruppen om: 

De internationella företagen skall inde
las i tre grupper allt efter den andel som 
ägs av utlandet 

mer än 20 eller 25 % men mindre än 
50% 

50% 
mer än 50 % 
Uppgifterna skall så långt möjligt re

dovisas uppdelade efter industribransch 
och ägarland. 

Åtminstone uppgifter om antalet företag 
eller arbetsställen som har utländska äga
re, det kapital som dessa företag represen
terar samt det kapital som utlandet inves
terat i landet bör tagas fram. Som önsk
värda variabler i en statistik över interna
tionella företag listades följande utan att 
definitioner av dessa variabler diskutera
des: 

Tillgångar 
Förädlingsvärde 
Antal anställda 
Löner 
Bruttoinvesteringar 
Årlig ökning av materiella anläggnings

tillgångar 
Resultat 
Omsättning 
Forsknings- och utvecklingskostnader 
Direktexport och -import 
Utdelningar betalda till utländska ägare 
Kapitalflöden till och från utländska 

ägare 
Diskussionen av riktlinjer för internatio

nellt jämförbar statistik över internationel
la företag kommer att fortsätta vid ar
betsgruppens nästa sammanträde. 

Jiiri Koll 

Seminarium om miljöstatistik (ECE) 
Som ett led i arbetet på att åstadkomma 
en internationell koordinering inom mil
jöstatistiken hölls ett miljöstatistiskt semi
narium i Warszawa under tiden 15—19 
oktober 1973. Seminariet, som arrange-
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rades gemensamt av de båda ECE-orga-
nen "Conference of European Statistici
ans" och "Senior Advisers to ECE Go
vernments on Environmental Problems", 
hade samlat ca 75 deltagare från ett 25-
tal länder. Dessutom var närvarande re
presentanter för ett antal internationella 
organisationer, bl. a. FAO, WHO och 
OECD. Från Sverige deltog i seminariet 
avdelningsdirektör Bengt Malmås, SCB 
och fil. kand. Lars Norling, statens natur
vårdsverk. 

Till seminariedeltagarna hade i förväg 
utsänts ett omfattande material utarbetat 
dels av sekretariatet, dels under medver
kan av några av medlemsländerna, däri
bland Sverige. Större delen av seminariet 
ägnades åt en genomgång av detta under
lag, som behandlade 
1. vissa allmänna aspekter på miljösta

tistikens innehåll, tekniska uppbygg
nad m. m., 

2. statistikbehoven m. m. inom vissa del
avsnitt av miljövårdsområdet samt 

3. möjligheterna att från företag inhämta 
delar av det behövliga underlaget till 
miljöstatistiken. 

Huvudordförande vid seminariet var 
chefen för den polska statistiska central
byrån S. Kuzinski. Som sessionsordföran
de tjänstgjorde P. J. Bjerve, Norge (vid 
behandlingen av materialet enligt punkt 
1 ovan), P. Dinev, Bulgarien (punkt 2) 
och W. Zeller, Österrike (punkt 3). 

Materialet under punkt 1 omfattade 
bl. a. en av sekretariatet upprättad skiss 
till plan för uppbyggnaden av ett miljö-
statistiksystem ("Steps towards a system 
of environmental statistics"). I rapporten 
konstaterades att ämnesområdet för miljö
statistiken borde avse främst följande mil
jöförhållanden, nämligen 
— luft 
— vatten 
— mark 
— flora 
— fauna. 

Det framhölls vidare att statistiken skul
le kunna beskriva ett flertal olika före
teelser såsom a. miljöstatus, b. miljöpå-
verkande faktorer (industrianläggningar, 
miljöfarliga produkter etc), c. effekter på 

människan av olika former av miljöpåver
kan och d. miljövårdsåtgärder och deras 
kostnader. 

Vid seminariet framhölls vikten av att 
redan existerande information och stati
stiksystem — främst systemen för natio
nalräkenskaper och socio-demografisk sta
tistik — i möjligaste mån togs i anspråk 
för att tillgodose miljöstatistikbehoven. 
Det ansågs också angeläget att man äg
nade stor uppmärksamhet åt frågan hur 
miljöstatistiksystemet borde samordnas 
med andra statistiksystem och hur inte
grationsmöjligheter systemen emellan 
skulle kunna säkerställas. En väsentlig 
uppgift för miljöstatistiksystemet ansågs 
vara att tillhandahålla underlag för de 
ekonomiska modeller och de speciella ana
lyser som kunde komma att bli viktiga in
slag i den framtida miljövårdsverksamhe
ten. Det framhölls att det ännu i stor ut
sträckning var oklart vilken uppbyggnad 
sådana modeller och analyser skulle få 
och att kraven på statistiksystemet därför 
ännu inte kunde preciseras. Den statistik 
som behövdes för upprättande av s. k. 
material- och energibalanser ansågs dock 
möjlig att ange redan nu. 

Av praktiska skäl ansågs det nödvän
digt att ge prioritet åt arbetet inom vis
sa avsnitt av ämnesområdet, där statistik
behoven var speciellt markanta. Särskilt 
angeläget bedömdes vara att arbeten 
igångsattes inom vissa avsnitt av delom
rådena "luft", "vatten" och "mark" (se 
ovan). 

Genomgången vid seminariet av de 
allmänna frågeställningar som blir ak
tuella vid uppbyggnaden av ett miljösta
tistiksystem gällde vidare en rapport rö
rande sambandet mellan miljöstatistiken 
och nationalräkenskapssystemen ("Identi
fication in the systems of national ac
counts and balances of flows relevant to 
the study of environmental phenomena"). 
I rapporten, som hade upprättats av sek
retariatet, ägnades särskild uppmärksam
het åt möjligheterna att vidareutveckla 
nationalräkenskapssystemen i sådan rikt
ning att de framdeles kunde tillhanda
hålla delar av den miljöstatistik som be
räknades komma att efterfrågas. 
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Seminariet konstaterade rent allmänt att 
nationalräkenskapssystemen representera
de en viktig potentiell miljöinformations
källa men noterade också att behoven av 
miljöstatistik spelat en helt underordnad 
roll vid uppläggningen av de nuvarande 
räkenskapssystemen. Allmänt ansågs där
för att systemen borde ses över med hän
synstagande till de nytillkomna statistik
behoven. Det konstaterades att en sådan 
anpassning sannolikt skulle medföra be
hov bl. a. av att införa mera detaljerade 
klassificeringar än de som för närvarande 
användes i nationalräkenskaperna. Vikten 
av att man vid en sådan utvidgning kun
de bibehålla ramen för redan existerande 
definitioner och klassificeringar framhölls 
av ett flertal av seminariedeltagarna. 

De avsnitt i nationalräkenskapssyste
men som i första hand borde ses över 
ansågs bl. a. vara klassificeringarna 
— efter slag av ekonomisk aktivitet 
— av varor och tjänster 
— av utgifter efter ändamål. 

Vid seminariet diskuterades också be
hovet av en mera genomgripande föränd
ring av nationalräkenskapssystemen vil
ken skulle kunna innefatta en ompröv
ning av själva BNP-begreppet så att kal
kylmässig hänsyn fortsättningsvis kunde 
tas till t. ex. välfärdstillskotten i form av 
miljöförbättringar. Flera av seminariedel
tagarna uttryckte stark skepsis till möjlig
heterna att någonsin kunna utföra dylika 
beräkningar. 

Behoven av statistik inom enskilda av
snitt av miljöområdet (punkt 2 ovan) dis
kuterades på grundval av rapporter som 
utarbetats av Polen (delområdet "vatten"), 
Storbritannien (delområdet "luft") och 
Sverige (delområdet "mark"). Diskussio
nen underströk de svårigheter som ofta 
föreligger att inom ett nytt statistikområde 
få fram preciseringar av informationsbe
hoven och utforma passande informa
tionsrutiner. Särskilt påtagliga föreföll 
problemen vara beträffande statistiken 
över "vatten" och "luft", där informatio
nen sannolikt under överskådlig tid måste 
baseras på undersökningar — av förore
ningshalter etc. — där från statistisk syn
punkt acceptabla förfaranden inte kan 

komma till användning. 
I den svenska rapporten ("Statistics 

needed for the study of environmental 
phenomena: Statistics of soil") hade 
gjorts ett försök att systematiskt beskriva 
de problem av skilda slag som kunde vän
tas uppträda i anslutning till uppbyggna
den av en statistik över markförhållanden 
(inkl. flora och fauna samt "allmän na
turvård"). I rapporten hade också — bl. a. 
med utgångspunkt från miljökontrollut
redningens förslag till statistikverksamhet 
på området — exemplifierats vilka infor
mationsbehov som sannolikt skulle behö
va mötas med framställning av en löpan
de statistik. 

Bidragen från Polen och Storbritan
nien hade formen av tämligen tekniska 
redogörelser för pågående och planerad 
undersökningsverksamhet (datainsamling) 
inom resp. områden, medan själva beho
ven av statistik ägnats förhållandevis liten 
uppmärksamhet. Flera deltagare i semi
nariet uttalade sig för att nästa steg i ar
betet inom de båda nämnda statistikområ
dena borde bli att söka åstadkomma en 
beskrivning av problemområdet enligt den 
redovisningsmodell som använts i den 
svenska rapporten beträffande mark. 

Möjligheterna att från företag inhämta 
delar av det för miljöstatistiken erforder
liga dataunderlaget (punkt 3 ovan) belystes 
i en rapport från USA ("Statistics relevant 
to environmental studies that can be ob
tained from enterprises"). I rapporten 
gavs en beskrivning över de olika typer 
av data som kunde samlas in på detta 
sätt, metodologiska och andra problem 
sammanhängande med en sådan datain
samling, vissa redan genomförda försök i 
USA med miljödatainsamling från företag 
samt framtida insamlingsprogram på om
rådet. 

Bl. a. följande slag av miljöinformation 
skulle enligt rapporten — löpande eller 
intermittent — kunna erhållas från före
tag 
— användning av naturresurser (vatten, 

olja etc.) i produktionen 
— produktion och användning (i produk

tionen) av miljöfarliga ämnen etc. 
— anställdas hälsotillstånd m. m. 
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— emissioner (utsläpp) av föroreningar i 
luft och vatten 

— föroreningshalter i luft, vatten och 
mark i anslutning till industrianlägg
ningar etc. 

— företagens kostnader för miljöskyddan
de åtgärder. 

Seminariet konstaterade att företaget 
representerade en potentiellt mycket vik
tig informationskälla vad avsåg miljödata. 
Samtidigt framhölls att betydande svårig
heter sannolikt skulle vara förenade med 
en sådan form för datainsamling. Särskilt 
påtalades de problem som kunde upp
komma beroende på att åtskilliga uppgif
ter — sett ur företagets synpunkt — san
nolikt kunde vara känsliga från sekretess
synpunkt. 

Avslutningsvis diskuterades vid semina
riet formerna för ECEs fortsatta verksam
het inom miljöstatistikområdet. Från så
väl sekretariatets som flera seminariedel
tagares sida uttalades den uppfattningen 
att arbetet under den närmaste perioden 
borde koncentreras till ett fåtal väl av
gränsade delområden — i första hand av
snitten "vatten", "luft" och "mark" — 
medan frågan hur statistiksystemet i stort 
skulle vara uppbyggt bedömdes kunna vi
la tills vidare. Det ansågs angeläget att 
man i ett tidigt skede under 1974 kunde 
identifiera de delstatistikfält inom de an
givna områdena där det förelåg omedel
bara behov av att utveckla definitioner 
och klassificeringssystem. Från sekreta
riatets sida ansågs lämpligt att detta arbe
te bedrevs under aktiv medverkan av 
medlemsländerna. Det meddelades att sek
retariatet i anslutning till att man avfat
tade den officiella rapporten från semi
nariet i Warszawa skulle överväga den 
lämpliga organisationen av det fortsatta 
arbetet och så snart som möjligt därefter 
tillställa medlemsländerna en plan för 
verksamheten. Från sekretariatets sida 
meddelades också att man hade för av
sikt att genom en enkät till medlemslän
derna införskaffa information om inne
hållet m. m. i den redan pågående sta
tistikverksamheten och om utvecklings
planerna på området. 

Bengt Malmås 

Arbetsgrupp vid tullsamarbetsrådet i 
Bryssel 

En arbetsgrupp vid tullsamarbetsrådet i 
Bryssel, vilken tillsatts för att studera sam
bandet mellan Brysselnomenklaturen 
(BTN) och ett förslag från FN till revi
sion av SITC, sammanträdde i Bryssel till 
ett femte sammanträde 12—16 november 
1973. Från Sverige deltog avdelningsdi
rektör Sören öhman, SCB, och från Nor
ge konsulent Paul Stangeland, Statistisk 
Sentralbyrå. 

Huvudfrågan vid sammanträdet var be
handlingen av en utredning utförd vid 
tullsamarbetsrådet beträffande Brysselpo
sitioner som FNs statistiska kontor ansåg 
representera en alltför ringa del av världs
handeln för att de skulle utgöra egna va
ruposter i SITC-revised 2 och som före
slogs bli omgrupperade i BTN. 

I det förslag till SITC, som FN ur
sprungligen framlade, hade man i viss ut
sträckning frångått sambandet i botten 
mellan SITC och BTN. Ett visst antal va
ruposter i SITC bestod av mer än en posi
tion i BTN. FN ansåg att en redovisning 
på positionsnivå i vissa fall saknade in
tresse ur statistisk synpunkt.1 

Dokumentet upptog något över 200 av 
BTNs ca 1100 positioner. Resultatet vid 
mötet blev att arbetsgruppen föreslog att 
BTN minskades med ca 100 positioner. 

Minskningen åstadkoms genom sam
manslagningar av två eller flera positioner 
inom samma kapitel eller genom att över
föra innehållet i en position till positionen 
för "Andra varor" inom kapitlet. 

Arbetsgruppen ansåg att ca 100 positio
ner, som fanns upptagna på listan över 
eventuella sammanslagningar, ur statistisk 
synpunkt borde bibehållas. De kommer 
härigenom att kvarstå som varuposter i 
SITC-revised 2. Nyckeln mellan BTN ef
ter de av arbetsgruppen föreslagna änd
ringarna och SITC-revised 2 kan således 
få samma utformning som för närvarande, 
dvs. en varupost i SITC motsvarar högst 
en position i BTN. 

Vid bedömningen om en position i BTN 

1i Se vidare Statistisk tidskrift 1972:6, sid. 
512—513. 
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borde bibehållas eller ej togs i viss ut
sträckning hänsyn till om de varor den 
omfattade var av betydelse ur produk-
tionsstatistisk synpunkt. 

Vid sammanträdet fortsattes och avslu
tades i huvudsak genomgången av ett do
kument med från länderna inkomna kom
mentarer till föreslagna uppdelningar och 
behandlades uppdelningarna under ett an
tal positioner. Slutligt ställningstagande till 
ett mindre antal positioner skulle fattas 
vid arbetsutskottets sammanträde i februa
ri 1974. Vid detta sammanträde blir hu
vudfrågan behandlingen av förslag till an
visningar till de av SITC-revised 2 föran
ledda uppdelningarna under positioner i 
BTN. 

Sören Öhman 

ARKSY-överläggningar i Bergen 
Vid SCB bedrivs sedan åtskilliga år till
baka ett tämligen omfattande utvecklings
arbete under etiketten "det arkivstatistis
ka systemet", ARKSY. 

Arbetet syftar bl. a. till att införa data
basteknik i statistikproduktionen. Därige
nom elimineras dubbelarbete, inte minst 
hos uppgiftslämnarna, samtidigt som 
SCBs beredskap och flexibilitet gentemot 
statistikkonsumenternas önskemål ökar. 

En gammal god tradition i ARKSY-ar-
betet är de oregelbundet återkommande 
överläggningarna med professor Svein 
Nordbotten, "ARKSY-filosofins fader" 
och välkänd för denna tidskrifts läsekrets 
i kraft av ett flertal artiklar1. Professor 
Nordbotten var tidigare verksam vid Nor
ges statistiska centralbyrå och förestår nu 
informationsbehandlingsinstitutionen vid 
Bergens universitet. 1973 års "ARKSY-
överläggning" ägde rum den 14—15 au
gusti just i Bergen, och från SCB deltog 
statistikchef Christer Ärvas och avdel
ningsdirektör Bo Sundgren. Diskussioner
na kretsade framför allt kring arbetet med 
s. k. infologiska modeller, som vid SCB 
bedrivs inom projekten "Utformning av ett 
system för Socio-demografisk statistik 
(SSDS)" och "Databasmetoder". En info-

logisk modell är en modell av ett stycke 
verklighet, t. ex. den verklighet, "samhäl
let", som det finns rikligt med informa
tion lagrad om vid en statistisk central
byrå. Syftet med infologiska modeller är 
bl. a. att göra det möjligt för statistikkon
sumenter utan insikter i databehandling 
att kommunicera med statistiska data
baser. Ett annat syfte är att göra det möj
ligt för datatekniskt obevandrade personer 
att redan på ett tidigt stadium påverka ut
formningen av framtida informationssys
tem. 

De givande databasdiskussionerna av
rundades med en synnerligen angenäm 
sightseeing genom ett storslaget Bergen, 
som för dagen visade sig från sin allra 
soligaste sida. 

Bo Sundgren 

Demografisk kommitté vid 
Europarådet 
Europarådet har anordnat två befolknings-
konferenser nämligen året 1966 och 19711. 
Vid den senare konferensen föreslogs att 
Europarådet skulle tillsätta en permanent 
expertkommitté med uppdrag att konti
nuerligt följa den europeiska befolknings
utvecklingen. Detta förslag har sedermera 
accepterats av Europarådets beslutande or
gan. 

Efter ett förberedande möte inom en 
mindre kommitté sommaren 1972 har den 
nya kommittén nu haft sitt första möte 
19—21 september 1973. Vid detta till
fälle var 14 av Europarådets 17 medlems
länder representerade. Till ordförande ut
sågs Erland Hofsten, Sverige och till vice 
ordförande Jean Morsa, Belgien. 

Diskussionerna vid kommitténs första 
möte skedde i stor utsträckning i anslut
ning till ett av den kände franske demo
grafen Alfred Sanvy utarbetat programut
kast. Kommittén kom fram till att det 
fortsatta arbetet i första hand borde in
riktas på att belysa följande fyra områ
den, nämligen 

1 Se t. ex. Statistisk tidskrift 1966: 2, 1967: 2 
och 1968: 5. 

i Se Statistisk tidskrift 1966: 6, sid. 478 och 
1972: 1, sid. 51. 
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befolkningens åldrande 
migrationen 
fruktsamheten samt 
konsekvenserna av en stillastående eller 
minskande folkmängd 
Tre sammanträden med mindre arbets

grupper äger rum under vinterns lopp och 
nästa möte med själva kommittén beräknas 
ske i juni 1974. 

Erland Hofsten 

Perinatal dödsorsaksstatistik 
(WHO-besök) 
På WHOs initiativ hölls 1972 en konfe
rens i Geneve med syfte att internationellt 
samordna insamlingen och bearbetningen 
av uppgifter om sociala, biologiska och 
andra faktorer som inverkar på den peri-
natala mortaliteten (den perinatala perio
den omfattar tiden fr. o. m. 28e havande
skapsveckan t. o. m. 7e dagen efter fö
delsen). I konferensen deltog Japan, Ku
ba, Nya Zeeland, Sverige, Ungern, USA 
och Österrike. Konferensen beslöt anmoda 
de deltagande länderna att, enligt samti
digt fastställda direktiv fullfölja en mera 
brett upplagd undersökning i ämnet. För 
Sveriges del skall underlaget för undersök
ningen presenteras av statistiska central
byrån och socialstyrelsen. Det statistiska 
materialet kommer framdeles, med 1973 
som utgångsår, att publiceras i Sveriges of
ficiella statistik. För att inhämta närmare 
information rörande de problem som ak
tualiseras i samband med uppläggningen 
av denna delvis nya, delvis omlagda sta
tistik — den svenska dödsorsaksstatistiken 
har hittills ej omfattat dödsfödslar — 
gjorde undertecknad i oktober 1973 ett 
besök på WHO i Geneve. 

Vid besöket informerade professor Ne
ville Butler, som ansvarar för det inter
nationella projektet, och dennes medhjäl
pare Miss Peggy Loy från Center of 
Classification of Diseases i London om 
bakgrund m. m. och hittills vunna erfa
renheter. Man önskade från Sverige ett 
urval om 200 fall av dödfödda och tidig
döda med uppgifter sammanställda från 
dödsbevis och medicinskt födelsemedde
lande. Vidare diskuterades särskilt de pro

blem som uppstår när moderns tillstånd, 
förlossningskomplikationer och barnets 
diagnoser skall kombineras med en under
liggande dödsorsak samt kodningsprinci
per i övrigt. 

Tillfälle erbjöds även att gå igenom de 
fall som varit svårklassificerade i sam
band med en nyligen inom SCB gjord 
kvalitetskontroll av 1971 års dödsorsaks
kodning. 

Man arbetar nu på den 9e revisionen av 
ICD (International Statistical Classifica
tion of Diseases Injuries and Causes of 
Death). Bl. a. avser man att anpassa ICD-
reglerna för multipelkodning och därmed 
att underlätta möjligheterna att i en fram
tid ta fram underliggande dödsorsak på 
maskinell väg. 

Mari Ann Ev ers 

Seminarium i sociologi i Oslo 
Den 20 november 1973 hölls ett semi
narium på sociologiska institutionen vid 
Oslo universitet under ledning av profes
sor Stein Bråten kring temat: Sambandet 
mellan samhällsutveckling och ADB-ut-
veckling med hjälp av kybernetiska model
ler. I seminariet deltog forskare från olika 
norska institutioner och från svensk sida 
förutom undertecknad Urban Norlén från 
socialforskningsinstitutet. 

Vid seminariet lade professor Bråten 
fram förslag till modeller/tänkescheman 
för studium av stegvis samhällsutveckling 
med särskild hänsyn till individers parti
cipation och integritet samt med ADB-
teknikens utveckling och utnyttjande som 
särskilt betydelsefull faktor. Den omfat
tande diskussion som ägde rum under och 
efter seminariet var till stor del inriktad 
på möjligheterna att utnyttja modellerna 
för avgränsade empiriska studier. 

Edmund Rapaport 

Kurs i avancerad intervjuteknik 
Den 23—24 oktober 1973 deltog byrådi
rektörerna Jan Lundin och Berndt Her
mansson, bägge SCB, i en kurs "Advan-
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ced techniques of survey interviewing, 
with special reference to probing techni
ques, free interviewing, intensive inter
viewing, extended interviewing" i London. 
Arrangör av kursen var The Survey Re
search Centre. Ledare av kursen var den 
i fackkretsar välkände dr William Belson. 

Som framgår av kursens benämning be
handlade den avancerade intervjutekniker. 
Deltagare i denna kurs, förutom vi två 
svenskar, var folk från departement och 
statliga myndigheter men också från pri
vata företag och firmor. Gemensamt hade 
de att de i sin yrkesutövning utövade viss 
intervjuverksamhet i någon mening eller 
att de utbildade intervjuare och/eller an
svarade för intervjuarverksamhet (det 
finns relativt många privata intervjuaror-
ganisationer i England). 

Kursdeltagarna indelades i fem grupper 
och utplacerades gruppvis i kurslokalen. 
Gruppdiskussioner och -övningar var näm
ligen ett väsentligt inslag i kursen. 

Kursen inleddes med en mer allmänt 
hållen överblick över olika intervjumeto
der, däribland de metoder som framgår av 
kursens benämning. Under denna genom
gång — och även fortsättningsvis — gjor
de dr Belson flitigt bruk av overheadpro-
jektor, bandspelare och blädderblock på 
ett mycket effektivt och pedagogiskt sätt. 

På eftermiddagen kom dr Belson in på 
probing, vilken intervjuteknik kom att in
ta en central plats i kursprogrammet i sin 
helhet. Probing är en teknik som inter
vjuaren använder för att stimulera inter
vjupersonen att besvara en fråga och att 
ge så utförligt och adekvat svar som möj
ligt. Probing kan innebära "uppmuntran
de grymtningar" (Aha, mmmm etc), tyst
nad, summeringar av intervjupersonens 
svar, klargörande tilläggsfrågor m. m. och 
användes oftast när frågeblanketten upp
tar attitydfrågor med öppna svar. 

Dr Belson gick igenom olika tillväga
gångssätt, stoppade upp vid lämpliga till
fällen och lät grupperna öva samt diskute
ra. Bandspelare användes flitigt av dr Bel
son och i grupperna. Först efter lunch 
andra och sista dagen lämnade dr Belson 
probingtekniken. Han kom då in på olika 
principer för klassificering av intervjuper

soner. Det är tydligen vanligt att engelska 
intervjuare gör en "socio-economic classi
fication" och en "classification of occupa
tions" av intervjupersonerna, vilket är 
främmande för intervjuarna vid SCB. 

Efter denna relativt korta genomgång 
tog dr Belson upp teknikerna "free inter
viewing" och "extended interviewing". 
Härvid var dr Belson kortfattad i sin 
framställning, gav närmast en karakteristik 
av dem samt några exempel på i vilka 
sammanhang de kan användas. 

"Free interviewing" är en teknik som an
vändes då man t. ex. vill göra en intervju
undersökning med standardiserade inter
vjuer inom ett visst ämnesområde men då 
man inte tycker att man vet tillräckligt 
mycket om frågeområdet för att kunna 
formulera de relevanta frågorna. Vad väc
ker ämnet för reaktioner hos allmänhe
ten? Uppfattas ämnesområdet vad gäller 
omfattningen på ett likartat sätt? Denna 
typ av frågor vill man få svar på genom 
att använda tekniken. "Free interviewing" 
kan måhända beskrivas som en förbere
dande kartläggning inför en provunder
sökning till en intervjuundersökning med 
standardiserade intervjuer. I vissa sam
manhang kallar man denna typ av kart
läggning för "pre-pilot". 

"Extended interviewing" är en form av 
intervjuande som innebär mycket långa 
intervjuer — upp till flera dagar. För att 
hålla intervjupersonernas intresse uppe un
der den långa intervjutiden använder man 
olika svarsmetoder. Intervjupersonerna får 
trycka på svarsknappar, lägga svarskort i 
lådor m. m. Sammanfattningsvis kan sägas 
om kursen att den — om man ser till den 
innehållsmässiga dispositionen — inte rik
tigt infriade de förespeglingar som kurs
benämningen gav. Behandlingen av prob
ingtekniken var kursens dominerande in
slag. Andra tekniker behandlades kortfat
tat eller summariskt. Oaktat detta var det 
en mycket intressant och givande kurs, in
te minst tack vare dr Belsons förmåga att 
entusiasmera kursdeltagarna och hans pe
dagogiska skicklighet. 

Den 25—26 oktober 1973 gjordes sedan 
studiebesök vid Social Survey Division, en 
avdelning vid Office of Population Censu-

5—740001. Statistisk tidskrift 1974: 2 
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ses and Surveys, som kan karakteriseras 
som den engelska motsvarigheten till in
tervjuarenheten vid SCB. Därvid utbyttes 
erfarenheter rörande fältadministration av 
intervjuundersökningar, intervjuarrekryte-
ring och -utbildning m. m. 

Av speciellt intresse för oss svenskar var 
det s. k. "supervisorsystemet", vilket inne
bär att ett tjugotal handledare genom re
sor till intervjuarna i landet följer det 
praktiska intervjuarbetet. Handledaren föl
jer med intervjuaren på intervjubesöket 
— det förekommer knappast telefonin
tervjuer — och får därigenom en fullö
dig uppfattning om vad som sker i inter
vjusituationen, med åtföljande möjlighe
ter att bedöma intervjukvaliteten. Med ut
gångspunkt från dessa bedömningar har 
handledarna de bästa förutsättningar att 
vidtaga individuellt anpassade, kvalitets-
höjande åtgärder (samtal, demonstrations
intervjuer o. d.) samt initiera förbättring
ar i intervjuarnas grundutbildning. Den
na handledarverksamhet är mycket kost
nadskrävande och synes, med de ekono
miska ramar vi här har att hålla oss inom, 
orealistisk att genomföra — även om den 
har betydande fördelar från kvalitetssyn
punkt och således skulle kunna betraktas 
som önskvärd utifrån detta. 

Även om vi kunde konstatera att de 
ekonomiska realiteterna ter sig olika i 
England och Sverige vad gäller den stat
liga intervjuverksamheten fann vi många 
företeelser, problem, glädjeämnen etc. ge
mensamma. 

Jan Lundin 

Förslag till folk- och bostadsräk
ning 1975 (FoB 75) 
SCB har i en skrivelse till Konungen den 
30 oktober 1973 dels redogjort för en ut
värdering av folk- och bostadsräkningen 
1970 (FoB 70), dels inlämnat förslag till 
en ny sådan räkning 1975. Beträffande för
slaget till FoB 75 framhåller SCB: 

För att kartlägga det framtida behovet 
av FoB-data har SCB haft nya konsument-
kontakter. Bl. a. har en ny konsumentenkät 
genomförts och särskilda sammanträden 

hållits med såväl statliga som kommunala 
och andra konsumenter. I många av sva
ren på enkäten har man understrukit be
hovet av att erhålla underlag för den lo
kala och regionala planeringen på små re
gionala enheter och kommuner, försam
lingar, tätorter och andra delar av kom
muner. Detta har ytterligare understrukits 
vid övriga konsumentkontakter, där inte 
minst möjligheterna att regionalt studera 
förändringar av lägenheter, hushåll och 
sysselsättning betonats. Ett särskilt utred
ningsarbete har genomförts för att belysa 
möjligheterna att i urvalsundersökningar 
ge tillfredsställande skattningar på låg re
gional nivå. SCB har dock tillsammans 
med konsumenterna funnit det omöjligt 
att genom urval tillgodose behovet av re
gional statistik för befolkningsprognoser, 
bostadsbyggnadsprogram, näringslivspro
gnoser m. m. Inte heller den genomgång av 
register som genomförts har kunnat ge 
möjligheter att utan en totalundersökning 
tillgodose behoven av regional statistik. 
Däremot har SCB funnit det möjligt att i 
vissa fall (se nedan) hämta information 
från register i stället för att samla in upp
gifter på blanketter. 

Folkräkningar har sedan 1930 i Sverige 
gjorts vart femte år med undantag för 
1955. Konsumenternas behov av detal
jerad information för små regionala om
råden med möjligheter till variabelkom
bination som den löpande statistiken inte 
medger har härigenom tillgodosetts. FoB 
är emellertid stora och dyra och det har 
därför varit naturligt att planera räkning
arna så att räkningarna 1950, 1960 och 
1970 varit de stora som även varit sam
ordnade internationellt. Däremellan — 
t. ex. 1965 — har i Sverige genomförts 
mindre räkningar som innehållit färre va
riabler och ett mindre ambitiöst redovis
ningsprogram. 

Utvecklingen av konsumentbehoven, sär
skilt för den regionala planeringen är dock 
sådan att omfattningen av FoB tenderar 
att växa. FoB 70 var betydligt större än 
FoB 60 och man torde kunna förutse att 
en räkning 1980 bör bli av större omfatt
ning om icke nya möjligheter växer fram 
för användning av redan befintliga mate-
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terial. Mot bakgrund härav är det förklar
ligt att en ny folk- och bostadsräkning 
1975 — trots målsättningen att den skall 
vara av mindre omfattning än FoB 70 än
dock blir av relativt betydande omfattning. 
SCB föreslår att uppgifter om hyra och 
vissa utrustningsdetaljer samt uppgifterna 
om utbildning, vigselar och senaste inflytt
ningsår till Sverige inte skall ingå i en FoB 
75. SCB anser att behovet av uppgifter 
om hyra och vissa utrustningsdetaljer bör 
så långt som möjligt tillgodoses genom en 
utvidgad bostads- och hyresundersökning 
(BHU) år 1975. På motsvarande sätt kan 
det övervägas om uppgifter om utbildning 
skall medtagas i arbetskraftsundersökning
arna (AKU) hösten 1975. I båda fallen 
kan dock det regionala behovet av statistik 
inte tillgodoses mer än för mycket stora 
områden. 

För de variabler som anges nedan finner 
SCB det nödvändigt — med hänsyn till det 
väldokumenterade behovet av regional sta
tistik — att en folk- och bostadsräkning 
genomförs som en totalräkning år 1975. 
Dessa variabler avser främst lägenheter, 
hushåll och sysselsättning. I det senare 
fallet är det framför allt angeläget att för 
olika regionala enheter kunna redovisa 
uppgifter om den förvärvsarbetande dag
befolkningen och om pendlingen mellan 
bostad och arbetsplats. 

Konsumenternas vid olika tillfällen ut
talade behov av att kunna göra jämförel
ser mellan olika folk- och bostadsräkning
ar har tillmätts stor betydelse vid valet av 
variabler i FoB 75. Då flertalet av dessa 
variabler som framgår av det föregående 
för närvarande inte finns tillgängliga i 
register eller är möjliga att med tillräck
lig precision inhämta genom urvalsunder
sökningar har SCB därför funnit att upp
gifterna i princip måste insamlas på sam
ma sätt som vid FoB 70, FoB 65 och FoB 
60, nämligen genom blanketter till hus
håll och fastighetsägare. 

Efter ingående studier av konsument
behoven och under beaktande av att en ny 
folk- och bostadsräkning år 1975 bör vara 
av mindre omfattning än FoB 70 föreslår 
SCB följande preliminära variabelinnehåll 
i FoB 75: 

Genom direktinsamling på blanketter 
till fastighetsägare: 
Variabler Uppgifter på blanketten 
Hustyp Antal lägenheter i huset 

och andel lokaler, om 
huset är rad- eller kedje
hus (hjälp variabel) 

Byggnadsår Ursprungligt byggnadsår, 
ombyggnadsår (hjälpva-
riabel) 

Lägenheternas 
utrustning 

Vatten, avlopp i huset, 
centralvärme 

Lagenheternas 
utnyttjande 

Förteckning över lägen
hetsinnehavare med upp
gift om lägenheternas 
storlek och utnyttjande 
(för ej upplåtna lägen
heter) 

Genom direktinsamling på blanketter 
till hushåll-
Variabler Uppgifter på blanketten 
Lagenhetens 
storlek 

Antal rum, antal rum som 
används till annat än bo
stad, förekomst av kök 
(motsv.) 

Lägenhetens WC, bad- eller duschrum 
utrustning 
Upplåtelseform Upplåtelseform (insatslä

genhet, hyreslägenhet, 
andrahandsuthyrning 
etc.) 

Hushållsställ
ning 

"Släktskap" med bostads
föreståndaren 

Sysselsättning Förekomst av förvärvs
arbete, förvärvsarbetets 
omfattning, orsak till ej 
förvärvsarbete (hjälpva-
riabel) 

Yrke Yrke 
Yrkesställning Yrkesställning (företaga

re, anställd, medhjälpan
de familjemedlem) 

Näringsgren Företagets namn, företa
gets huvudsakliga verk
samhet vid arbetsplatsen, 
arbetsplatsens belägenhet 
(adress) 

Pendling Arbetsplatsens belägen
het 

Färdsätt till 
arbetet 

Färdsätt till arbetet 
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Uppgifter som hämtas från register 

Kön, ålder, civilstånd 
Medborgarskap och födelseland 
Inkomst 
Bilinnehav 
Fastighetsägare 
Fastighetstyp 

Härledda variabler m. m. 

Förvärvsarbetande dagbefolkning 
Hushållens sammansättning med avseende 

på antal boende, antal barn m. m. 
Familjer 
Trångboddhet 
Lägenheternas kvalitetsgrupp 
Ägarkategori 

Hjälpvariabler 

Några hjälpvariabler måste medtagas på 
blanketterna för att klara vissa avgräns-
ningsproblem. Som exempel kan nämnas 
uppgift om orsak till ej förvärvsarbete som 
erfarenheten visat är nödvändig vid av-
gränsning av förvärvsarbetande befolk
ning. Uppgiften om huset är ett rad- eller 
kedjehus underlättar avgränsningen av lä
genhetsbeståndet i småhus. Hushållen re
dovisas efter lägenhetens upplåtelseform, 
men denna uppgift är väsentlig även vid 
det lokala avstämningsarbetet. 

Osäkra frågor 
Den sjunkande giftermålsfrekvensen har 
medfört att redovisningen av gifta sambo
ende skulle behöva kompletteras med upp
gifter som beskriver även andra former av 
samboende. Om denna fråga kan medtas 
på blanketten har ännu inte utretts. 

Variabeln färdsätt bereder vissa mättek-
niska svårigheter, varför gruppen inte har 
kunnat göra en slutbedömning av denna 
variabel. SCBs förslag på denna punkt är 
därför beroende av om de mättekniska 
svårigheterna kan bemästras. 

I det fortsatta planeringsarbetet kom
mer att undersökas i vad mån viss lägen
hetsutrustning (vatten, avlopp, centralvär
me) och ägarkategori kan komma att häm
tas från register. 

SCB föreslår att ett nytt system för di
stribution och insamling av FoB-blanket-
terna samt kontrollen av dem tillämpas i 

en FoB 75. Det innebär att blanketterna 
insamlas genom direktinsändning från upp-
giftslämnarna till de kommunala gransk
ningsorganen med portofria svarskuvert 
för hushållen. Genom lämplig blankettut
formning och förtryckning av identifika
tionsuppgifter föreslås att det omfattande 
manuella avstämningsarbetet med åtföljan
de utskrift av påminnelser och anmaning-
ar till försumliga uppgiftslämnare över
förs till maskinell behandling. För att det
ta skall kunna genomföras snabbt och ef
fektivt krävs förtryckta blanketter, vilket 
i sin tur medför att blanketterna måste 
skickas till alla uppgiftspliktiga genom di
rektutsändning. 

Motiven för att det föreslagna systemet 
bör tillämpas är flera. 

(a) Stora krav måste ställas på uppgif
ternas riktighet i en FoB. De kommunala 
granskningsorganen (GO) spelar här en 
viktig roll. De kommer att vara en nöd
vändig instans för att granska och kom
plettera materialet även vid FoB 75. Den
na granskning och komplettering av mate
rialet bör för att ge en god kvalitet ske i 
så nära anslutning som möjligt till mät-
veckan vid FoB. Detta möjliggörs av det 
föreslagna distributions-, insamlings- och 
kontrollförfarandet genom att det relativt 
rutinmässiga men tidsödande arbetet med 
avstämning och påminnelser överförs från 
GO till central maskinell behandling. Häri
genom bör GO få ökade möjligheter att 
granska och komplettera materialet. Detta 
förfarande föreslås bli närmare studerat i 
en särskild provundersökning våren 1974 
under medverkan av några kommuner. 

(b) I samband med FoB 70 riktades 
kritik mot att blanketterna insamlades via 
fastighetsägaren. Det kan mot bakgrund 
av att uppgifterna i FoB är sekretesskyd-
dade, att de personer som tar del av upp
gifterna har tystnadsplikt och att en mind
re räkning av typ FoB 75 i stort sett har 
ett okontroversiellt innehåll diskuteras om 
detta förfarande innebär någon reell fara 
ur integritetssynpunkt. Mot bakgrund av 
styrkan i den debatt som fördes i anknyt
ning till FoB 70 och den osäkerhet som 
vissa medborgargrupper uppenbart kände 
i samband med uppgiftslämnandet finner 
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SCB det dock mycket angeläget att ytter
ligare åtgärder vidtas för att skydda med
borgarnas integritet i linje med de princip-
synpunkter som ligger bakom den nya da
talagen och som också kommer till uttryck 
i JOs utlåtande i samband med FoB 70. 
En tillämpning av det föreslagna distribu
tions- och insamlingsförfarandet skulle en
ligt SCB verka i denna riktning och tillgo
dose de även i riksdagsdebatten i anslut
ning till FoB 70 starkt uttalade önskemålen 
om sådana åtgärder. 

(c) Enligt intentionerna vid införandet 
av nu gällande folkbokföringsförordning 
skall det material som insamlas vid folk-
och bostadsräkningarna användas för att 
kontrollera folkbokföringens riktighet. 
Med det föreslagna distributions- och in
samlingsförfarandet kommer det manuella 
arbetet med denna kontroll att kunna be
gränsas till de fall då avvikelser gentemot 
registrerad bosättning framkommer. Folk
bokföringsmyndigheternas arbete med 
kontroll av folkbokföringen skulle således 
ske dels genom utredning av postreturer 
från distributionen av blanketter i likhet 
med vad som sker vid övrig masspostut-
sändning, dels genom utredning av de öv
riga avvikelsefall som framkommer vid den 
individuella behandlingen av inlämnade 
FoB-blanketter hos de lokala gransknings
organen, t. ex. genom att blanketten in
lämnats på annan adress än den förtryck
ta. SCB finner denna kontroll nödvändig 
ur statistisk kvalitetssynpunkt. SCB har i 
denna fråga samrått med riksskatteverket. 

(d) Det föreslagna distributions-, in
samlings- och kontrollförfarandet innebär 
en viss begränsning av uppgiftslämnandet 
för hushåll och fastighetsägare men fram
för allt för kommunerna genom att det 
omfattande arbetet med kontrolläsning av 
FoB-blanketterna mot folkbokföringen 
bortfaller och ersätts med en maskinell 
rutin, som sker centralt. 

SCB vill understryka att det distribu
tions-, insamlings- och kontrollförfarande 
som här föreslås således måste ses som en 
integrerad del av ett produktionssystem, 
som ger olika fördelar. Detta innebär att 
om delar av förfarandet — t. ex. direktut
sändningen av förtryckta blanketter — 

skulle ersättas av annan rutin påverkas in
lämningsförfarandet och metoderna för 
maskinell kontroll av att uppgifter läm
nats. Detta medför bl. a. att även tidsåt
gång och kostnader påverkas. 

Informationsverksamheten föreslås bli 
väsentligt utökad vid FoB 75 med sikte på 
direktinformation till uppgiftslämnarna. 
Det är synnerligen angeläget att på detta 
sätt klargöra varför en FoB genomförs 
samt vilka föreskrifter om sekretesskydd 
av de lämnade uppgifterna som finns. In
formation via massmedia föreslås ges i 
stort sett samma omfattning som vid FoB 
70. 

För den centrala bearbetningen av ma
terialet föreslår SCB att de nya möjlighe
terna som den tekniska utvecklingen med
ger prövas i särskilda provundersökningar. 
Detta gäller bl. a. utnyttjande av bild
skärmsteknik vid kodnings- och upprätt
ningsarbete, där SCB föreslår en provun
dersökning under våren 1974. 

Liksom vid tidigare folk- och bostads
räkningar bör särskilda evalverings- och 
kontrollundersökningar göras vid FoB 75 
för att kunna kvalitetsdeklarera resultaten. 
SCB anser dock att de bör genomföras en
dast under förutsättning att de kan använ
das på ett tidigt stadium i redovisningen 
av FoB-resultaten. 

Kraven på snabb resultatredovisning är 
mycket stora, varför SCB föreslår ett fort
satt utredningsarbete om tabellprogram
mets omfattning samt formerna för publi
cering och tillhandahållande av resultaten 
med sikte på att tillgodose detta krav till
sammans med rimliga krav på resultatens 
kvalitet. SCB utgår från att ett särskilt ta
bellprogram för kommunerna på beställ
ningsbasis i likhet med vad som förekom
mit i tidigare folk- och bostadsräkningar 
kommer att efterfrågas även vid FoB 75. 

Den principiella uppläggning av en 
folk- och bostadsräkning 1975 som SCB 
föreslår innebär avsevärda förändringar 
jämfört med FoB 70. Dessa är i betydan
de utsträckning en konsekvens av den dis
kussion och kritik som förekom i anslut
ning till FoB 70. För att SCB skall kunna 
realisera en ny räkning med den upplägg
ning som föreslås erfordras ett fortsatt 
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omfattande utredningsarbete och provun
dersökningar. Enligt den arbetsplan efter 
vilken SCB arbetar skall en definitiv plan 
för FoB 75 läggas fram under sommaren 
1974. 

FoB 75 föreslås som tidigare nämnts 
vara av mindre omfattning än FoB 70 lik
som FoB 65 var mindre omfattande än 
FoB 60. En jämförelse av variabelinnehål
let i förslaget till FoB 75 och det i FoB 70 
visar att uppgifter om främst utbildning, 
hyra, vissa utrustningsdetaljer, vigselar och 

inflyttningsår till Sverige utgår. Däremot 
finns i förslaget kvar de i FoB 70 gente
mot FoB 65 nya uppgifterna om natio
nalitet, födelseland, bilinnehav, förvärvs
arbetets omfattning och färdsätt till och 
från arbetet. Uppgifter om inkomst och 
yrke bearbetades vid FoB 65 endast för ett 
urval, men har såväl vid FoB 70 som i 
förslaget till FoB 75 bedömts nödvändiga 
att bearbeta på totalnivå även om en be
gränsning av yrkeskodningens detalje-
ringsgrad föreslås vid FoB 75. 

Variabelinnehåll i FoB 60, FoB 65, FoB 70, FoB 75 

1 Ej redovisningsvariabel. 
2 Redovisningsvariabel 1960, hjälpvariabel 1965, 1970, 1975. 
' Inkl. uppgift om anläggning iför kontroll av dricksvatten. 

(forts.) 
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Variabelinnehåll (forts.) 

1 Från RLFs register. 
2 Ej redovisningsvariabel. 
3 Urvalsbearbetning (15e födda). 
' Yrkesuppgiften skall i totalräkningen kodas på begränsad nivå, urvalsbearbetning på 3-siffer-
nivå. 
s Lägsta redovisningsnivå; 1960: landsförsamling/stad, 1965: kommun, 1970: landsförsamling/stad 
samt tätort, 1975: (se 1970). 
6 Pendlare; 1960: annan kommun eller landsförsamling än bostadsorten, 1965: annan kommun 
eller kommunblock, 1970: annan landsförsamling, kommun, kommunblock, tätort, glesbygd, 
1975: (se 1970). 
' 1 totalräkningen ingick viss högre utbildning. 

Bland variabler som borttogs i FoB 65 
jämfört med FoB 60 märks huvudsyssel
sättning under året och uppgifter om hög
re utbildning. Redovisningen av vissa av 
de ingående variablerna begränsades vid 
FoB 65 jämfört med FoB 60. Bl. a. redu
cerades redovisning av pendling till att 
omfatta endast pendling över kommun
gräns. Förändringarna i variabelinnehållet 
i FoB 60—FoB 75 belyses ytterligare av 
ovanstående sammanställning. 

Enligt den långsiktiga plan för folk- och 
bostadsräkningar som SCB arbetar efter 
skall som nämnts FoB 75 vara av mindre 

omfattning än FoB 70. Utredningsarbetet 
startade därför med ambitionen att ge in
nehållet i FoB 75 ungefär samma omfatt
ning som FoB 65. Genom konsumenten
kät och andra kontakter med användarna 
av FoB-data har emellertid SCB funnit att 
de behov som finns av information för 
framför allt den regionala planeringen nu
mera är av sådan omfattning att en ned
skärning till 1965 års ambitionsnivå inte 
vore försvarlig. 

Behovet av detaljerad statistisk infor
mation som underlag för regionalpolitiska 
överväganden och planering har ökat allt-
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mer under senare år. Sysselsättningspoli
tiska bedömningar kräver data för plane
ringsregioner ner till kommuner. Den kom
munala trafikplaneringen, skolplaneringen 
och bostadsplaneringen efterfrågar infor
mation för speciella planeringsområden 
inom en kommun. I en FoB kan detta till
godoses genom identifiering av försam
lingar, tätorter och av kommunen av
gränsade speciella redovisningsområden 
(s. k. nyckelkodområden). 

De behov som här beskrivits kan för 
närvarande endast tillgodoses genom en 
FoB. Löpande statistik, andra intermit-
tenta undersökningar eller tillgängliga re
gister kan som framgått av det föregående 
inte ersätta en FoB. SCB vill i detta sam
manhang också erinra om att inställandet 
av FoB 55 redan på detta tidigare stadium 
av regionalplanering ansågs försvåra den 
kommunala planeringen och att flera kom
muner ansåg sig nödsakade att genomföra 
egna räkningar, som då inte blev samord
nade. 

Kraven från den regionala planeringen 
medförde sålunda att den regionala redo
visningen utökades starkt vid FoB 70 jäm
fört med FoB 65. Behovet är idag ännu 
större än för fem år sedan, varför den re
gionala redovisningen bör bli mer omfat
tande 1975 än vid FoB 65. Såväl i försla
get till FoB 75 som i FoB 70 ingår redo
visning av pendling och förvärvsarbetande 
dagbefolkning på tätorts- och församlings
nivå medan lägsta nivå i FoB 65 var 
kommun. 

Den förberedande planering som gjorts 
inför FoB 75 har endast givit ett mycket 
grovt underlag för att göra kostnadsberäk
ningar. Några provundersökningar har 
ännu inte utförts för att pröva vare sig det 
föreslagna nya distributions- och insam
lingsförfarandet eller den nya produk
tionsteknik som användning av direktmin
nen jämte bildskärmar för kodnings- och 
felsökningsarbete innebär. Detta medför 
att i nuvarande läge en kostnadskalkyl för 
FoB 75 till vissa delar måste bli överslags-
mässig och SCB framlägger därför här en
dast ett "tak" för kostnaderna. De beräk
ningar som i dagens läge varit möjliga att 
göra leder till en kostnad för planering, 

bearbetning och publicering på ca 42 milj. 
kr., vartill kommer en gentemot tidigare 
räkningar för SCB nytillkommande kost
nad för distribution och insamling på ca 
11 milj. kr. samt en utökad informations
verksamhet med ca 2 milj. kr. En jäm
förelse med kostnaderna för tidigare folk-
och bostadsräkningar ställer sig svår att 
göra på grund av bl. a. omläggning av 
principer för kostnadsberäkning och kost
nadsredovisning. Vid tidigare räkningar 
beräknades kostnaderna inte enligt total
kostnadsprincipen vilket nu sker sedan SCB 
blivit programmyndighet. Trots detta har 
ett försök gjorts att räkna om FoB 60, 
FoB 65 och FoB 70 från löpande priser 
(15, 11 resp. 41 milj. kr.) till 1973 års 
kostnadsläge. FoB 60 skulle enligt en så
dan överslagsberäkning ha kostat omkring 
42 milj. kr., FoB 65 omkring 25 milj. kr. 
och FoB 70 omkring 52 milj. kr. Motsva
rande belopp för FoB 75 är enligt ovan 
ca 42 milj. kr. Minskningen i kostnader 
mellan FoB 60 och FoB 65 skulle då ha 
varit i storleksordningen fyrtio procent, 
medan den mellan FoB 70 och den före
slagna FoB 75 skulle uppgå till omkring 
tjugo procent. 

Ovanstående jämförelser skall bl. a. ses 
mot bakgrund av att befolkningen i Sve
rige ökar med omkring 700 000 personer 
mellan 1960 och 1975 samt att lägenhets-
och hushållsbeståndet ökar i ungefår sam
ma omfattning. 

I den angivna summan för distribution 
och insamling har inräknats kostnader för 
förtryckning av blanketter, direktutsänd
ning till hushåll och fastighetsägare, svars
kuvert att sändas direkt till de kommunala 
granskningsorganen, svarsporto för hus
håll, maskinell avprickning av inkomna 
blanketter samt utskrift och utsändning av 
påminnelser och anmaningar. Delar av 
denna kostnad har tidigare åvilat kommu
nerna medan andra delar har drabbat fas
tighetsägare och enskilda. Det omfattande 
arbetet med kontrolläsning mot folkbok
föringen och därav föranledda åtgärder 
med t. ex. utskrift och utsändning av på
minnelser var vid FoB 70 såväl kostnads
krävande som tidsödande. För kommuner
nas del torde förslaget innebära en mins-
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kad kostnad på några miljoner medan det 
för de uppgiftsskyldiga innebär bl. a. färre 
uppgifter att lämna på blanketten eftersom 
vissa uppgifter är förtryckta. Även den ut
ökning av informationsverksamheten som 
SCB föreslår bör ses mot bakgrund av de
batten kring FoB 70 men också mot de 
ökade krav på information som medbor
garna i dagens samhälle ställer. 

Den datamaskinella bearbetningen av 
FoB 70 har varit uppdelad på två maskin
typer, vilket medfört bl. a. tidsmässiga för
skjutningar vid denna räkning. (Merkost
naden för själva omläggningen till annan 
maskintyp har inte inräknats i ovanståen
de kostnader för FoB 70.) Möjligheterna 
att använda samma program vid FoB 75 
som vid FoB 70 är därför mycket begrän
sade, i synnerhet som revidering av tabell
utformningen blir nödvändig med hänsyn 
till att både innehåll och redovisningsni
våer kan komma att ändras. En tillsynes 
liten förändring i en tabell kan leda till 
programmeringsändringar som blir dyrare 
än en helt ny programmering. De svårig
heter som även i övrigt är förknippade 
med att vid FoB 75 använda samma sys
temlösningar och samma program som vid 
FoB 70 medför att nya systemlösningar 
och program synes bli nödvändiga vid 
FoB 75 liksom de blivit vid tidigare folk-
och bostadsräkningar. 

Med de förutsättningar som finns för 
närvarande beträffande en ny produk
tionsteknik har den merkostnad som kan 
bedömas uppstå på den maskinella sidan 
— i storleksordningen 2 milj. kr. — be
dömts medföra motsvarande kostnads
minskning på personalsidan. Däremot sy
nes den nya tekniken medge snabbare 
behandling av materialet och större möj
ligheter till fortlöpande kvalitetskontroll. 

Förslaget leder enligt ovan till en total
kostnad för FoB 75 på högst 55 milj. kr. 
Den föreslagna räkningen 1975 skulle så
ledes trots en begränsning i variabelinne
håll medföra en totalkostnad som kan bli 
något högre än 1970. SCB anser dock att 
denna kostnad är oundviklig om man vill 
dels höja kvaliteten i räkningens grundma
terial, dels skapa ett tillfredsställande inte
gritetsskydd i enlighet med de princip-

synpunkter som ligger bakom den nya da
talagen, dels förbättra informationen till 
medborgarna. Integritetsskyddet uppnås 
genom bl. a. det nya distributions- och in
samlingsförfarandet. Slopandet av den år
liga mantalsuppgiften är ytterligare ett mo
tiv för ett effektivt distributions- och in
samlingsförfarande. Förslaget innebär vi
dare att vissa arbetsuppgifter flyttas över 
från de lokala granskningsorganen till 
SCB. 

I det fortsatta planeringsarbetet skall 
SCB på olika sätt sträva efter att så långt 
som möjligt minska kostnaderna och kom
mer att i det detaljförslag till FoB 75 som 
verket hemställer att få lämna under som
maren 1974 närmare precisera kostnader
na för en folk- och bostadsräkning år 
1975. 

För att kunna utforma en detaljerad 
plan för en folk- och bostadsräkning be
hövs ett fortsatt utrednings- och plane
ringsarbete. Som väsentliga delar i detta 
ingår en provundersökning beträffande di
stributions-, insamlings- och kontrollför
faranden, behandlingen av materialet hos 
de lokala granskningsorganen och SCBs 
behandling. Provundersökningen måste 
genomföras under medverkan från några 
kommuner. 

Kostnaden för denna provundersökning 
beräknas till totalt 450 000 kr. Provunder
sökningen måste utföras med början tidigt 
under 1974 och bearbetningen pågå fram 
till hösten 1974. Av kostnaden faller 
400 000 kr. på budgetåret 1973/74. 

För att kunna utveckla produktionstek
niken föreslår SCB att en provundersök
ning utförs med utnyttjande av bildskär
mar för kodnings- och upprättningsarbete. 
Detta prov måste för att ge nödvändiga 
erfarenheter för det fortsatta planerings
arbetet genomföras under början av 1974. 
Kostnaden har beräknats till 450 000 kr. 
för budgetåret 1973/74. 

För det övriga utrednings- och plane
ringsarbetet under 1973/74 erfordras ett 
anslagstillskott på 1 050 000 kr. för bud
getåret 1973/74. 

För budgetåret 1974/75 hemställer SCB 
om 4 650 000 kr. för fortsatt utrednings-
och planeringsarbete. I denna summa in-
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går även kostnader för tryckning av blan
ketter och informationsbroschyr. 

Mot bakgrund av ovanstående och det 
väl dokumenterade konsumentbehovet av 
inte minst regionalstatistik föreslår SCB 
— att en folk- och bostadsräkning ge

nomförs år 1975 med det principiella 
innehåll och den uppläggning som fö
reslagits 

— att ett fortsatt utrednings- och utveck
lingsarbete får bedrivas under 1973/74 
och 1974/75 med inriktning på att de
talj utforma en sådan räkning; under 
sommaren 1974 avser SCB att åter
komma med förslag till slutlig utform
ning av räkningen, inkl. författnings
förslag 

— att en provundersökning om distribu
tions- och insamlingsförfarandet får 
genomföras under våren 1974 

— att en provverksamhet med en ny pro
duktionsteknik med bildskärmar för 
kodnings- och felsökningsarbete får ge
nomföras under våren 1974. 

SCB hemställer 
— att SCB för den erforderliga utred

nings- och provverksamheten tilldelas 
ett tilläggsanslag på 1 900 000 kr. för 
budgetåret 1973/74 

— att medel för fortsatt planerings- och 
provverksamhet tilldelas SCB för bud
getåret 1974/75 med 4 650 000 kr. 

SCBs yttrande över Kriminolo-
gisk forskning (SOU 1973: 35) 
Kommittén för kriminologisk behandlings
forskning framhåller i sitt betänkande att 
forskningen inom det kriminologiska om
rådet är klart eftersatt. SCB delar denna 
uppfattning. Mot bakgrund av SCBs er
farenheter som statistikproducent finner 
verket det vara angeläget med ökade 
forskningsinsatser. Detta kan i väsentlig 
mån väntas bidraga till att närmare pre
cisera efterfrågan på statistik inom be
rörda områden. En organisation för kri
minologisk forskning och utvecklingsarbe
te inom rättsväsendet som anknyter till 
centrala beslutsfattande organ och under
ställda myndigheter enligt skisserad mo
dell bör enligt SCBs uppfattning på ett be

tydelsefullt sätt kunna medverka till att 
tillgodose behov av erforderligt kunskaps
underlag för översiktlig planering inom 
centrala samhällssektorer och ge ett empi
riskt och teoretiskt fundament för denna 
verksamhet. Detta forsknings- och utveck
lingsarbete bör emellertid inte begränsas 
till enbart behandlingsforskning — därest 
inte organisatorisk anknytning till viss 
myndighet motiverar detta — utan måste 
syfta till att täcka behoven av allsidig kri
minologisk forskning inom hela det krimi
nalpolitiska området. 

Enligt de definitioner som tillämpas av 
SCB och som bygger på internationella 
rekommendationer (OECD, UNESCO) in
nebär forsknings- och utvecklingsarbete 
(FoU) att systematiskt och metodiskt söka 
efter ny kunskap samt att systematiskt och 
metodiskt utnyttja forskningsresultat, ve
tenskaplig kunskap och nya idéer för att 
åstadkomma nya produkter, nya proces
ser, nya system eller väsentliga förbättring
ar i existerande sådana. Svårigheten att i 
praktiken klart avgränsa FoU från annan 
verksamhet är emellertid enligt SCBs me
ning uppenbar. SCB vill för sin del betona 
att statistikproduktion enligt denna defini
tion i regel inte är att betrakta som FoU 
utan utgör grundval för forskningen. Sta
tistiken kräver för sin ändamålsenliga upp
läggning och sin utveckling anknytning 
till viss forskningsverksamhet. Sålunda kan 
de delar av den statistiska verksamheten 
som innebär innovation, dvs. å ena sidan 
planeringen av nya produkter och metod
utveckling och å andra sidan analysen 
och evalueringen av resultaten, betraktas 
som FoU. SCB förutsätter att avgräns-
ningen av den av kommittén föreslagna 
verksamheten vid den centrala forsknings-
och utvecklingsenheten samt vid forsk
nings- och utvecklingsenheterna vid de 
centrala verken inte primärt kommer att 
arbeta med framställning av statistik. SCB 
utgår vidare från att den datainsamling — 
därtill direkt hörande planeringsarbete, 
annat förberedelsearbete samt efterarbete 
— som kan erfordras som ett led i den 
empiriska forskningen, skall omhänderhas 
av SCB. 

Kommittén framhåller i sitt betänkande 
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att det har visat sig vara förenat med 
stora svårigheter att få precisa uppgifter 
om nuvarande forskningsresurser inom det 
kriminologiska ämnesområdet och an
gränsande områden. Detta hänger bl. a. 
samman med att forskningsstatistiken är 
ofullständig inom bl. a. det samhällsveten
skapliga området. SCB har som central 
statistikmyndighet blivit uppmärksammad 
på behovet av kunskapsunderlag rörande 
bl. a. den samhällsvetenskapliga forsk
ningen i landet och vill framhålla att ett 
utvecklingsarbete pågår inom verket i 
syfte att söka belysa bl. a. nu efterfrågade 
förhållanden. 

Kommittén redovisar ifråga om den kri
minologiska åtgärdsforskningen att denna 
bör byggas upp på ett fundament av sys
tematiserade, generella baskunskaper om 
klientel och effekter och att vidare en 
systematiserad kriminologisk behandlings
forskning bör ha sin grund i en kontinuer
lig statistisk information. Vidare påpekas 
att SCB har tillgång till en datamassa 
lämplig för skilda forskningsändamål, att 
de flesta omfattande kriminologiska forsk
ningsprojekt måste använda de kriminal
statistiska uppgifter som lagras och bearbe
tas av SCB samt att det är nödvändigt att 
den kriminologiska forskningen får till
gång till dessa data. SCB vill i anslutning 
till detta framhålla att verkets huvudupp
gift är att svara för större delen av den 
statliga statistikproduktionen och därige
nom bidraga till att täcka samhällets sta
tistikbehov. 

Målsättningen för SCBs verksamhet 
kan sammanfattas i fyra huvudmål 
1. Att producera statistik, föra register 

och utföra prognoser för att tillgodose 
allmänna intressen 

2. Att producera statistik, föra register 
och utföra prognoser för att tillgodose 
speciella intressen 

3. Att utföra teknisk uppdragsverksamhet 
4. Att bedriva extern samordning av sta

tistikproduktion 
Därvid är det bl. a. angeläget att sta

tistik — och då inte enbart de delar som 
redovisas i SCBs officiella publikationer — 
tillhandahålles på sätt som kan medverka 
till att tillfredsställa bl. a. de föreslagna 

kriminologiska forsknings- och utrednings
enheternas behov. Kommittén för krimino
logisk behandlingsforskning synes i betän
kandet begränsa sig till behov av kriminal
statistiska uppgifter. SCB vill, mot bak
grund av den ovan redovisade sammanfatt
ningen om målsättningen för SCBs verk
samhet, emellertid nämna att verket även 
disponerar över information som hämtas 
från andra områden än rättsväsendets och 
som borde kunna tillgodose angelägna be
hov i den kriminologiska forskningsverk
samheten. Demografiska data, statistik 
från socialvårdsområdet och statistik från 
utbildningsområdet är några exempel här
på. Vidare vill SCB erinra om det utveck
lingsarbete med ett arkivstatistiskt system 
som pågår och som kommer att underlätta 
statistiska tvärbearbetningar av data från 
skilda ämnesområden, den utveckling av 
databaser som bedrivs inom verket, de 
möjligheter till tvärbearbetningar dessa 
databaser erbjuder, de erfarenheter SCB 
har av sådan verksamhet och de möjlig
heter till specialundersökningar med inter
vjumetod som SCB kan erbjuda. 

I detta sammanhang bör emellertid 
framhållas att tillgången till information 
kan begränsas av det sekretesskydd enskil
da uppgifter kan äga som insamlats för 
statistiskt bruk. Ytterligare bör i samband 
härmed erinras om den datalag (1973: 
289) vilken trätt i kraft 1973-07-01 och 
om de föreskrifter som kan komma att 
meddelas med stöd av denna lag ifråga 
om bl. a. bearbetning av personuppgifter, 
bearbetningsresultat som får tas ut och 
utlämnande av uppgifter. 

Betänkandet uttrycker även vissa far
hågor för att kostnader för datauttag kan 
komma att begränsa den kriminologiska 
forskningens tillgång till erforderliga data. 
SCB har som central statistikmyndighet 
uppmärksammat detta problem och vill 
här peka på de möjligheter som kan er
bjudas genom att SCB anvisas särskilda 
medel för att täcka den kriminologiska 
forskningens kostnader för bl. a. uttag av 
data hos verket. Med hänsyn till det 
brottsförebyggande rådets uppgifter ifråga 
om kriminologisk forskning bör beslut i 
ärenden rörande fördelning av sådana me-



172 Statistisk tidskrift 1974: 2 

del ske av SCB i samråd med det brotts
förebyggande rådet sedan den vetenskap
liga referensgruppen yttrat sig. Vid den 
fortsatta behandlingen av nu remitterade 
betänkande bör övervägas de möjligheter 
ovan redovisade alternativ erbjuder den 
kriminologiska forsknings- och utveck
lingsverksamheten. 

De främsta beröringspunkterna mellan 
SCB och forsknings- och utvecklingsenhe
terna synes enligt kommitténs förslag vara 
att SCB kommer att förse enheterna med 
statistik och kommittén noterar bl. a. med 
tillfredsställelse att en väsentlig uppbyggd 
kriminalstatistik nu håller på att ta form. 
SCB vill i anslutning till detta anföra att 
SCB även enligt verkets uppfattning tor
de kunna dra betydande nytta av det teo
ribildnings- och analysarbete som enheter
na enligt planerna skall ägna sig åt. Ar
beten pågår ständigt inom SCB i syfte att 
bl. a. förbättra informationen och anpassa 
den till förändrade konsumentbehov. För 
sådana statistikområden som är speciellt 
relevanta för kriminologisk forskning bör 
ökad teoretisk forskning kunna ge SCB 
vidgade möjligheter att förbättra statisti
ken i olika avseenden. Å andra sidan kan 
den statistik SCB producerar emellertid 
samtidigt kunna ge den teoretiska forsk
ningen viktig information när det gäller 
att förbättra teorierna och metoderna. Ett 
nära samarbete mellan SCB och forsk
nings- och utvecklingsenheterna bör allt
så kunna bli ömsesidigt fruktbart. 

Vad speciellt gäller kriminalstatistik 
kan dessa data bl. a. användas för att 
belysa omfattning, utveckling och verk
ningar av skilda brott och brottskategorier, 
och för en därav följande styrning av 
samhällets brottsförebyggande och brotts-
bekämpande institutioner. En väsentlig 
del av kriminologisk forskning men även 
samhällsforskning i en vidare bemärkelse 
bedrivs med kriminalstatistikens data som 
utgångspunkt eller med dessa data som 
väsentligt inslag. Tillförlitligheten hos des
sa data är därvid av största vikt. Denna 
kan ses från två synpunkter 
1. Hur tillförlitliga är de i kriminalsta

tistiken befintliga data? 
2. De i kriminalstatistiken befintliga data 

kan ses som ett urval ur populationen 
av brott. Hur representativt är detta 
urval? Vilka selektionsmekanismer 
finns? 

Kommittén betonar i betänkandet dels 
angelägenheten av väl definierade variab
ler och relevanta klassificeringar och dels 
angelägenheten av att även data, som 
inte kan bli föremål för ständig uppfölj
ning dock insamlas och lagras på sådant 
sätt att de kan utnyttjas för intensivun
dersökningar i specialstudier. 

SCB vill ifråga om synpunkterna på 
väl definierade variabler och relevanta 
klassificeringar som berör tillförlitlighe
ten enligt punkt 1 ovan, framhålla, att 
inom verket pågår utvecklingsarbeten bl. a. 
inom kriminalstatistikens och socialvårds
statistikens områden i syfte att belysa sta
tistikproduktionernas tillförlitlighet och att 
ha kvalitetselementet under kontroll. Den 
strävan mot tillförlitliga resultat i statistik
produktionen som alltid funnits och som 
är självklar och naturlig bör systematise
ras. SCB hoppas här på ett nära samarbe
te med det brottsförebyggande rådet och 
med de enheter kommittén för krimino
logisk behandlingsforskning berör i sitt 
betänkande. Detsamma gäller de arbeten 
som pågår med att söka fastställa standar
der av olika slag. Här kan som exempel 
nämnas inom SCB pågående utvecklings
arbeten med en standard för antalsräkning 
av brott inom polisstatistiken. 

Kraven på god kvalitet på uppgifterna 
måste emellertid ofta ställas högre i ett 
integrerat system än då olika system an
vändas. Felaktigheter i primärmaterialet 
kan få mera vittgående konsekvenser ge
nom horisontell spridning. Information i 
ett integrerat system kommer att tjäna 
flera olika ändamål. Ett aktuellt exempel 
härpå är det pågående uppbyggandet av 
rättsväsendets informationssystem, som 
kommittén berör i sitt betänkande. Enligt 
sin instruktion, skall SCB bl. a. bevaka att 
statistiska synpunkter tillgodoses i samband 
med uppläggning och omläggning av stat
liga administrativa system, vars material 
kan användas för statistiska ändamål. SCB 
vill här betona värdet av att denna verk
samhet sker i nära samarbete med repre-
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sentanter för den kriminologiska forsk
ningen i de fall för denna aktuella områ
den berörs. 

Ifråga om tillförlitlighet hos data enligt 
punkten 2 ovan — som inte berörs av be
tänkandet — vill SCB fästa uppmärksam
heten på det utvecklingsarbete som på
börjas budgetåret 1973/74 inom SCB och 
som berör omfattning och struktur hos 
den dolda brottsligheten. Detta utveck
lingsarbete planeras ske i nära samarbete 
med representanter för kriminologisk 
forskning och med berörda myndigheter. 
SCB vill understryka att verket här är 
angeläget om att få bedriva denna verk
samhet i nära samarbete med de av kom
mittén föreslagna FoU-enheterna. 

I betänkandet betonas angelägenheten 
av resurser för så väl ett aktivt införskaf
fande av information som en likaledes ak
tiv förmedling av systematiserad informa
tion och tillgängligt faktamaterial till oli
ka besluts- och planeringsnivåer inom 
rättsväsendet. SCB vill i detta samman
hang erinra om att verkets bibliotek, som 
är landets vetenskapliga specialbibliotek 
för statistisk litteratur, numera även sva
rar för biblioteksverksamheten inom bygg
nadsstyrelsen, socialstyrelsen och skol
överstyrelsen. De två sistnämnda myn
digheterna företräder därvid verksamhet 
som har nära beröring med områden av 
intresse för kriminologisk forskning, som 
t. ex. barna- och ungdomsvård, vården av 
alkoholmissbrukare och narkotikamiss
brukare, psykiatrisk vård, fritidsverksam
heten för barn och ungdom samt krimi
nella anpassningsstörningar bland skol
barn. Internationell litteratur på dessa om
råden är väl företrädd i det gemensamma 
biblioteket. Det förtjänar även att påpekas 
att Europarådets och FNs publikationer 
rörande olika aspekter av brottsbekämp
ning utgör viktiga inslag i samlingarna 
och fortlöpande tillföres biblioteket. SCB 
vill betona den erfarenhet av dokumenta
tion och informationsuppgifter detta bi
bliotek har, de möjligheter till insamling, 
registrering och arkivering av avhand
lingar, andra vetenskapliga arbeten och 
studentrapporter denna fungerande orga
nisation kan erbjuda och den verksamhet 

för förmedling av vetenskaplig litteratur 
m. m. som här finns utbyggd. Innan beslut 
fattas om uppbyggnad av en central do
kumentationsenhet i enlighet med kom
mitténs förslag bör därför först närmare 
övervägas dels de möjligheter som denna 
redan etablerade funktion kan erbjuda vad 
gäller att svara för vissa delar av föresla
gen verksamhet och dels de ekonomiska 
konsekvenserna av ett sådant alternativ. 

SCBs yttrande över 
"Miljövårdens informations
system" (SOU 1973: 36 och 37) 
[Sammandrag] 
Miljökontrollutredningen (MKU) har i be
tänkande lagt fram förslag till ett "Miljö
vårdens informationssystem". Ett sam
mandrag av SCBs ställningstagande i någ
ra för statistikproduktionen centrala frågor 
redovisas nedan. 

SCB konstaterar inledningsvis att stora 
insatser på en rad miljöområden torde 
vara ofrånkomliga och att information 
om miljöförhållanden är nödvändig för att 
insatserna skall kunna avvägas på ett rik
tigt sätt. Med hänsyn till detta finner SCB 
det tillfredsställande att MKU lagt fram 
långt gående förslag om förbättrad infor
mation på miljöområdet. Emellertid har 
SCB på väsentliga punkter en från MKU 
avvikande mening om utformningen av 
miljövårdens informationssystem (Ml). 

SCB delar inte MKUs uppfattning om 
behovet av ett integrerat informationssy
stem. Begreppet miljö är vidsträckt och 
olika informationsaktiviteter på miljöom
rådet blir därigenom så olika till innehåll 
och utförande att det, framhåller SCB, 
knappast är relevant att uppfatta olika un
dersökningsaktiviteter som ett enhetligt 
och samlat informationssystem. Snarare 
bör Ml uppfattas som ett antal självstän
diga projekt där i vissa fall påtagliga be
hov av samordning projekten emellan före
ligger. 

SCB tillstyrker utredningens förslag att 
Ml tills vidare bör begränsas till att avse 
den yttre miljön samt hälso- och miljöfar
liga varor. Om och i vilken omfattning 
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information om den inre miljön bör ingå 
blir bl. a. beroende av arbetsmiljöutred
ningens kommande förslag. SCB under
stryker att Ml läggs upp på ett sätt som 
möjliggör att nya ämnesområden längre 
fram kan på lämpligt sätt anpassas till 
systemet om så skulle visa sig erforderligt. 

MKU urskiljer ett antal aktiviteter på 
miljövårdsområdet, där information från 
systemet kan komma att utnyttjas (tillämp
ning av författning, planeringsverksamhet, 
kontrollverksamhet etc). SCB framhåller 
att det även är väsentligt att diskutera hur 
informationen används i dessa olika aktivi
teter. I första hand är det principiellt vik
tigt att särskilja två typer av information 
— dels individualdata som underlag för ut
redningar och beslut rörande enskilda fall, 
dels information i form av statistik för 
användning såväl för övergripande plane
ring som för beslut i enskilda frågor. Av 
utredningens direktiv framgår, att den in
formation som skall erhållas ur systemet 
till väsentlig del har karaktär av statistik. 
SCB finner emellertid att utredningen i 
alltför hög grad uppfattat systemet som 
en databas med individuella data för ad
ministrativt bruk och endast behandlat 
statistiken som en biprodukt. Enligt SCBs 
mening torde emellertid de statistiska be
arbetningarna — ändamålsenligt utforma
de — bli ett betydelsefullt underlag för 
planering och utvärdering av åtgärder på 
miljövårdsområdet och måste därför ägnas 
betydande uppmärksamhet. De olika an
vändningarna av informationen kan ställa 
helt skilda krav på informationssystemet 
beträffande sådant som innehåll, definitio
ner, klassificeringsmetoder, lagringsform 
etc. För att en riktig avvägning mellan 
olika intressen skall uppnås är det vid 
uppläggningen av systemet nödvändigt 
med samverkan mellan statistisk expertis 
och representanter för användare av in
dividualdata för administrativa syften. 

Vid behandlingen av vilka verksamhe
ter som bör inordnas i Ml resp. bedrivas 
i annan organisatorisk form gör MKU 
en uppdelning av materialet i "informa
tion" resp. "statistik". Det synes som 
MKU till den statistiska verksamheten be
träffande material som insamlats även 

för administrativa syften i huvudsak hän
för uttagen av statistik ur materialet samt 
publiceringen. SCB accepterar inte ut
redningens synsätt utan menar att statis
tisk verksamhet regelmässigt även omfattar 
insamling av primärdata, lagring av infor
mationer m. m. Som statistik synes utred
ningen främst räkna de resultat som skall 
tas fram i avsikt att publiceras inom ra
men för den löpande officiella statistiken. 
SCB finner det troligt att stora delar av 
den övriga informationen som kommer 
att utvinnas ur systemet får formen av 
numeriska sammanställningar som i många 
fall är att karaktärisera som statistik. 
Därför finner SCB det motiverat att 
framhålla en allmän tendens mot att en 
allt större del av statistiken utgörs av 
specialbearbetningar för särskilda ändamål 
samt att traditionell tabellredovisning mer 
och mer ersätts av statistisk redovisning i 
form av kartor, diagram och annan gra
fisk framställning. Av flera skäl är det an
geläget att uttag av statistisk information 
oavsett presentationsform samordnas samt 
att relevant statistisk metodik tillämpas 
vid bearbetningarna. Utan en hög grad 
av samordning är risken påtaglig för att 
informationens användbarhet onödigtvis 
begränsas. SCB framhåller vidare att en 
noggrann planering av uttagen är nödvän
dig för att eliminera risken för att sekre-
tessbelagda uppgifter om enskilda röjs ge
nom jämförelser av resultat från olika be
arbetningar som var för sig inte möjlig
gör att uppgifter om enskilda kan utläsas. 

Av betydelse för miljövårdsarbetet är 
uppgifter om miljöpåverkande faktorer, 
om miljösituationen och miljöutveckling
en, om naturresurser och naturresursut
nyttjande samt viss övrig information. De 
uppgifter om miljöpåverkande faktorer 
som utredningen diskuterar har i flera 
fall beröringspunkter med befintlig sta
tistik vid SCB, i första hand industrista
tistiken. Den nuvarande statistiken är 
emellertid inte tillräckligt specificerad för 
att kunna få någon mer vidsträckt an
vändning i miljövårdsarbetet. I yttrandet 
understryker SCB att vid uppläggningen 
av Ml olika frågor om samordning gent
emot befintlig statistik bör beaktas. Som 
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exempel på samordningsfrågor kan näm
nas gemensamma enhetsdefinitioner, en
hetligt system för varuklassificering och 
samordnad uppgiftsinsamling för att mins
ka belastningen på uppgiftslämnarna. 

Information om miljösituationen och 
miljöutvecklingen skall inhämtas genom ett 
nät av mätstationer, det s. k. basdatanätet. 
SCB finner att dessa basdataundersök-
ningar är av central betydelse för miljö
informationen och tillstyrker fortsatt ut
vecklingsarbete på området. Genom bas-
dataundersökningarna skall statistik er
hållas som allsidigt belyser tillstånd och 
förändringar i luft (nederbörd), ytvatten, 
grundvatten och mark. Utredningen be
dömer det som möjligt att beträffande 
mark genomföra i statistisk mening re
presentativa undersökningar medan bety
dande svårigheter anges föreligga i detta 
hänseende vad beträffar luft, ytvatten och 
grundvatten. Svårigheterna sammanhäng
er främst med undersökningsparametrar
nas stora variationer i tid och rum. Det 
fortsatta utredningsarbetet bör enligt SCBs 
uppfattning bedrivas i nära samverkan 
mellan statistiska metodexperter och exper
tis på de olika ämnesområdena. 

Den "övriga informationen" skall en
ligt utredningen omfatta information om 
forsknings- och undersökningsverksamhet 
på miljövårdsområdet i form av referen
ser, uppgifter om ovanliga fenomen samt 
statistik över miljövårdens kostnader och 
resultat. Beträffande uppgifter om ovan
liga fenomen anser SCB att någon möjlig
het att statistiskt bearbeta ett sådant ma
terial inte föreligger och finner det även 
tveksamt om det över huvud taget är 
möjligt att utnyttja ett sådant material på 
meningsfullt sätt. 

MKU föreslår att miljöstatistiken redo
visas i en årlig SOS-publikation, Miljösta-
tistisk årsbok. Därutöver bedöms ytterli
gare publicering endast behöva ske i un
dantagsfall. SCB tillstyrker förslaget be
träffande en årlig publikation med en 
samlad redovisning av miljöstatistiken. Av 
flera skäl finner SCB det angeläget att 
statistiken även publiceras i SM-serien el
ler i andra intermittenta serier. SCB fram
håller vidare att det är av vikt att Miljö-

statistisk årsbok innehåller relativt nog
granna redogörelser för innebörden i re
dovisade uppgifter och information om 
hur materialet kan användas. 

I betänkandet görs en genomgång av 
olika myndigheter som kan vara lämpliga 
som huvudman för Ml. MKU anser sig 
emellertid inte kunna ta definitiv ställ
ning till MIs organisatoriska placering 
utan förordar en provisorisk lösning un
der en försöksperiod fram till omkring 
1980. Som huvudman för Ml under för
söksperioden föreslår utredningen ett sär
skilt fristående organ, Miljödatanämnden. 
I anslutning till en samlad bedömning av 
informationssystemet vid försöksperio
dens utgång skulle definitiv ställning tas 
till frågan om vilken myndighet som per
manent skall vara huvudman för Ml. Så
som provisorisk huvudman för Ml skulle 
Miljödatanämnden bli beslutande i prin
cipiella frågor om systemets innehåll, tek
niska uppläggning, drift och användning. 
Miljödatanämnden skulle även under för
söksperioden avgöra principiella frågor 
om miljöstatistikens innehåll, formen för 
dess utarbetande, presentation etc. 

SCB framhåller att de skilda delarna 
av Ml som de föreslagits av MKU av
ser så skilda aspekter av miljön och i 
flera avseenden är av så olika karaktär 
att det är tveksamt om det är ändamåls
enligt att betrakta Ml som ett integrerat 
system. Enligt SCBs mening är det cen
trala att delarna informationslogiskt häng
er samman medan fysisk och organisato
risk integration inte till alla delar erford
ras. Flertalet av de projekt som föresla
gits ingå i Ml är redan innehållsmässigt 
knutna till någon myndighet och SCB 
ifrågasätter om föreliggande samordnings
frågor är av den karaktären att ett nytt 
organ behöver tillskapas som i vissa av
seenden är överordnat de olika myn
digheterna. I stället bör enligt SCBs upp
fattning i första hand övervägas att låta 
huvudmannaansvaret för de olika verk
samheterna ligga kvar hos resp. myndig
het. 

SCB tillstyrker att en särskild nämnd 
"Miljödatanämnden" tillsätts där intressen
ter av en miljövårdsinformation är före-
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trädda. Nämnden bör dock ej tilläggas 
beslutsfunktioner på områden där SCB 
eller de administrativa myndigheterna till
delats beslutskompetens. Med hänsyn till 
att statens naturvårdsverk är den centrala 
förvaltningsmyndigheten på miljövårds
området finner SCB det naturligt att i 
första hand pröva om nämnden bör kny
tas till detta verk. 

Om det, som MKU förutsätter, skulle 
bedömas som nödvändigt att utse en hu
vudman för Ml framhåller SCB att ver
ket inte i första hand bör komma i fråga 
som ensam huvudman för hela Ml då en 
stor del av verksamheten inom Ml icke 
kommer att vara av statistisk karaktär. 
Emellertid bör, hur än organisationsfrå
gorna i övrigt löses, liksom på andra sta
tistikområden, huvudmannaskapet för den 
statistiska verksamheten förläggas till 
SCB. I sin motivering till ställningstagan
det beträffande miljöstatistikens förlägg
ning hänvisar SCB till beslut av 1960 års 
riksdag enligt vilket SCB är central för
valtningsmyndighet för den statliga statis
tikproduktionen samt till Kungl. Maj:ts 
instruktion för SCB. 

För budgetåret 1974/75 anger MKU 
kostnaderna för utvecklingsarbete och för
söksverksamhet till 11260 000 kr. varav 
810 000 kr. för statistisk verksamhet. 
Kostnadsberäkningen för statistikverksam
heten synes emellertid för vissa delpro
jekt enbart omfatta utvecklingsarbete och 
försöksverksamhet beträffande uttag av 
statistik. 

En väsentlig del av verksamheten i Ml 
kommer att vara av statistisk natur och 
SCB menar att en större del av kostna
derna än vad MKU angivit torde komma 
att falla på statistisk verksamhet. De al
ternativa lösningar som SCB skisserat be
träffande organisation och ansvarsfördel
ning kan medföra en helt annan kostnads
fördelning och SCB avstår därför från en 
fullständig bedömning av om kostnads
beräkningarna för statistiken är realistis
ka. 

SCB framhåller sammanfattningsvis: 
— att det är angeläget med förbättrad 

information på miljöområdet och att SCB 
tillstyrker utvecklingsarbete och försöks
verksamhet inom olika informationspro
jekt i huvudsaklig överensstämmelse med 
MKUs förslag 

— att informationsaktiviteter på miljö
området är så olika till innehåll och ut
förande att SCB ifrågasätter om det är 
meningsfullt att samla olika undersök
ningar i ett integrerat informationssystem 

— att SCB inte kan tillstyrka MKUs 
förslag till administration för Ml utan me
nar att denna fråga bör övervägas ytterli
gare, varvid i första hand bör prövas att 
låta huvudmannaskapet för olika informa
tionsaktiviteter ligga kvar på resp. myn
dighet 

— att SCB tillstyrker att en miljödata
nämnd inrättas för övergripande samord
ningsfrågor, men att nämnden ej bör till
delas beslutsfunktioner som ankommer på 
annan myndighet 

— att förutsättningarna bör prövas att 
i första hand knyta miljödatanämnden till 
SNV 

— att en provisorisk lösning av organi
sationsfrågan bör undvikas 

— att SCB menar att huvudmannaska
pet för miljöstatistiken bör förläggas till 
SCB 

— att väsentliga delar av den informa
tion som kommer att framställas är av 
statistisk karaktär men att utredningen ej 
i tillräckligt hög grad uppmärksammat de 
statistiska aspekterna 

— att komplicerade problem av mät-
teknisk och statistisk natur ännu är olösta 
och att den av utredningen angivna tids
planen kan komma att förskjutas på grund 
av detta 

— att frågor beträffande samordning 
med redan befintliga informationssystem 
måste beaktas 

— att det är nödvändigt att särskild 
uppmärksamhet ägnas åt sekretessproble
matiken och frågor om datasäkerhet samt 

— att SCB tillstyrker utredningens för
slag om en Miljöstatistisk årsbok men an
ser att även andra publiceringsformer bör 
ifrågakomma. 



Tentamensuppgifter 

Tentamensuppgifter i statistik vid 
Stockholms universitet 
Här nedan publiceras vissa av de tenta
mensuppgifter som använts vid tentamen i 
statistik grundkurs Al—3 för ett betyg 
läsåret 1971/72 och 1972/73. 

1. Ange utan motivering huruvida nedan
stående 5 påståenden är riktiga (K) eller 
felaktiga (F). Korrekt markering ger +1 
poäng, felaktig markering —1 och ute
lämnad 0 poäng. 

Minst +3 poäng fordras för att talet skall 
vara godkänt. 

a. Givet följande material: 0, —5, —10, 
0,25. 
Påstående: R = s2+x-134,5 (R be
tecknar variationsbredd). 

b. I ett material kan observations-
värden (xi) endast antaga heltalsvärden 
större än noll. Man bildar variabeln yu 
där yu = 3+xt och man finner att y = 4. 
Påstående: s\x) = 0. 

c. Givet följande material: —6, —3, 
- 5 , - 3 . 
Påstående: s2 = 2,25 och medianen är 
- 4 . 

d. I ett statistiskt material bestående av 
n talpar (x1, y1\ x2 y2;... xn, yn) har man 
beräknat r och b. 
Påstående: Korrelationskoefficienten (r) 
och regressionskoefficienten (6) kan ha 
olika tecken. 

e. Givet ett univariat material (xi) och 
en konstant a. 

Påstående: Det gäller 

2. Man vill undersöka om två olika 
yrkesgrupper A och B, skiljer sig åt i fråga 
om innehav av bilar. Härvid vill man ta 
hänsyn till skillnaden i inkomst. 

Genomför den önskade jämförelsen mel
lan A och B. Glöm inte att formulera slut
satsen i ord. 

3. Följande bivariata material är givet 

a. Anpassa en regressionslinje enligt 
minsta-kvadrat-metoden. 

b. Beräkna korrelationskoefficienten. 

4. I ett material bestående av 36 ob
servationer (varje observation består av ett 
x-värde och ett ^-värde) beräknades r, s(x) 
och s(y). 

r = -0,35 s(x) = 1,2 s(y) = 1,6 

Efter det att kalkylen hade genomförts 
upptäcktes ett fel i primärmaterialet, varje 
observation hade nämligen felaktigt räknats 
3 gånger. (Materialet innehöll egentligen 12 
observationer). Beräkna den korrekta korre
lationskoefficienten. 
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5. Tre maskiner A, B och C framställer 
10, 20 resp. 40 exemplar av en produkt per 
timme. Ett förråd består av 

40 exemplar av A 
20 exemplar av B 
40 exemplar av C 

Vad är den genomsnittliga produktionstiden 
per exemplar i detta förråd? 

6. Nedanstående statistiska material är 
givet. Beräkna median, aritmetiskt medel
värde och varians för detta. 

7. Nedanstående bivariata material är 
givet. Anpassa till detta en rät regressions
linje med minsta-kvadrat-metoden. Rita 
figur. Ange linjens ekvation. 

8. En läkare har på var och en av 25 
röntgenplåtar mätt avståndet mellan två 
punkter i centimeter. Han har beräknat 
aritmetiskt medeltal och varians för dessa 
avstånd och erhållit 8 resp. 4. Vid en veten
skaplig kongress skall dessa beräkningar 
presenteras, därvid vill läkaren för säker
hets skull även ha motsvarande beräkningar 
uttryckta i tum tillgängliga. Översätt hans 
resultat till tum och utnyttja relationen 1 
tum = 2,5 centimeter. Motivera ditt till
vägagångssätt. 

9. För att avgöra i vilken av två grupper 
av ungdomar, som medellängden är störst 
mättes de i grupperna ingående ungdomarna. 
I den första gruppen noterades aritmetiska 
medelvärdet till 160 cm för flickorna och till 
170 cm för pojkarna. I den andra blev 
motsvarande siffror 162 cm resp. 165 cm. 

Som slutsats önskas dock en samman
fattning över båda könen av i vilken av 
grupperna medellängden är störst. Det är 
känt att i den första gruppen finns lika 
många pojkar som flickor medan det i den 
andra finns dubbelt så många pojkar som 
flickor. Denna skillnad i könsfördelningen 
skall elimineras vid jämförelsen. Utför denna 
jämförelse och formulera slutsatsen i ord. 

10. Om varorna skridskor och skidor vet 
man att de mellan två tidpunkter har ökat i 
pris med 25 resp. 10 procent. Man önskar be
räkna ett prisindex enligt Laspeyres formel 
för den senare tidpunkten med den förra 
som bastidpunkt. Emellertid finns ej mer 
information tillgänglig än den ovan angivna. 

Vad kan under dessa förutsättningar sägas 
om det efterfrågade indexet? Motivera 
slutsatsen. 

11. Beräkna medianen i nedanstående 
klassindelade material. 



Summary in English 

Classification of Agricultural 
Enterprises 
by B. Wilson 

The last decades have involved great 
changes in the structure of the agricul
tural industry. As a consequence of this 
the divergencies between different types 
of agricultural enterprises seem to have 
been increasing. It is an important task 
in the agricultural statistics to determine 
how the heterogeneous multitude of en
terprises should be classified in order to 
make it possible to find out what is really 
meant by agriculture, what, in various 
contexts, is large or small, important or 
unimportant, increasing or decreasing, etc. 

The computer has rapidly increased our 
possibilities to produce, in short times, 
large quantities of data with simple classi
fications by different variables, but the 
EDP technique has also been used to 
evolve complicated classifications on the 
basis of multivariate data. This article 
mainly concerns Swedish conditions, but 
some examples are given of interesting 
approaches to the classification of agri
cultural enterprises in other countries. 

In the programme for the 1970 World 
Agricultural Census, the FAO recommend
ed the following definition of an agri
cultural enterprise: 

"The basic unit of tabulation in the 
agricultural censuses is the agricultural 
holding. A holding, for census purposes, 
is all the land which is used wholly or 
partly for agricultural production and 
is operated as one technical unit by one 
person alone, or with others, without 
regard to title, legal form, size or loca
tion. 

Establishments and other units not 
including any agricultural land but 
producing livestock or livestock pro
ducts (piggeries, hatcheries, poultry 

batteries, dairies, feed lots, livestock 
kept by nomadic tribes, rabbitries, apiar
ies, etc.) are also to be considered as 
holdings, whether they are located in 
rural or urban areas. 

A technical unit is the unit which, 
under the same management, has the 
same means of production, such as la
bour force, machinery and animals." 
From global point of view this definition 

is obviously meant to cover units of very 
different types, but even within separate 
countries the variation in regard to size, 
type, intensity, etc. may be conspicuous. 

The present Swedish definition of an 
agricultural enterprise which was drawn 
up in connection with the 1966 Agricultur
al Census runs as follows: 

"By a holding is understood the 
activity in agriculture, forestry, animal 
husbandry, fruit-growing and gardening 
operated under one and the same man
agement. Land taken on lease is to be 
included in the holding but not land 
let out on lease." 
As a complement to the definition 

detailed instructions for the practical ap
plications have been worked out. It is 
stressed that the concept "same manage
ment" refers to the management from 
technical point of view. As a rule, how
ever, a technical unit is also an economic 
and financial unit. Most holdings are 
managed by one holder alone or in com
pany with some other person(-s). Juridical 
persons are in this matter also regarded 
as holders. Every holding consists in 
Sweden of one or more real estates, which 
are officially authorized units. 

From historical point of view it can be 
noted that the present enterprise definition 
has really been formulated with an eye to 
agriculture properly (growing of field 
crops and animal husbandry). In forestry 
the principle of "one and the same man
agement" is difficult to apply generally. 



180 Statistisk tidskrift 1974: 2 

In the Swedish register of agricultural 
enterprises, which was established in 1968, 
the forestry enterprises, operated without 
connection with the growing of field crops, 
have been divided into statistical units 
which correspond with the assessment 
units defined in connection with the land 
tax assessments. A recently commenced 
review of the register system is wanted to 
include the development of a common 
unit definition, suitable for both agricul
tural and forestry enterprises. 

An important addition to the holding 
definition has been made after the estab
lishment of the agricultural enterprise 
register, viz. in regard to the application 
of the enterprise definition through time. 
In the current register work detailed rules 
are necessary to determine, when an en
terprise is to be considered as remaining, 
discontinued, established or re-established. 
These requirements are, inter alia, con
nected with the need for a statistical ana
lysis of how the structure of separate enter
prises is changed through time. The rules 
preliminarily applied in the register work 
are related to changes in the area of 
arable land and/or the centre ( = the most 
important farm buildings) of the holding. 

In order to describe statistically a set of 
agricultural holdings it is appropriate to 
start from traditional economic theory, in 
which an enterprise is regarded as a com
bination of certain production factors: 
labour force, land and other real capital. 
In the traditional classification systems 
the holdings are classified according to 
some criteria referring to either of these 
production factors or to the holding as a 
whole one. Most classifications in this 
matter deal with regional conditions, size 
and type of holdings. In later years there 
has also been introduced classification 
systems which are intended to characterize 
the holdings simultaneously out from dif
ferent production factors. 

The article describes as illustrations in 
this respect the classification of economic 
type applied in the US agricultural cen
suses, and a system for farm classification 
applied in England, Wales and Scotland. 
A distinctive feature of all these classifica

tions is that the system of classes is a 
priori determined. In the last years a 
rather extensive work has also been done 
to develope classification systems in which 
as homogeneous classes as possible are 
a posteriori delimitated on basis of a lot of 
available data from each single holding. 

Regarding these a posteriori classifica
tions the article describes shortly a West-
German project, with a method for succes
sive aggregation of the enterprises in an 
a priori unknown number of classes, and a 
French project which involves the use 
of a type of factor analysis, termed the 
correspondence method. 

The article shows that the traditional 
classification patterns with simple a priori 
methods are entirely predominating in 
Sweden as well as in most other countries 
in the purely descriptive agricultural statis
tics. An important reason is probably that 
the more complicated and less accessible 
classification methods usually are of rather 
limited use for the consumer of statistics. 

To the extent that the development 
moves towards a closer integration of the 
production of statistics with analysis, fore
casting, planning etc., it seems natural 
to assume that the more complicated 
classification systems might become more 
used. Still, it must always be possible to 
satisfy the self-evident demand for a clear 
insight by means of concrete and easily 
understood terms and concepts at some 
stage of the process. 

It should be mentioned that also in the 
traditional methods there often is a slow
ness in the adaptation of concepts and 
classifications, which implies a risk for 
the statistics to lag behind in the descrip
tion of a strongly changing reality. As a 
matter of fact the statistician needs to 
foresee the development in order to be 
able to develop in time the tools necessary 
in the future. 

The work of the SCB in this field 
concerns, inter alia, a review of the defi
nition of forestry enterprises. The develop
ment of rules for the application of the 
enterprise definition through time was, 
in principle, completed in 1969, and it 
shall now be adjusted on the basis of the 
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experiences from the last few years. A 
study has also been recently started for 
the classification of agricultural enter

prises by type according to vegetable, 
animal or forestry production. 
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Ohlsson, L., Metallmanufakturindustrin. 
Produktionsförutsättningar och speciali
sering i internationell jämförelse. Bilaga 
1 i Järn- och metallmanufakturindustrin 
under 70-talet (SOU 1973: 30). 354 s. 
Kr. 42: —. 

I en bilaga till huvudbetänkandet söker 
Lennart Ohlsson beskriva och förklara den 
svenska metallmanufakturindustrins pro
duktionsförutsättningar idag samt — myc
ket kortfattat — förutsäga hur dessa förut
sättningar förändras i framtiden. 

Uppgiften att empiriskt tillämpa utrikes
handelsteorier ställer författaren inför 
svårlösta teoretiska och empiriska pro
blem. 

I denna anmälan skall jag belysa de 
problem Ohlsson haft att finna lämpliga 
statistiska mått på några av de ingående 
variablerna. Jag vill också belysa farorna 
av att icke specificera den ekonomiska 
modellen innan statistiska metoder tilläm
pas på ett empiriskt material. 

Undersökningens struktur 
Ohlssons framställning är svåröverskådlig 
och skyr sådana pedagogiska hjälpmedel 
som ekvationer och diagram. En kort be
skrivning av hans tillvägagångssätt är nöd
vändig. Grunden för hans analys är föl
jande identitet som gäller för varje del
bransch eller varugrupp i manufakturin
dustrin: 

där 
Ps = produktionen i Sverige 
Cs = förbrukningen i Sverige 
Xs = exporten från Sverige 
XOECD = exporten från OECD-länderna 

Parenteserna i identiteten betecknar ju 
den svenska industrins hemmamarknads
andel resp. dess "världsmarknadsandel" 
(mätt med OECD-andel). Om Ohlsson 
kan finna förklaringsvariablerna till dessa 

andelar och om de för Ohlsson exogent 
givna storheterna hemmaförbrukning och 
OECD-handel kan uppskattas, ger identite
ten den ifrågavarande svenska delbran
schens eller varugruppens totala pro
duktion. En prognos om den framtida pro
duktionen i manufakturindustrin möjlig
gör sedan att uppskatta omfattningen av 
de omställningsproblem som arbetskraf
ten och leverantörer till industrin av kapi
tal och halvfabrikat står inför under 70-
talet. Detta är huvudbetänkandets uppgift. 

Ohlssons begränsade målsättning att be
stämma marknadsandelarnas utveckling är 
i sig ingen blygsam uppgift utan rör vid ut
rikeshandelsteorins kärna; nämligen att 
finna de faktorer som bestämmer ett lands 
komparativa fördelar. Bland den mång
fald av teorier som utvecklats i detta syfte 
väljer Ohlsson att använda det s. k. faktor-
proportionsteoremet. Faktorproportions-
teoremet förklarar förekomsten av kom
parativa fördelar på följande sätt. 

Ju mer intensivt en vara vid givna fak
torpriser använder landets, relativt till ut
landet, rikliga produktionsfaktorer, desto 
större är landets komparativa fördel i pro
duktion av denna vara innan handel öpp
nas. Med komparativ fördel menas att 
denna vara kan framställas billigare hem
ma jämfört med i utlandet än vad gäller 
för andra varor även om varan absolut är 
dyrare hemma än utomlands, vid rådande 
växelkurs. De varor som landet produce
rar relativt sett billigast skall i första hand 
exporteras då handel öppnas. Faktorpro-
portionsteoremet kan — under mycket 
stränga antaganden — identifiera dessa 
varor med ledning av varornas faktoråt
gång (faktorintensitet) och landets faktor
uppsättning. Teoremet hjälper oss därför 
att förutsäga vilka varor ett land skall ex
portera resp. importera. 

Olyckligtvis för empiriska undersökning
ar saknar vi data för varupriser innan han
del öppnas och kan därför inte uttala oss 
om vilka varor landet har de relativt gynn-



186 Statistisk tidskrift 1974: 2 

sammaste produktionsförutsättningarna 
för. De priser vi kan observera har i jäm
vikt mer eller mindre utjämnats genom 
handel och säger självfallet inget om kom
parativa fördelar. Vi kan därför inte ut
läsa komparativa fördelar ur de varupriser 
som etablerats genom internationell han
del. 

Ohlsson antar därför att ju högre lan
dets komparativa fördel1 är i en viss varu
produktion desto högre blir varans andel 
av världsexporten av varan (och även dess 
hemmamarknadsandel) jämfört med mot
svarande andelar för andra varor. Littera
turen brukar tala om att en varas interna
tionella produktionsförutsättningar i ett 
land "avslöjas" i varans andel av världs
handeln.2 

Ohlsson antar vidare att produktionsför
utsättningarna beror främst på varornas 
faktorintensiteter vid givna faktorpriser. 
Han postulerar därför ett linjärt samband 
av det slag som illustreras i fig. 1 för ett 
tvärsnitt av ett lands andelar i världs
handeln för olika varugrupper och varor
nas faktorintensiteter i landet. Ju mer 
kapitalintensiv en vara är desto högre bör 
exportens andel av världsexporten vara för 
ett kapitalrikt land. 

Landets 
andel av 
världs
exporten 
för varan 

Varans kapitalintensitet 

Fig. 1. Postulerat samband för ett tvär
snitt av varor i ett land som är relativt 
rikligt utrustat med kapital 

Det teoretiska underlaget för detta sam
band är mycket bräckligt i en värld med 

många länder och med många varor, och 
lämpligheten av faktorproportionsteoremet 
för analys av manufakturindustrin kan dis
kuteras. Men det postulerade sambandet 
är grundläggande för Ohlssons fortsatta 
undersökning och jag är här främst intres
serad av att granska Ohlssons sätt att em
piriskt fastställa om ett dylikt postulerat 
samband finns. 

Faktorproportionsteoremet bygger på en 
lång rad välkända antaganden: att inga 
handelshinder föreligger, att en given in
dustri använder samma produktionsfunk
tion överallt i världen, att perfekt kon
kurrens råder på alla marknader och att 
produktionsfaktorerna därmed är fullt sys
selsatta, att inga stordriftsfördelar och ex
terna effekter förekommer, att efterfrå-
gemönstren är likartade, etc. Om dessa 
inte är uppfyllda störs det postulerade 
sambandet i fig. l.^Vi måste även förut
sätta att alla industrier anpassat sig till 
sina jämviktslägen. I annat fall kan det 
postulerade sambandet döljas av att olika 
industrier hunnit olika långt i anpassning
en till sitt "rätta" läge. 

I kap. 2 konstaterar Ohlsson genom en 
verbal analys att manufakturindustrins del
branscher inte synes bete sig som faktor
proportionsteoremet förutsäger. Han till-
lämpar därefter regressionsanalys för att 
kontrollera om det uteblivna sambandet 
mellan varugruppernas faktorintensitet och 
deras världsmarknadsandelar kan förkla
ras av att några av de ovannämnda an
tagandena inte är uppfyllda. 

Som troligen viktiga förklaringsvariabler 
väljer Ohlsson ut bl. a. marknadsstorlek 
hemma (Cä) och på världsmarknaden 
{XOECD), handelshinder i form av bristan
de produktrörlighet (K) och tullar (T), 

1 Komparativa fördelar betyder traditionellt 
en rangordning av varor enligt skillnader i 
relativa varupriser mellan länder och inte 
som Ohlsson ofta gör gällande de faktorer, 
t. ex. relativa faktortillgångar, som orsakar 
dessa prisskillnader. 
- Balassa, B., "Trade Liberalisation and 'Re
vealed' Comparative Advantage", The Man
chester School of Economic and Social 
Studies, 33 (May 1965), sid. 99—117. 
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produktkvalitet (K) och produktdifferen
tiering (P). Han utför därför en multipel 
regressionsanalys för tvärsnittet av varu
grupper som ingår i metallmanufakturin
dustrin enligt följande funktioner: 

(1) 

(2) 

Denna analys genomförs i avsnitten 
3.4.7 och 3.4.8 med användning av tvär
snittsdata för år 1969 för metallmanufak
turindustrins varugrupper. Av avgörande 
betydelse för analysen är att samtliga varu
grupper befinner sig antingen i jämvikt 
eller "lika mycket" i ojämvikt. I kap. 4 
utförs regressioner av förändringar i mark
nadsandelarna för metallmanufakturindu
strins varugrupper på förändringarna i de 
oberoende variablerna från 1964 till 1969. 
Både absoluta och relativa förändringar 
prövas. Denna komparativt statiska ana
lysmetod förutsätter att metallmanufaktur
industrins varugrupper befinner sig i jäm
viktsläge såväl vid utgångsåret som slutå
ret. I annat fall måste man känna till 
varugruppemas anpassning i en ojäm-
viktssituation. 

Detta är strukturen i Ohlssons under
sökning. Givet valet av faktorproportions-
teorin och givet det postulerade sambandet 
mellan faktorintensiteten och marknads
andelar, hur lyckas Ohlsson genomföra 
undersökningen? 

De oberoende variablerna 
En avgörande begränsning i Ohlssons re
gressionsanalys är att han saknar statistis
ka uppgifter över sina viktigaste förkla
ringsvariabler. Han tvingas därför till en 
sinnrik och fingerfärdig konstruktion av 
proxy-variabler. Då han på avgörande 
punkter misslyckas med att finna bra 
proxy-variabler blir hans resultat utomor
dentligt svårtolkade. Jag skall närmare 
granska två av hans viktigaste variabler: 
rörlighetsmåttet och kvalitetsindexet. 

Handelshinder 
Förekomsten av olika hinder för interna
tionell handel i varor och tjänster kan 
uppenbarligen lätt störa det av Ohlsson 
postulerade sambandet mellan varors 
marknadsandelar och varors faktorinten
sitet. Han söker därför kvantifiera olika 
typer av handelshinder för att uppskatta 
deras inverkan och väljer två faktorer: 

a. tullar 
b. övriga handelshinder 
övriga hinder förutom tullarna, såsom 

transport- och informationskostnader, 
icke-tariffära handelshinder, söker Ohls
son fånga upp i begreppet produktrörlig
het och kvantifiera i ett "rörlighetsmått", 
som spelar en huvudroll i hans avhandling. 

Som rörlighetsmått för metallmanufak
turindustrins varugrupper använder Ohls
son kvoten mellan OECD-områdets totala 
export och totala förbrukning. 

I själva verket saknas uppgifter på 
COECD, varför han tvingas använda Cs som 
proxy varvid kvoten ersätts av 

(sid. 65). 

Ytterligare problem uppstår om Cs inte 
är en bra proxy för C0ECD för de olika 
varugrupperna. Jag vill dock här visa 

att redan kvoten är oanvändbar 

som rörlighetsmått för författarens syften. 

är ett resultatmått, dvs. det visar 

den faktiska rörelsen av varor. Därmed 
återspeglar måttet inte blott de olika va
romas rörlighet utan även det "rörelse
tryck" som konsumenter och producenter 
utsätter varorna för. Ä-kvoten återspeglar 
alltså inte enbart varornas olika rörlighet 
utan även alla andra faktorer som bestäm
mer internationell handel. Den uppfångar 
vid sidan av transportkostnader hur pro
duktionsfaktorer och produktionsteknologi 
är fördelade geografiskt i förhållande till 
fördelningen i världen av inkomster och 
smak. Ohlsson står här inför ett identifika-
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tionsproblem: han vet inte om ett högt 
/?-värde beror på att varan är ovanligt 
lättrörlig eller på att efterfrågan och pro
duktionsförutsättningarna är ovanligt skevt 
fördelade i världen. Det kan vara skäl att 
belysa denna avgörande invändning mot 
Ohlssons rörlighetsmått med några exem
pel. 

Järnmalm och guldmalm har olika "rör
lighet" huvudsakligen därför att transport
kostnaden utgör helt olika andelar av pri
set. Sunt förnuft säger att R-värdena 
skall vara olika. Om emellertid råvarutill
gångarna (malmådrorna) är belägna före
trädesvis i glest befolkade och fattiga län
der under det att efterfrågan på järnmalm 
och guld härstammar främst från andra 
relativt rika länder kan de registrerade 
handelsförbrukningskvoterna vara höga 
och likartade. 

Omvänt kan vi anta att inkomsterna är 
jämnt fördelade och smaken är likartad i 
världen. Produktionen av vissa varor kan 
emellertid vara koncentrerad till ett fåtal 
geografiska områden på grund av stor
driftsfördelar och/eller agglomerations-
effekter. Också i detta fall får vi då höga 
"rörlighetsmått" men på grund av helt 
andra faktorer än varornas rörlighet. 

Ohlsson tror sig få stöd för antagandet 
att /?-kvoten mäter varornas relativa rör
lighet och inte något annat genom obser
vationen (sid. 66—67) att i metallmanu
fakturindustrin har delbranscher med höga 
rörlighetsmått även låga hemmamarknads-

andelar och höga "exportintensi-

teter' 

Ohlsson tolkar detta så att hög rörlig
het hos varor försvårar för delbranscher 
att skydda sin hemmamarknad från ut
ländsk konkurrens samtidigt som det un
derlättar för dem att exportera sin pro
duktion till utlandet. Det kan ju vara rik
tigt. Men återigen är en annan förklaring 
än produktrörlighet möjlig till det av 
Ohlsson noterade sambandet. 

Antag t. ex. att hushållen vid stigande 
inkomster värdesätter ökat produktsorti
ment. Vid oförändrad svensk produktion 

och förbrukning av en viss delbranschs 
produkter väljer svenska hushåll att öka 
den svenska exporten av varan i utbyte 
mot import från utlandet av väsentligen 
identisk vara. Resultatet av denna ökade 

produktdifferentiering blir ju att-

faller, stiger, och stiger. Skill

naden i Ä-måttet mellan varugrupperna i 
metallmanufakturindustrin kan sålunda 
återspegla olika grader av produktdif
ferentiering lika väl som olika "rörlighets
grader". 

Dessa exemplifieringar räcker för att vi
sa hur Ohlssons Ä-mått fångar upp alla 
tänkbara handelspåverkande faktorer för
utom produkternas rörlighet. Vid jämförel
se av Ä-måttet mellan varugrupper behö
ver därför höga Ä-värden inte implicera 
hög rörlighet. Slutsatsen måste bli att Ohls
son inte vet vad hans Ä-mått mäter. Resul
taten av hans regressionsanalys blir där
med omöjliga att tolka i detta avseende. 

Ohlssons rörlighetsmått orsakar honom 
ytterligare problem då han saknar uppgif
ter över 0£CZ>-förbrukningen av resp. 
varugrupper. Som proxy använder han 
svensk förbrukning och riskerar då att 
rörlighetsmåttet även mäter avvikelser mel
lan varugrupperna i den svenska förbruk
ningen relativt till 0£CD-förbrukningen. 
Ohlsson söker testa vad hans Ä-mått 
egentligen mäter och utför en regression 
av varugruppernas världsmarknadsandelar 
på bland annat R (sid. 89—91). Han an
tar att inget samband finns mellan varu
gruppernas rörlighet och Sveriges andel av 
världsmarknaden för varugrupperna. Om 
R mäter relativa skevheter i svensk för
brukning kommer då enligt Ohlsson ande
len av världsmarknaden att falla ju högre 
R är. I regressionen (tab. 3 och 11) får 
Ohlsson ett negativt samband, vilket, givet 
hans ovan refererade premisser, måste le
da till slutsatsen att R faktiskt mäter rela
tiva skevheter i svensk förbrukning snara
re än varugruppernas internationella rör
lighet. Icke desto mindre fortsätter han i 
avhandlingen att tolka R som ett rörlig
hetsmått. 
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Jag har tidigare visat att detta rörlighets-
mått är oanvändbart för att mäta skillna
der i internationell rörlighet mellan varu
grupper vid en given tidpunkt. Ohlsson 
påpekar själv att utvecklingen av måttet 
"inte kan användas för att visa om pro
duktrörligheten ökat eller minskat absolut 
sett" (sid. 102). Detta måste gälla även för 
relativa förändringar i R. Icke desto mind
re använder Ohlsson såväl absoluta som 
relativa förändringar i R som förklarings
variabler i sina regressioner av förändring
ar i världs- och hemmamarknadsandelar 
(tab. 4.10 och 4.13) och finner att de ut
gör en av hans få signifikanta förklarings
variabler. Av regressionsanalysen drar han 
den viktiga slutsatsen att den svenska me
tallmanufakturindustrin förlorar andelar 
hemma och på världsmarknaden ju större 
produktrörligheten blir över tiden. Min 
kritik av användningen av jR-måttet och 
förändringar i måttet visar att denna slut
sats måste betraktas som obestyrkt. 

Kvalitetsspecialisering 
Ohlssons kvalitetsindex (K) spelar en cen
tral roll som förklaringsvariabel i hans 
avhandling. Det är oklart om kvalitets
skillnader enligt Ohlsson är uttryck för 
skillnader i produktionsfunktioner — t. ex. 
på grund av olikheter mellan länder och 
industrier i innovationstakt (forskning och 
utvecklingsarbete) och innovationssprid-
ningstakt — eller är uttryck för olikheter i 
faktoranvändning (relativ tillgång på tek
niker) vid given produktionsfunktion. Jag 
vill lämna denna viktiga fråga om mo
dellspecifikationen öppen och enbart gran
ska Ohlssons användning av "tonpriset" 
som index för kvalitetsspecialisering. Varu
gruppens tonpris utgörs av värdet divide-
rat med volymen för OECDs handel i 
varugruppen. 

Ohlsson menar att den s. k. kvalitetsin
riktningen i svensk metallmanufakturhan
del kan vara en viktig förklaring för Sveri
ges marknadsandelar. Kvalitetsinriktning 
består enligt Ohlsson dels av kvalitetsspe
cialisering, dvs. "specialiseringen på pro
duktionstekniskt unika, främst tekniker-
intensiva varor" (sid. 76), dels produktdif

ferentiering. Jag granskar endast kvalitets
specialiseringen. 

Enligt Ohlsson kan graden av kvalitets
specialisering avläsas i produktens tekni
kerintensitet, då denna "kan antas vara en 
funktion inte bara av produktåldern mätt 
i antal år utan också av innovationshöjden 
vid introduktionstillfället (bestämd av 
FoU-insatsen) . . . " (sid. 77). Ju nyare pro
dukt och ju mera av en innovation desto 
större antas kvalitetsspecialiseringen vara. 
Oavsett hur begreppet kvalitetsspecialise
ring skall tolkas och varpå den beror kan 
det vara av intresse att se om teknikerin
tensiteten är en signifikant förklaringsvari
abel i enlighet med faktorproportionsteore-
met. 

Uppgifter på faktorintensiteter finns en
dast på delbranschnivå och inte för varu
grupper. Ohlsson tvingas därför skaffa 
en proxy för teknikerintensiteten. Han 
hävdar att tonpriset utgör en lämplig proxy 
och faktiskt återspeglar "väsentliga pro
duktionstekniska skillnader mellan varu
grupperna" (sid. 81). 

Avgörande för användbarheten av ton
priset som proxy för kvalitetsspecialise
ringen i metallmanufakturindustrin är inte 
de teoretiska argumenten (se nedan) utan 
om ett positivt samband mellan teknikerin
tensitet och tonpris över huvud taget kan 
empiriskt konstateras. 

Detta fundamentala samband har emel
lertid författaren misslyckats med att be
visa. Han hänvisar först till en egen sten
cil1 där han påstår sig ha visat att för den 
svenska verkstadsindustrins delbranscher 
"kvalitetsindexet [dvs. tonpriset] blir högre 
ju högre teknikerintensiteten och ju lägre 
kapitalintensiteten är" (sid. 82). Härav kan 
vi dock inte dra slutsatsen att detta sam
band gäller även för den delmängd inom 
verkstadsindustrin som metallmanufaktur
industrins delbranscher utgör. Det påståd
da förhållandet utgör därför inget bevis 
och jag lämnar det tills vidare. 

För det andra ombeds läsaren att för 

1 Ohlsson, L., "On unit prices and their use in 
the analysis of the international specialisa
tion pattern within heterogeneous industries". 
IUI, stencil 1973. 
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manufakturindustrins delbranscher jäm
föra uppgifter över tonpris (tab. 3.7) med 
uppgifter över tekniker- och kapitalintensi
tet (tab. 2.2). Författaren antyder att denna 
jämförelse ger det postulerade sambandet. 

Om man därför utför en regression av 
delbranschernas tonpris på kapital-, yrkes-
arbetar- och teknikerintensitet får man 
mycket riktigt ett R2 = 0,95 och en signi
fikant positiv regressionskoefficient för 
teknikerintensiteten. Detta synes ju stöd
ja Ohlssons antagna samband. En plottning 
visar emellertid att sambandet beror helt 
på förekomsten av en "outlier", dvs. en 
observation som starkt avviker från de 
övriga (se fig. 2). Utesluter man denna 

Fig. 2. Samband mellan tonpris och tek
nikerintensitet i metallmanufakturindustrin 
Källa: Ohlsson, L., Metallmanufakturin
dustrin, sid. 29 och 83. 

extrema observation (instrumentindustrin) 
faller i?2 till 0,12 och regressionskoeffici-
enten för teknikerintensiteten blir negativ 
och insignifikant på 10 % nivå. 

Det är nu inte märkligt att instrument
industrin uppträder som "outlier". Den 
bygger på en helt annan råvarubas än me
tallmanufakturindustrin, vDket omöjliggör 
meningsfyllda jämförelser av tonpriset med 
dessas. Den klassificeras av SITC följd
riktigt i huvudgruppen 8 under det att me
tallmanufakturindustrins produkter huvud

sakligen återfinns i grupp 6. Den ingår inte 
heller i metallmanufakturindustrin (se t. ex. 
huvudbetänkandet) utan har förts dit i 
Ohlssons bilaga. 

Slutsatsen är oundviklig. Det av Ohlsson 
postulerade sambandet gäller inte för den 
egentliga metallmanufakturindustrin. Det 
hjälper inte att tonpris beror positivt av 
teknikerintensitet för hela verkstadsindu
strin om sambandet inte gäller för manu
fakturindustrins delbranscher. 

I sammanhanget bör även nämnas att 
Ohlssons resultat från regressionerna för 
verkstadsindustrins alla delbranscher är 
oklara. Han hävdar att tonpriset är poly-
nomt beroende av teknikerintensiteten (se 
den ovannämnda stencilen sid. 6): 

där LT/L = andelen tekniker (LT) i arbets
styrkan (L). Men denna funktionsform är 
inte monotont stigande och ger inte ett 
entydigt samband mellan tonpris och tek
nikerintensitet. (Ohlssons stencil möjliggör 
inte för läsaren att avgöra om inte alla 
observationer trots allt ligger på den sti
gande (eller fallande) delen av kurvan. 
Om detta är fallet blir emellertid valet av 
en polynom funktionsform oförklarligt.) 

Min slutsats är att det av Ohlsson postu
lerade positiva sambandet mellan tonpris 
och teknikerintensitet icke kan statistiskt 
beläggas för delbranscherna i manufak
turindustrin, att det är oklart om detta 
samband föreligger ens för verkstadsindu
strins samtliga delbranscher samt att, även 
om det föreligger, utgör det inget stöd för 
att samma samband gäller för manufak
turindustrin. 

Det är slutligen lika svårt att finna 
teoretiska skäl som empiriska belägg för 
att tonpriset stiger med teknikerintensite
ten. Det är a priori troligt att stigande ton-
pris betyder att förädlingsvärdet — sum
man av kapital- och lönekostnader — ut
gör en stigande andel av saluvärdet för 
en industri som bygger på förädling av 
samma råvarubas. Högt tonpris skulle då 
återspegla hög förädlingsgrad. Det är 
emellertid betydligt svårare att motivera att 
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just teknikerlönernas andel av förädlings
värdet skulle stiga när förädlingsgraden 
stiger. 

Ohlssons K-index kan möjligen mäta 
kvalitetsspecialisering i meningen hög för
ädlingsgrad av en given råvarubas men 
inte i meningen hög teknikerintensitet. Ef
tersom SITC-nomenklaturen är uppbyggd 
just enligt stigande förädlingsgrad för olika 
råvaror borde ett samband finnas mellan 
tonpris och SITC-nummer. Jag har funnit 
att korrelationskoefficienten mellan dessa 
för manufakturindustrins varugrupper 
(Ohlsson, tab. B-1) är 0,42 och rang-korre
lationskoefficienten är 0,48. Båda är signi
fikanta på mindre än 1 % nivå. 

Tonpriset är sålunda snarare proxy för 
förädlingsgrad än för teknikerintensitet 
och kvalitetsspecialisering. Men förädlings
graden hos de varor som går i internatio
nell handel bestämmer inte utan bestäm
mes av landets komparativa fördelar! Ton-
priset skall i så fall inte vara förklarings
variabel till manufakturindustrins mark
nadsandelar. 

Modellspecifikationen 

Utförandet av regressionsanalysen förefal
ler att vara skickligt genomfört på ett 
omfattande och besvärligt material. Slut
satserna är emellertid ofta svårtolkade 
även om man bortser från oklarheten om 
hur några av de oberoende variablerna 
skall tolkas. 

Men det hjälper inte hur skickligt sta
tistiska metoder tillämpas om inte den 
underliggande ekonomiska modellen är 
rätt specificerad. Regressionsanalys visar 
som bekant om vissa variabler samvarierar 
men inte huruvida ett orsakssamband före
ligger. För att höga Ä2-värden och f-vär-
den skall anses bekräfta ett kausalt förhål
lande mellan variabler måste de underlig
gande orsakssambanden utförligt precise
ras. En genomgående svaghet i Ohlssons 
avhandling är att han nöjer sig med att 
medelst linjär regressionsanalys söka fast
ställa om ett samband finns mellan de be
roende variablerna och de valda oberoen
de variablerna utan att först klargöra hur 
detta samband ser ut. En vag uppfattning 

om att en eller flera variabler påverkar 
den beroende variabeln, utan kännedom 
om de mekanismer varigenom denna på
verkan sker duger ej för meningsfyllda 
regressionsresultat. Regressioner på teore
tiskt opreciserade samband kan inte ges 
någon ekonomisk tolkning. 

Föränd
ring i 
hemma-
marknads
andel 

Tullsänkning i % 

Fig. 3 

Vådan av ett alltför mekaniskt tillväga
gångssätt kan belysas av Ohlssons analys 
av tullförändringarnas effekt på hemma-
marknadsandelar (avsnitt 4.3.1). Ohlsson 
utgår ifrån att det finns "ett samband mel
lan hemmamarknadsandelarnas och tull
sänkningarnas förändringar inom manu
fakturindustrin" (sid. 104). Ju större tull
sänkning desto större sänkning i industrins 
hemmamarknadsandel menar han och för
väntar sig ett negativt samband i fig. 3 för 
tvärsnittet av varugrupper i manufaktur
industrin. Korrelationsanalysen visar emel
lertid på ett positivt samband. Ohlsson 
sammanfattar då i ett non sequitur att 
"tullförändringarna måste tills vidare be
traktas som en icke särskilt betydelsefull 
bestämningsfaktor till variationerna mellan 
varugrupper av förändringen i hemma
marknadsandelar under 1960-talet" (sid. 
104). Den rikhaltiga litteraturen om tull
teori lär oss emellertid att om ett samband 
finns mellan tullförändringar och mark
nadsandelsförändring, så inte är det av det 
enkla linjära slaget som Ohlsson antar, 
varför korrelationsanalysen är tämligen 
ointressant. Vi kan i en partialanalys för 
en varugrupp isolera de faktorer som 
påverkar hur hemmamarknadsandelen för-
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Fig. 4 

ändras vid en tullförändring. I fig. 4 fram
går tullens absoluta storlek av pålägget 
ovan det givna världsmarknadspriset och 
hemmamarknadsandelen utgörs av hemma
produktionens (qs) andel av hemmakon
sumtionen (qD). Hur den sistnämnda kvo
ten reagerar på en tullförändring beror 
bl. a. på: 
a. konkurrensförhållanden på marknaden 
och anpassningstiden till det nya jämvikts
läget 
b. utbuds- och efterfrågekurvans elasticitet 
på hemmamarknaden samt då världsmark
nadspriset inte är exogent givet även på ut
buds- och efterfrågekurvorna i utlandet 
samt 
c. tullens och hemmamarknadsandelens 
ursprungliga storlek. 

Enligt gängse tullteori är sålunda Ohls
sons antagande att "känsligheten . . . (för 
tullsänkningar är) . . . ungefär densamma 
för alla producenter" (sid. 103) ett orim
ligt särfall. Att som Ohlsson anta att sam
bandet mellan tullsänkningarna och för
ändringarna i hemmamarknadsandelar 
är av det enkla linjära slaget i fig. 3 inne
bär en felaktig modellspecifikation som 

inbjuder till felaktiga slutsatser av hans 
regressionsanalys. 

Bristerna i modellspecifikationen är sär
skilt påtagliga i kap. 4 då förändringar i 
marknadsandelar mellan 1964 och 1969 
regresseras på förändringar i de oberoende 
variablerna. Författaren varken kan eller 
vill hävda att samtliga varugrupper befann 
sig i jämvikt i såväl utgångsåret som slut
året och borde därför ha formulerat expli-
cita antaganden om de olika varugrupper
nas beteende i ojämvikt. Eftersom författa
rens endast implicit formulerade dynamis
ka ojämviktsmodell kan vara felspecifice-
rad måste slutsatserna av regressionsana
lysen i kap. 4 tolkas med stor försiktighet. 

Sammanfattningsvis kan sägas att Len
nart Ohlssons verk varit mera framgångs
rikt som akademisk avhandling än som 
utredningsbilaga. De invändningar jag an
fört inskränker väsentligt dess värde för 
utredningen som prognos av sjuttiotalets 
marknadsandelar. Men det är ett respektin
givande försök att inför stora empiriska 
och teoretiska svårigheter testa faktorpro-
portionsteoremets förklaringsvärde. 

Per M. Wijkman 

Trycklov den 26 mars 1974 
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Statistics from professor Stockfelt's standpoint 
by Tore Dalenius 

The fact that statistical theory and meth
ods^—henceforth designated statistics—is 
the "servant of all sciences"3—explains no 
doubt the considerable interest in statistics 
that scientists and scholars outside the 
statistical discipline show. 

In some instances, this interest is sup
ported by a respectable knowledge of sta
tistics. It is then likely to prove instrumen
tal by drawing the statisticians' attention 
to problems, which call for their assistance, 
for example by the development of new 
theory and methods. 

In other instances, however, this interest 
is not matched by even a moderate know
ledge of statistics. This fact does not al
ways serve to prevent these non-statis
ticians from lecturing on statistics, and 
especially expressing their disparagement 
of the present state of statistics. 

A short note—Statistics from the User's 
Standpoint—by professor Torbjörn Stock-
felt serves well to illustrate the latter ob
servation. Were it not for the fact that 
the note for some reason is written in 
English, and thus may attract attention 
outside of Little Puddleton, I would not 
care to reply to the note in spite of the 
fact that Stockfelt uses the note to take 
me to task. As things are, I feel, however, 
a moral obligation not to be silent. 

As Stockfelt is likely to be unknown to 
most readers of Statistisk tidskrift, I will 
introduce him. He is professor of educa
tion at the University of Stockholm. He 

has more than once shown a considerable 
interest in statistics. Commenting on the 
merits of an elementary textbook on sta
tistics, he vouched for it by stating, that 
studying it would make " . . it possible to 
become the master of statistics . . . " . In his 
note in Statistisk tidskrift, he describes 
himself as a "user of statistical know-how 
of today". 

Observations based on self-evaluation 
may, however, not inspire confidence, not 
even when made by a master of statistics. 
I will therefore contribute some additional 
observations of a different kind. Thus, in 
Section I, I will review Stockfelt's evalua
tion of Dr. G. Nycander's Ph. D. thesis, 
briefly referred to in Stockfelt's note, and 
in Section II, I will scrutinize other parts 
of that note. The readers will then hope
fully understand why I think that his note 
had better been called "Statistics from the 
Misuser's Standpoint". 

1. Stockfelt's Evaluation of Nycander's 
thesis 

This thesis—Family Planning in the Field 
—was submitted to the department of 
education at the University of Stockholm 
a couple of years ago for the Ph. D. de
gree. 

In the note, Stockfelt states that the 
statistical study, on which the thesis is 
based, suffered from "some reductions in 
reliability" (Italics mine), and then goes 
on to assert that these reductions were 
"not great enough to make his final con-This characterization is due to Neyman. 
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elusions risky". In fact, Stockfelt asserts 
that the study was "well done". Stockfelt's 
evaluation of the thesis is indeed consistent 
with the fact that the thesis was approved 
by Stockfelt for the Ph. D. degree. 

The study referred to above had as its 
target population "trained midwives" at 
Ceylon. Nycander used a two-stage sam
pling scheme to get observational contact 
with a sample of such midwives. In the 
first stage, he selected initially 20 admin
istrative areas known as MOH areas. The 
outcome—17 Sinhalese and 3 Tamil areas 
—did not appeal to Nycander, as it would 
render it difficult to make comparisons be
tween Sinhalese and Tamil midwives. 
Therefore, Nycander rejected 2 Sinhalese 
areas and selected 3 additional Tamil 
areas, thus getting a sample of 21 areas. 
In each one of these sample areas, six 
"midwife districts" were selected. With 
one trained midwife per such district, the 
aimed-at sample size was 2 1 X 6 = 1 2 6 
trained midwives. 

The field-work was impaired by a size
able non-response. Observational contact 
was successfully established with 99 mid-
wives, 8 of which, however, turned out not 
to belong to the target population of 
trained midwives. 

Nycander made the blunt assumption 
that the non-response did not distort the 
results; the reason for this assumption 
seems to have been that Nycander was 
unable to imagine why it might be wrong. 
He then subjected bis 99 observations to 
statistical inference procedures—such as 
chi-square analysis—all on the basis of 
the implicit additional assumption that the 
observations were statistically independent. 

After the dissertation had taken place, 
it was learned—cf Dalenius (1973)—that 
Nycander's report on the statistical study 

was in fact "doctored": a statistician had 
helped Nycander to conceal the defects. 

Such was the study which Stockfelt 
claims suffered "some reductions in reli
ability" and about which he says that it 
was "well done"! 

2. Stockfelt on Statistics and Behavioral 
Data 

I will discuss here three points raised in 
Stockfelt's note. 

1. Stockfelt makes it a key point to 
accuse me and other statisticians of "con
fusing the real reality and the reality of 
the laboratory"; we fail by not developing 
tools to cope with the problems which 
appear in "the real reality". 

Stockfelt's accusation is in striking con
flict with what most professionals, who 
deserve to be called statisticians, teach and 
practice. It is easy to give a variety of 
examples in support of this observation; I 
will be satisfied in giving two. First, I 
point to the development of what is most 
appropriately called 'sturdy statistics'; a 
more common term is 'non-parametric 
statistics'. Second, I point to the criteria, 
which we use in survey sampling design; 
especially, I want to point to the criterion 
that the design be simple enough to 
warrant that its execution will be faithful 
to the design. Survey statisticians all over 
the world have in fact adhered to these 
criteria successfully for more than 30 
years. 

This examples, and analogous ones 
from other areas of applied statistics in
cluding Stockfelt's own area, can only 
mean that Stockfelt is ignorant about 
what he calls the reality. 

2. A related key point in Stockfelt's note 
is that the collection and analysis of be
havioral data call for "more flexible sta-
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tistical methods" than those now available. 
This point is motivated by Stockfelt by 
reference to "the problem of ever-changing 
data", which is said to be characteristic 
of "the real reality". Again, this point can 
be explained by his ignorance—this time 
ignorance about statistics, and especially 
"the statistical know-how of today". Sta
tistical theory per se is by necessity ab
stract; like, for example, geometry, the 
theory does not deal with real objects, be 
they behavioral data or something else. This 
does, of course, not mean that statistical 
theory cannot and is not successfully ap
plied to practical problems; like geometry, 
if is so applied: to the collection and an
alysis of all kinds of data. 

As reviewed in Neyman (1960)—inci
dentally a most readable paper!— today's 
statisticians have made great progress in 
their endeavours to provide powerful 
tools—viz. statistical theory and methods 
—for the current era of "dynamic in-
determinism". The fact that some who call 
themselves (or are called) statisticians have 
a limited stock in trade, must not be used 
as a justification for sweeping statements 
concerning the inadequacy of statistics in 
various types of applications; nor should 
their opinions, however loud and official, 
be taken for anything more than just un
informed opinions. 

While I welcome the development of 
"more flexible statistical methods", I also 
welcome the development of a better un
derstanding of theory and methods already 

available! 
3. Stockfelt is right—but for the wrong 

reason—in saying that the computer is a 
most promising tool in the realm of sta
tistical studies. He fails, however, to em
phasize that use of a computer is no sub
stitute for the use of sound statistical 
theory and methods. More specifically, ac
cess to a computer does not solve the 
problem sometimes referred to by the term 
"gigo": garbage in, garbage out. Neyman 
(1952), p. 154, expresses this fact suc
cinctly: 

"In broad circles of the general public, 
the opinion still prevails that, in order to 
conduct statistical studies, one must have 
funds, a few electric calculators and some 
common sense. Funds and electric calcula
tors are very useful and common sense is 
just grand. It appears, however, that a 
little professional education is now and 
then also useful." 

3. References: 
[1] Dalenius, T. (1973): Criticism of my 

critic (in Swedish with English sum
mary), Statistisk tidskrift, pp. 173— 
177. 
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ferences on Mathematical Statistics 
and Probability, U. S. Department of 
Agriculture, Washington, D.C. 

[3] Neyman, J. (1960): Indeterminism in 
science and new demands on statis
ticians, Journal of the American Sta
tistical Association, pp. 625—639. 



The Estimation of an Average in Multi-stage 
Sampling: ratio estimate versus unweighted mean 

by Sven Berg1 

0. Summary 
In this report2 we discuss the estimation of 
an average in multi-stage sampling. Through
out we use data from the Swedish crop 
yield surveys to illustrate the discussion. It 
is found that the unweighted mean of plot 
yields, besides being easier to handle, also 
gives slightly more accurate estimates of 
average yield than does the corresponding 
ratio estimate. 

1. Introduction 
The purpose of the present report is to 
discuss the estimation of an average in 
multi-stage sampling. Two approaches will 
be considered; one is a simple unweighted 
mean, the other is a ratio of two properly 
raised sample sums. For the sake of con-
creteness, the problem of estimating average 
yield in the annual Swedish crop yield sur
veys (SCYS) will be used throughout to 
illustrate the discussion. 

This is not the place to give an elaborate 
description of the SCYS operations. The 
author has elsewhere (Berg (1973)) discus
sed certain problems in connexion with the 
SCYS, and further information can be 
obtained from Medin's (1965) comprehen
sive account. As a background to what 

follows, however, a brief description will 
be given below. 

The principal aim of the SCYS is the 
determination by county of the total yield 
and acreage for a number of crops, and the 
yield per hectare for certain yield survey 
districts. These districts are formed to meet 
the requirements of a crop insurance system 
which makes far-reaching demands on re
gional differentiation of the results. 

The SCYS comprise a system of coordi
nated surveys. The SCYS main survey, 
including 13 000 farms (1970), is chiefly 
used to obtain estimates of biological yield 
(standing crop) for the nine crops included 
in the program. Harvest data are obtained 
from sample plots on farms selected in a 
three-stage PPS sampling process. 

The harvest determined in the main survey 
is as a rule greater than the harvest actually 
obtained by the farmers. A number of sub
ordinate investigations are therefore made 
with a view to assess for example loss in 
harvest, growth subsequent to sample har
vest, quality of grain etc. 

As already mentioned, yield determina
tions are made separately for roughly 400 
districts, containing between 300 to 1 100 
farms. These districts are formed so as to be 
homogeneous with respect to factors that 
substantially influence yield, such as climate, 
type of soil, predominant type of crop etc. 

The selection of farms within districts is 
made with the aid of the Swedish agri
cultural enterprise register, comprising all 
farms with at least 2 hectares of arable land, 

1 University of Lund, Sweden. 
' Part of the research for this report was con
ducted at the Swedish Central Bureau of 
Statistics (SCB). The author wishes to thank 
the members of a project group, headed by 
Mr. F. Billström, at the SCB for much help 
and stimulating discussions. The author is 
also indebted to Mr. H. Jönrup, SCB, for 
pointing out an error in an earlier version of 
this report. 



201 Berg: Estimation of an Average in Multi-stage Sampling ... 

and containing useful information, such as 
name and address of holder, size of farm 
etc. 

The farms are selected with probabilities 
proportional to arable land, the sample size 
being as a rule 30 farms per district. As a 
matter of fact, the first-stage sampling is a 
systematic PPS sampling scheme. In the 
sequel, however, we will ignore the system
atic part of the scheme and treat it as a 
strict PPS sampling scheme. One field for 
each of the crops grown on the farm and 
included in the program is then selected, with 
probability proportional to its size, on each 
farm selected in the first sampling stage. 
At the third and final stage two circular 
plots, each 1 sq metre in size, are taken at 
random for harvest immediately prior to 
the real harvest. 

The extensiveness of the SCYS is chiefly 
caused by the need for accurate estimates by 
districts in calculating compensation in the 
case of damage to harvest. The insurance 
is based on deviations of actual crop values, 
worked out by districts, from a standard 
crop value per hectare. Individual losses are 
not investigated and the actual crop value 
is based on yield data for entire districts. 

In the present report the author uses his 
experience from a project at the Swedish 
Central Bureau of Statistics, the aim of 
which was to evaluate the sampling and 
estimation methods currently used in the 
SCYS. Now this kind of investigation natu
rally involves attempts to find out how 
various alternative methods of estimation 
and sampling would have performed under 
similar circumstances. For instance, what 
are the gains from using a PPS sampling 
scheme at the first stage? Could we get 
equally accurate estimates using simple ran
dom sampling of farms? Or, in estimating 
the average yield in a district, which is the 

more accurate estimate: the simple plot 
average, or the properly weighted ratio 
estimate? We will devote the present report 
to a discussion of the latter question. 

The material is organized in three sections: 
Section 2 provides description of the esti
mates and some motivation, 
Section 3 gives some sampling properties, 
and 
Section 4 presents empirical results. 

2. Estimators 
In this section we will describe the relevant 
estimators. In order to do so, we shall need 
a certain amount of notation. We begin by 
listing a few basic symbols, pertaining to the 
SCYS main survey. 

agi, area for crop g on farm 

, total district area for crop g 
size of farm i, measured as the 

ratio of farm acreage (x<) to total district 
acreage X 

the average yield 

on two sample plots 
estimated yield on farm j 

raised to district level 
acreage for crop g on farm i 

raised to district level. 
The triplets, (Pt, uQt, zti), available by 
districts on tape, make up the raw data in 
the SCYS estimation process. 

The parameter of chief interest in the 
SCYS main survey is the average yield per 
hectare, which has the following structure 
in our notation: 

(1) 

where Yti is the true average yield of crop 
g on farm i. 
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Now if it were possible to select farms 
with probability proportional to area under 
crop, that is to select farms with probabilities 

i = 1,2, ..., N, then the un
weighted mean of plot yields would provide 
an unbiased estimate of the district average 
yield. It is easily shown that under this 
system of sampling each unit of size, that 
is each unit of acreage under crop g, gets an 
equal chance of being in the sample. Con
sequently the simple arithmetic mean of 
the observed plot yields: 

(2) 

will provide an unbiased estimate of the 
parameter (1). For we have: 

as is required. 
Unfortunately, the numbers Q»i are not 

known in the present situation, since no 
records of the acreages of the crops are 
available farm by farm at the time the 
crops are sown. Thus sampling of first-stage 
units with probabilities exactly proportional 
to area of crop is out of the question here. 
Even if this information was at hand, how
ever, this course is not open to us here, 
since a number of different crops have to be 
covered in the same survey. 

The sampling must therefore be based on 
some other measure of size, for example 
relative farm acreage, Pi = xtlX, i = 1,2, 
. .., N, in our notation, and this is the 
measure currently used in the SCYS first-
stage sampling. It is obvious that the use of 
the set {Pi\ as selection probabilities in a 
PPS sampling scheme does not give an 
equal chance to each unit of area under a 
specific crop, and this failure of the scheme 
leads to a bias in the unweighted estimate 

(2). There is in addition a further com
plication in that a number of farms with 
zero crop acreage will be included in the 
sample. This leads to a decrease in the effec
tive sample size which, of course, will affect 
any estimator we may choose. 

Due to the simplicity of the estimator (2), 
it is nevertheless tempting to retain it under 
the present sampling scheme, in spite of its 
bias. It is, of course, important to collect 
evidence concerning its performance in 
the present application before adopting it as 
an estimate of average crop yield. 

We now turn our attention to an alter
native estimate, the ratio, or weighted esti
mate of average yield. 

In the case of yield determinations when 
the total acreage A„ is known, the unbiased 
estimation of average yield from a PPS 
sampling scheme is fairly straightforward. 
Let us for a moment assume that the 
quantity A„ is known to the sampler. Under 
a PPS scheme with n farms taken with 
probabilities of selection = Pi, i = 1,2,..., 
N, consider the estimate: 

(3) 

The above estimate, being properly weighted, 
will obviously be unbiased for the para
meter H defined in (1). 

If, however, the total acreage is not known 
prior to sampling, as is the case here, then 
the situation is somewhat more compli
cated. Since the parameter of interest is the 
ratio of two quantitative variates for the 
population, we may, however, choose to 
estimate these two totals separately, and 
then take the ratio of their estimates. 

The total yield can then be assessed by 
calculating the properly raised total of the 
sampled yields, and the total acreage may 
be similarly determined by taking the pro-
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perly raised total of the sampled acreages. 

The estimate of the average yield is then 

obtained as the ratio of these properly 

raised or weighted estimates, namely: 

(4) 

In the latter estimator we have replaced 

the unknown quantity A9 in the estimator 

(3) by its unbiased sample estimate. The 

ratio estimate (4) may thus be regarded as 

a direct adaptation of the initial estimate 

(3) to suit the present application. 

In contrast to the simple arithmetic mean 

of plot yields (2), this estimate is a weighted 

average of plot yields, and it can be dis

played as follows: 

with weights 

The estimate (4) of average yield is the 

estimate currently used in the SCYS yield 

determinations. 

3. Sampling properties 
We devote this section to a brief discussion 

of sampling properties of the estimator:; 

introduced above. 

Now, as mentioned in the previous sec

tion, if we use the set {/><} as selection 

probabilities a number of farms included 

in the sample will not grow a specific crop. 

These "zero farms" will have to be excluded 

from the calculations of average yield for the 

crop. The author has elsewhere (Berg (1973)) 

discussed in some detail the problem of ratio 

estimation in the presence of such zero 

units. 

We can see, however, that conditional on 

a given effective sample size (//„ say, for 
c r o P g) the original PPS sampling scheme 

still represents a PPS scheme relative to 

those farms actually growing the present 

crop. The probabilities of selection have 

thus been modified to, say Pet = Xi/Xg, 

where X„ is the total farm acreage of those 

farms growing crop g. The effective sample 

size ng is then a binomial variate with 

parameters n, the nominal sample size, and 

Xg/X. 

To indicate the exclusion of zero units, 

the simple estimate (2) will now be re

written as: 

(5) 

It is clear that the zero units are auto

matically excluded from the calculations for 

the ratio estimate (4). 

Both the estimators proposed here are 

subject to bias under the present sampling 

scheme, and the bias of the mean of plot 

yields (5) obviously depends on the de

viations between the actual selection pro

babilities Pgt and the "ideal" ones Qg%. Let 

us write these differences as 

for 

units with avt > 0. 

Then, for the residuals £,-, we shall have 

by definition: 

Expressed in these deviations the bias of 

the unweighted estimator (5) can be shown 

to be: 

(6) 

Hence, if there is no significant association 

between the residuals £ (or, equivalently, 

the crop areas ag) and the crop yields, Yg, 

then we may expect the bias component (6) 

of the unweighted mean (5) to be negligible. 
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We also note that the bias of the unweighted 
estimate is independent of the sample size, 
that is the estimate (5) is not consistent. 

The bias of the ratio estimate (4) may be 
given in the customary form, using raised 
yields and acreages: 

(7) 

where the covariance is computed over the 
first-stage PPS sampling scheme. The latter 
bias, being a covariance of sample means, 
is of the order of magnitude ng— \ and de
creases with an increase in the sample size. 
Similarly, we may also state the bias of the 
unweighted mean in terms of raised quanti
ties as: 

which, incidentally, is possible to estimate 
from the sample. 

It can be noted that association between 
the same variates is involved in both bias 
components and that we can expect the 
following inequality to hold: 

We shall conclude this section with a few 
comments on mean square error. For the 
sake of convenience we restrict the com
parison of accuracy of the two estimators 
proposed here to bias and to sampling errors 
due to the first-stage sampling. We will 
consider outcomes conditional on fixed effec
tive sample size ng > 1 of first-stage units. 
First, for the unweighted mean, we can 
express its mean square error as: 

(8) 

where the bias component is defined in (6). 

Introducing the deviations e into the ratio 
estimate, we take the usual approximation, 
valid for large n9: 

(9) 

If we now compare the two expressions for 
mean square error, (8) and (9) and ignore 
the bias components, it is apparent that 
the simple unweighted mean might well 
turn out to be the most accurate estimate. 

Any statement in general terms would be 
difficult, however, and we need empirical 
evidence on the relative performance of the 
two estimators in the present application. 
In the following section we propose to give 
some such empirical evidence. 

4. Empirical results 
This section summarizes the numerical re
sults of an empirical comparison, based on 
the 1970 SCYS yield data, of the two 
techniques of estimation discussed above. 

In addition to point estimates, a standard 
program in the SCYS data processing system 
calculates, and prints out estimates of rela
tive variance (rv) for the ratio estimate (4), 
based on the formula: 

(9) 

where 

and where the two other terms in (9) are 
similarly obtained. It will be noted that the 
rel.-variance (9) is based on the nominal 
sample size and not on the effective sample 
size. An estimate calculated on the effective 
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Table 1. Distributions of estimated rel.- variances for crop yieldestimates. Absolutefrequen
cies and average frequencies (within parenthesis). 

1 Key to crop numbers: Winter wheat (1), spring wheat (2), winter rye (3), barley (4), oats (5), 
mixed grain (6), layland (7), table potatoes (8), potatoes for processing (9). 

sample size ng would give a slightly more 
conservative measure of the relative error 
(Cf. Berg (1973)). 

Corresponding point estimates and esti
mates of rel.-variances for the unweighted 
estimate of average yield (5) have been 
especially calculated for the present investi
gation, using, for the rel.-variance, the 
formula: 

(10) 

Table 1 presents estimated rel.-variances for 
the ratio crop yield estimates, based on 
formula (9). With regard to the estimated 
relative errors it can be seen from this table 
that there is no appreciable difference be
tween the crops and therefore aggregation 
over crops seems permissible. The majority 
of the districts (68.8 %) have an estimated 
relative error well below the 1 % level. 
The median, calculated over all districts and 
crops, is 0.73 %, corresponding to an aver
age standard error of approximately 8.5 %. 

Table 2. Frequency distributions (%) for relative difference weighted—unweighted yield 
estimates, sample sizes >8. 
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Table 3. Cumulative frequency distributions for estimated relative difference in variances 
for weighted and unweighted mean. Sample sizes >8. 

In table 2 the relative difference between 
the ratio estimate (4) and the unweighted 
mean (5) is given, that is for each crop and 
district we took the ratio: 

(11) 

It will be noted from Table 2 that, in nine 
cases out of ten, the inequality. ) H — y\ < 
< 0.10 H holds, where we have computed 
over all crops and districts. 

It is thus only exceptionally that the two 
estimates of average yield differ by more 
than 10 % from each other. The tabulation 
here is based on effective sample sizes of 8 
farms or more. For lower effective sample 
sizes random errors will have greater in
fluence, and the differences (11) vary con
siderably more. 

It is evident from Table 2 that there is no 
tendency to systematic differences between 
crops. The extreme cases are numbers 6 and 
9, where 100 % and 82 % of the districts 
lie within the ± 1 0 % limits. The medians 
for the relative differences (11) given in 
Table 2 indicate that, by and large, the two 
estimates discussed here tend to agree. The 

median relative difference, calculated over 
all crops and districts, is approximately 
+ 1%. 

When it comes to comparing relative 
errors, however, the picture is entirely diffe
rent, as is seen from Table 3 which gives 
the quantities: 

(12) 

When we compare estimates of variances 
we should, in general, expect greater random 
variations and less symmetry, and this is 
also clearly borne out by the long tails and 
skewness in the distributions of Table 3. 
We note occasional districts where the rela
tive difference (12) is —1 or lower. This 
means that rv(Je) for such districts is esti
mated at twice or more the rel.-variance of 
the ratio estimate. 

If we look at the median over all crops 
and districts, however, the rel.-variance of 
the unweighted mean is in general slightly 
lower than that of the ratio estimate. The 
mean difference may be put at 10 %, that 
is rv(J) = 0.90 rv(H) holds approximately 
as an average over all crops and districts. 
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Also, bearing in mind that formula (9) 
slightly underestimates the true variability 
of the ratio estimate, we may perhaps add 
another 5 % to the reduction in variance 
from using the unweighted estimate. 

The calculations here have been carried 
out on such an extensive material that the 
differences noted above cannot be due to 
chance alone. Seeing also from Table 2 
that the bias component of the unweighted 
estimate can be expected to be rather small, 
we may conclude that, for the present appli
cation, the unweighted estimate is slightly 
more accurate as an estimate of average 
yield. The gain in efficiency, however, from 
using the simple estimate, is likely to be 
quite small. 

The results given in this section point in 
the same direction as those given elsewhere 
in the literature. Data on the estimation of 
yield of crops, given by Sukhatme ((1954) 
p. 325) provide another example of the 
relative efficiency of the estimators discussed 
in the present report. In Sukhatme's examp
les, the unweighted mean of plot yields has 
the least standard error, considerably less 
than that of the ratio estimate. 

5. Concluding remarks 
In the present report we have studied two 
approaches to the estimation of an average 
in multi-stage sampling or rather, to be 
more precise, the estimation of average 
yield in crop yield surveys: 
1 • the unweighted mean of crop yields, and 
2. the properly raised ratio estimate. 

Occasions arise when biased estimates are 
considerably more accurate then are the 
corresponding unbiased estimates. The un
biased estimates are also sometimes much 
simpler to calculate. The use of biased 
estimates introduces errors which may be 
large relative to the random sampling 

error. Nevertheless, we often have good 
grounds for believing, either on the basis 
of previous experience or from detailed 
statistical analysis, that the errors due to 
bias are actually small, particularly for 
comparative purposes. If, therefore, a large 
reduction in sampling error is effected by the 
use of a biased estimate, this may be pre
ferable to the unbiased or less biased esti
mate. 

In the present application we found that 
the unweighted mean did not lead to a very 
substantial gain in accuracy. The bias com
ponent of the simple estimate, however, 
appeared to be negligible, or at least not 
greater than that of the more complex ratio 
estimate. 

A few additional points must be taken 
into consideration, however, when we decide 
which of the two estimates is preferable in 
the present situation. One is the problem of 
effective sample size. The ratio estimate 
cannot be based on too low an effective 
sample size, at least not if we want a decent 
estimate of its relative error based on the 
usual approximation (Cf. Berg (1973)). In 
SCYS practice if data on a crop is not ob
tained from at least 15 farms in a district, 
then a so called crop group is formed by 
that crop along with related crops. This is 
done in order to secure an adequate effective 
sample size for the ratio estimate. By way 
of contrast, there is obviously nothing to 
prevent us from calculating the unweighted 
estimate and its estimate of relative error 
on a smaller effective sample size. 

Another relevant point when discussing 
the relative merits of the two estimates, is 
the fact that the yield estimates are primarily 
used for comparative purposes. In calculating 
compensation in the case of damage to 
harvest, weighted sums of estimated yields 
are compared with standard crop values. 
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Such comparisons are obviously less sensitive 
to bias than are individual point estimates 
crop by crop. 

To summarize the result of the present 
report: the ratio estimate has not motivated 
its greater complexity by giving more accur
ate estimates than the simpler unweighted 
mean. 
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Sociologiens användning — möjligheter och 
begränsningar1 

av avdelningschef Edmund Rapaport 

Strängt taget skulle frågeställningen om 
sociologins användningsmöjligheter kräva 
som utgångspunkt att sociologi som äm
nes- och metodområde närmare definiera
des. Men detta låter sig svårligen göras 
idag. För många vetenskapsgrenar som 
är företrädda med ämnen och institutioner 
inom våra universitet föreligger en bred 
åsiktsöverensstämmelse om vad veten
skapsgrenen täcker och om dess gränser 
gentemot andra vetenskaper, även om 
formella definitioner sällan föreligger. 
När det gäller ämnet sociologi förefaller 
det emellertid som om åsiktsdivergensen 
om vad den är eller bör vara vore stor 
både sociologerna emellan och mellan 
dem och företrädarna för andra ämnen. 
För att kunna belysa sociologins använd
ning och användbarhet utifrån mina egna 
erfarenheter från SCB måste jag därför 
avstå från att utgå från någon definition 
av ämnet utan i stället anknyta till inne
hållet i den undervisning och forskning 
som bedrivs inom ämnet sociologi vid våra 
universitet i ett försök att bedöma hur 
denna undervisning och forskning kan 
bilda lämplig utbildningsbakgrund för ve-
derbörandes verksamhet vid SCB. Och 
kanske är det bäst så. Vad som här skall 
diskuteras är användningsfrågan dvs. an
vändningen av sociologiskt kunnande i oli
ka typer av verksamhet i samhället. Sett 

ur detta perspektiv är det föga givande 
att söka efter rätt definition på ett så 
stort och komplext område som sociologi, 
utan det förefaller naturligt att rikta in
tresset mot den sociologiska utbildningens 
användbarhet. 

Jag kommer då till vissa, i det här sam
manhanget relevanta utgångspunkter för 
SCBs egen verksamhet. Vår roll är — 
mycket allmänt uttryckt — att framställa 
information om olika samhälleliga till
stånd, förändringar och deras inbördes 
sammanhang. För att fylla denna roll er
fordras kunskaper om metoder, om teo
rier och tankemodeller på skilda områden 
som har att göra med såväl själva fram
ställnings- och redovisningsprocessen som 
den senare användningen av den fram
ställda informationen. I den utsträckning 
vi bedriver forskning — och detta sker i 
betydande utsträckning — så är det fråga 
om en målforskning inriktad på att i skil
da, konkreta avseenden förbättra våra 
möjligheter att uppfylla vår roll. SCB sys
selsätter idag ett tjugotal sociologer var
med jag nu närmast avser personer som 
har kvalificerad akademisk utbildning i so
ciologi motsvarande lägst 60 poäng i so
ciologi och som huvudsakligen sysslar med 
frågeställningar vilka kräver just dessa 
kunskaper. Därjämte har ett stort antal 
akademiskt utbildade handläggare vid ver
ket betyg i sociologi, varierande från 20 
poäng i grundexamen till betyg i licentiat
examen. Det är emellertid svårt att närma-

1 Inledningsanförande vid en paneldebatt med 
denna rubrik i samband med Sveriges Socio
logförbunds årskonferens i Lund den 26 jan. 
1974. 
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re ange den grad i vilken deras sociolo
giska kunskaper — tillsammans med and
ra — används i arbetet. De representerar 
dock en viktig kunskapspotential i SCBs 
verksamhet. 

Vilka ar då dessa kunskaper som vi har 
speciell användning för av detta som in
går i undervisningen i ämnet sociologi vid 
våra universitet? Främst skulle jag då vilja 
peka på tre huvudområden. Det första av 
dem har att göra med metoderna att mäta 
olika företeelser. I stor utsträckning är 
underlaget för våra produkter hämtat 
genom postenkäter eller intervjuer utför
da i SCBs egen regi. Sociologerna har 
sedan länge sysslat med de många as
pekterna av datainsamlingen såsom fråge
teknik, situationsdynamik i intervjusitua
tionen, reliabilitet och validitet, svarsmo
tivation och bortfall m. fl. sammanhäng
ande frågeställningar som kan samman
fattas under rubriken mätteknik. För det 
andra är teori- och modellbildningen inom 
sociologin en viktig referensram för me
ningsfull beskrivning och analys av alla 
de kvantitativa informationer som erhålls 
ur SCBs produktion. Här kommer socio
logins teori- och begreppsbildning rörande 
olika sociala fenomen och deras inbördes 
relationer till nytta vid struktureringen av 
informationen både på planeringsstadiet 
och analysstadiet. Som ett tredje viktigt 
område — min uppräkning är inte avsedd 
att vara uttömmande — vill jag nämna 
användningen av sociologin som kunskaps
källa om samhället för att bilda olika för 
skilda ändamål relevanta kategorier av 
människor och institutioner — standardi
seringen. 

Redan denna snabba genomgång av de 
för SCB relevanta användningsområdena 
visar att vår användning av sociologin 
skulle kunna sammanfattas i konstateran

det att vi har nytta av sociologin i mening
en metoder för att samla in och handskas 
med data inberäknat planering och presen
tation. Det blir då genast uppenbart att 
med denna beskrivning av sociologins 
ämnesområde det uppstår påtaglig över
lappning mellan detta ämne och andra 
ämnen, främst statistik men också teoretisk 
och praktisk filosofi, nationalekonomi, 
psykologi, pedagogik, kulturgeografi och 
statskunskap. Granskar man närmare vad 
sociologerna sysslar med blir det också 
tämligen uppenbart att det är svårt att på 
detaljnivå finna specifikt sociologiska me
toder och teorem, utan man får intrycket 
att det specifikt sociologiska ligger just i 
den kombinerade användningen av meto
der, tankemodeller m. m. i komplexa so
ciala sammanhang. 

Det är möjligt att en av förklaringarna 
till svårigheterna att närmare definiera so
ciologin som ämnesområde är att söka i 
dess tvärvetenskapliga karaktär. För SCB 
som användare av sociologer innebär det
ta inget problem. Tvärtom, vi bygger vårt 
arbetssätt och vår organisation på en kom
binerad användning av rön och metoder 
hämtade från flera olika vetenskapliga om
råden och på en samarbetsfilosofi där sam
arbetet mellan specialister inom olika 
funktioner är ett absolut nödvändigt vill
kor. Sociologen måste kunna samarbeta 
med statistikern, med ämnesexperten, med 
dataspecialisten och med administratören. 
Förtrogenheten hos sociologen att arbeta 
tvärvetenskapligt och att ha kunskaper i 
olika angränsande ämnen underlättar ar
betet och bidrar till den ömsesidiga för
ståelsen. Den hjälper också att inte fastna 
på, alternativt felaktigt lösa, enkla pro
blem. På samma sätt är det ofta önsk
värt att andra specialister har grundläg
gande utbildning i sociologi. Men arbets-
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modellen med den ensamt jagande so
ciologiska forskarvargen som på egen hand 
planerar, samlar in material, bearbetar och 
analyserar detta har ingen plats hos oss. 
Jag ställer mig mycket skeptisk till denna 
modell över huvud taget, i varje fall i 
större sammanhang. Mycket av den be
rättigade kritik som kunde riktas mot den 
empiriska information som framkommit 
i sociologiska undersökningar beror enligt 
min uppfattning på brister i valet och an
vändningen av metoder hämtade ur andra 
vetenskapliga ämnen, möjligen framför 
allt statistik, och som i sin tur beror på 
uteblivet tvärvetenskapligt samarbete. För
utom statistik bör kanske nationalekono
min speciellt nämnas i detta samman
hang, dels därför att åtskilliga uppdykande 
frågeställningar är blandat sociologiska 
och nationalekonomiska, dels därför att 
den nationalekonomiska metodiken är väl 
utvecklad vad gäller modellbyggande och 
sambandsanalys. 

Innan jag avslutningsvis skall tillåta mig 
att framföra ett par önskemål på utbild
ningen i ämnet sociologi måste jag som 
ytterligare bakgrund till detta beröra nå
got SCBs roll som i viss mening neutral 
instans vid framställningen av samhälls
information. Denna specifika neutralitet 
skulle jag vilja närmare definiera genom 
hänvisning till tre huvudkrav på SCB: 
Kravet på tillförlitlighet 
Kravet på objektivitet 
Kravet på offentlighet 

Kravet på tillförlitlighet är kanske vik
tigast för dagens diskussion. Det kan kort
fattat sägas innebära krav på att den 
framställda informationen är korrekt i 
den meningen att den ger svar med känd 
och godtagbar noggrannhet på de frågor 
den säger sig besvara. Här kommer mät
tekniken som starkast in i bilden och där

med också sociologernas roll i detta. 
Objektivitetskravet kan för vårt vidkom

mande sägas innebära att man söker be
svara frågeställningarna för vår informa
tionsproduktion på ett allsidigt och rele
vant sätt så att olika intressegrupper och 
åsiktsgrupper inom samhället i möjligaste 
mån inom ramen för själva frågeställ
ningen kan hämta behövligt kunskapsun
derlag. Själva frågeställningen däremot är 
det andra, främst regering och riksdag, 
som bestämmer. Ramarna brukar dock va
ra så pass vida att de ger ett betydande 
fält för närmare strukturering och här 
kommer sociologernas kunskaper om so
ciala förhållanden och sociala samman
hang till god användning vid både plane
ring och analys. 

Offentlighetskravet ligger lite vid sidan 
om för den här diskussionen men bör för 
fullständighetens skull nämnas. Det inne
bär att den framställda informationen 
blir tillgänglig för alla som vill ta del av 
den. 

Vårt speciella intresse för sociologernas 
insatser på den mättekniska sidan gör att 
jag skulle starkt önska att detta område 
ägnades större intresse och gavs större 
utrymme inom den sociologiska forsk
ningen och utbildningen vid universiteten. 
Tyvärr tycks det emellertid förhålla sig 
så att sådana jordnära mättekniska frå
gor som konstruktion av mätinstrument 
både i intervjuer och i postenkäter, in
tervjuer som socialt samspel och vad det 
innebär för resultaten, informationen till 
uppgiftslämnare och dess roll för bortfal
let, rekryteringen och utbildningen av in-
tervjuarkåren, kodnings- och klassifice
ringsproblem med flera problem av lik
nande slag knappast ges nämnvärt utrym
me i utbildningen och behandlas på ett 
teoretiskt sammanhängande sätt. De tycks 
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inte heller åtnjuta någon högre status inom 
den akademiska sociologiska världen. In
te heller tycks standardiseringsproblema
tiken och begreppsdefinitionerna, så vikti
ga för oss som sysslar med framställning 
av information vara något som lockar till 
djupare tag. När det gäller speciella skal
metoder och statistiska metoder tycks un
dervisningen alltför mycket gå ut på en 
katalogartad orientering om dessa och 
alltför lite på en kritisk evalvering och dis
kussion av användbarheten i olika till-
lämpningssituationer. 

Ett annat önskemål som jag tar chansen 
att framföra är träning i tvärvetenskapligt 
samarbete. Av det jag beskrivit tidigare 
framgår att detta är något som för vårt 

vidkommande är en viktig förutsättning 
för att en sociolog skall medverka och ge 
rätt bidrag till verksamheten. Men den 
samarbetsutbildningen måste i huvudsak 
ske utanför våra universitet, ett öde som 
sociologin delar med andra ämnesområden 
på det samhälleliga fältet vid våra uni
versitet. Det tycks sällan vara så att uni
versitetsinstitutioner samarbetar med va
randra över institutionsgränserna, även om 
de ibland bokstavligt talat ligger vägg i 
vägg med varandra. Är det inte på tiden, 
i detta tvärvetenskapliga tidevarv, att so
ciologin som ju i mångt och mycket är 
ett tvärvetenskapligt ämne i utbildningens 
och forskningens intresse initierar ett brett 
samarbete över institutionsgränserna? 



The invasion of privacy problem and statistics 
production — an overview1 

by Tore Dalenius 

0. Introduction 
The invasion of privacy problem—IPP for 
short—has long been recognized by the 
producers of official statistics. The debate 
which took place in many countries, e.g. 
in Sweden, in connection with the plans 
for population censuses around 1970 may 
therefore not have come as a surprise 
to the producers; to the extent that they 
were surprised, it was perhaps primarily 
because of the intensity of the criticism 
launched against these plans. 

The new technology, and especially the 
data-processing technology, developed in 
the 1950s and 1960s played a significant 
role in this debate. The plans of the producers 
reflected, no doubt, the increased data-
processing capability available. At the same 
time, the critics pointed to the increased 
risks for invasion of privacy associated 
with this new technology. 

The IPP is by no means unique to 
statistics production; it is present every
where in today's developed societies. Some 
of its features are, however, specific to 
statistics production. 

It is the modest objective of this paper 
to present an overview of the IPP in the 
realm of statistics production." The paper 
reflects four basic considerations: 

(1) The presentation will be carried out 

in terms of "the objects of the survey". 
This expression is to be understood in an 
all-embracing sense: it refers to indivi
duals, households, farms, manufacturing 
plants etc., be they "respondents" or 
"units of analysis". 

(2) No effort is made to provide a formal 
definition of "privacy". I will use this word 
in a way consistent with the view that 
privacy is the right to determine what 
information about ourselves we will share 
with others3. 

(3) Consequently, no effort is made to 
provide a formal definition of "invasion of 
privacy". This expression will be used in a 
way consistent with its use by people 
who—rightly or wrongly—are fearful of 
"invasion of privacy"; thus, it is not used 
with any legal interpretation in mind. 

(4) Finally, the emphasis of the presenta
tion will be on the specifics of the problem. 

1. Four aspects of statistics production 

In sections 1—4, I will survey four aspects 
of statistics production which must be kept 
in mind when we endeavor to "solve the 

1 This is a revised version of a paper that the 
author presented at the Symposium on 
"User techniques to prevent the invasion of 
privacy" which was held in Stockholm on 
October 2—4, 1973, under the auspices of 
IBM, Sweden. 

1 For a discussion of the IPP in the framework 
of the official statistics production in the 
United States, reference is given to the Presi
dent's Commission on FederalStatistics(1971), 
volume I, chapter 6. For a discussion of the 
IPP in the general framework ofinformation 
systems", reference is given to the "COSATI 
report", published by the National Technical 
Information Service (1973). 
3 This view is assigned to Professor Alan F. 
Westin, Department of Public Law and Govern
ment, Columbia University, New York, N.Y., 
who has published extensively on the IPP. 
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IPP". In section 5, I will identify three 
groups of techniques for coping with the 
IPP. 

1.1. The objectives of statistics production 
We must not forget that the objectives of 
statistics production are to disseminate in
formation. Thus, they are in principle 
different from the objectives of most other 
government activities. 

Clearly, these objectives have to be rea
lized subject to certain "side-conditions", 
one of which concerns the right of the in
dividuals to be protected against exposure. 

1.2. Increasing demands for detail 
In many countries there has been in recent 
years a marked increase in the users' 
demands for detail in various statistical 
series. This development has been especially 
pronounced with respect to breakdowns 
for small geographic areas, for example 
blocks in cities. 

A similar development is evident with 
respect to statistical data which can be 
used in model building. 

It seems fair to say that the access to 
powerful data-processing equipment has 
improved the producers' capabilities for 
satisfying these increasing demands for 
detail. But it seems likewise fair to say 
that, to the extent that these demands 
have been met, the IPP has become more 
pronounced. 

1.3. The role of data about the individual 
objects 
The condition that the objects of the survey 
be protected against exposure restricts, of 
course, the publication of statistical data 
to data about aggregates. Data about the 
individual objects play, however, an instru
mental role in the production process; this 

is so for two reasons: 
i) such data are the "raw material" of 

the aggregates; and 
ii) they are utilized in various programs 

for quality control. 

1.4. Statistics production in a computerized 
environment 
Access to large-scale computers is, of course, 
by no means specific to statistics production; 
we find it in other government sectors 
facing the IPP. 

It seems, however, pertinent in this 
context to point to the fact that computers 
have made it technically possible and per
haps economically feasible to reconsider 
the overall approach to the organization of 
statistics production.1 

In keeping with the objective of this 
paper, viz. to provide an overview of the 
IPP, I will focus attention on two extreme 
approaches. 

One approach calls for creating a large 
national data bank. In recent years, proposals 
to this end have been put forward in the 
United States and some other countries. 
These proposals have indeed been subject 
to strong criticism; it has been argued that 
their implementation would aggravate the 
IPP. 

An alternative approach calls for making 
use of the records by applying techniques 
for "record linkage". To be specific, I con
sider the following case. A set of objects 
of some kind (individuals, farms, manu
facturing plants, or the like) has been 
selected for a survey. Let this set be {U}. 
Each object in this set is also comprised 

1 The following discussion refers to a situation 
where there are records available in various 
government agencies comprising data which 
may be used in statistics production. Such a 
situation prevails, for example, in the United 
States and in Sweden. 



215 Dalenius: The invasion of privacy problem and statistics production 

in another set of objects, say {V}; moreover, 

for each member in {U}, and possibly for 

all members of {V}, this second set com

prises data of relevance to the survey under 

consideration. 

If it is possible to link every member of 

{£/} with one (and only one) member of 

{V}, it is obviously technically possible to 

exploit this possibility for the purpose of 

data collection.1 

The approach to statistics production 

based on record linkage does not eliminate 

the IPP; it exchanges one kind of problem 

for another which, however, may be 

simpler to cope with.8 It may also have 

some "psychological" advantages; the threat 

of invasion of privacy may seem less 

serious. 

1.5. Techniques for coping with the IPP 

Producers do have access today to a com

prehensive kit of techniques for coping 

with the IPP. I group these techniques as 

follows: 

(1) Techniques for restricting the data 

collection 

(2) Techniques for contaminating the data 

(3) Techniques for restricting the publica

tion. 

These techniques will be presented in 

chapters 2—4. In doing so, a simple 

system of symbols will be used; especially, 

no distinction will be made between a 

"variate" and its "value". In chapter 5, I 

will present some concluding remarks. 

2. Techniques for restricting the data collec
tion 

2.1. Use of anonymous schedules 

At first sight, using anonymous schedules 

may appear to provide a satisfactory solu

tion to the IPP. 

While this approach may be useful by 

way of decreasing the number of objects 

who would otherwise be reluctant to 

cooperate, it is of rather limited scope with 

respect to the IPP; it does not eliminate 

the possibility of identifying objects by 

means of combinations of statistical char

acteristics. 

In addition, the use of anonymous sched

ules is likely to render the production of 

statistics much more difficult than it would 

be otherwise; it suffices to point to the 

difficulty of coping successfully with the 

problem of non-response.3 

2.2. The use of sampling 

Consider a survey which—if carried out by 

means of a complete enumeration of a 

population of /V objects—would yield TV data 

vectors of the type: 

(P, Q, R, S, T, U, V, X, Y, Z) 

If this survey is carried out on the basis of 

a sample of n of the TV objects—sampling 

in the object dimension—it yields n data 

vectors of the type indicated above. This 

way of restricting the data collection may 

be looked upon as reducing the size of the 

IPP from one concerning TV objects to one 

concerning n objects. This reduction may 

in turn serve to reduce the risk of "data 

leaks". 

The possibility of using sampling is not 

1 In practice, it may seldom be possible to get 
a perfect match between two or more records. 
This does not mean, however, that "record 
linkage" is inapplicable; its usefulness will 
depend upon the extent to which it is possible 
to get correct matches. For a discussion of 
this aspect, reference is given to Tepping 
(1968). 
' For an illuminating discussion of the IPP 
in this context, reference is given to Hansen 
(1971). 

3 There are some reasons to believe that the 
problem of non-response has become more 
serious in the last few years than in the 1960's. 
This development may very well reflect the 
impact of the public's increasing fear of 
invasion of privacy. 
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restricted to sampling in the object dimen
sion; sampling may also be applied in the 
variate dimension, and this approach may 
prove superior to the first-mentioned one. 

It is clearly possible to combine sampling 
in the object dimension with sampling in 
the variate dimension. In order to illuminate 
this idea, I will present an oversimplified 
example. Thus, I consider a situation in
volving three variates X, Y, and Z. A 
survey may now be carried out according 
to the following sampling scheme: 

Thus, object no. 1 is observed with respect 
to variates X and Y but not Z: object no. 
2 is not observed at all; etc. 

In a real-life situation, it may be desirable 
to use varying sampling fractions in the 
variate dimension. It may, for example be 
desirable to observe an important variate 
for all objects in the population or for all 
objects in the sample, and observe the 
remaining variates for subsamples of these 
objects. 

2.3. Collecting non-revealing data 
In surveys dealing with some sensitive topic, 
many objects may—for fear of disclosure— 
refuse to answer a question which calls 
for a "precise" answer; they may, however, 
be prepared to co-operate by way of giving 
an answer which does not reveal their 
state with respect to the sensitive topic. I 
will present here three techniques of collect
ing non-revealing data. 

2.3.1. Using "interval observations" 
A survey for the purpose of estimating the 
average consumption of alcohol may serve 
as an illustration. Some objects will no 
doubt refuse to state their precise consump
tion. They may, however, be willing to 
state their consumption in terms of inter
vals. To be specific, I consider a case, where 
a sample of objects has been divided—by 
means of an initial question—into two 
groups: those who did not drink anything 
during the preceding month, and the 
remaining ones. The members of this 
second group then may be presented with 
the following list1 of statements concerning 
their consumption: 

(1) I drank less than 0.5 liters 
(2) " " 0.5-1 liters 
(3) " " 1-2 " 
(4) " " 2 - 3 " 
(5) " " 3 or more liters. 

One of these five statements is to be selected 
as the answer. 

A variant2 of this sequence of stataments 
is as follows. The respondents are presented 
with the following statements: 

(1) I drank less than 0.1 liters 
( 2 ) " " 0.1-0.2 or 0.5-1 liters 
(3) " " 0.2-0.3 or 1-2 " 
(4) " " 0.3-0.4 or 2 - 3 " 
(5) " " 0.4-0.5 or 3 or more liters 

For a respondent giving the statement no. 
(3) as his answer, the consumption is 
recorded as: 

where 0 < ρ < 1, 0.2 < XL < 0.3 and 
1 < Xu < 2. The values of p, XL and Xu 
have to be chosen on the basis of prior 
information. 

1 In practice the list has to be more elaborated 
in order to avoid ambiguity. 
2 This variant has been proposed by Pr 

T. Thedéen, the University of Stockhi/.m. 
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2.3.2. Using "randomized response" 

Consider an interview survey dealing with 

some sensitive topic. As an example, I take 

a survey about abortion, venereal disease, 

or tax evasion. If we ask questions such as 

"Have you had an induced abortion?" 

we would no doubt face a sizeable non-

response problem; and in those cases, where 

we do get responses, we cannot be sure the 

respondents are telling the truth. A technique 

referred to as "randomized response" was 

suggested in Warner (1965) to cope with the 

problem of collecting answers to questions 

about such sensitive topics. Since 1965, a 

considerable methodological development 

has taken place. There are today many ver

sions of the basic idea.1 In addition, related 

ideas have emerged. In order to illuminate 

the nature of the technique, I will consider a 

special case. 

Assume that we want to estimate the 

proportion P of taxpayers who tried to 

evade taxes. The technique of randomized 

response may be applied as follows. Each 

object selects at random one of the following 

two statements: 

(1) I tried this year to evade taxes 

(2) I was born in October 

with known probabilities. The object does 

not reveal to the interviewer which statement 

he has selected. He tells the interviewer, 

however, if the statement selected is "true" 

or "false". The answers are coded: 

X = 1, if the answer is "true" 

X = 0, if the answer is "false" 

Thus, the data collected are a sequence of 

l's and 0's. On the basis of the frequencies 

thus observed, and knowledge about the 

probabilities of selecting Bach one of the 

two statements, it is possible to estimate the 

unknown parameter P. 

The technique of randomized response 

is obviously most suitable for use as a 

means of coping with the IPP: it provides in 

principle a perfect safeguard against dis

closure. 

The discussion above concerns the case 

of a dichotomy: we want to estimate the 

proportion of objects who belong to each 

one of k = 2 classes. The technique of 

randomized response is, however, applicable 

to a much wider set of problems. Thus, it 

may be applied to the case of a polytomy; 

we want to estimate the proportion of 

objects, who belong to each one of k > 2 

classes. Moreover, it may be applied to the 

case of collecting observations on quantita

tive variates: as an example in kind I take 

the case in which we want to estimate the 

amount of tax withheld. 

Some key references—in addition to 

Warner (1965)—are Abul-Ela et al (1967), 

Greenberg et al (1969), Greenberg et al 

(1971), Moors (1971) and Warner (1971).2 

2.3.3. Collecting "combined" data 

Consider a population of N objects and their 

associated variate vectors: 

(P, Q , . . . , X, Y, Z) 

The assumption is made that these objects 

are reluctant to provide data with respect 

to each one of these variates, taken separately; 

they are, however, willing to provide 

"combined" data, that is sums3 of the type 

' Technically, this idea calls for subjecting 
regular observations to a probabilistic trans
formation. 

• The technique of randomized response has 
received considerable interest within the frame
work of the research project FEL I UNDER
SÖKNINGAR. See reports No. 45, 52, 56, 68, 
71,72,74,75, 76, 78 and 79. 
»No assumption is made that the addition 
"P+Q + ..." is meaningful in the sense of 
involving the same kind of units. As an 
example, if for some object P = 60 kilo 
(= the weight of the object) and Q = 175 cm 
( = thelenght of the object), the sum "P+Q" = 
235. 
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" P + Q + . . . " and possibly also data with 
respect to some variates, taken separately. I 
will consider two examples. 
Example no. 1 
The survey under consideration calls for 
collecting data in order to estimate the 
means of three variates, say the means of 
X, Y and Z. The assumption is made that 
the objects of the survey—while reluctant 
to providing data with respect to each 
variate taken separately—are willing to pro
vide sums involving any two of the variates 
(for example "X+ Y"). 

The survey is carried out on the basis of 
a design1 calling for sampling in the variate 
dimension; more specifically, the sampling 
design is that discussed in section 2.2. 

According to that scheme, object no. 1 
is supposed to report with respect to variates 
X and Y, object no. 3 with respect to 
variates Y and Z, and object no. 5 with 
respect to variates X and Z. However, 
object no. 1 reports Si = Xx+ Yu object 
no. 3 reports Ss = Y3+Z3 and object no. 5 
reports 55 = Xs+Zt. Thus, we get the 
following scheme: 

It is now possible to estimate the means 
X, Y and Z using the "combined" data 5<! 

As presented above, the technique with 
"combined" data may prove to be un
satisfactory to the respondent, as the order 
of size of the sums reported my be revealing. 
This may call for considering sums of the 
type: 

S1 = aX1+pYl 

etc., where the weights are chosen in a way 
to improve the protection. 
Example no. 2 
The survey calls for collecting data in order 
to estimate the means of k1 variates, k being 
an integer.2 As a means of illuminating the 
basic idea, I will consider the case with 
k2 = 9. 

The assumption is made that the objects 
of the survey are reluctant to providing data 
concerning each one of the 9 variates, taken 
separately. They are, however, willing to 
provide sums involving any three of the 
variates and also to provide data with respect 
to three of the variates, taken separately 
(but not for the remaining six variates, taken 
separately). 

The following design may be used. The 
variates are organized3 in a 3 X 3 matrix; say 
that this matrix is: 

P Q R 
S T U 
V X Y 

The objects of the survey provide data with 
respect to k = 3 variates taken separately, 
selected in accordance with a latin square 
configuration, and also row and column to
tals. If the three variates thus selected are 
Q, S, and Y, the data matrix would be: 

where p, r, ..., x are "data not reported"; 
they are the unknowns of the problem. The 
remaining symbols stand for "data re-

1 This approach has been suggested by Dr. D. 
Raghavarao, University of Guelph, Guelph, 
Ontario (Canada). 

1 This situation can always be achieved by 
supplementing the variate vector with one or 
more "dummy variates". 
»This organization may preferably be taken 
into account when deciding upon the format 
of the schedule to be used. 
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ported". 
There are clearly 6 unknowns but only 

5 independent equations. Consequently, it 
is not possible to determine these unknowns 
on the basis of the data matrix alone; to 
do so calls for some additional information. 

The necessary additional information may 
concern the ratio between two unknowns, 
as the following calculations show. Assume 
that it is known that the ratio u:p is: 
u:p = a # 1 

u = ap 
Row no. 1 gives: 

Column no. 3 gives: 

Thus: 

Substituting « = ap in this expression gives: 

Substituting this /»-value into the data 
matrix provides the values of the remaining 
unknowns! 

Alternatively, the additional information 
may be in the nature of an estimate of one 
of the unknowns; the technique with ran
domized response may be used to provide 
this estimate. It is then used directly as 
shown above to derive estimates of the 
remaining unknowns. 

3. Techniques for contaminating the data 
3.1. The approach 
In this chapter, I will assume that the data 
collection has yielded the data: 
X\, Xt, .. ., Xj, ..., XN 

As a means of protecting the objects con
cerned, these data are being replaced by the 
contaminated ones: 
Xi , X2 , ..., Xj, ..., XN 

where XJ=f(Xj) is the result of subjecting 

Xj to some contamination operation F(•)• 
In sections 3.2. and 3.3., I shall point to 
two contamination techniques. 

3.2. Using "randomized response" 
In Warner (1965), the possibility of using 
the technique of randomized response as a 
contamination technique was briefly men
tioned; the same point is also made in Boruch 
(1972). From a technical viewpoint, this 
use of randomized response is equivalent 
with the use discussed in section 2.3.2. above. 
I will therefore not further elaborate on it 
here. 

3.3. Adding "noise" to the data 
As an example of this technique, we may 
replace Xj by Xj+ej, where ej is the 
realization of a stochastic variate with some 
desirable properties; especially, the "noise" 
may be chosen subject to such side-condi
tions as: 

where a is a suitably chosen constant; the 
larger a is, the better is the protection that 
the technique provides. 

Adding "noise" to data1 in the nature of 
quantitative variate values has much to 
recommend it as an approach to coping 
with the IPP. However, using this approach 
is likely to generate technical problems for 
the producers. As an example in kind, 
consider the case of stratified sampling, 
where: 

A" is a stratification variate, for example 
some measure of size; and 

yis the estimation variate. 
An object of size "X+e" may obviously be 
1 The technique of randomized response may 
be viewed as one of adding "noise" to the 
data. I want to thank Professor Ulf Grenander, 
Brown University, Providence, R.I. for drawing 
my attention to this fact. 
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placed in the "wrong" stratum. 
More seriously, however, is the fact that 

adding "noise" to the data may have an 
important effect on the analysis. A classical 
example concerns the determination of the 
correlation R(Y, X) on the basis of con
taminated variates Y' and X'. As is well 
known, the correlation R(Y', A") will be 
attenuated. It is clearly desirable to use such 
a scheme for contamination that it is 
possible to adjust R(Y', X') for this 
attenuation effect.1 The point just made is 
supported by papers such as Bogue and 
Murphy (1964) where it is shown that 
apparently minor marginal error levels may 
have a significant effect on relationships in 
the joint distribution.2 

If the data are in the nature of categorical 
data, the contamination technique as dis
cussed here may be too crude. I will return 
to this aspect in chapter 4. 

4. Techniques for restricting the publication 
4.1. The structure of the 1PP 
The producers have long been aware of the 
risks for disclosure3 which are inherent in 
the publication of statistics.1 Consequently, 

standards for publication have long been 
applied providing rules for the amount of 
detail to be published, if at all. 

The producers have clearly a most subtle 
task: to strike a reasonable balance between 
publishing "too much" and thus exposing 
some objects to the risk of exposure, and 
publishing "too little", thus depriving users 
of valuable information. It must be expected 
that now and then mistakes are made, and 
it seems obvious that publishing "too much" 
arouses more and louder criticism than the 
opposite mistake! 

One approach to the IPP is to subject the 
tabulations to a contamination procedure 
along the lines discussed in section 3.3. 
Thus, consider a survey which yields the 
following initial frequencies: 

F1, F2, . . ., Fi,..., Fc 

for the C categories into which the popula
tion is distributed. The approach calls for 
replacing Fi by Fr = Fi+ei. As a special 
case, the observed frequencies are rounded 
to the nearest multiple of 5 according to 
some probability mechanism. 

Subjecting the tabulations rather than the 
data to a contamination procedure has the 
distinct advantage of overcoming the two 
problems discussed in section 3.3, Fellegi 
(1974). The approach is in fact used by both 
Statistics Canada and the U.S. Bureau of the 
Census. 

If the producers are to be able to control 
the risk of disclosure through publication, 
it seems imperative to achieve a good under
standing of the ways in which statistical 
tables may be analyzed in order to extract 
additional information; continuous analysis 
of this kind should make it possible to modify 
the publication program gradually. 

One possible mode of analysis calls for 
making a distinction between two kinds of 
additional information: 

1 Similar problems are likely to arise in the 
context of multivariate analysis. To some 
extent, it may be possible to cope with them 
by introducing a positive association between 
the "noise" added to X and that added to Y 
etc. But doing so would be counter to the 
interest of protecting the respondent. 
2 The study reported in Bogue and Murphy 
(1965) concerns the effect of errors in the 
nature of unintentional measurement errors. 
Professor William H. Kruskal, the University of 
Chicago, drew my attention to this reference. 
' For a fuller discussion of this topic, reference 
is given to Fellegi (1972). 
4 In this paper, the emphasis is solely on the 
risks for disclosure that the objects of the 
survey are facing. In the 16th and 17th cen
turies, governments were concerned with the 
risks for disclosure that the nations were facing. 
It was, for example, felt that statistics on the 
size of the population would reveal the military 
strength. 
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i) exact information; and 

ii) approximate information. 

I will organize the subsequent discussion in 

accordance with that distinction. 

4.2. Extracting exact information 

In order to illustrate the possibility of 

extracting exact information, I present two 

examples. 

4.2.1. Example no. 1 

This example1 is taken from Yule and 

Kendall (1950), chapter one. In a survey 

concerning N = 10.000 units, the following 

frequencies are observed with respect to 

three dichotomous characteristics A, B, and 

C: 

no. (A) = 877 

no. (B) = 1.086 

no. (C) = 286 

no. (AB) = 338 

no. (AC) = 143 

no. (BC) = 135 

no. (ABC) = 57 

Here no.(-) denotes the frequency of objects 

with the characteristic (•). 

Clearly the frequency of objects having the 

characteristic A and B, but not C, that is 

no. (ABC), can be shown to be no. (ABC) = 

= 338—57 = 281. By the same token, no. 

(AC) = 8.980. 

4.2.2. Example no. 2 

This example is taken from Olsson (1973). 

It illustrates an important aspect: each one 

of a set of tables, 7\, T2, . . . , 7k may by 

itself be harmless; in combination, however, 

these tables may make it possible to extract 

additional information which may in fact be 

exact. 

Consider the following two tables; the 

variables are: 

i) two "harmless" variates, X and Y, 

say sex and age; 

ii) one "sensitive" variate Z; say that 

Z = 0 denotes "does not have a criminal 

record" and Z = 1 denotes "has a crimi

nal record". 

The tables refer to the same area. They are: 

Table 1 

Here the dash (—) denotes zero frequency. 

Table 2 

It is immediately obvious that M3 1 = N31, 

and also that the 7v"31 persons with X = 1 

and y = 3 in table 1 are identically those 

M3 1 persons who have a criminal record. 

It seems plausible to conjecture that tables 

comprising rows (columns), where one or 

more cells are empty, are especially vulner

able to efforts to extract additional informa

tion. Granted the validity of this conjecture, 

the remedy to apply is obvious. 

| The prime purpose of presenting this example 
is to draw the readers' attention to a computa
tional technique, which may be exploited in 
efforts to extract additional (exact or approxi
mate) information. In this specific application, 
the information made available is not necessar
ily such as to justify the term "invasion of 
privacy". 

»The algebra of "set operations" may be 
used to illuminate the analysis, as shown in 
Fellegi (1972). 
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4.3. Extracting approximate information 
In many cases where it is not possible to 
extract exact information it may none the less 
be possible to extract approximate informa
tion. I shall consider two examples.1 

4.3.1. Example no. 1 
Assume that we have observed a population 
of N objects with respect to three charac
teristics A, B, and C. The following fre
quencies are published: 
no. (A) = number of objects with property A 
no. (B) = number of objects with property B 
no. (C) = number of objects with property C 
In addition, the following frequencies are 
published: 
no. (AS) = number of objects with property 
A and B 
no. (AC) = number of objects with property 
A and C 
It is then possible to compute upper and 
lower limits for: 
no. (BC) = number of objects with property 
B and C. 
In Yule and Kendall (1950), the following 
illustration is given: 
no. (A) = no. (B) = no. (C) = N/2 
no. {AB) = .80 no. (A) 
no. (AC) = .75 no. (A) 
Then the following inequalities can be 
proved to hold true: 
no. (BC) Ss .55 no. (B) 
no. (BC) < .95 no. (B) 

4.3.2. Example no. 2 
In chapter 1, section 2, I pointed to the 
increasing demand for details to allow 
model building. Access to a model may make 
it possible to extract approximate informa
tion. 

Consider a population of N objects with the 
variate values given by: 

Y1, Y2, ... Yj ... YN 

X1, X2, ... Xj ... XN 

In a specific case, the objects may be 
"firms", the F-variate representing value of 
production and the A'-variate representing a 
measure of size, say number of workers 
employed; thus, the y-variate is the sensi
tive variate. 

Assume that we have access to a model: 
Y = f(X) 

which reflects the relation between the two 
variates Y and X. Thus, if the size of a 
firm is known (or can be guessed with 
reasonable accuracy), then it is obviously 
possible to derive an estimate of the value of 
production of this firm! 

4.4. A revised conjecture 
The conjecture presented in section 4.2.2. 
may be strengthened to read as follows: 
tables which exhibit systematic data patterns 
are especially vulnerable to efforts to extract 
additional information. 

In support of this conjecture, I draw the 
readers' attention to the following puzzle 
that appears in Fisher (1935), pp. 94—95: 

Sixteen passengers on a liner discover that 
they are an exceptionally representative 
body. Four are Englishmen, four are Scots, 
four are Irish, and four are Welsh. There are 
also four each of four different ages, 35, 45, 
55, and 65, and no two of the same age are 
of the same nationality. By profession also 
four are lawyers, four soldiers, four doctors, 
and four clergymen, and no two of the same 
profession are of the same age, or of the 
same nationality. 

It appears, also, that four are bachelors, 
four married, four widowed, and for divorc
ed, and that no two of the same marital 

1 The first of these examples serves primarily 
to illustrate a computational technique. 
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status are of the same profession, or the 
same age, or the same nationality. Finally, 
four are conservatives, four liberals, four 
socialists, and four fascists, and no two of the 
same political sympathies are of the same 
marital status, or the same profession, or the 
same age, or the same nationality. 

Three of the fascists are known to be an 
unmarried English lawyer of 65, a married 
Scotch soldier of 55, and a widowed Irish 
doctor of 45. It is then easy to specify the 
remaining fascist. 

It is further given that the Irish socialist is 
35, the conservative of 45 is a Scotchman, 
and the Englishman of 55 is a clergyman. 
What do you know of the Welsh lawyer? 

As implied by the context in which this 
puzzle is presented in Fisher (1935), it may 
be solved by means of an analysis exploiting 
the characteristic properties of a 'latin 
square' configuration. 

This observation suggests in turn that the 
field of mathematics known as 'combina
torics' may provide (some of the) tools 
necessary for the development of methods 
for testing plans for tabulations from the 
viewpoint of the risk of unintended disclosure. 

4.5. The role of the computer 
It has often been said that computerized 
statistics production enhances the risks of 
the kind illustrated in sections 4.2—4.3, the 
reason for this being that access to a 
computer often means an increase in the 
output of tables. The point thus made does 
not seem to stand up to a critical analysis. 
In fact, the opposite may even hold true; 
"the threat to privacy comes from men, not 
machines", Senator Sam J. Ervin, as quoted 
in Hoffman (1969). This is so because access 
to a computer makes it feasible to develop 
automatic controls which are by far more 

powerful than controls based on visual 
inspection and the like. 

5. Concluding remarks 

It might prove detrimental to the future of 
statistics production, if the producers assume 
that "history will not repeat itself" and 
therefore were to act as if such events, 
which took place around 1970, cannot 
happen again. It seems safe to allege that 
what happened around 1970 caused a major, 
lasting change in the climate for statistics 
production, and especially so for data collec
tion. 

It is outside the scope of this report to 
try to make a comprehensive evaluation of 
its possible significance for the working 
programs of the producers. I will, however, 
make two concluding remarks. 

5.1. The need for improved public relations 
It has long been a practice to print state
ments such as "The data you supply will 
be used only for statistical purposes" on 
schedules used as vehicles for data collec
tion. In the past, this practice no doubt 
served to assure the respondents of the con
fidentiality of the data thus supplied. 

Very little is known as to the effect of 
such statements in today's climate for 
statistics production. It is conceivable that 
they are insufficient; they may in fact 
defeat their purpose by not "letting sleeping 
dogs lie". 

In my opinion, the producers must tackle 
the crucial problem that the making of a 
confident co-operation on the public's part 
is in a positive way, and do so to a much 
greater extent than hitherto. The public's 
attention should be directed toward the 
benefits of statistics production rather than 
toward the potential dangers. 
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Endeavors to such an end must take into 
account the crucial role that the public's 
conception of "privacy", and thus its con
ception of "invasion of privacy" plays in its 
willingness to co-operate. Ultimately, these 
endeavors should aim at bringing about a 
reasoned balance between the pros and cons 
of statistics production! 

5.2. The need for research and development 
In chapters 2—4, I have given an over
view of techniques for coping with the IPP. 

In recent years, considerable methodol
ogical progress has been made in the area 
concerned. This fact must, however, not nec
essarily be interpreted to mean that the 
producers' preparedness is satisfactory. I will 
give two illustrations of the need for re
search and development. 

First, new techniques, in addition to those 
already existing, need to be developed. As 
an example in kind, I point to the need 
for new techniques for mail surveys which 
can play roles similar to that played by 
randomized response in the context of inter
view surveys. 

Second and most important: existing and 
future techniques have to be adapted to fit the 
conditions which prevail in large-scale 
surveys. 

In order to make this point plain, I will 
elaborate on it with respect to the use of 
randomized response. The use of that 
technique calls for applying some kind of a 
randomizing mechanism. Examples of such 
devices which have been tried are roulettes, 
decks of cards, and boxes with beans. It is 
clearly important that the respondents do 
trust in the techniques, and are able to co
operate in a survey using it. As yet, too 
little is known about that aspect of this 
technique. 

What I have just said applies with equal 
weight to other techniques presented in 
chapters 2—4. 
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Kvot-, varians- och intervallskattning med jackknife 
och traditionell teknik — en sammanfattning 

av byrådirektör Ulf Tillgren 

1. Inledning 
I den statistiska litteraturen har kvotskatt
ningar ägnats stort utrymme vilket kan för
klaras av dessa skattningars praktiska be
tydelse. I denna rapport skall två tekniker 
för att skatta en kvot behandlas. Rapporten 
utgör i de väsentligaste delarna en samman
fattning av existerande litteratur men i vissa 
fall kompletteras kända fakta med för denna 
rapport framtagna simuleringsresultat. 

Rapporten omfattar en presentation av de 
båda teknikerna — traditionell och jack
knife — samt en genomgång av de angrepps
sätt som står till buds vid jämförelser mellan 
de båda teknikerna. Med utgångspunkt 
från de skilda angreppssätten redovisas och 
diskuteras olika resultat rörande skevheter, 
varianser, medelkvadratawikelser, tekniker 
för variansskattning, variansskattningarnas 
egenskaper såsom väntevärde, varians samt 
möjligheter till bildning av konfidensinter-
vall. 

2. Teknikerna 
2.1. Traditionell teknik 
Låt oss betrakta ett obundet urval om n 
objekt från en population (i fortsättningen 
antas populationen för enkelhets skull vara 
oändlig). Variablerna Y och X mätes och 
populationsmedelvärdena betecknas F och 
X. Kvoten R (= Y/X) skattas. Vanligen sker 
detta genom skattningsfunktionen 

(2.1) 

Detta skattningsförfarande benämns den 

traditionella tekniken. 

2.2. Jackknife 
Dela slumpmässigt urvalet i g grupper om m 
objekt (« = gm; m och g är heltal). Låt yi 
och Xi beteckna medelvärdena av objekten 
tillhörande grupp i (i = 1,., g). Då gäller 
att 

(2.2) 

r har definierats i (2.1), och med n avses 
kvoten mellan de båda variablernas medel
värden efter det att grupp i" slopats. 

(2.3) 

En skattningsfunktion för kvoten R är nu 

(2.4) 

Detta uttryck benämns ofta en pseudo-
upprepning av kvotskattningen då det i 
själva verket är frågan om en skenbar upp
repning. Den slutliga skattningen erhålls 
genom att ta medelvärdet av de g pseudo-
upprepningarna. 

(2.5) 

Denna skattningsteknik benämns jack
knife ("Like a boy scout jackknife, such a 
technique should be usable for anything— 
although, again like a jackknife, many of its 
jobs could be better done by the correspond
ing specialized tool, if that tool were only at 
hand" såsom Jones (1963) citerar Tukey). 
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Denna teknik utarbetades först av Que-
nouille (1956) som främst arbetade med 
g = 2 (halvering av urvalet) varvid kvot
skattningen kan skrivas 

(2.6) 

där rj och r, är kvotskattningar baserade 
på var sin halva av urvalet. Tukey (1958) 
utnyttjade det faktum, att de skilda pseudo-
upprepningarna qt (i = 1,. , g) är nästan 
oberoende i flertalet situationer, för att 
skatta variansen genom funktionen 

(2.7) 

och för att bilda konfidensintervall. 
Tekniken har ytterligare lanserats av Jones 

(1963) som pekar på de metodiska och 
datortekniska förutsättningarna för dess 
användning. 

Till en början har tekniken setts som främst 
skevhetsreducerande men på senare tid 
understryks också möjligheterna att relativt 
enkelt kunna skatta variansen i komplicerade 
skattningsfunktioner (Mosteller, 1971). 

2.3. Angreppssätt för jämförelser mellan 
teknikerna 
De angreppssätt som står till buds vid 
jämförelse och utvärdering av de båda 
teknikerna är flera. I litteraturen har följande 
angreppssätt tillämpats: 

1. Ändliga populationer: Utveckling och 
jämförelser görs i enlighet med traditionell 
metodik inom stickprovsteorin. 

2. Fördelningsmodeller: Y- och X- variab
lerna antas följa någon bivariat fördelning. 
Jämförelserna kan grundas på antingen 
matematiska utvecklingar eller simulerings
studier. Följande två fördelningsmodeller 
har använts: 

2a. Normalfördelningsmodell — Y- och 
X-variablerna antas följa en bivariat normal

fördelning. 
2b. Gammafördelningsmodell — för

hållandet mellan Y och X kan beskrivas 
genom den linjära modellen 

(2.8) 

där s är normalfördelad och X är gamma-
fördelad. Modellen har, såvitt det är be
kant, ingen egentlig förankring i verklig
heten. Den har främst använts för att den 
är relativt lätthanterlig vid analytiska härled
ningar. 

För denna rapport har dessutom vissa spe
ciella simuleringsstudier genomförts. Detta 
angreppssätt anges här som ett tredje alter
nativ. 

3. Proportionstal — Y- och X-variablerna 
antas vara diktoma (0,1) variabler varvid F 
och X utgör proportionstal (F < X). 

Att skatta kvoten mellan två proportions
tal är i praktiken vanligt förekommande. 
Angreppssättet är dessutom fördelaktigt så 
till vida att man enkelt kan ändra vissa för 
studierna relevanta parametrar såsom vari
ablernas variationskoeffecienter, korrela
tionskoefficienter, snedhet, excess etc. 

3. Teknikernas egenskaper vid skattning av 
en kvot 

3.1. Skevhet 
Quenouille (1956) ger bakgrunden till jack-
knife genom att beskriva en allmän skatt
ningsfunktion tn för parametern &. 

(3.1) 

där kx, k2, . . . , km är väntevärdesriktiga 
funktioner för kumulanterna Ku A"2, . . . , 
Km varvid 0 = f„(ÄT1? Kt,..., Km). Då följer 
under vissa förutsättningar att 
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(3.2) 

Det gäller nu att 

(3.3) 

Om nu t'n = n tn—(n—l)tn-i (g = n) så 
gäller det att 

(3.4) 

Skevheten är således av ordningen l/n2 me
dan motsvarande för t„ är 1/n. Denna skev-
hetsreducerande egenskap hos jackknife 
framhölls ursprungligen som teknikens vä
sentligaste egenskap framför den traditio
nella tekniken. 

Genom Taylorutveckling kan man visa att 
skevheten i r (B(r)) är (se t. ex. Tin, 1965): 

(3.5) 

där 
Skevheten i den allmänna jackknife-funk-
tionen kan skrivas 

(3.6) 

Tin (1965) har visat (3.6) för g = 2. Ovan
stående resultat faller tillbaka på Quenouilles 
grundläggande utveckling (3.2). Durbin 
(1959) härleder för g = 2 skevheten till 
jackknife-skattningen under normalfördel
nings- och gammafördelningsmodellerna 
upp till ordningen 1/n4. Rao (1965) härleder 
skevheten till q för allmänt g under normal
fördelningsmodellen och generaliserar på så 
vis Durbins resultat. Rao visar vilket också 
framgår av (3.6) att skevheten är minst då 
g = n. 

Lauh & Williams (1963) har simulerat 
(med 1 000 upprepningar) utfallen för de 
båda skattningarna r och q (g = n) vid 
normalfördelningsmodell med T = 50, 

Jc^ = 0,22, X = 10, Jc^ = 0,2, QXY = 
= 0,89. 

Resultaten avser endast små stickprov och 
återges i nedanstående tabell. 

Tab. 3.1. Skevhet för r och q (g = ri) 
Normalfördelningsmodell 

(Källa: Lauh & Williams (1963)) 

Ur denna tabell är det inte möjligt att dra 
slutsatser om den ena teknikens fördelar 
framför den andra. Visserligen syns jack-
knifeskattningen ha en obetydligt mindre 
skevhet än den traditionella men skillnaderna 
är i praktiken betydelselösa. Det bör dock 
noteras att resultaten enbart är giltiga för den 
speciella normalfördelningsmodell Lauh & 
Williams arbetar med. 

3.2. Varians 
Variansen i r kan efter Taylorutveckling 
skrivas på sin kända form 

Variansen i jackknife-funktionen kan på 
motsvarande sätt uttryckas 

Det framgår således att upp till ordningen 
1/n2 är varianserna för de båda funktionerna 
lika. För jackknife-funktionen är det dess-
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utom värt att notera att upp till ordningen 
l//i2 är variansen oberoende a\g. Rao (1965) 
har matematiskt visat att variansen i q är 
obetydligt beroende av g vid antagande om 
normalfördelningsmodell och vid utveckling 
till 0(l/»s). 

Förnormalfördelningsmodellen har Durbin 
(1959) visat det förvånande resultatet att jack-
knife-funktionen(£ = 2) har mindre varians 
än den traditionella. För samma modell 
visar Rao (1965) att variansen minimeras 
om g = n. Liknande resultat visas också av 
Rao & Webster (1966). 

Under normalfördelningsantagandet en
ligt föregående avsnitt har Lauh & Williams 
genom Monte Carlo-studier studerat de 
båda skattningsfunktionernas varianser för 
små urval. 

Tab. 3.2. Variansen för r och q (g = n) 
Normalfördelningsmodell (1000 upprepningar) 

(Källa: Lauh & Williams (1963)) 

Dessa resultat antyder att variansen i q är 
något högre än variansen i r. Resultaten 
strider i viss mån mot de resultat Durbin 
(1959) och Rao (1965) har härlett. De 
nämnda författarna har nämligen visat att 
för vissa modeller och upp till ordningen 
l/«a är variansen i q mindre än variansen i r. 
Resultaten strider också mot Tins (1965). 
Den senare har för tre olika angreppssätt 
matematiskt visat att upp till ordningen \/n3 
gäller att (g = 2) 

(3.10) 

Från Tin kan några resultat hämtas för att 
ytterligare belysa förhållandet mellan varian
serna. Simuleringsförutsättningarna är den 
bivariata normalfördelningen med 
Y=15 , C20=1,49, X = 5 , 7C02=1,34 
och med varierande Q. 

Tab. 3.3. Variansen för r och q (g=2) 
Normalfördelningsmodell {1000 upprepningar) 

(Källa: Tin (1965)) 

I denna tabell framträder skillnaderna 
mellan teknikerna till förmån för jackknife. 
För en så pass stor urvalsstorlek som 50 är 
skillnaden av storleksordningen 8—10 % av 
variansen. 

Rao & Beegle (1966) har i en liknande 
Monte Carlo-studie jämfört jackknife och 
den traditionella tekniken. Deras resultat 
rörande variansen kan sammanfattas på 
följande sätt: 

Tab. 3.4. Variansen för r och q 
Normalfördelningsmodell (7 000 upprepningar) 

(Källa: Rao & Beegle (1966)) 

Tendensen i resultaten är densamma som för 
Tin. Jackknife har något högre precision 
än den traditionella tekniken men skillna
derna framträder inte lika tydligt här som i 
Tins tabell. 
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3.3. Totalfel 
Med en skattningsfunktions totalfel menas i 
detta sammanhang 

(3.11) 

Detta mått används ofta som ett kvalitets
mått för en skattning och som jämförelse-
mått då flera skattningar studeras. 

Vid jämförelse mellan jackknife och 
traditionell teknik har Durbin (1959) visat 
att för gammafördelningsmodellen har jack
knife (g = 2) en något högre varians än den 
traditionella tekniken men samtidigt är 
skevheten så pass mycket mindre att total
felet är något mindre för jackknife. 

För normalfördelningsmodellen har Rao 
(1965) visat att för jackknife är det optimala 
valet avg = n vilket minimerar både skevhet 
och varians och således också minimerar 
totalfelet. 

Totalfelet för de båda teknikerna har stude
rats då Y- och .Y-variablerna är dikotoma 
och urvalsstorlekarna är 10, 25 och 50. An
talet upprepningar är 1 000 och det relativa 
totalfelet har beräknats som 

rel. totalfel = (3.12) 

där k är antalet upprepningar och At är en 

skattning av kvoten R. Resultaten ges i 
tab. 3.5. I denna tabell redovisas också 
skattningarnas relativa standardavvikelse, 
ursprungligen erhållen genom formel (3.8). 

Totalfelet för de båda skattningstek
nikerna synes överensstämma relativt väl 
även om man vid främst små urval kan 
märka att ^-funktionen är något fördel
aktigare än r. Vidare syns den Taylorut-
vecklade variansen till ordningen 1/n' vara 
en tillfredsställande beskrivning av de båda 
skattningsfunktionernas totalfel med några 
få undantag där standardavvikelsen ger ett 
lägre värde än totalfelet. 

Dessa resultat tyder således inte på att 
jackknife-tekniken skulle vara att föredra 
framför den traditionella skattningstekniken 
utom vid mycket speciella situationer då 
extremt små urval föreligger. Då återstår det 
att undersöka om jackknife-tekniken är att 
föredra vid t. ex. varians- eller intervall
skattning. 

4. Variansskattningar 
Hansen m. fl. (1953) redovisar som en skatt
ningsfunktion för V(r) följande uttryck: 

(4.1) 

Tab. 3.5. Relativa totalfel 
Proportionstal (7 000 upprepningar). Resultaten uttrycks som procenttal (g=n) 
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Tukey (1958) föreslår som en skattning av 
V(q) följande: 

(4.2) 

där qt är pseudovärde nr /. 
I många fall önskar man emellertid skatta 

skattningarnas totalfel. Som en sådan skatt
ning ansätts här 

(4.3) 

4.1. Variansskattningarnas skevheter 
En variansskattnings skevhet definieras som 

(4.4) 

Lauh & Williams (1963) har jämfört de 
båda variansskattningarna under normal
fördelningsmodell. Deras resultat är emeller
tid sådana att skattningarnas skevheter inte 
enkelt kan återges. 

Chakrabarty & Rao (1967) har analytiskt 
härlett skevheterna till de båda skattningarna 
under en allmän gammafördelningsmodell. 
Författarna visar att skevheten i v(q) är en 
avtagande funktion av g med minimum för 
g = n. Den exakta skevheten för v(q) är 
vidare mindre än motsvarande för v(r). 
Detta resultat gäller även för g = 2. Resultat 
av denna typ redovisas också av Rao & 
Rao (1971) och Rao & Kuzik (1972). Genom 
Monte Carlo-studier har variansskattningar
nas skevheter studerats då Y- och X-
variablerna utgör dikotoma variabler (pro
portionstal). Skattningarnas relativa skev
heter redovisas i tabellen överst på nästa 
spalt. 

Resultaten från denna tabell understryker 
ytterligare Chakrabarty & Raos slutsats att 
v(q) [här s(q)] har mindre absolut skevhet 
än v(r) [s(r)]. Oavsett val av variansskattning 
gäller enligt ovanstående tabell att den 
relativa skevheten för åtminstone större ur
valsstorlekar är av obetydlig storlek. 

Tab. 4.2. Relativa skevheter vid skattning av 
totalfel 
Proportionstal. Resultaten uttrycks som pro
centtal (g = n) 

4.2. Variansskattningarnas varianser och to
talfel 
Då jackknife-tekniken på senare tid kommit 
att framstå som främst en variansskattnings-
teknik är det av intresse att studera denna 
tekniks egenskaper i jämförelse med en mer 
traditionell teknik (där en sådan existerar). 
Till de egenskaper som brukar studeras hör 
skevheten. Med beaktande av denna egen
skap syns v(q) vara något fördelaktigare än 
v(r). 

Lauh & Williams (1963) har för en gam
mafördelningsmodell även studerat skatt
ningarnas stabilitet. Nedanstående tabell 
återger vissa av deras numeriska resultat. 

Tab. 4.3. Variansskattningarnas varianser 
(g=2) 

(Källa: Lauh & Williams (1963)) 

För den studerade modellen syns här 
variansskattningen baserad på jackknife vara 
stabilare än den traditionella variansskatt
ningen. 
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Rao & Beegle (1966) har gjort motsvaran
de jämförelser som Lauh & Williams. 
Under normalfördelningsmodellen har för
fattarna genom simulering beräknat skatt
ningarnas variationskoefficienter. 

Tab. 4.4. Variansskattningarnas variations
koefficienter. Normalfördelningsmodell (g=n) 

(Källa: Rao & Beegle (1966)) 

Enligt dessa beräkningar är stabiliteten i v(g) 
något lägre än i v(r). Ett resultat som i viss 
mån strider mot Lauh & Williams. 

Chakrabarty & Rao (1967) har för gam-
mafordelningsmodellen analytiskt härlett 
variansen till de båda variansskattningarna. 
Deras resultat ger vid handen att variansen i 
v(q) är en avtagande funktion av g. Varian
sen är minst då g = n. Författarna visar 
också att v(q) för g = 2, har lägre stabilitet 
än v(r) — vilket även detta strider mot 
Lauh & Williams, men resultaten överens
stämmer för övrigt med Rao & Rao (1971) 
och Rao & Kuzik (1972). 

Då täljare och nämnare i den sökta kvoten 
utgör proportionstal erhålls följande rela
tiva slumpfel (definierat på följande sätt: 

rel. slumpfel = JV(s(-))/JW)) (4.6) 

för de båda variansskattningarna. (Se tab. 4.5.) 
Enligt dessa beräkningar är således den 

traditionella variansskattningstekniken att 
föredra framför jackknife. Men enligt mot
svarande beräkningar för skevheten var 
jackknife-tekniken att föredra. Ett samlat 
mått på skattningarnas skevhet och stabilitet 
utgör totalfelet, definierat som 

Tab. 4.5. Relativa slumpfel vid skattning av 
JW)resp.JV(q) 
Proportionstal. Resultaten uttrycks som pro
centtal 

totalfel = ^rel. skevhet2-f-rel. slumpfelJ(4.7) 

Totalfelet för de båda skattningarna blir 
enligt samma förutsättningar följande. 

Tab. 4.6. Relativa totalfel vid skattning av 
JV(r) resp. JV(q) 
Proportionstal. Resultaten uttrycks som pro
centtal 

Om totalfelet utgör jämförelsemått vid val 
mellan de två variansskattningarna framstår 
den traditionella variansskattningstekniken 
som den mest fördelaktiga. Inte för något av 
ovan studerade fall har jackknife-tekniken 
lägre totalfel än r. Dessa resultat går i samma 
riktning som resultaten från liknande studier 
av Rao & Beegle samt Chakrabarty & Rao. 
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Den traditionella variansskattningstek-
niken har — förutom rent beräkningstek
niska fördelar — även fördelar när det 
gäller den statistiska kvaliteten. 

5. Intervallskattning 
Om (Y, X) följer en tvådimensionell normal
fördelning och kvoten R är känd så är även 
variabeln 

D = Y- RX (5.1) 

normalfördelad varför kvantiteten 

(5.2) 

följer /-fördelningen med n— 1 frihetsgrader. 
Genom att sätta t = 5,y«/.svjerhållsenandra-
gradsekvation i R. Rötterna till denna ekva
tion utgör då gränser i ett, med hjälp av t 
fastställt, konfidensintervall. Konfidens-
graden är exakt om R är känd (hypotetiskt 
fall) och den kan anses vara approximativt 
uppfylld om R ersätts med den traditionella 
skattningen r. Detta angreppssätt användes 
av Fieller redan 1932. Cochran (1963) menar 
emellertid att om variationskoefficienterna i 
y och x är större än 0,3 finns det risk för att 
de båda rötterna är imaginära. 

I praktiken används sällan ovanstående 
angreppssätt. I stället tillämpas den enklare 
normalapproximationen 

(5.3) 

vars konfidensgrad bestäms av koefficienten 
t. Hansen m. fl. (1953) menar att Fiellers 
konfidensintervall kan approximeras med 
(5.3) om antingen 

eller 

och 

Cochran (1963) menar att approximationen 
(5.3) är tillfredsställande om n > 30 samt 

och 

Tukey (1958) anser att en av fördelarna med 
jackknife-tekniken är enkelheten att skatta 
intervall. För kvoter sker detta genom inter-
vallet 

(5.4) 

Brillinger (1964) verifierar Tukeys påstående 
om möjligheter till intervallbildning genom 
bevis för maximiskattningar. 

Lauh & Williams (1963) visar genom 
simulering för normalfördelningsmodellen 
och för små urval att skattningen r kan anses 
följa en normal fördelning. Samma författare 
visar på samma sätt att v(r) kan anses följa 
en x2-fördelning med n— 1 frihetsgrader. 

Tin (1965) härleder approximativt tredje 
och fjärde centralpunktsmomentet till r och 
q. Författaren visar att både snedhet och 
excess syns närma sig 0 — något fortare för 
q än för r — vid växande värde på n. 

För att ytterligare studera användbar
heten av de båda intervallen (5.3) och (5.4) 
har konfidensgraden uppskattats genom 
1 000 upprepningar av urvalen 10, 25 och 50 
och under förutsättning att Y- och X-
variablerna är dikotoma. 

Redovisade resultat visar att tillämpning 
av någondera av teknikerna (5.3) eller (5.4) 
kan emellanåt vara mycket vansklig. Visser
ligen tycks de största avvikelserna från 
avsedd konfidensgrad erhållas för de fall då 
variationskoefficienten i y är hög (mycket 
hög) men å andra sidan är avvikelsen för 
T = 75, X — 95 större än för närliggande 
fall trots att de båda variationskoefficien
terna antar sina lägsta värden (i tabellen) för 
detta fall. 

Enligt resultaten synes de av Hansen 
m. fl. samt av Cochran uppställda kraven 
på variationskoefficienterna för konfidens-
intervallens tillämplighet vara alltför snäva. 
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Tab. 5.1. Skattade konfidensgrader för intervallen (5.3) (T) och (5.4) (J) 
Proportionstal. Resultaten uttrycks som procenttal (g = n) 

(Det bör noteras att korrigeringar vid en negativ undre gräns i intervallet inte har vidtagits.) 

Inget i tabellen tyder på att variations-
koefficienter av storleksordningen 10 % 
skulle medföra en mindre avvikelse mellan 
avsedd och verklig konfidensgrad än, låt 
säga, variationskoefficienter av storleksord
ningen 20 %. 

Det synes inte föreligga några direkta 
skillnader mellan de båda skattningstek
nikerna. I några fall leder visserligen jack-
knife-tekniken till en något mindre avvikelse 
mellan avsedd och verklig konfidensgrad 
men detta torde inte vara tillräckliga argu
ment för att framhålla denna teknik som 
bättre lämpad vid intervallskattning. 

6. Egenskaper vid komplexa urvalsformer 
Frankel (1971) har i en omfattande simule
ringsundersökning av en artificiell popula

tion baserad på ett urval från Current 
Population Survey jämfört jackknife- och 
traditionell teknik vid bl. a. kvotskattning. I 
detta avsnitt skall några av Frankels resultat 
återges. 

Tab. 6.1. Variansskattningars relativa skev
heter och totalfel 
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(Källa: Frankel (1971)) 

Ur tabellen framgår det att för flertalet fall 
som Frankel studerar är den traditionella 
skattningstekniken fördelaktigare än jack
knife. Detta gäller skevheter och i än högre 
grad totalfelen. Dessa resultat är således i 
stora delar samstämmiga med tidigare redo
visning. 

Frankel studerar också centrala gräns
värdessatsens tillämplighet vid kvotskatt
ning och komplex urvalsform. Nedanstående 
tabell ger en översikt av uppskattade konfi-
densgrader. 

Tab. 6.2. Uppskattade konfidensgrader 

(Källa: Frankel (1971)) 

Resultaten ger vid handen att de uppskat
tade konfidensgraderna är i det närmaste 
identiska för de båda skattningsteknikerna. 
Inte heller vid denna användning synes 
således jackknife ha några fördelar framför 
den traditionella skattningstekniken. 

7. Avslutande kommentarer 
Som slutresultat av den gjorda litteratur

genomgången och av företagna simulerings
studier kan det sägas att det är endast i 
undantagsfall och i mycket speciella situa
tioner som jackknife-tekniken är att föredra 
framför traditionell teknik. 

Vid mycket små urval (w < 15) kan i vissa 
fall jackknife-tekniken leda till mindre 
totalfel än den traditionella skattningstek
niken. 

Vid jämförelse mellan de variansskatt
ningar som grundar sig på dels jackknife-
tekniken (v(q)), dels den traditionella tek
niken (v(r)) visar det sig att skevheten i v(q) 
är absolut mindre än skevheten i v(r). Däre
mot framgår det att totalfelet i v(r) är mindre 
än i v{q), varför v(r) skulle vara att föredra 
framför v(q) vid skattning av variansen i en 
kvot. Inte heller vid intervallskattning syns 
jackknife-tekniken vara att föredra framför 
den traditionella. Avvikelserna mellan upp
skattad och avsedd konfidensgrad är i fler
talet fall lika för de båda teknikerna. 

Jackknife-teknikens fördelar torde därför 
inskränka sig till variansskattning av kom
plicerade skattningsfunktioner, då t. ex. 
Taylorutvecklade varianser ej enkelt kan 
härledas. 
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On simultaneous interval estimation of multinomial 
proportions 

by Sven-Olof Green1 

0. Summary 
Simultaneous rectangular interval estimation 
of multinomial proportions will be reviewed 
and discussed. A slight but useful extension 
of a theorem by Zbynek Sidäk will be 
given. 

All methods presented are asymptotic and 
the resulting intervals conservative. 
1. Introduction 
Let the random variables Xu ..., Xk have 
the singular multinomial distribution M(n; 

unknown. Further, let nu . . . , // be the 
observed cell frequencies in a sample of size 
n on this distribution, i.e. 

(1.1) 

Finally, let/>< = mjn denote the usual point-
estimates of the corresponding proportions 
TU, / = ! , . . . , k. 

It is our desire to form simultaneous 
interval estimates of nu ..., n in one 
way or another. 

2. A non-conservative confidence region 
It is well-known that the statistic 

(2.1) 

is approximately ^-distributed with k-l 

d.f. for sufficiently large n. Moreover, it can 
be shown that the simpler statistic 

(2.2) 

is likewise approximately ^-distributed with 
k-l d.f. for large n. Consequently, for a 
fixed, 0 < a < 1, we have 

(2.3) 

or simplifying 

(2.4) 

where C(a, n, k) = constant 

for fixed a, n and k, and where x\,k-1 is 
the upper 100-a per cent point of the 
^'-distribution with k-l d.f. 
Thus, the Ä-dimensional region 

(2.5) 

defines an asymptotic non-conservative con
fidence region for the unknown proportions 
jii, . . . , jrk with level of confidence equal 

to 1-a. 
A similar result can be achieved by Ho-

telling's T-statistic. 
Unfortunately the shape of region (2.5) may 

1 Department of Statistics University of Lund, 
Sweden. 
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be too complicated to interpret for practical 
use. There is apparently no unique way of 
assessing limits for the individual propor
tions nu ..., jrk from (2.5). This short-
comming—often neglected by theoretical 
statisticians—initiates the search for si
multaneous rectangular confidence intervals. 

3. The Quesenberry/Hurst method 
As was pointed out in section 2 the statistic 

is approximately 

^-distributed with k-1 d.f. for large n. That 
is, for a fixed, 0 < a < 1, we have 

(3.1) 

or simplified 

(3.2) 

where and 

is the upper 100 • a per cent point of the 
^-distribution with Är-1 d.f. as before. Ac
cordingly, the Ac-dimensional region 

(3.3) 

defines an asymptotic non-conservative 100 • 
(1 — a) per cent confidence region for nlt..., 
Tit analogously to (2.5). 

Now, by applying a fiducial argument to 
(3.1-3) Quesenberry and Hurst derive si
multaneous rectangular confidence intervals 
for nu . . . , ut as follows. 

Consider the region 

(3.4) 

and find maximum and minimum values of 
nx ftk in this region, that is maximize 

and minimize nt, i = 1 , . . . , k with respect 
to 7i), j = 1, . . . , k, j gt i, and subject to 
the restrictions 

and (3.5) 

This is obviously equivalent to maximizing 
and minimizing 

(3.6) 

with respect to 
and subject to the restriction 

(3.7) 

By traditional methods the solutions are 
found to be 

; = l , . . . , A r (3.8) 

and the corresponding intervals will be 
defined by 

(3.9) 
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The question now is what simultaneous 
confidence level can be assigned to the 
complete statement (3.9). 
Let Ω" = {(π1, . . . , πk) : πΐ3 mm < nx « 
< π1 max, · · ·, Hk, min < πk < πk max / a, 
n, k} that is, Ω" is the set of all possible 
values nu ..., πk covered by the intervals 
(3.9). 

The region Ω is subset of a ^-dimensional 
hyperplane while Ω" by construction defines 
the ^-dimensional rectangular region circum
scribing this subset Consequently Ω cz Ω". 
Then, since Ω c Ω" and since Ω has a 
confidence level of I-α, it follows that Ω" 
must have a confidence level of at least 
1-a, that is 

(3.10) 

Thus, the intervals (3.9) are conservative 
with a simultaneous confidence level greater 
than or equal to I-α. The exact level, 
however, is unknown. This deficiency may 
very well turn out to be the price we will 
often have to pay to achieve simultaneous 
rectangular intervals instead of general re
gions of type (2.5), particularly in the case 
where the observed variables are dependent. 

In their article Quesenberry and Hurst 
point out that they know of no way to 
assess the exact confidence level of (3.9). 
This will be briefly discussed in section 8. 
They also emphasize that the exact level 
increases rapidly towards one with increasing 
k, and that their method should be applied 
mainly for small k, e.g. k < 4. 

Finally we note that the Quesenberry/ 
Hurst method does not automatically assign 

separate confidence levels 
P( π<, min < m < π<, max), ' = 1, . . ., k, 

to the individual intervals. 

4. The Goodman method 
A somewhat modified version of Goodman's 
method will be presented. 

It is well-known that each of the random 
variables 

(4.1) 

is asymptotically normally distributed with 
mean value zero and variance one for large 
n. It is also well-known that these variables 
are dependent. 

Now, choose at, 0 < a{ < 1, i = 1, . . . , k, 

and define the usual asymptotic 

intervals 

i = 1...k (4.2) 

where z α 1 / 2 . . , zαk/2 a r e defined by the 
conditions 

i=\,...,k (4.3) 

Then, these intervals have the separate con
fidence levels 

Ρ(π< e /<) = 1 - au i = l , . . . , k (4.4) 

but since they are dependent there is no 
immediate way to determine their simulta-
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neous confidence level 

However, a Bonferroni inequality may be 
used to give a lower bound for this level. 
We have 

and since 

we obtain 

Thus, the intervals (4.2) form a set of con
servative simultaneous rectangular con
fidence intervals for nu . . . , JIK with 
separate confidence levels all known and 
equal to l-a<, / = 1 k, and with a 
simultaneous level greater than or equal to 

Note, however, that even in this 

case the exact simultaneous confidence level 
is unknown. Also note that if we want the 
simultaneous confidence level to be greater 
than or equal to l-a, a given, 0 < a < 1, 
and if we at the same time want all separate 
confidence levels to be equal, then we have 
to choose at = a/k, i = 1 , . . . , k. Goodman 
has shown that in this simple case his 

method results in overall shorter intervals 
than the Quesenberry/Hurst method. 

5. A slight extension of a theorem by Sidåk 
In his article [10] Zbynek Sidåk has for
mulated and proved the following theorem, 
Theorem 1: 
Let X = (Xu ..., A») be the vector of 
random variables having the A'-dimensional 
normal distribution with zero means, arbit
rary variances af, at\ . . . , <k1 and an 
arbitrary correlation matrix R = (ρ#) 
Then for any positive numbers clt ct,..., ck 

(1) 

By induction Sidåk has further proved the 
following corollary, 
Corollary 1: Under the assumptions of 
Theorem 1 we have 

(2) 

The proofs of Theorem 1 and Corollary 1 are 
given provided Xu ..., Xk have the k-
dimensional non-singular normal distribu
tion. However, this remark is made: 
"The inequality (1) is thus proved provided 
the distribution of-J^,..., Xk is non-singular. 
If their distribution is a singular one, it 
may be approximated by a sequence of non-
singular distributions; hence by an obvious 
passage to the limit, the validity of (1) can 
be established in general." 

In this section a proof of Corollary 1 will 
be given under the assumption that Xx, 
. . . , Xk have the A>dimensional singular 
normal distribution. 

Thus, let the random variables Xu . . . , 
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Xk have the singular ^-dimensional normal 
distribution with zero means, arbitrary va
riances ax\ σ2

2, . . . , σk
2 and an arbitrary 

(except for the singularities) correlation 
matrix R = (ρ^). 

As we do not know between or among 
which variables the singularity appears, to 
make sure, we introduce the new variables 

(5.1) 

where η is an arbitrary positive real number 
and where the random variables Si are all 
jointly independent N(0,1), / = 1, . . . , k, 
and such that St is independent of Xu ..., 
Xk, i = 1 k. 

It follows that Yu ..., Yk have the non-
singular A>dimensional normal distribution 
since ^yi, yj| < 1 for i, / = 1 k; ΐφ). 
Further, E(Yt) = 0, ι = 1, . . . , k. 
Consequently, by Corollary 1 we have 

(5.2) 

for any positive numbers cly ..., ck. There
fore, to complete the proof it is sufficient 
to show that 

(i) for each i, i = 1, . . . , k 

(ii) 

where L denotes convergence in law or dis
tribution. 

To show this we need the support of four 
theorems; see for instance [1], [2] and [3]. 
Theorem 2: 

If and (a constant) then 

where Ρ denotes convergence in probability. 

Theorem 3: 

If. and then 

Theorem 4: 
Let (Xk) k — 1, 2, . . . be an arbitrary 
sequence of random variables with mean 
values mk and variances σk2. If the condition 
lim bk2 = 0 is satisfied, the sequence (Xk — 
k-oo 
— mk) is stochastically convergent to zero. 

Theorem 5: 
If the sequence of random variables Xu X2, 
... converges in quadratic mean to X, the 
sequence converges in probability to X. 
Note that Theorem 3 holds good for random 
variables Xn, Yn as well as for random 
vectors Xn, Yn if Xn, Yn have a common 
domain of definition and if Xn, Yn are de
fined in a metric space which is separable. 
Also note that d denotes the corresponding 
metric. 

We start by proving (/). Obviously 

for each i, / = ! , . . . , k. (5.3) 

Further, since var 1, · . . , k, 

we have 

var as 

and consequently, by Theorem 4, 

for each /, / = 1 , . . . , k (5.4) 

Then, from (5.3), (5.4) and Theorem 2 we 
have 

for each /, 

ι = 1, . . . , k, and (/) is proved. 

4—740001. Statistisk tidskrift 1974: 3 
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To prove (ii) we introduce the notations 

Xn = (X1,.., Xk) = X 

Note that Xn and Yn have the common 
domain of definition Rk which is separable 
since it is generated by a countable base. 
Also note that the metric d is the usual 
measure of distance in Rk, i.e. 

By assumption k is a given finite number, 
2 < k < oo, while η is an arbitrary positive 
real number. 
Now, according to notation we have 

(5.5) 

Further, the random variable u 

^-distributed with k d.f. since Si, i = 1, 
. . . , k, are assumed to be independent JV(0,1). 
Then, obviously 

and consequently d(Yn, Xn) converges in 
quadratic mean to zero by definition. There
fore, by Theorem 5 we have 

(5.6) 

All together, from (5.5), (5.6) and Theorem 

3 we have 

This completes the proof of 
Corollary 1': 
Let X = (ΑΊ, . . . , Xk) be the vector of 
random variables having the ^-dimensional 
singular normal distribution with zero means, 
arbitrary variances of, . . . , σk2 and an 
arbitrary correlation matrix R = (py) 
Then for any positive numbers cu . . . , ck 
we have 

6. The Sidåk method 
In this section we will turn back to the 
problem of simultaneous interval estimation 
of the multinomial proportions nx πk. 
Choose ft, 0 < /?< < 1, i — 1 , . . . , k, and 
define the usual asymptotic intervals 

(6.1) 

where z~t ..., z„. are defined by the 
conditions 

(6.2) 

i = 1 , . . . , k 

Note that the intervals (6.1) and (4.2) are 
identical if ft = a<, i = 1, . . . , k. 
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Since each of the variables 

(6.3) 

i = 1, . . . , k 

is asymptotically .#(0,1) for large η and since 
the random vector (v l f . . . , vk) has asympto
tically the k-dimensional singular normal 
distribution with zero means, variances all 
equal to one and with some correlations we 
have 

(6.4) 

by Corollary 1'. 
Consequently (6.1) form a set of asymptotic 
conservative simultaneous rectangular con
fidence intervals for nt, . . . , JIK with a 
simultaneous confidence level greater than 

or equal to and with separate 

levels i=1, . . . ,k 
Since when 

/ = 1 , . . . , k, that is when the intervals (6.1) 
and (4.2) are identical, this result is stronger 
than that of Goodman. 

In the simple case where we wish the 
separate confidence levels to be equal and 
the simultaneous level to be greater than or 
equal to a certain percentage, 1-/3 say, 

we have to choose 

in (6.1) and (4.2), 

J = 1 k. Then the intervals (6.1) will 
be overall shorter than the corresponding 

intervals (4.2) since 

6 Id for all k, 2 =S k < oo, 

and therefore length (./<) < length (/<), 
j = 1, . . . , k, in this case. 

Finally we note that the exact simulta
neous confidence level of (6.1) is unknown. 

7. A numerical example 
In a sample of size n = 100 on the trinomial 
distribution M(n; nlt JI2, JI>) we observe 
the cell frequencies nt = 20, n2 = 50, ns = 
= 30. We choose the simultaneous con
fidence level to be at least 95 per cent and 
the separate levels to be all equal. Simulta
neous confidence intervals for JI1( nit nt 

are calculated by various methods and the 
result is presented in table 1. 

8. An upper bound for the simultaneous 
confidence level 

All simultaneous rectangular confidence in
tervals discussed so far have two main 
deficiencies: 

(i) they are conservative 
(ii) the exact simultaneous confidence 

level is unknown 
In their article (7) Quesenberry and Hurst 

have pointed out that they know of no way 
to assess the exact simultaneous confidence 
level. Nor have any attempts to define an 
upper bound for this level been published 
to my knowledge. A simple upper bound 
can, however, be defined as follows. 
Let Ru . . . , Rn be conservative simulta
neous rectangular confidence intervals for 
some unknown parameters 0U ..., 0„ with 
simultaneous confidence level greater than or 
equal to l-<5 and with separate levels l-<5(, 
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Table l. Simultaneous confidence intervals for the trinomial proportions based on a sample 
of size n = 100 with observed cell frequencies «i = 20, «2 = 50, «3 = 30 and with a 
simultaneous confidence level of at least 95 per cent 

given, 

Further, let Rt, 1 < s < n, be the interval 
with the lowest separate confidence level, i.e. 

Then we have 

Hence, an upper bound for the simulta
neous confidence level is defined by 

(8.1) 

Note that if the separate confidence levels 
are all equal, 1-γ say, 0 < γ < 1, then the 
simultaneous level is of course less than or 
equal to this common separate level 1-y. 

By (8.1) the simultaneous as well as the 
separate confidence levels can be controlled 
in various ways. This is illustrated in a 
simple example. 

Assume it is our desire to calculate simul
taneous intervals Ju J2, J3 for the unknown 
proportions nlt π2, π3 of the trinomial 
distribution by Sidak's method. Also assume 
we want a simultaneous confidence level 
greater than or equal to 90 per cent but less 
than or equal to 95 per cent. 

This can be achieved for instance by 
choosing the separate confidence levels 
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because then 

and 

as prescribed. 

9. Remark 
All methods presented are asymptotic and 
conservative. Various attempts to define 
exact asymptotic as well as small-sample 
simultaneous rectangular confidence inter
vals for multinomial proportions will be 
published shortly1. 
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Meddelanden 

Internationella arbetsorganisa
tionen: 12e internationella 
konferensen för arbetsmarknads
statistiker 
Internationella arbetsorganisationen (ILO) 
höll sin 12e internationella konferens för 
arbetsmarknadsstatistiker i Geneve den 
16—26 oktober 1973. I mötet deltog rep
resentanter för 47 medlemsländer samt 
från åtta internationella organisationer 
såsom FN, UNCTAD m.fl. Ordförande 
vid konferensen var J. Deroo, chef för 
administration och arbetsmarknadsstudier 
vid det belgiska arbetsmarknadsministeriet. 
Svensk delegat var avdelningschefen vid 
AMS, Aksel Spendrup. Som experter från 
SCB deltog statistikchef Thure Lindh och 
avdelningsdirektör Peder Kjellegård. 

Konferensen behandlade tre ämnesom
råden: 
— allmän översikt över arbetsmarknads

statistiken med speciell hänsyn till ut
vecklingsländerna (inom området ar
betsmarknadsstatistik inkluderade ILO 
även det sociodemografiska systemet, 
sociala indikatorer samt undersökning
ar av hushållens inkomster och utgif
ter) 

— statistik över löner och inkomster 
— hushållsbudgetundersökningar (dvs. un

dersökningar av hushållens inkomster, 
utgifter m. m.). 

För var och en av dessa tre huvud
punkter hade ILOs sekretariat iordning
ställt ett fylligt diskussionsunderlag1 som 

ingående genomgicks av konferensen. Spe
ciell vikt lades vid förslagen till resolutio
ner som knutits till punkterna två och 
tre. Konferensen antog slutligen en resolu
tion angående ett integrerat system för lö
nestatistik samt en resolution angående 
undersökningar av hushållens inkomster 
och utgifter. 
1. Allmän översikt över arbetsmarknads

statistiken 
Den allmänna genomgången under denna 
punkt hade som syfte att belysa målsätt
ningar och program, såväl på nationell 
som internationell nivå, inom det arbets
marknadsstatistiska området fattat i vid be
märkelse. Förutom traditionell arbetsmark
nadsstatistik innefattades även sociode
mografiska systemet, sociala indikatorer 
samt undersökningar av hushållens in
komster och utgifter. 

Såväl rapporteringen från olika länder 
som den efterföljande diskussionen visade 
att väsentliga framsteg gjorts under de 
senaste åren. Diskussionen om labour 
force-undersökningar intog en framträdan
de plats och det framhölls att planlägg
ning av sådana undersökningar borde 
prioriteras vid utbyggnad av det arbets
marknadsstatistiska programmet i de olika 
länderna. Särskilt viktigt ansågs vara att 
därigenom få grepp om antalet arbetslösa 
och antalet undersysselsatta i alla länder. 
Från denna utgångspunkt ansågs det vik
tigt att undersökningarna även innefatta
de uppgifter om antal arbetade timmar 
och den härtill relaterade inkomsten för 
såväl individer som hushåll. Beträffande 
statistik över sociala indikatorer konstate
rades att utvecklingen i flertalet länder 
ännu befann sig i begynnelsestadiet och 
att det hittillsvarande utvecklingsarbetet 
endast gett den allmänna inriktningen av 
sådan statistik, innefattande en ny global 
syn av statistikproduktionen. I övrigt be
handlades översiktligt företagsbaserad sys-

1 General review of labour statistics. Geneva 
1973. (12. international conference of labour 
statisticians. Rep 1.) 

Statistics of wages and employee income. 
Geneva 1971. (12. international conference of 
labour statisticians. Rep 2.) 

Scope, methods and uses of family ex
penditure surveys. Geneva 1971. (12. interna
tional conference of labour statisticians. Rep 
3.) 
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selsättningsstatistik, inkomststatistik, löne
statistik, statistik över hushållens inkoms
ter och utgifter m. m. 

Under den allmänna diskussionen ägna
des särskild uppmärksamhet åt utveck
lingsländernas problem. Det konstaterades 
att det för närvarande inte finns en jäm
förbar statistik för en internationell kvan-
tifiering av sysselsättning, arbetslöshet, in
komst, konsumtion m. m. och att yttersta 
ansträngningar bör göras för att förbättra 
statistiken i utvecklingsländerna. Samti
digt noterades dock att även ett begränsat 
basprogram i många fall går utöver de 
resurser som för närvarande finns i ut
vecklingsländerna. Förutom internatio
nellt tekniskt bistånd rekommenderade 
konferensen att ILO borde lägga fram 
ett praktiskt handlingsprogram för genom
förande av ett arbetsmarknadsstatistiskt 
basprogram i utvecklingsländerna. 

Konferensens slutsats under denna all
männa diskussionspunkt var att ett bas
program för arbetsmarknadsstatistik borde 
innehålla såväl icke korttidsstatistik som 
korttidsstatistik enligt följande. 

Icke korttidsstatistik 
a. Allmän folkräkning 
b. Allmän företagsräkning 
c. Hushållsundersökning om sysselsättning, 

arbetslöshet och undersysselsättning 
d. Hushållsbudgetundersökning 
e. Företagsbaserad undersökning om löne

struktur och lönespridning 
f. Arbetskostnadsundersökning 

Korttidsstatistik 
a. Labour force-undersökning (hushåll) 
b. Mindre utförlig hushållsbudgetunder

sökning (årlig) 
c. Input-outputundersökning (årlig) för 

icke jordbrukssektorn 
d. Företagsbaserad undersökning om sys

selsättning, genomsnittlig förtjänst och 
arbetade timmar. 

2. Statistik över löner och anställdas in
komst 

Redan den första ILO-konferensen för ar
betsmarknadsstatistik (1923) antog en reso
lution angående lönestatistik. De grund

läggande riktlinjerna för statistik över lö
ner och arbetade timmar återfinns dock i 
en konvention (konvention nr 63) som 
antogs av ILO-konferensen år 1938. Den
na konvention har helt eller delvis rati
ficerats av 31 länder, däribland Sverige. 
Vid senare konferenser har komplette
rande resolutioner antagits beträffande för
tjänststatistik (1949), statistik över arbetade 
timmar (1962) och arbetskostnad (1966). 

Mot bakgrund av de föreliggande in
ternationella rekommendationerna före
lades konferensen ett utkast till ett inte
grerat system över lönestatistik m. m. om
fattande statistik över (i) förtjänst, (ii) 
överenskommen lön, (iii) arbetade tim
mar, (iv) lönestruktur och lönespridning 
samt (v) arbetskostnad. Systemet omfatta
de såväl korttidsstatistik som icke-kort-
tidsstatistik och riktlinjerna skulle gälla 
för såväl tjänsteman som arbetare. För 
jordbrukssektorn framlades dock ett något 
reviderat program med hänsyn till insam
lingssvårigheterna i många länder. Kon
ferensen diskuterade de framlagda försla
gen och antog slutligen två resolutionei 
(se under punkt 2.4), dels angående in
tegrerat system for lönestatistik och dels 
angående revidering av 1938 års konven
tion. 

2.1. Korttidsstatistik (Current statistics) 
Kortidsstatistiken rekommenderades om
fatta dels genomsnittsförtjänst och antal 
arbetade timmar, dels överenskommen lön 
och normal arbetstid. En del diskussion 
uppstod dock kring dessa frågor. De nor
diska länderna framhöll gemensamt att 
förtjänststatistiken är primär och att 
överenskommen lön endast var ett substi
tut i de fall uppgifter inte kan erhållas om 
faktisk förtjänst och arbetade timmar. 
Konferensen ansåg dock att uppgifter om 
överenskommen lön var lika viktiga som 
över faktisk förtjänst och rekommendera
de att alla länder borde sträva efter att 
framställa båda typerna av statistik. Vida
re ifrågasattes huruvida korttidsstatistik för 
tjänstemän var lika nödvändig som för ar
betare. Resultatet av diskussionen blev 
dock att konferensen ansåg att även 
tjänstemän bör ingå i korttidsstatistiken, 
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även om uppgifter om arbetade timmar 
får anses ha en lägre prioritet. 

Uppgifter om genomsnittlig förtjänst 
och antal arbetade timmar bör enligt re
solutionen framställas för alla betydelse
fulla kategorier av arbetare och tjänste
män inom alla väsentliga sektorer i ett 
land. Statistiken bör helst utarbetas må
nadsvis men med tanke på uppgiftslämnar-
bördan kan kvartalsstatistik anses vara ac
ceptabel. För internationella syften skall 
omräkning ske till veckoförtjänst. Upp
gifterna skall kunna fördelas efter kön, 
arbetare och tjänstemän, näringsgren och 
region. I Sverige uppfyller vi idag endast 
delvis resolutionens rekommendationer. 
Egentlig förtjänststatistik på korttidsbasis 
har vi sålunda endast för industriarbetare, 
medan kvartalsstatistik över industritjänste
män och handelsanställda är av enklare 
typ (antal anställda, lönesummor m. m.). 
För övriga sektorer, bl. a. offentliga sek
torn och servicesektorn, saknar vi helt 
korttidsstatistik. 

En viss diskussion uppstod kring frågan 
om reallöneberäkningar trots att detta äm
ne inte omfattades av konferensens pro
gram. Konferensen uttalade att frågan om 
reallöneberäkningar innehöll mycket kom
plexa problem och borde tas upp till be
handling vid en kommande konferens. Tills 
vidare rekommenderades att konsument
prisindex kunde användas för beräkning 
av reallöneindex, även om flera länder 
framhöll att metoden var otillfredsställan
de. 

2.2. lcke-korttidsstatistik (Non-current 
statistics) 
Häri innefattades dels statistik över löne
struktur och lönespridning, dels statistik 
över arbetskostnader. Syftet med den först
nämnda typen av statistik skall vara att 
belysa löneskillnader mellan branscher, 
geografiska regioner, yrken, kön, ålders
grupper, företagsstorlekar och om möjligt 
utbildning. Vidare bör lönen uppdelas i 
detaljerade löneelement. Alla typer av an
ställda bör täckas, såsom arbetare och 
tjänstemän, hel- och deltid samt stadig
varande och tillfälligt anställda. Som mät
period bör om möjligt hela året användas 

men det konstaterades att man ofta får 
acceptera en kortare mätperiod som är 
representativ för året. Det påtalades att 
man bör ägna större uppmärksamhet åt de 
anställdas inkomst och att inkomsten inte 
bör betraktas som ett från lönestatistiken 
oberoende undersökningsobjekt. 

Undersökningarna om lönestruktur och 
lönespridning bör helst göras årligen men 
kan också utföras som speciella löneräk
ningar med ett intervall av 3—5 år. Ur
valsundersökningar ansågs vara lämpligast 
som regel. I Sverige har vi delvis en sta
tistik som går längre än rekommendatio
nerna men har i gengäld väsentliga luc
kor i fråga om lönernas fördelning efter 
yrke, ålder, region, utbildning m. m. 

Statistik över arbetskostnader diskute
rades inte nämnvärt, då 1966 års konfe
rens ägnats åt bl. a. dessa frågor. Man kan 
notera att vi i Sverige har en arbetskost
nadsindex omfattande industriarbetare, 
som utarbetas kvartalsvis, medan ILO re
kommenderar undersökningar av arbets
kostnaderna årligen eller med längre in
tervall. 

2.3. Lönestatistik för jordbrukssektorn 
Det konstaterades att uppställda målsätt
ningar, definitioner etc. så långt möjligt 
bör tillämpas även för lönestatistik röran
de jordbrukssektorn. Undantag kan dock 
vara nödvändiga för att tillgodose speciella 
förhållanden i vissa länder och i synner
het då i utvecklingsländerna. Det ansågs 
önskvärt att man även för jordbrukssek
torn framställde korttidsstatistik över för
tjänst och arbetade timmar med hänsyn 
till sysselsättningens säsongvariationer. 

2.4. Resolutioner 
Som slutresultat av konferensen i fråga om 
lönestatistik antogs den förut nämnda re
solutionen om ett integrerat system för 
lönestatistik. Inom detta system skall var
je land utveckla sitt statistikprogram med 
hänsyn till nationella behov. 

Den andra resolutionen avsåg 1938 års 
konvention, som ännu gäller. Nämnda 
konvention ansågs inte motsvara moderna 
krav och var inte i överensstämmelse med 
den antagna resolutionen om ett integre-
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rat system för lönestatistik. Konferensen 
beslöt därför att en grundlig översyn av 
konvention nr 63 skulle ske och att för
slaget till revidering skulle föras upp på 
dagordningen för en kommande ILO-kon-
ferens. 

3. HusbåUsbudgetundersökningar 
ILO har alltsedan 1920-talet ägnat upp
märksamhet åt definitionsmetodfrågor 
m. m. rörande hushållsbudgetundersök-
ningar och olika frågor har behandlats vid 
flera av ILOs tidigare konferenser för ar
betsmarknadsstatistiker. Den till nu gäl
lande internationella standarden på områ
det härrör från en resolution antagen vid 
en konferens 1949. Med tanke på den se
nare utvecklingen inom området har den
na standard ansetts ej längre tillfredsstäl
lande. På uppdrag av ILOs Governing 
Body behandlade och antog därför den 12e 
internationella konferensen för arbets
marknadsstatistiker en ny resolution an
gående "Scope, methods and uses of fa
mily expenditure surveys". Beträffande ru
briksättningen bör påpekas, att denna ej 
är fullt täckande eftersom även inkomst-
undersökningar behandlas — resolutionen 
omfattar alltså såväl området för SCBs 
hushållsbudgetundersökningar som för den 
löpande undersökning av hushållens in
komster som inleds 1973. 

3.1. Undersökningarnas syften och om
fattning 
I diskussionsunderlaget liksom i olika län
ders inlägg framkom en mångfald av an
vändningar som data från inkomst- och 
utgiftsundersökningar har såsom t. ex. un
derlag för viktstal och representantvaruur-
val för konsumentprisindex, jämförelser av 
inkomst och konsumtion mellan befolk
ningsgrupper, beräkningar av skatters om
fördelningseffekter. Det framkom, att man 
såg undersökningarna ifråga som en inte
grerad del av ett system av levnadsnivå
mätningar. 

I samband med diskussionen av under
sökningarnas syften framhölls, att upp-
giftsinsamlingsproblemen var svåra varför 
man inte kunde räkna med att en och 
samma undersökning kunde ge svar på 

mer än ett begränsat antal frågeställning
ar. I många länder gjorde man numera 
— eller var på väg mot — tätare åter
kommande specialundersökningar snarare 
än stora, allomfattande undersökningar. 

3.2. Periodicitet 
Tidigare rekommendationer har föreskri
vit, att en större undersökning skulle gö
ras minst vart tionde år och om möjligt 
skulle kompletteras med tätare, mellan-
kommande undersökningar baserade på 
mindre urval. Från flera håll förklarades, 
att man ansåg årliga undersökningar av 
moderat omfattning vara att föredra av 
flera orsaker. Man framhöll de ökade an
vändningsmöjligheterna, fördelarna av att 
statistikproducenten hade en specialiserad 
enhet för undersökningar av detta slag, 
användarnas ökade vana att utnyttja un
dersökningarna m. m. Det bör framhållas, 
att de som talade för kontinuerliga eller 
tätare återkommande undersökningar var 
representanter för länder med resurser 
att årligen göra undersökningar med be
tydande urvalsstorlekar. 

Diskussionen ledde till att emfasen i re
solutionen kom att läggas på kontinuerliga 
undersökningar snarare än på större, in-
termittenta undersökningar. 

3.3. Begrepp och definitioner 
Definitioner gavs för bl. a. uppgiftsinsam-
lingsenhet, inkomst, hushållsutgifter och 
konsumtion. 

Det konstaterades, att på några punkter 
konferensens resolution skulle komma att 
avvika från definitioner i FNs Comple
mentary System of Statistics of Distribu
tion of Income, Consumption and Accu
mulation. Några delegater hävdade därför, 
att konferensen inte borde anta någon re
solution utan lämna frågan om fastställan
de av standarder till FN. Majoritetens me
ning var dock att resolutionen skulle an
tas. Motiveringen för detta ställningsta
gande var dels att FNs rekommendatio
ner inte passade för alla användningar, 
dels — och kanske främst — därför att 
det i datainsamlingen från hushållen var 
nödvändigt att definiera begreppen på ett 
för uppgiftslämnarna meningsfullt sätt. De 
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justeringar av data som kunde företas för 
att bringa resultatredovisningen i samstäm
mighet med andra standarder borde inte 
behandlas i en resolution som avsåg ge
nomförandet av inkomst- och utgiftsun
dersökningar. 

3.4. Metodfrågor 
Metoder för datainsamling i form av in
tervjuer, bokföring eller från register dis
kuterades ingående. Det konstaterades, att 
man numera alltmer inom samma under
söknings ram utnyttjar olika insamlings
metoder för olika variabler. Behovet av 
vidare forskning beträffande datainsam
lingsmetoder, erinringsperiodernas längd 
m. m. framhölls. 

I samband med diskussionen om mätfel 
och svarsbortfall framkom, att man i flera 
länder med omfattande undersöknings
program arbetade med svarsfrekvenser på 
ned till 20 %. Man hävdade från dessa 
länder, att mätfelsproblematiken var svå
rare än problematiken med eventuella 
^kevheter i resultaten på grund av selek
tivt bortfall. Det var därför väsentligt 
att etablera ett intimt samarbete med de 
deltagande hushållen vilket i sin tur mås
te medföra, att endast en mindre andel av 
ett slumpmässigt urval av hushåll var vil
lig medverka i en undersökning. 

3.5. Redovisning och publicering 
Ett redovisningsprogram för internatio
nella jämförelser diskuterades. Speciellt 
bör nämnas att redovisning efter bak
grundsvariabler indelade på fraktiler re
kommenderades. 

Vad beträffar publiceringen av data 
framhölls, att på grund av de många an
vändnings- och redovisningsmöjligheterna, 
man inte kunde uppnå en redovisning som 
tillfredsställde alla potentiella statistikkon
sumenter. Statistikproducenten borde där
för endast publicera basdata och därefter 
inrikta sig på åtgärder som underlättade 
för konsumenterna att specialproducera 
de önskade redovisningarna. 

3.6. Allmänt 
De närvarande delegaterna och experterna 
representerade en mycket rik erfarenhet 

vad beträffar genomförandet av inkomst-
och utgiftsundersökningar för olika syf
ten, under olika omständigheter och med 
olika metoder. Det var därför mycket gi
vande och stimulerande att få ta del av de 
diskussioner och redogörelser som utgjor
de ILOs konferens. 
Thure Lindh Peder Kjellegård 

Nordiska statistiska utskott 

Utskottet för näringsstatistik 

Nordiska utskottet för näringsstatistik sam
manträdde i Köpenhamn 11—13 decem
ber 1972 och i Oslo 21—22 maj 1973. I 
Köpenhamnsmötet deltog från svensk sida 
avdelningschef Äke Lönnqvist, statistik
chef Claes Lagerkvist och byrådirektör Jii-
ri Koll. I Oslomötet var de svenska del
tagarna statistikchef Claes Lagerkvist och 
avdelningsdirektör Oddmund Forsmo. 
Samtliga svenska deltagare är från SCB. 

1. Köpenhamnsmötet 

1.1. Näringsgrensindelningsfrågor 
Den viktigaste punkten på mötet i Köpen
hamn rörde de nordiska rekommendatio
nerna vad gäller näringsgrensindelningar 
och enheter i näringsstatistiken. Inled
ningsvis lämnades en redogörelse för de 
olika ländernas arbeten med nationella 
standarder för näringsgrensindelning. Så
dana hade — baserade på den reviderade 
internationella FN-standarden, ISIC, av 
1968 — nu färdigställts i Sverige, Norge 
och Finland. Den nya svenska standarden, 
SNI, publicerades 1969. Den nya revide
rade norska standarden, SN, förelåg i bör
jan av 1972 och den nya finska standar
den, NI (TOL), utkom i tryck några da
gar före utskottets möte. Även i Danmark 
hade arbetet med den nationella närings
grensgrupperingen i första hand baserats 
på ISIC av 1968 samt de utbyggnader där
av som framkommit i det nordiska statis
tiska samarbetet. Arbetet i Danmark har 
dock försvårats och försenats på grund av 
de hänsyn till indelningen i EGs gemen
samma näringsgrensstandard, NACE, som 
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måste tas som en följd av Danmarks med
lemskap i EG. NACE har utarbetats fri
stående från FNs ISIC och har i betydan
de delar baserats på en annorlunda indel
ningsstruktur. Detta medför på vissa om
råden dubbla indelningsgrunder för län
der som skall rapportera näringsgrensför-
delade data till såväl FN som EG. 

En gemensam nordisk näringsgrensindel
ning, utgående från ISICs fyra indelnings
nivåer och med vissa ytterligare uppdel
ningar, i första hand inom industrin, av de 
fyrsiffriga ISIC-grupperna, fastställdes på 
det nordiska chefstatistikermötet 1970. 
Svårigheterna för Danmark på grund av 
hänsynen till EG och NACE kan emel
lertid medföra att redovisningar enligt den 
gemensamma nordiska näringsgrensindel
ningen i praktiken ej alltid kan erhållas 
för Danmark på en lika detaljerad nivå in
om den nordiska indelningen som för öv
riga nordiska länder eller att den kan 
komma att innehålla vissa avvikelser. 

För att en nationell standard för nä
ringsgrensindelning — liksom en gemen
sam nordisk indelning — skall få åsyftad 
effekt på enhetlighet och jämförbarhet i 
faktiska tillämpningar måste en rad frå
gor närmare klarläggas och lösas. Det gäl
ler bl. a. detaljdefinitioner och avgräns-
ningar av de olika aktiviteterna (verksam
hetsarterna) i näringsgrensstandarden; de
finition och avgränsning av olika typer av 
statistiska enheter som är aktuella för 
klassificeringen; regler för lämpliga klassi
ficeringsvariabler, mestkriterier o. d. vid 
bestämning av klasstillhörighet för enhe
ter med flera verksamhetsarter; homoge
nitetsberäkningar samt problem med en
heters födelse och död. 

Av redogörelserna från resp. land fram
gick att arbeten med sådana frågor var 
olika långt framskridna och delvis hade 
angripits på olika sätt. Utskottet diskute
rade i sammanhanget närmare olika delfrå
gor av särskild vikt för jämförbarheten i 
nordisk statistik med näringsgrensgruppe
ringar. Bl. a. diskuterades ingående en
hetsproblemen och hur dessa borde an
gripas i det fortsatta arbetet. Vidare dis
kuterades behandlingen av horisontellt 
resp. vertikalt integrerad verksamhet inom 

enheter. Det är främst enheter med inte
grerad verksamhet (blandad verksamhet) 
som skapar problem dels i arbetet med 
principer för avgränsning av enheter, dels 
för den innehållsmässiga jämförbarheten 
i näringsgrensredovisningar. 

De utredningar som utskottet gjort, vi
sar att de allmänna principer de nordiska 
länderna följer vid enhetsavgränsningen 
är mycket likartade. Utskottet fann det in
te ändamålsenligt att nu föreslå några 
kompletteringar av de regler det framlade 
i bilagan till sin rapport till chefsmötet 
1970, då det är svårt att utforma sådana 
regler med tillräcklig hänsyn till de många 
faktorer som måste påverka avgörandet i 
de enskilda fallen. Utskottet fann det i 
stället mera angeläget och lämpligt att 
kartlägga graden av jämförbarhet i de 
nordiska ländernas näringsgrensredovis
ningar genom att utveckla former för att 
kvantitativt studera skillnader mellan det 
principiella innehållet i en bransch enligt 
standarden och det faktiska innehållet för 
de till branschen klassificerade enheterna. 
För sådana analyser erfordras beräkning
ar av mått på homogenitet. Införande och 
användning av sådana mått ställer i sin 
tur krav på utformningen av definitioner 
av det principiella innehållet i resp. 
bransch. En gemensam nordisk nyckel 
mellan näringsgren och vara ansågs kunna 
utgöra en lämplig referensram för en 
kvantitativ precisering av det principiella 
innehållet i näringsgrenar inom varupro-
ducerande områden. Homogenitetsanaly
ser på grundval av likartade nationella 
nycklar mellan näringsgren och vara med 
i praktiken obetydliga avvikelser från en 
gemensam nordisk nyckel kan förväntas ge 
ett effektivt underlag för att utveckla jäm
förbarheten i nordisk statistik. Sådana ana
lyser kan ge anvisningar om de begränsa
de fall, där åtgärder för att öka statisti
kens nordiska jämförbarhet kan visa sig 
påkallade, antingen det gäller enhetsav-
gränsningar eller andra förhållanden av 
vikt för utfallet av klassificeringen. 

Utskottet diskuterade en rad problem 
av såväl principiell som praktisk art i sam
band med utformningen av en sådan nyc
kel samt förutsättningar och lämpliga förr 
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mer för det vidare arbetet med nyckeln. 
Utskottet enades om att fortsätta behand
la frågan på ett möte i Oslo under våren 
1973 (se nedan under 2. Oslomötet). 

1.2. 1973 World Programme of Industrial 
Statistics 
Vad gäller FNs 1973 World Programme 
of Industrial Statistics informerades om 
hur man i de olika länderna avsåg att till
godose de krav som programmet uppstäl
ler. I allmänhet kunde önskemålen tillgo
doses inom ramen för den löpande stati
stiken. I Sverige skulle också 1972 års fö
retagsräkning utgöra ett väsentligt under
lag. Utskottet ansåg, att det inte fanns be
hov av någon nordisk samordning i sam
band med 1973 World Programme och 
inte heller att det skulle knytas något sär
skilt nordiskt program till detta interna
tionella projekt. 

1.3. Näringsstatistiska uppgifter i Nordisk 
statistisk årsbok 
Utskottet diskuterade vidare frågor som 
sammanhänger med näringsstatistiska upp
gifterna i Nordisk statistisk årsbok. Bl. a. 
framfördes önskemålet om att några ta
beller redovisades enligt den nordiska stan
dard för näringsgrensindelning, som ut
skottet utarbetat och som fastställts av 
chefsstatistikerna. 

1.4. Statistik över internationell företags-
etablering och näringsverksamhet 
Ett förslag till statistik rörande internatio
nell företagsetablering och näringsverk
samhet (SIFON) hade utarbetats av utskot
tet våren 1972 och diskuterats på chefs
statistikernas möte samma år. Chefsstatis
tikerna ansåg att den föreslagna statistiken 
skulle ha ett stort intresse i de nordiska 
länderna och att värdet av statistiken skul
le öka om man hade samma riktlinjer för 
dess uppläggning i de olika länderna. Vid 
mötet informerades om vad som hade 
gjorts på detta område och vad som pla
nerades göras i de olika länderna under 
den närmaste tiden. Förutsättningarna att 
åstadkomma önskvärd statistik skilj de sig 
mellan länderna, men man kunde i samtli
ga fall konstatera att det fanns ett stort 

intresse för denna statistik. Det konstate
rades vidare att såväl OECD som Confe
rence of European Statisticians hade tagit 
upp frågan. Det fanns alltså också mot 
denna bakgrund skäl till ett nordiskt sam
arbete. Utskottet ansåg det lämpligt med 
ett konkret samarbete inför ett planerat 
möte i OECD vintern 1973 i denna fråga. 
Man kom överens om ett fortsatt informa
tionsutbyte och preliminärt också ett mö
te inför OECD-mötet i syfte att samordna 
de nordiska ställningstagandena vid mötet 
samt att utväxla erfarenheter. Förslag till 
utskottets fortsatta arbete på området skul
le utarbetas på grundval av samarbetet 
mellan experter i de olika länderna samt 
mötet i OECD och framläggas för chefs
statistikerna för ställningstagande. 

1.5. Förslag till nordiskt samarbetspro
gram inom näringsstatistiken 1973—1976 
Utskottet diskuterade behovet av fortsatt 
samarbete. Från dansk sida anfördes att 
man framdeles måste engagera resurser 
i stor utsträckning i EG-samarbetet, bl. a. 
med anpassning till EG-standarder och 
uppgiftslämnande till EG-statistik. Därför 
måste man i det nordiska samarbetet 
främst inskränka sig till att medverka i in
formationsutbytet. Vilken utveckling av 
olika EG-standarder som kan bli aktuell 
nu när också Storbritannien och Irland 
kommit med i EG är en viktig fråga; det 
kan bl. a. bli fråga om ett närmande mel
lan ISIC och EGs näringsgrensindelning. 

Utskottet har som en huvuduppgift haft 
utarbetandet av nordiska standarder inom 
näringsstatistiken, standarder som i olika 
avseenden går längre än de internationella, 
och man var i utskottet enig om att detta 
arbete borde fortsätta. Man konstaterade 
också ett fortsatt stort behov av utbyte 
av information. 

Utskottet tog upp en rad konkreta frå
gor som man ansåg borde stå på det fram
tida arbetsprogrammet. En viktig fråga 
är samordningen mellan statistik för före
tag och statistik för arbetsställen inom in
dustri och andra branscher. Det rör sig 
bl. a. om jämförelser och samordning mel
lan månads- och kvartalsstatistik å ena si
dan och årsstatistik å andra sidan inom 
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områden som produktion, investering, la
ger, finanser. Ett annat område för nor
diskt samarbete gäller lönsamhetsstatisti
ken och ett tredje avser korttidsindikato
rer över den ekonomiska utvecklingen. På 
detta senare område kunde man tänka sig 
att på sikt utarbeta en gemensam nordisk 
statistik över "short term economic indi
cators". Vidare konstaterade man behov 
av samarbete när det gäller statistiken över 
byggnadsverksamheten. Ett viktigt områ
de för utskottet är en fortsatt löpande över
syn av den nordiska branschnomenklatu
ren, därunder bl. a. problemet om vilka 
enheter som skall tillämpas i statistiken. 
Användandet av näringsgrensindelningen 
inom andra områden än industri och bygg
nadsverksamhet aktualiseras också i sam
arbete med andra nordiska utskott. Ett 
tänkbart område för utskottet är utarbe
tandet av gemensamma nordiska regler för 
val av basår för indexserier. Dessutom 
konstaterades i enlighet med vad som sagts 
ovan behov av ett fortsatt arbete när det 
gäller statistik över internationell företags-
etablering. 

1.6. Informationsutbyte 
Avslutningsvis informerades om utveck
lingen inom utskottets arbetsområde i de 
olika länderna. Bl. a. informerades om ut
vecklingen när det gäller statistiken för 
industrin, såväl produktionsstatistiken som 
andra statistikgrenar för näringen, statisti
ken för byggnads- och anläggningsverk
samhet och statistiken för parti- och de
taljhandel. Även statistiken för tjänste
näringar informerades om liksom finans
statistiken för företag. Aktuell informa
tion avseende statistik över energi samt 
energibalanser lämnades också och man 
beslöt att informationsutväxling på detta 
område skulle fortsätta inom utskottet. 

2. Oslomötet 
På Köpenhamnsmötet, som redogjorts för 
under 1. ovan, framkom behov av att fö
ra vidare vissa frågor på ett möte under 
våren 1973. Två huvudpunkter behand
lades vid detta möte: 1. en gemensam 
nordisk nyckel mellan de nordiska 
bransch- och varunomenklaturerna, 2. lo

kala enheter med vertikalt integrerad verk
samhet. 

2.1. Nyckel bransch—vara 
Arbetet med nyckel bransch—vara utgår 
från FNs verbala aktivitetsdefinitioner en
ligt ISIC 1968 samt en nyckel mellan nä
ringsgren och varor enligt FNs senare ut
givna CCIO (Classification of Commodi
ties by Industrial Origin). CCIO är dock 
ej utan vidare tillämpbar i resp. länders 
arbete med liknande nationella nycklar el
ler för en gemensam nordisk nyckel. Dels 
arbetar de nordiska länderna med en mer 
detaljerad varunomenklatur än den — 
FNs SITC (Standard International Trade 
Classification) — som används i CCIO, 
dels har de uppdelningar av SITC-posi-
tioner, som görs för att få en mer enty
dig nyckel mellan bransch och vara i 
CCIO, ej närmare preciserats i termer av 
någon varunomenklatur. För att nyckeln 
ej skall bli för ohanterlig för praktiskt 
bruk erfordras vissa anpassningar av 
CCIO. Vidare förekommer fall där den 
principiella varusammansättningen för en 
näringsgren enligt FNs nyckel är särskilt 
svår att acceptera. En fullständig anpass
ning till detaljdefinitionerna i ISIC resp. 
CCIO kan medföra orimliga konsekvenser 
för ett lands arbete med näringsgrensklas
sificering. Avvikelser av skilda slag i de 
nationella nycklarna har dock högst olika 
betydelse för frågan om jämförbarhet dels 
i relation till FNs ambitioner i uppbygg
naden av ISIC, dels i relation till ambi
tionerna för det nordiska statistiska arbe
tet med näringsgrensindelningar. 

Samtliga representerade länder bidrog 
med material avseende frågan om en ge
mensam nordisk nyckel. Från Sverige ha
de framlagts ett fullständigt förslag till 
nyckel mellan näringsgren på nordisk nivå 
och FNs SITC samt — i de fall SITC var 
otillräckligt uppdelad — varukoder häm
tade från den detaljerade gemensamma 
nordiska utbyggnaden av Brysselnomen
klaturen. Det svenska förslaget innehöll 
också en indelning av förekommande av
vikelser gentemot FNs CCIO i olika typer 
med hänsyn till avvikelsernas karaktär och 
betydelse för internationell jämförbarhet. 
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Någon fullständig indelning av avvikelser
na i enlighet härmed hade dock ej genom
förts; arbetet härmed bedömdes vara om
fattande. Diskussionen inom utskottet ut
gick i första hand från det svenska försla
get. Slutförandet av arbetet med den nor
diska nyckeln ansågs vara en väsentlig 
punkt i det närmaste arbetsprogrammet. 
På grund av frågans komplexitet och om
fattning enades utskottet emellertid om en 
etappvis uppläggning av arbetet. En första 
etapp skulle inriktas på att, i enlighet med 
det svenska förslaget, komma fram till en 
gemensam nordisk förteckning över avvi
kelser av större betydelse för utfallet av 
ländernas klassificering av enheter till nä
ringsgren samt för jämförbarheten i homo-
genitetstalsberäkningar; främst sett i rela
tion till en alternativ nyckel identisk med 
FNs CCIO. Den gemensamma nordiska 
nyckeln skulle därmed utgöras av dels de 
delar som är identiska med FNs CCIO, 
dels de delar där man inom Norden har 
gemensamma avvikelser från CCIO samt 
vidare de uppdelningar av nyckeln som 
erfordras för att få fram definitioner för 
den nordiska utbyggnaden av ISIC. 

De olika länderna skulle ta fram ytterli
gare underlag för det fortsatta arbetet med 
den nordiska nyckeln, som avsågs ske dels 
per korrespondens, dels preliminärt vid ett 
möte våren 1974. Samtidigt ansåg utskottet 
det lämpligt att resp. land i planerna för 
arbetet med utformningen av de nationel
la nycklarna eller för införandet av redan 
färdigställda nycklar ej skulle behöva av
vakta utvecklingen av en gemensam nor
disk nyckel. Frågan om en framtida full
ständig eller delvis anpassning i resp. land 
till en gemensam nordisk nyckel bör tas 
upp så snart en beredskap för detta finns 
i samtliga länder och då så långt möjligt 
genomföras från samma tidpunkt. 

2.2. Lokala enheter med vertikalt integre
rad verksamhet 
Under den andra huvudpunkten på dag
ordningen lämnades inledningsvis en redo
görelse för denna frågas behandling vid ti
digare utskottsmöten. Vid mötet i Köpen
hamn hade man beslutat att länderna skul
le utarbeta en förteckning över de bran

scher i vilka det förekommer vertikal in
tegration. Man konstaterade nu att en så
dan lista kan utarbetas på flera olika sätt. 
Det visade sig allt mer nödvändigt att som 
underlag för det fortsatta arbetet få fram 
förteckningar från länderna, som på ett 
eller annat sätt kvantifierar de viktigaste 
slagen av vertikal integration. Problem 
med vertikal integration borde angripas 
utifrån en belysning av effekter på såväl 
enheters som branschers homogenitetstal. 
Av praktiska hänsyn kan en begränsning 
i arbetet göras till de fall där mellanpro-
dukter för eget bruk är av viss omfatt
ning. 

Efter ingående diskussion av ett antal 
specialfrågor, bl. a. i vilken omfattning det 
är ändamålsenligt att uppdela vertikalt in
tegrerad enhet, konstaterade utskottet att 
det återstod en hel del problem att lösa. 
En mer enhetlig uppläggning av material 
från länderna med kvantitativ beskrivning 
av den vertikala integrationen inom resp. 
land borde åstadkommas. På grundval av 
industristatistikens uppgifter om mellan-
produkter skulle därför från samtliga län
der till ett kommande möte tas fram två 
typer av förteckningar i enlighet med de 
modeller som Finland resp. Sverige fram
lagt vid mötet. Detta material skulle sedan 
bilda underlag för fortsatt diskussion vid 
ett nytt möte, preliminärt enligt ovan ut
satt till våren 1974. 
Oddmund Forsmo Claes Lagerkvist 

Utskottet för befolknings- och arbets
kraftsstatistik 

Nordiska utskottet för befolknings- och 
arbetskraftsstatistik (NUBA) sammanträd
de 29—30 november 1973 i Stockholm. 
Eftersom den ordinarie ordföranden, by
råchef Göran Strengell, ej kunde deltaga 
på grund av sjukdom valdes till mötets 
ordförande statistikchef Rune Tryggveson. 
Från svensk sida deltog under behand
lingen av p. 1—2 byråchefen Curt Canarp, 
AMS samt statistikchef Bertil Olsson och 
byrådirektör Lotta Gellerstedt, SCB, un-
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der p. 3 planeringschef Lennart Fastbom, 
byrådirektör Katarina Karlsson och byrå
direktör Svante Öberg; under p. 5 byrådi
rektör Tage Berglund; under p. 5—6 by
rådirektör Ake Nilsson — samtliga SCB. 

1. Arbetskraftsundersölaunganta 
Mötet inleddes med att det från varje land 
lämnades en översiktlig redogörelse för 
arbetskraftsundersökningarnas (AKU) 
uppläggning och utförande. 

I Danmark utförs AKU som postenkät 
enligt ett program som fastställs för ett år 
i taget. Den första AKU gjordes 1967 på 
ett urval av 120 000 personer. Aren 1969 
—1971 utfördes årligen en undersökning 
omfattande 30 000—90 000 personer, år 
1972 gjordes två undersökningar med 
30 000 resp. 180 000 personer. De två 
AKU som utfördes 1973 omfattade varde
ra ett urval på 60 000. Svarsprocenten som 
tidigare varit närmare 90 synes under 
1973 ha sjunkit något. Ar 1975 skall i 
EG-länderna genomföras en samordnad 
AKU. Denna blir mera omfattande än de 
hittillsvarande och det blir möjligen en 
övergång till intervjuundersökning eller en 
kombination av intervju och postenkät. 

Antalet förvärvsarbetande i FoB 70 har 
jämförts med ett medeltal av AKU i bör
jan av 1970 och i början av 1971. över
ensstämmelsen (netto) mellan FoB 70 och 
detta medeltal från AKU är mycket god 
för män (1 % fler i AKU) och icke gifta 
kvinnor (1 % färre i AKU), medan det 
är en ganska stor skillnad för gifta kvin
nor kategorin anställda (15—20 % fler i 
AKU) och gifta kvinnor kategorin med
hjälpande (25—30 % fler i AKU). Detta 
ansågs sammanhänga med de två under
sökningarnas olika metodologiska upp
byggnad. 

I Finland började AKU utföras 1958 
och är också där utförda som postenkäter 
men utveckling pågår mot intervjusystem. 
Det årliga urvalet, som görs i personre
gistret, består av 30 000 personer, vilka in
tervjuas 5—6 gånger. Insamling av upp
gifter sker för alla årets veckor med publi
cering per månad, kvartal och år. Svars-
procenten håller sig mellan 80 och 90. 
Uppföljning sker med intervjuer. Som den 

väsentligaste bristen räknas det faktura 
att inga "flow-data" erhålles. 

Ar 1975 upprättas en intervjuarorgani-
sation vid Statistikcentralen och avsikten 
är att AKU därefter skall verkställas ge
nom denna. 

Jämförelsen mellan FoB 70 och AKU är 
inte avslutad. Undersökningar som hit
tills har gjorts synes visa på större siffror 
i AKU än i FoB för antalet sysselsatta. 

I Norge utförs en AKU varje kvartal 
från 1972. Ca 12 000 personer ingår och 
intervjuas i varje undersökning. Hushållet 
hålls ihop och varje person i åldern 16— 
74 år i utvalt hushåll deltar i undersök
ningen två kvartal, är sedan borta två 
kvartal och återkommer sedan två kvar
tal. Detta betyder att halva urvalet under 
ett kvartal kan jämföras med halva ur
valet exakt ett år tidigare. 

Svarsprocenten är bortemot 95, vägrar-
na utgör ca 3 %. En telefongrupp inom 
centralbyrån gör uppföljningsintervjuer. 
Erfarenheterna från denna insats är goda. 

Fram till 1970 existerade i Norge en 
löpande sysselsättningsstatistik som var 
uppbyggd på sjukförsäkringen. Eftersom 
denna gav statistik på flera och mindre 
regionala områden än AKU torde arbets
marknadsmyndigheterna ha haft större nyt
ta av den tidigare löpande statistiken än 
av nuvarande särskilda undersökningar 
även om start och genomförande av AKU 
måste betecknas såsom lyckosam. 

Jämförelsen mellan FoB 70 och andra 
undersökningar synes visa på lägre siffror 
i FoB. Mellan 1960 och 1970 visar sjuk
försäkringsstatistiken på en ökning av an
talet sysselsatta med ca 100 000 medan 
FoB visar på endast 20 000. Stora insatser 
har gjorts för att tala om för konsumen
ter och beslutsfattare vilka olikheter som 
finns mellan FoB och AKU. Bedömning
en är att dessa insatser varit framgångs
rika. 

De svenska AKU har tidigare beskrivits 
i Statistisk tidskrift.1 Här skall endast er
inras om den jämförelse mellan FoB och 
AKU som gjorts i Statistiska meddelan
den (SM) Be 1973: 10. Också i Sverige vi-

i Se bl. a. Statistisk tidskrift 1972: 6. 
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sar FoB lägre tal än AKU. Evalverings-
programmets vid FoB 70 resultat (kvali
tetskontroll) kommer att presenteras i SM 
så snart visst återstående arbete avslutats. 

Under rubriken AKU och deras bety
delse för arbetsmarknadspolitiken gjorde 
byråchef Canarp från AMS ett utförligt 
inledningsanförande. Han sade därvid bl. a. 
att AKU var ett viktigt instrument, som 
gav värdefull information till marginell 
kostnad. Stock-data om sysselsättningslä
get är givetvis bra i sig men det som verk
ligen behövs är att få ett grepp om flödet 
till och från arbetsmarknaden och om flö
dets struktur. Problemen är naturligtvis 
många. Inlägget avslutades med ett citat 
från en amerikansk forskare om att "It 
is better to get rough measures of the 
relevant variables, than to measure the 
wrong ones because they are easy". 

Med anledning av citatet anfördes dock 
i den efterföljande diskussionen att kon
sumenterna ställer vissa krav på statisti
kens kvalitet, inte minst ur tolkningssyn
punkt. Tidsserier som är jämförbara är 
alltid svårare att utföra kvalitetsmässigt 
sett än punktskattningar. Det framhölls 
också att AKUs svaghet är att statistik in
te kan framställas för mindre områden 
och då särskilt inte om variabelmässiga 
differentieringar önskas. FoB ger visser
ligen detaljerade uppgifter också för myc
ket små områden men är för arbetsmark
nadspolitiken ofta mindre intressanta på 
grund av att de dels utförs med långa 
mellanrum, dels har en lång bearbetnings
tid före publiceringen. FoBs i detta av
seende viktigaste uppgift ansågs vara att 
ge information om strukturändringar. 

2. Seminarium om AKU 
Förslaget om ett särskilt seminarium om 
AKU-frågor, vilket togs upp på NUBAs 
möte 1972 och senare godkändes av chefs-
statistikermötet, diskuterades ingående 
med hänsyn till seminariets program, del
tagare och organisation. Tidpunkten har 
senare fastställts till 6—8 juni 1974 och 
värdlandet skall vara Finland. Nordiskt 
statistiskt sekretariat skall tillsammans 
med NUBAs ordförande utarbeta pro
gram till detta seminarium. 

3. System för socio-demografisk statistik 
(SSDS) 

Planeringschef Fastbom, SCB, lämnade in
ledningsvis en överskådlig redogörelse för 
SSDS utifrån bl. a. dess bakgrund, struk
tur, det internationella arbetet, utgångs
punkterna för samarbetet inom norden i 
nordiska utskottet för ett system för socio-
demografisk statistik (NUSD). Därefter 
följde information om pågående arbete 
avseende SSDS i de olika nordiska länder
na. 

I Danmark följs det internationella ar
betet men någon arbetsgrupp på området 
har ännu inte tillsatts. Ett miniatyrpopu-
lationsregister (MPR) håller på att utveck
las och skall bl. a. belysa strömmarna på 
arbetsmarknaden. Förberedelser pågår för 
att ge ut en publikation om sociala indika
torer och befolkningens levnadsvillkor. 

I Finland har vissa projekt igångsatts 
för SSDS-utveckling samt utarbetande av 
ett handlingsprogram för det fortsatta ar
betet. Ett av utvecklingsprojekten berör de 
sociala indikatorerna. 

I Norge följs liksom i de övriga länder
na det internationella arbetet och vidare 
söker man utreda vad som krävs av syste
met — och centralbyrån — för att syste
met skall kunna integreras med och bli till 
gagn för norsk socialstatistik. I detta ar
bete ingår att a. få till stånd ett accepta
belt dokumentationssystem, b. utföra en 
kravspecifikation, c. ge systemet en struk
tur, d. utarbeta definitioner och klassifi
ceringar och e. bedriva viss försöksverk
samhet. 

I Sverige följer utvecklingsarbetet chefs-
statistikermötets direktiv till NUSD, näm
ligen huvudsakligen målformulering, utar
betande av förslag till allmänna princi
per, definitioner, former för databehand
ling m. m. samt innehållsmässig utform
ning. 

4. Planer för en eventuell folk- och bo
stadsräkning 1975 

Något beslut om att en FoB 75 skall utfö
ras i Danmark förelåg ännu inte vid tid
punkten för mötet och inte heller var för
slag framlagt. För EG-länderna har di
rektiv utsänts om att en FoB skall äga 



257 Meddelanden 

rum någon gång under perioden mars— 
maj 1981 med viss koordinering av tabell-
programmet. 

I Finland pågår planeringen av en "bo
stads- och näringsundersökning" 1975. Of
ficiellt beslut om denna har ännu inte fat
tats men beslut om medel föreligger för 
planeringsarbetet under 1974. 

I Norge påbörjades år 1972 en utred
ning om behovet av en FoB 75. Det vi
sade sig att statistik behövdes för mindre 
regionala områden men att bostadsdelen 
kunde lämnas utanför. En snabb publice
ring av resultaten var viktig. Beslut fatta
des emellertid av statsmakterna om att nå
gon FoB inte skall utföras 1975. 

I Sverige har hösten 1973 förslag om 
en FoB 75 tillställts Kungl. Maj:t. Detta 
finns utförligt redovisat i serien "Prome
morior från SCB" nr 1973: 10. 

5. Den formella civilståndssammansätt-
ningens inverkan på familjestatistiken 

I Sverige har giftermålsfrekvensen i samt
liga åldrar minskat avsevärt sedan mitten 
av 1960-talet. Ar 1966 ingicks 61 100 äk
tenskap (från 1935 har antalet varierat 
mellan 51 300 och 64 600) varefter antalet 
snabbt minskade till 38 600 år 1972; det 
lägsta årliga antalet sedan 1926. Eftersom 
familjestatistiken utarbetas utifrån folkbok
föringens uppgifter om formellt civilstånd 
blir denna — liksom en del ytterligare sta
tistik — alltmera utan värde utifall den 
formella familjebildningen ersatts av ett 
samboende utan vigsel. Uppenbarligen har 
så skett fastän statistiska uppgifter om det
ta saknas. 

Olika möjligheter för att få ett mått på 
det icke registrerade samboendet diskute
rades. Konstaterades också att hithöran
de problem tydligen är störst i Sverige. I 
Danmark har också motsvarande utveck
ling observerats, men "renodlad" familje
statistik utarbetas inte där. Tablån överst 
på nästa spalt visar det allmänna gifter
målstalet i de nordiska länderna under de 
senaste åren. 

6. Övrigt 
Arbetskraftens rörlighet i Norden utifrån 
flyttningsstatistikens uppgifter diskuterades 

bilateralt mellan Finland och Sverige, dels 
i samband med NUBAs möte, dels några 
veckor senare på sammanträde i Örebro. 
Förslag framlades om kontroll av flytt
ningsstatistiken och rutinerna i samband 
därmed. 

NUBAs nästa möte kommer att bl. a. 
behandla frågor i anslutning till AKU-se-
minariet samt FoB 75. 

Rune Tryggveson 

Revidering av OECDs standard 
för forskningsstatistik (Frascati-
manualen) 
1. Allmänt 
För en andra revidering (den första gjor
des 1968) av OECDs standard för forsk
ningsstatistiken, The Measurement of 
Scientific and Technical Activities, "Fras-
cati Manual", sammankallade OECD ett 
möte i Paris 17—21 december 1973. 22 
medlemsländer var representerade vid mö
tet. Vidare deltog observatörer från 
UNESCO och EG samt ett antal konsul
ter. Från svensk sida deltog departements
sekreterare Anders Palmer, industridepar
tementet, förste byråsekreterare Christer 
Dahlberg, styrelsen för teknisk utveckling 
samt byrådirektör Tage Berglund, statis
tiska centralbyrån. 

2. Förberedande nordiskt möte 
På initiativ av Nordiska samarbetsorgani
sationen för teknisk-naturvetenskaplig 
forskning (NORDFORSK) sammankalla
des de nordiska ländernas representanter 
till Paris-mötet till ett förberedande möte 
i Stockholm. Syftet med mötet var att un
dersöka möjligheterna till gemensamma 
nordiska ställningstaganden i olika frågor 
vid Paris-mötet. 

NORDFORSK har under de senaste 

5—740001. Statistisk tidskrift 1974: 3 
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åren finansierat ett ganska omfattande 
nordiskt samarbete inom forskningsstati
stiken. Detta har bl. a. resulterat i en prak
tisk nordisk handbok för forskningsstati
stiken, avsedd som en komplettering till 
Frascati-manualen. De för revideringen av 
Frascati-manualen mest relevanta kapitlen 
av denna nordiska handbok hade översatts 
till engelska och franska och ingick i det 
av OECD utsända materialet för Paris
mötet. Vidare har NORDFORSK finan
sierat en studie av de statliga anslagen till 
FoU i de nordiska länderna där bl. a. vis
sa försök gjordes att fördela utgifterna ef
ter ändamål. Den indelning som därvid 
tillämpades hade även återgivits av OECD 
i materialet för Paris-mötet. En engelsk 
version av en redogörelse för erfarenhe
terna av den nordiska studien förelåg dess
utom till mötet. 

Vid det förberedande nordiska mötet 
konstaterades att de mest angelägna för
ändringarna i Frascati-manualen var att 
den utvidgades till att omfatta samhälls
vetenskaplig och humanistisk FoU (tidi
gare har endast teknisk och naturveten
skaplig FoU omfattats), att ett avsnitt om 
fördelning av FoU-verksamheten efter än
damål med förslag till indelning utforma
des, att vissa otidsenliga klassificeringar 
(t. ex. för vetenskapliga ämnesområden) 
ersattes samt att klassificeringsfrågor över 
huvud taget behandlades på ett mera 
stringent sätt. Kring dessa frågor rådde 
det enighet och ett samordnat nordiskt 
uppträdande var således möjligt. 

3. Samhällsvetenskap och humaniora i ma
nualen 

Vissa länder ställde sig tveksamma till att 
humaniora skulle omfattas medan enighet 
rådde om att samhällsvetenskaperna skul
le inkluderas. Medlemsländerna rekom
menderades dock att vid statistikinsamling 
särredovisa uppgifter om samhällsveten
skaplig FoU och uppgifter om humanis
tisk FoU. 

Vissa förändringar i de grundläggande 
definitionerna måste göras till följd av att 
samhällsvetenskap och humaniora inklu
deras. Uppdelningen grundforskning—till-
lämpad forskning ansågs ha liten relevans. 

En uppdelning på dessa begrepp borde 
därför undvikas. I stället borde man in
rikta sig på att ta fram och testa andra 
begrepp som bättre svarar mot forsknings-
politiska behov. 

4. Indelning efter ändamål för FoU-verk
samheten i manualen 

För en indelning efter ändamål var olika 
ansatser och tillämpningsområden tänk
bara. De hittillsvarande försöken med än
damålsindelningar har nästan uteslutande 
gällt indelningar av anslagen för FoU i den 
statliga budgeten. Vad som borde efter
strävas för framtiden var en fördelning av 
den faktiskt utförda FoU-verksamheten 
efter ändamål. 

Med utgångspunkt från de indelningar 
som använts av olika internationella or
ganisationer vid analyser av statliga FoU-
budgetar diskuterades utformningen av en 
lämplig indelning för manualen. Det an
sågs inte fruktbart att i nuläget försöka 
åstadkomma en detaljerad indelning; i ar
betsgruppens rapport gjordes en uppdel
ning på tolv olika ändamål. Vid bestäm
ningen av indelningens utformning och in
nehållet i olika ändamålsgrupper utgjorde 
det tidigare nämnda nordiska förslaget till 
indelning en viktig förebild. 

5. Andra indelningar 
Av andra grundläggande klassificeringar 
och indelningar inom FoU-statistiken som 
diskuterades kan här nämnas klassificering 
av statistiska enheter efter sektor och nä
ringsgren, indelning av FoU-verksamheten 
efter produktområde och efter vetenskap
ligt ämnesområde, klassificering av FoU-
personal efter funktion och efter formell 
utbildning. 

I den nordiska handboken har viss kri
tik riktats mot att klar ställning inte tas 
i Frascati-manualen till vilken typ av sta
tistisk enhet som skall användas i olika 
sammanhang. Det har rekommenderats att 
den institutionella enheten (företagsenhe
ten) skall tillämpas utom för universitet 
och högskolor där den underordnade orga
nisatoriska enhet som universitets- (hög-
skole-) institutionen utgör skall tillämpas. 
Man kunde dock vid OECD-mötet inte 
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enas om att tillämpa en bestämd typ av 
enhet på grund av den olika praxis som 
gällde i olika länder och i olika närings
grenar inom länderna. Detta innebär att 
man även fortsättningsvis får brister i jäm
förbarheten mellan olika länders närings
grenar, särskilt vid detaljerade närings
grensindelningar. För aggregerade redovis
ningar, t. ex. av sektorer, lär dock valet 
av enhet inte påverka jämförbarheten 
nämnvärt. 

Vad gäller sektorindelningen har Fras-
cati-manualen en viss avvikelse från SNA 
(System of National Accounts) genom att 
en separat sektor — Higher Education — 
har brutits ut ur de i SNA tillämpade 
sektorerna. Denna avvikelse gör det svårt 
att relatera ekonomiska data om FoU-
verksamheten till andra ekonomiska data 
som bygger på SNA-indelningen. Lämp
ligheten av att bibehålla sektorn Higher 
Education har därför ifrågasatts. 

UNESCO har vidare i sin FoU-statistik 
— av hänsyn till länder som inte har 
marknadsekonomi — tillämpat en något 
avvikande sektorindelning i förhållande till 
Frascati-manualen vilket medfört en ökad 
arbetsbelastning för medlemsländerna vid 
uppgiftslämnandet och svårigheter att gö-
Ta jämförelser mellan de två organisatio
nernas FoU-statistik. Vid olika internatio
nella möten i OECDs och i UNESCOs re
gi har därför från medlemsländernas sida 
framförts starka önskemål om en samord
ning mellan organisationerna. Detta har 
resulterat i ett samarbete mellan de två 
organisationernas sekretariat. Vid Paris
mötet presenterades ett utkast från 
UNESCO till hur en gemensam sektorin
delning för de båda organisationerna skul
le kunna vara utformad. Detta utkast an
sågs dock inte i nuläget ha en sådan ut
formning att det kunde godtas av med
lemsländerna. Vikten av att samarbetet 
fortsattes underströks dock. 

Resultatet av diskussionen om sektor
indelningen blev att de tidigare sektorerna 
skulle behållas. Higher Education skall så
ledes fortfarande betraktas som en separat 
sektor. 

En fördelning av FoU-verksamheten på 
produktgrupper ansågs vara av stort in

tresse. Det beslöts därför att en produkt
gruppsindelning skulle inarbetas i den re
viderade manualen. Utgångspunkt för in
delningen skulle vara ISCC (Draft Inter
national Standard Commodity Classifica
tion of all Goods and Services, United 
Nations ST/STAT. 47, 25.6.1970). 

Den i Frascati-manualen tidigare åter
givna UNESCO-listan över vetenskapliga 
ämnesområden har med tiden blivit allt
mer otillfredsställande. UNESCO har där
för under ett flertal år arbetat med en re
videring. Vid mötet presenterades ett för
slag till en ny indelning (Draft Interna
tional Standard Nomenclature for Fields 
of Science or Technology, UNESCO/NS/ 
ROU/257 rev. 1). Det beslöts att den tidi
gare UNESCO-listan skulle tas bort ur 
manualen och ersättas av den senaste ver
sionen av det nya förslaget, arrangerat i en 
för forskningsstatistiken lämplig aggrege
ring. 

Vad gäller Frascati-manualens indel
ningar efter funktion och formell utbild
ning för FoU-personal gjordes inga större 
förändringar. Den nuvarande indelningen 
för formell utbildning skulle dock ersättas 
med ISCED (International Standard 
Classification of Education) så snart den
na fastställts av UNESCO. 

6. Uppföljning 
OECD-sekretariatet utarbetar ett förslag 
till reviderad manual som beräknas kun
na sändas ut till medlemsländerna under 
våren 1974. Remissbehandling och över-
arbetning beräknas vara avslutad så att 
publicering kan ske mot slutet av 1974. 

Tage Berglund 

Demografisk konferens (IUSSP) 
Mer än 600 personer hade samlats under 
veckan 27 augusti—1 september 1973 i 
Liége för att deltaga i den av International 
Union for the Scientific Study of Popula
tion (IUSSP) anordnade konferensen i 
demografi. Från SCB deltog demograf E. 
Hofsten, byrådirektörerna A. Arvidsson, 
A.-M. Bolander, B. Holmbeck samt förste 
aktuarie H. Lundström. 

Konferensen, vilken vär föredömligt or-
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ganiserad, hade lagts upp på så sätt att tre 
plenarmöten hölls vid vilka ämnen av all
mänt demografiskt intresse behandlades. 
Därutöver hade totalt ca 25 speciella mö
ten anordnats inom olika demografiska 
specialområden. Schemaläggningen möjlig
gjorde att en deltagare med specialintresse 
kunde följa samtliga sessioner inom sitt 
fack. 

Till det första plenarmötet vilket rubri
cerats "Demografins roll vid utveckling av 
olika socialvetenskaper" hade prof. W. D. 
Borrie, Australien, gjort en sammanställ
ning över den betydelse rent demografiska 
studier och tekniker haft inom t. ex. eko
nomi, psykologi, historia och sociologi. 
Diskussionen vid mötet kom till stor del 
att beröra demografins framtida plats inom 
dessa vetenskaper och här framfördes 
bl. a. att demografins plats är att vara — 
"a servant; not a master". Vidare diskute
rades demografisk forsknings påverkan av 
politiska beslut och ideologier. 

Vid ett mycket uppmärksammat plenar-
möte refererade A. J. Coale, USA, sitt 
bidrag till konferensen vilket behandlade 
den demografiska transitionen. Den tra
ditionella transitionsteorin avser i korthet 
den utveckling ett samhälle genomgår un
der industrialiseringen. Från ett läge med 
hög fruktsamhet och hög dödlighet inträ
der först en nedgång i dödligheten. Detta 
medför en kraftig befolkningstillväxt vil
ken så småningom avtar på grund av en 
nedgång i fruktsamheten. 

I dag, 30 år efter det att teorin lansera
des, har man haft möjlighet att djupare 
analysera utvecklingen. Coale pekade i 
sitt anförande på tre faktorer vilka tidigare 
ej observerats: 

i. fruktsamhetsnivån i förindustriella 
samhällen uppvisar mycket stora variatio
ner 

ii. fruktsamhetsnivån i högindustrialise-
rade områden är nu betydligt högre än den 
enligt transitionsteoretiker emotsedda 

iii. en nedgång i dödlighet har ej alltid 
föregått en nedgång i fruktsamheten 

Vid det tredje plenarmötet vars huvud
ämne var "Befolkning och sysselsättning" 
presenterades första versionen av en ny 
s. k. dynamisk ekonomisk-demografisk si

muleringsmodell. Arbetet med denna mo
dell, benämnd BACHUE-1 har igångsatts 
av ILO inom ramen för dess World Em
ployment Programme. Simuleringsmodel
len är uppbyggd av tre delsystem: ett de
mografiskt, ett ekonomiskt samt ett för 
utbildning. 

Vid de speciella möten som hölls disku
terades förutom rent demografiska frågor 
även mer allmänna problem vid statistik
produktion. Som exempel kan nämnas 
sekretessfrågor, datainsamlingsmetoder och 
bearbetningstekniker. Bl. a. gavs här en 
utförlig redogörelse för det amerikanska 
FOSDIC-systemet samt hur bildskärmar 
kan användas vid granskning och kod
ningsarbete. 

Inför World Population Year 1974 pre
senterades World Fertility Survey (WFS). 
På initiativ av FN syftar WFS till att ini
tiera och genom standardiserade under
sökningsplaner, frågeformulär etc. sam
ordna fruktsamhetsundersökningar i oli
ka länder. Man hoppas att med hjälp av 
WFS merparten av jordens länder skall ha 
genomfört sådana undersökningar före år 
1977. 

Avslutningsvis kan nämnas att konfe
rensen gav rikt utbyte icke minst i form av 
s. k. "papers". Förutom det i förväg till 
deltagarna utsända hundratalet framlades 
ytterligare ca 200 artiklar med mer eller 
mindre demografisk inriktning. 

Arne Arvidsson 

ADB-seminarium i Bratislava 
Seminariet "ISIS-73" ägde rum 26—28 
september 1973 vid Computing Research 
Centre i Bratislava. Cirka 60 representan
ter från 20 länder deltog i seminariet. SCB 
representerades av statistikchef Christer 
Ärvas och byrådirektör Björn Nilsson. 

Huvuddelen av seminariet ägnades åt 
diskussioner av den nulägesrapport röran
de ISIS (Integrated Statistical Information 
System) som presenterades av projektgrup
perna vid centret. Inom ramen för ISIS' 
så kallade "Data Base Management Mod
ule" presenterades vidare dels ett före
drag av P. Stevens från Bureau of Labor 



261 Meddelanden 

Statistics USA rörande olika databasarki
tekturer, dels ett föredrag av Björn Nils
son SCB rörande databashanteringssyste
met ARKDABA. Från Ungerns Statistiska 
Centralbyrå rapporterades om ett tabell-
framställningssystem som är under ut
veckling. 

Vid sidan av de tre delområdena inom 
ISIS (Input, Output och Data Base man
agement) diskuterades även överförbarhet 
av program mellan olika datamaskinsy
stem. Bl. a. presenterades en rapport röran
de mål och begränsningar i samband med 
programvaruutbyte författad av Dr Neu
mann från Tyska Demokratiska Republi
ken. 

Avslutningsvis antog man bl. a. följande 
sammanfattande uttalanden: 

— Utvecklingsarbetet rörande ISIS bör 
fortsättas enligt nuvarande riktlinjer med 
speciell betoning på att säkra modularitet 
och överförbarhet. 

— En förteckning över ISIS' funktio
nella egenskaper bör framställas. 

— En allmän beskrivning av det totala 
systemet bör utarbetas som komplement 
till de detaljspecifikationer som presente
rats vid seminariet. 

— Seminariet hade på ett betydelsefullt 
sätt bidragit till ett allmänt och frukt
bärande erfarenhetsutbyte mellan de olika 
deltagarna. 

— Arrangemangen och presentationerna 
vid årets ISIS-seminarium var av mycket 
hög klass. 

Christer Ärvas 

Kurs i geografisk databehandling 
och analys 
Som ett led i vidareutbildningen av per
soner som inom offentlig förvaltning, sam
hällsplanering och forskning arbetar med 
geografisk databehandling arrangerades 
7—9 januari 1974 en tredagarskurs vid 
Norges tekniska högskola i Trondheim. 
Som ordförande fungerade Ken Jones vid 
Norsk institutt for by- og regionforskning, 
och bland de många övriga föredrags
hållarna märktes särskilt Owe Salomons-
son från NORDPLAN i Stockholm samt 

Asbjörn Aase från handelshögskolan och 
universitetet i Bergen. Kursen hade samlat 
ett 50-tal deltagare, huvudsakligen från 
Norge. SCB representerades av avdelnings
direktör Bengt Malmås samt byrådirektö
rerna Sten-Åke Hallen, Jan Högrelius och 
Hans Ylander. 

Föredragen spände över ett brett om
råde omfattande både metoder och utrust
ning för geografisk lägesbestämning samt 
bearbetning, presentation och analys av 
data. Av särskilt intresse i detta samman
hang är de möjligheter som uppbyggandet 
av offentliga informationssystem ger att 
tillämpa dessa nya former för geografisk 
databehandling och maskinell kartering. 
Tekniken att lägesbestämma och presen
tera data i ett geografiskt referenssystem 
som exempelvis fastighetskoordinater eller 
vägnät är av intresse som planeringsunder
lag inom olika områden som fysisk pla
nering, miljövård, markanvändningsredo
visning och serviceutbyggnad. 

Första dagens föreläsningar ägnades en 
presentation av dataunderlag i offentliga 
register och kartmaterial samt en genom
gång av geografiska referenssystem i form 
av punktrepresentation, nätverkssystem 
(segment) och områdessystem (polygoner). 
Följande dag behandlades metoder för 
geografisk bearbetning och analys av data
uttag berörande olika ämnesområden allt
ifrån geologi och skogsbruk till samhälls
planering och bebyggelseutveckling. Tredje 
dagen bjöd på en översikt av olika former 
för automatisk grafisk presentation av sta
tistikresultaten och en demonstration av 
den tekniska utrustningen i form av rad
skrivare, bordsplotter, mikrofilmplotter, 
koordinatograf, färgbildskrivare och s. k. 
aktiv bildskärm. 

Det hela avslutades med ett försök till 
sammanfattning av detta breda tvärveten
skapliga fält samt en paneldiskussion kring 
frågan om vilken metod och teknik som 
bäst lämpar sig för olika ändamål. Man 
kunde konstatera att ingen teknik löser alla 
slags problem, men att den snabba ut
vecklingen inom området ger nya möjlig
heter att i bästa fall presentera data med 
både större detaljskärpa och i lättillgängli-
gare former. Hans Ylander 
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Konferens för VAI-användare 
Den 11 november 1973 hölls i Oslo en 
konferens för VAI-användare. Arrangör 
var Education Sciences AB. SCBs repre
sentanter bland användarna, som kom 
från Danmark, Norge och Sverige, var 
projektassistent Christel Segander och by
rådirektör Sven Höjd. 

Mötet inleddes med att en arbetsgrupp, 
som bildats vid föregående användarkonfe-
rens i Göteborg, presenterade en PM med 
rekommendationer för användning av 
VAI (dvs. inlärning med hjälp av video-
och audioband). Denna PM diskuterades 
ingående och under denna diskussion pre
senterade Ted Arnold från Education Sci
ences i London en ca 1 timme lång ge
nomgång av nya och planerade kurser. 
Bl. a. visades ett videoband ur kursen 
S/370 Concepts and Facilities. 

Deltagarna fick även tillfälle att disku
tera med representanter för Education 
Sciences. Bl. a. efterlystes kurser om be-
slutstabellér, och en sådan kurs beräknas 
komma inom kort. 

Slutligen bildades en ny arbetsgrupp in
för nästa konferens, som kommer att hål
las i Köpenhamn i maj 1974. 

Sven Höjd 

Kurs i Vital and Health Statistics 
Under tiden 28 september—21 december 
1973 har jag deltagit i en kurs i Vital and 
Health Statistics anordnad av Världshälso
organisationen (WHO). Kursen var förlagd 
till London School of Hygiene and Tropi
cal Medicine (LSHTM) och Office of Po
pulation Censuses and Surveys (OPCS) 
i London. 

Deltagarna, sammanlagt sju, kom från 
Japan, Indonesien, Tjeckoslovakien, Väst
tyskland, Finland och Sverige. 

Kursen var uppdelad på tre ämnesom
råden: epidemiologi och tillämpad medi
cinsk statistik studerades vid LSHTM och 
vid OPCS fick vi en både bred och djup 
information rörande främst den medicins
ka statistik som framställs därstädes. 

Epiderttiologi definierades som studiet av 
de faktorer som bestämmer förekomst och 

fördelning av sjukdom i mänskliga popu-
lationer. Relativt stor del av kursen äg
nades åt mät- och metodproblem i sam
band med olika datainsamlingstekniker. 
Vidare presenterades grunderna för life-
table tekniker och hur dessa kan använ
das för analys av epidemiologiska pro
blemställningar. Vid seminarier presente
rades och diskuterades aktuella forsk
ningsprojekt och problemställningar. Som 
kursbok användes främst: B. Mac Mahon, 
& T. F. Pugh: "Epidemiology — Prin
ciples and Methods", Boston 1970. 

Kursen i tillämpad medicinsk statistik 
inleddes med en repetition av grunderna 
i sannolikhetsteori och statistisk inferens. 
Tyngdpunkten låg sedan på icke-para-
metriska metoder, variansanalys samt an
vändande av skolans dataterminal med 
hjälp av olika programpaket. I samband 
med lektionerna utdelades ett antal prak
tiska problem av vilka de flesta var läm
pade även som övningsuppgifter i använ
dande av programpaketen. Som kursbok 
användes: G. B. Wetherill: "Elementary 
statistical methods", London 1967. 

Kursen vid OPCS inleddes med infor
mation om lagstiftning och principer för 
folkbokföringen. Vi fick även veta hur 
man planerade och genomförde folkräk
ningar. Efter en introduktion till den me
dicinska statistiken fick vi en tämligen 
grundlig undervisning och träning röran
de principer för kodning av mortalitet och 
morbiditet enligt International Classifica
tion of Diseases, Injuries and Death 
(ICD). 

Efter att ha lärt oss grunderna för kod
ning fick vi bekanta oss med insamling, 
bearbetning och presentation av statistik 
över dödsorsaker, spädbarnsdödlighet, 
medfödda missbildningar, infektiösa sjuk
domar, cancerregister samt aborter. På 
samma sätt presenterades statistik från den 
slutna sjukvården, skolhälsovård och men
talhälsovård samt diagnosstatistik från 
distriktsläkarvården. 

I kursen ingick även flera studiebesök 
vid sjukhus och statistikkontor. 

Under miö vistelse i London hade jag 
även tillfälle att besöka Social Survey Di
vision vid OPCS dar jag fick auskultera 
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under en briefing med intervjuare i Gen
eral Household Survey (GHS) samt följa 
med intervjuarna ut och se hur hushålls
intervjuerna genomfördes. 

GHS är en omnibusundersöknjng som 
startades 1971 och som med hjälp av per
sonliga intervjuer insamlar information 
åt statsmakterna. 

Undersökningen baserar sig på årliga 
urval av ca 15 000 hushåll. F. n. ingår 
frågor rörande bl. a. hushållets samman
sättning, boendeförhållanden, sysselsätt
ning, utbildning, ekonomi samt hälsa. 

Som jag hoppas framgått har program
met varit synnerligen späckat och välma-
tat. Om jag skall framhålla något som 
särskilt givande för mig personligen så 
vill jag nämna life-table tekniker, dödsor
saksstatistiken samt användande av data
tekniker för analys av statistiska problem. 

Bengt Brorsson 

SCBs yttrande över "Fastighets-
beteckningsreformen". En rap
port utarbetad inom civildepar
tementet (Ds C 1973: 4) 
När det gäller statistikproduktionen kom
mer SCB att använda material från CFDs 
fastighetsdatabank dels för den officiella 
löpande och intermittenta statistikpro
duktionen, dels för statistiska specialbe
arbetningar för olika konsumenter. Be
arbetningarna kommer därvid att utföras 
dels på direkta utdrag ur fastighetsdata
banken, dels som statistiska sambearbet
ningar med annat material som primärt 
upprättats utanför SCB för administrativa 
ändamål eller inom SCB för statistiska 
ändamål. Det är därför av avgörande be
tydelse för att dylika sambearbetningar 
skall kunna ske maskinellt, att den offi
ciellt fastställda fastighetsbeteckningen blir 
allmänt accepterad och kommer att an
vändas i de olika registreringssystemen. I 
detta sammanhang vill SCB erinra om att 
en stor del av de uppgifter om fastigheter 
som för närvarande utnyttjas av SCB 

hämtas från riksskatteverkets (RSV) sys
tem avseende fastighetstaxering resp. folk
bokföring. Det arbete som CFD, RSV och 
statskontoret utför efter initiativ av data
samordningskommittén (DASK) och som 
bl. a. innebär att söka komma fram till ett 
gemensamt fastighetsbeteckningssystem 
med enhetliga integrationsnycklar och 
samordnad uppdatering av gemensamma 
data bör enligt SCBs mening således få 
hög prioritet. 

Enligt SCBs mening vore det av data
tekniska skäl av stor betydelse om det vid 
sidan av fastighetsbeteckningarna för var
je fastighet finnes ett enkelt uppbyggt nu
meriskt begrepp som inte ändras så länge 
fastigheten består. Det är därför angelä
get att förutsättningen för ett sådant nu
meriskt enhetligt begrepp prövas i anslut
ning till det ovan nämnda samordningsar
betet. 

Vad gäller utredningens förslag till ut
formning av fastighetsbeteckningar har 
SCB inga erinringar, även om det ur olika 
synpunkter, främst av datatekniska skäl, 
vore fördelaktigt med ett enda betecknings-
sätt också för fastigheter inom kvarter. 
Det kan nämnas, att med hänsyn till att 
förslaget medför begränsade ändringar av 
nuvarande gårds-, by- och kvartersnamn i 
förhållande till tidigare beslut, innebär 
förslaget för SCB generellt vissa fördelar 
ur uppgiftslämnar- och bearbetningssyn
punkt, bl. a. inom lantbruksstatistiken. 

I det nya beteckningssystemet skall en
ligt utredningens förslag en numerisk kod 
för socken ingå. Utredningen anför att 
det ur samordningssynpunkt skulle inne
bära fördelar om kodsättningen anslöt till 
SCBs församlingskoder. Utredningen har 
emellertid inte närmare undersökt i vad 
mån en sådan anslutning kan ske. 

En fastighets beteckning eller dess iden
titetsnummer bör enligt SCBs mening i 
princip inte ändras annat än i samband 
med fastighetsbildning. Om församlings-
kod ingår i fastighetsbeteckningen skulle 
beteckningen ändras när enskild fastighet 
byter församlingstillhörighet utan annan 
ändring av fastigheten som enhet. Om där
emot fastighetens sockentillhörighet ingår 
i namnet sker ändring av beteckning en-
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bart i samband med fastighetsbildning. 
SCB förordar därför utredningens för

slag om att sockenkoder används i fastig-
hetsbeteckningama i stället för försam
lingskoder. Ur samordningssynpunkt är 
det nämligen tillräckligt om aktuella upp
gifter om fastighetens församlingstillhörig
het finnes lagrad som information i fas
tighetsdatabanken. 

SCBs yttrande över boendeut-
redningens betänkande "Bostäder 
1974—1976. Bostadsbyggandet 
de närmaste åren i ett långsik
tigt perspektiv" (SOU 1973: 50) 
Utredningen föreslår ett nytt bostadsstöd 
i form av bostadsrabatter på mellan 6 och 
20 kr. per m2 lägenhetsyta för boende i 
hyreslägenheter och statligt belånade bo
stadsrättslägenheter färdigställda fr. o. m. 
år 1968.1 syfte att bl. a. minska hyresskill-
naderna mellan i stort likvärdiga lägen
heter färdigställda olika år har systemet 
utformats så att bostadsrabattens storlek 
avtar med lägenhetens ålder. Som under
lag för bedömning av effekten av bostads
rabatterna på hyresrelationerna behövs in
formation om hyresnivåerna för de berör
da årgångarna av lägenheter. Enligt utred
ningen har nivåns storlek och avtrappning-
ens utformning ej beräknats efter siffer
mässigt belagda kriterier. Risk föreligger 
därmed för att ett system med bostadsra
batter med den föreslagna utformningen 
kan leda till icke önskvärda hyresskillna-
der mellan lägenheter av olika ålder. SCB 
vill här erinra om att ett av syftena med 
paritetslånesystemet är att skapa förutsätt
ningar för hyresparitet mellan bostäder av 
olika ålder. Om kapitalkostnaderna för
ändras i enlighet med de av SCB till un
derlag för paritetstalen framräknade bas
serierna och om dessa förändringar slår 
igenom i hyrorna, skall sålunda hyresskill-
naderna mellan bostäder färdigställda oli
ka år vara så avpassade att de approxima
tivt motsvarar skillnaderna i lägenheternas 
bruksvärde. Detta motiverar, att det vid 
bedömningen av rabattens storlek görs en 
avstämning gentemot paritetstalen, och att 

därvid även beaktas effekten av att de se
nast fastställda paritetstalen avviker från 
de enligt nämnda grunder framräknade 
basserierna. 

SCB vill vidare i detta sammanhang fäs
ta uppmärksamheten på möjligheten att 
utnyttja material från bostads- och hyres-
undersökningarna (BHU) som underlag 
för bedömning av bostadsrabatternas stor
lek för lägenheter med olika färdigställan-
deår. Den tillgängliga statistiken redovi
sar för närvarande inte uppgifter om hyror 
för lägenheter färdigställda enskilda år. 
Genom specialbearbetning av uppgifter 
från 1972 års BHU kan emellertid erhål
las information om kvadratmeterhyror för 
hyreslägenheter färdigställda under åren 
1967—1971. Urvalets storlek torde även 
medge en uppdelning av materialet på 
olika regioner och lägenhetstyper. 

Ett genomförande av förslaget om bo
stadsrabatter kan bedömas ge upphov till 
önskemål om vissa förändringar av inne
hållet i hyresstatistiken. Bl. a. aktualiseras 
ett behov av statistisk uppföljning av ef
fekten av förslaget för olika lägenhetska
tegorier och hushållskategorier. Informa
tion behöver därvid inhämtas såväl om av
talade hyror som om hyror minskade med 
bostadsrabatten. Det av utredningen re
kommenderade förfaringssättet för admi
nistration av systemet, enligt vilka bl. a. 
bostadsföretaget med särskild notering 
drar av bostadsrabatten på avin som går 
till hushållet, möjliggör att dylika uppgif
ter relativt enkelt kan insamlas i samband 
med bostads- och hyresundersökningarna. 

För att kunna uppskatta behovet av ny
produktion av bostadslägenheter under 
1970-talet har utredningen vid sidan av 
beräkningar av nettotillskottet av hushåll 
gjort vissa kalkyler över den framtida av
gången av lägenheter med fördelning på 
olika avgångsorsaker och tätorter — gles
bygd. På grund av avsaknaden av löpan
de statistik på området har utredningen 
inte haft tillgång till något aktuellt infor
mationsunderlag. Som information vill 
därför SCB nämna att den intermittenta 
undersökningen av avgången ur bostads
beståndet mellan 1965 och 1970 års folk-
och bostadsräkningar nyligen slutförts och 
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att resultaten finns tillgängliga i form av 
råtabeller vid SCB. Undersökningen kom
mer att publiceras i Statistiska meddelan
den i slutet av december innevarande år. 
I undersökningen redovisas lägenhetsav
gången bl. a. med fördelning på avgångs-
orsak (rivning, sammanslagning, kontori-
sering etc), hustyp, lägenhetstyp, kvalitets
grupp och region (tätorter — glesbygd). 
Resultaten bör tillsammans med informa
tion från motsvarande undersökning för 
perioden 1960—1965 kunna ge visst ytter
ligare underlag för bedömning av olika 
utvecklingstendenser vad gäller avgång av 
lägenheter ur bostadsbeståndet. 

SCBs omnibusundersökningar 
Sedan 20 år tillbaka genomför SCB årligen 
ett stort antal intervjuundersökningar. Des
sa undersökningar utföres bl. a. som be
ställningsuppdrag. Bland våra uppdrags
givare finns såväl statliga som kommunala 
myndigheter. Då och då genomför vi även 
undersökningar för enskildas räkning. Un
dersökningarna är av skiftande slag både 
vad gäller sakinnehåll och storlek. I våra 
kontakter med olika beställare har vi ofta 
stött på behovet av att finna metoder för 
att nedbringa undersökningskostnaderna. 
Ett sätt att nå detta mål är att låta fler 
uppdragsgivare dela på gemensamma kost
nader i en kollektiv undersökning. 

Det är mot denna bakgrund man skall 
se SCBs beslut att nu starta en försöks
verksamhet för kollektiva undersökningar, 
så kallade omnibusundersökningar. SCB 
har redan tidigare genomfört kollektiva 
undersökningar. Undersökningstypen som 
sådan är alltså ingen nyhet för oss. Det nya 
i det förslag som här presenteras är att 
SCB nu planerar för en serie undersök
ningar med speciellt anpassade produk
tionsrutiner. Härigenom vinns bl. a. lägre 
kostnader. 

De planer vi nu har innebär fyra under
sökningsomgångar under första försöks
året. Undersökningarna kommer att ge
nomföras under mars, maj, september och 
november 1974. Populationen består av in
divider 16 till 74 år gamla. Urvalet om

fattar 1 200 alternativt 900 personer men 
möjligheter kommer att finnas att även gå 
in i mindre omfattning. Intervjuerna ge
nomföres genom personliga besök med 
maximalt en timmes genomsnittlig inter
vjutid. Produktionstiden beräknas till ca 
fyra veckor räknat' från sista bokningsdag 
till leveransdag för tabeller och rapport. 

Urvalsförfarandet grundar sig på SCBs 
s. k. basurval. Basurvalet utgörs av 74 
områden, som utvalts med tanke på att 
möjliggöra riksrepresentativa skattningar. 
För varje omnibusundersökning görs ett 
nytt urval av individer som är bosatta in
om basurvalets fasta områdesurval. 

Basurvalet är konstruerat med tanke på 
resultatredovisning på riksnivå. Det är i 
första hand tänkt att omnibusundersök-
ningarna skall avse statistiska sammanställ
ningar av individuppgifter. Men det är 
även möjligt att i omnibusundersökningar-
na insamla och redovisa hushållsuppgifter. 

De bakgrundsvariabler som ingår är: 
kön, ålder, civilstånd, nationalitet, för
värvsarbete, yrke, utbildning, bostad, re
gion, inkomst, hushållets storlek, antal 
barn och yngsta barnets ålder. 

För omnibusundersökningarna genom
går intervjuarna särskild utbildning i form 
av en brevkurs som tar upp grundläggande 
instruktioner. Repetitionsuppgifter för att 
upprätthålla kunskaperna ingår också. 
Tillsammans med frågeformulären sänds 
också speciella instruktioner ut för varje 
enskild undersökning. 

Den som deltar i en omnibusunder
sökning får såväl teknisk rapport som 
frekvenstabeller. Detta innebär att bestäl
laren utan särskild kostnad får en omedel
bar redovisning av hur svaren fördelar 
sig på de skilda frågornas svarsalternativ. 
Redovisning sker i såväl absoluta tal som 
relativa frekvenser. 

Han får vidare konsultation för plane
ring, val av frågeställningar samt utform
ning av frågor tillsammans med mätteknisk 
och statistisk expertis dock max ca 15 
timmar per kund, datainsamling inkl. bort
fallsuppföljning, manuell granskning, 
stansning och kontrollstansning, maskinell 
bearbetning omfattande databeredning 
samt frekvenskörningar. Här ingår även 
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maskinella kontroller av grundmaterialet 
och teknisk rapport. 

Hans Dertell 

Statistiska föreningens verksam
het år 1973 
Statistiska föreningen har under verksam
hetsåret 1973 hållit fem föreningsmöten. 
Styrelsen har haft fyra sammanträden var
av ett per capsulam. 

Avtal har den 15 sept. 1973 tecknats 
med den finländska statistiska föreningen 
om utgivande av Nordisk statistisk no
menklatur. Nomenklaturen beräknas ut
komma under första halvåret 1974. 

Nordiskt statistiskt möte ägde rum i 
Helsingfors den 14—16 juni 1973.1 Nästa 
nordiska möte kommer att avhållas i Reyk
javik 1976. 

Föreningsmötena har haft följande pro
gram: 

1. Den 28 februari hölls föreningens 
årsmöte. Efter sedvanliga årsmötesför
handlingar informerade avdelningsdirek
tör Karl Nilsson om 1973 års företags-
räkning varefter en diskussion följde. 

2. Den 28 mars inledde avdelningschef 
Edmund Rapaport och statistikchef Staf
fan Wahlström diskussionen med en redo
görelse för uppläggning och genomföran
de av statistiska centralbyråns partisympa-
tiundersökningar. 

3. Den 24 maj arrangerade föreningen 
en paneldiskussion över ämnet "Dags för 
regionalräkenskaper? — Om behovet av 
regional statistik". Till diskussionen var 
även kommunalstatistiska föreningens 
medlemmar inbjudna. I panelen ingick fil. 
lic. Gösta Guteland, planeringsdirektör 
Göran Aldskogius, ek. dr. Lennart Friden, 
byrådirektör Hans-Åke Jansson, utred
ningsledare Roger Malm, dep. sekr. Björn 
Näsvall och kanslirådet Bengt Olof Karls
son. Ordförande var föreningens ordför
ande Tore Thorson. 

4. Den 9 oktober inledde statistikchef 
Eva Herner en diskussion med ett före
drag om Samordning av statistik — erfa
renheter och riktlinjer. 

5. Den 6 dec. höll föreningen ett avslu
tande möte för året. Demograf Erland 
Hofsten berättade och besvarade frågor 
om sin verksamhet under ett år som de
mograf i Ghana. Vid detta möte utsågs 
stadgeenligt en valberedning. Denna fick 
följande sammansättning: Eva Herner, 
Rolf Frankenberg och Nils Lagerström. 

Antalet medlemmar i föreningen upp
gick den 31 dec. 1973 till 425. Under året 
har tio nya medlemmar invalts, fem har 
rapporterats avlidna (bl. a. fil. dr. Nils 
Bergsten, en av föreningens grundare), och 
34 antingen själva anmält sitt utträde ur 
föreningen eller strukits ur medlemsför
teckningen på grund av att de inte erlagt 
årsavgift de två senaste åren. 

Som ordförande har under året funge
rat direktör Tore Thorson och som sekre
terare statistikchef Bertil Olsson. 

Vid föreningens årsmöte den 26 februa
ri 1974 valdes ny styrelse, nämligen: 
Tore Thorson (ordf.), Klas Wallberg (v. 
ordf.), Hans-Erik Altwall (sekr.), Dag 
Swenson (kassör) samt till övriga styrelse
ledamöter Kurt Hugoson, Anders Klev
marken och Solvig Klintstam. Till klubb
mästare valdes Sven Lange och till v. 
klubbmästare Bodil Hedlund. 

Skördestatistiska nämnden 
Till ledamöter i skördestatistiska nämn
den för tiden 1 juli 1974—30 juni 1977 
har förordnats generaldirektör Ingvar 
Ohlsson (ordf.), lantbruksdirektör Åke An
derson, försöksledare Bertil Johnsson, by
råchef Karl Lindman (dock endast så 
länge han innehar tjänst som byråchef vid 
statens jordbruksnämnd), avdelningschef 
Knut Medin (vice ordf.), direktör Olof 
Nilsson samt direktör Erik Swedborg. 

Till personliga suppleanter har förord
nats statistikchef Eje Sandqvist (för Ohls
son och Medin), avdelningsdirektör Bir
ger Blixt (för Anderson), kanslirådet Ru
ne Henriksson (för Johnsson), avdelnings
direktör Per Helleberg (för Lindman) 
samt revisionschef Helge Borggren (för 
Swedborg). 1 Se referat i Statistisk tidskrift 1973: 4, sid. 326. 



Tentamensuppgifter 

Tentamensuppgifter i statistik 
vid Stockholms universitet 

Här nedan publiceras vissa av de tenta
mensuppgifter som använts vid tentamen 
i spel- och beslutsteori (Bl :1b) läsåren 
1970/71—1972/73. Frågorna 11—14 enligt 
studieplan 72/73. 

1. I ett spel med kända risker är be
talnings- och riskmatriserna resp. 

Vilken strategi bör A välja om han till-
lämpar 

a. Medelvärdesprincipen 
b. Riskbegränsningsprincipen med 

2. Bestäm optimala strategier samt spe
lets värde C i följande strategiska spel. 

3. En symmetrisk tärning har anting
en en eller två sidor numrerade 3. Statisti

kern B skall genom att kasta tärningen och 
med hjälp av antalet treor, Z, han därvid 
erhåller uppskatta antalet sidor som är 
numrerade 3. Om han påstår att i sidor är 
numrerade 3 då det i verkligheten är j 
sidor förlorar han beloppet (i—f)2. 

a. Antag att inga apriori-sannolikhe-
ter är kända samt att B gör två kast 
med tärningen. Bestäm Bs minimax-
strategi d0 (Z). (Blandade strategin) 

b. Antag att B vet apriori-sannolik-
heterna för att en resp. två sidor num
rerats 3 är 1/4 resp. 3/4 samt att B får 
göra fyra kast med tärningen. Bestäm 
den mot de angivna apriori-sannolikhe-
terna svarande Bayes-strategin d(Z). 

4. En urna innehåller 100 kulor av vil
ka 40, 50 eller 60 är vita. Statistikern B 
skall genom att dra en kula ur urnan upp
skatta antalet vita kulor ur urnan. Om han 
påstår att urnan innehåller i vita kulor då 
den i verkligheten innehåller / vita kulor 
förlorar han beloppet \i—j\. 

a. Antag att inga apriori sannolikhe
ter är kända. Angiv samtliga besluts
funktioner samt den utvidgade förlust-
matrisen. 

b. Antag att B vet apriorisannolik-
heterna som är 1/4 för 40, 1/2 för 50 
och 1/4 för 60 vita kulor i urnan. Be
stäm den mot de angivna apriori-san-
nolikheterna svarande Bayes-strategin 
d(Z). 

5. Bestäm spelarnas optimala strategier 
i ett strategiskt spel med nedanstående be
talningsmatris: 
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Vilka av B:s strategier är sådana att de 
inte domineras av någon annan eller en 
kombination av andra strategier? 

6. En person, som betecknas B i spelsi
tuationen, erbjuds av sin svåger att förbätt
ra semesterkassan genom att spå vädret 
dag för dag under sommaren (maj— 
augusti). Han skall gissa om dagen blir so
lig, mulen eller regnig och har följande 
förlustmatris (räknat i kronor): 

(OBS! Negativa belopp innebär att B får 
pengar) 

a. Vilken är B:s optimala (blanda
de) strategi, och vad blir spelets värde 
om det behandlas som ett strategiskt 
spel? 

b. För att förbättra sitt läge, bestäm
mer sig B för att bygga sitt beslut på 
föregående dags väder. Vid studium 
av sommarvädret under de senaste 5 
åren, får han följande sannolikhetsför
delningar för den stokastiska variabeln 
Z ( = föregående dags väder). 

Samtidigt uppskattar han apriorifördel-
ningen genom att studera frekvensen soli
ga, mulna och regniga dagar under de fem 
åren och får värdena 0,7 0,2 resp. 0,1. 

Han antar därför att naturen (A) använ
der en blandad strategi a (x), där x = 
(0,7 0,2 0,1). Vilken är då hans bästa 
gissning av nästa dags väder en dag det 
regnar? (Bayesstrategin för Z = regn.) 

c. I ett lättjefullt ögonblick överväg
de han att strunta i att utreda samban
det mellan två på varandra följande 
dagar och i stället gissa på att vädret 
blir samma som föregående dag. Hur 
mycket lägTe hade hans medelvinst 
blivit om han använt denna besluts
funktion i stället för den optimala be
slutsfunktionen? 

d. Ange de 9 olika beslutsfunktioner 
som är aktuella för B. (Tabellen med 
sannolikheterna anger att vissa situa
tioner aldrig kan inträffa.) 

e. Beräkna den utvidgade förlust-
matrisen för dessa 9 beslutsfunktioner. 

f. Bestäm de rena strategier som är 
minimaxlösningar för B. Hur bör B 
spela dessa strategier? 
7. Angiv de båda spelarnas optimala 

strategier samt spelets värde i det strategis
ka spelet med följande betalningsmatris: 

8. A har ett begynnelsekapital uppgå
ende till 2 enheter. Då är det mindre lämp
ligt att utnyttja den optimala strategien vid 
första spelet. Varför? 

9. Antag att A har följande riskmatris: 

A vill utnyttja en form av riskbegräns-
ningsprincipen och bestämmer sig för att 
endast välja bland strategier som ger för-
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lust med en sannolikhet mindre än eller 
lika med 0,02. Bland dessa väljer han där
efter den strategi som ger högst median-
vinst. Vilken strategi kommer då A att 
välja? 

10. Studera följande statistiska spel: En 
person A har två tändstickor — en lång 
och en kort. Då han håller dem i handen 
kommer den långa att synas men inte den 
korta. A har 0, 1 eller 2 stickor i handen 
och erbjuder B att gissa antalet stickor. 
Om han gissar fel får han betala A lika 
många kronor som antalet stickor han gis
sade. Om han däremot gissar rätt, får B 
1 krona plus lika många kronor som anta
let stickor som A hade i handen. 

a. Antag att B misstänker att A väl
jer 0, 1 eller 2 stickor i proportionerna 
1 : 2 : 3 (vilket ger den blandade strate
gi A använder). 

Vilken är B:s optimala strategi? 
b. Ange Samtliga möjliga besluts

funktioner för B. 
Beräkna den utvidgade förlustmatri

sen. 
c. Visa att B kan begränsa sig till de 

4 beslutsfunktioner som förefaller rim
liga att begränsa sig till om man stu
derar sambandet mellan observationer
na och A:s strategi. (Dominans) 

d. Bestäm vilka rena strategier som 
är minimaxlösningar för B. 

e. Antag att A:s optimala strategi 
betecknas a(x) samt B:s /?(y). 

Visa att 
χ = (1/4, 1/2, 1/4) 
y = (3/8, 3/8, 1/4, 0) och c = - 1 / 2 

anger de optimala strategierna samt 
spelets värde. 
11. Antag att A och B spelar följande 

spel: A får välja mellan siffrorna 1, 2, 3 
och 4 medan B endast får välja mellan 1 
och 2. Vid varje spel väljer A och B var-

sin siffra och därefter utdelas lika många 
kronor som summan av de båda talen en
ligt följande princip. Om summan blir 
jämn betalar B till A detta belopp medan 
A betalar B om summan blir udda. 

a. Betrakta spelet som ett strategiskt 
spel och bestäm spelets värde samt spe
larnas optimala strategier. 

b. Antag att B kan få information 
av A. Informationen består av att B får 
veta om A väljer mellan 1 och 2 (zt) 
eller mellan 3 och 4 (z2). 

Bestäm den eller de rena strategier 
som utgör B:s minimaxlösning. 

c. För att bedöma hur mycket B 
kan betala för informationen kan vi be
handla de två situationerna z — zl och 
z = z2 var för sig. Visa genom att stu
dera Bs optimala strategier (blandade) 
i de båda fallen att det inte lönar sig 
för B att betala något för denna infor
mation. 

d. Antag att B vet att A väljer tal 
genom att kasta ett symmetriskt mynt 
4 ggr, och väljer tal enligt följande. 

Antag dessutom att B far samma in
formation som i b. Vilken är B:s opti
mala beslutsfunktion. 

e. Hur mycket kan B betala för in
formationen med den apriori-fördelning 
som ges i d. 
12. I ett stickprov om 3 personer, som 

dragits utan återläggning från en grupp om 
8 personer har man funnit 2 vänsterhänta. 
Låt V beteckna antalet vänsterhänta i 
gruppen. 

a. Bestäm Bayes estimatet på V om 
apriorifördelningen är P(V = k) = 1/4 
för k = 0,1, 2, 3 och om förlustfunk-
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tionen är kvadratisk. 
b. Bestäm ML-estimatet. 
c. Antag att C fått veta att 3 av de 

8 personerna är antingen vänster- eller 
högerhänta medan de övriga 5 är tvärt
om. Välj mellan de båda hypoteserna 
givet att vi har fått samma utfall som 
i a., en apriorifördelning, som ger de 
båda hypoteserna samma vikt och en 
förlustfunktion av 1—O-typen, dvs. 
ingen förlust om han gissar rätt och 
förlusten 1 om han gissar fel. C an
vänder Bayesestimatet likelyhoodkvot-
kriterium. 
13. (Från Chernoff—Moses) Jane Smith 

kan ha spagetti (JSJ, hamburgare (/?2) eller 
biff (/?3) till middag. Hon har lärt sig att 
om hennes man är på gott humör så kan 
hon servera spagetti och därmed spara 
pengar, men om han är på dåligt humör 
kan endast biff lugna ner honom och göra 
honom uthärdbar. Hon antager att hans 
humör kan vara av tre slag nämligen gott 
(cti), normalt (a2) eller dåligt (a3). Hon 
räknar med följande förlustmatris: 

a. Antag att hon studerat sin mans 
sinnestillstånd genom åren och funnit 
att han är på gott humör 30 % av ti
den och på normalt humör 50 % av 
tiden. Vilken strategi är då bäst i det 
långa loppet? 

b. Antag att hon köpt en extra dyr 
klänning och därför är mycket intresse
rad av att minimera dagens förlust. 
Antag dessutom att hon har samma 
apriorifördelning som i a. Vad bör hon 
bjuda på? Motivera. 

Vi antager nu att hon har möjlighet 
att genomföra ett experiment. Hon sä

ger nämligen till honom när han kom
mer hem att hon slarvat bort kvälls
tidningen och förutser två olika svar 
nämligen: 

Zt = "jaså" 
Z2 = "du slarvar då bort allting" 

Hon uppskattar sannolikhetsfördel
ningen för dessa uttlanden vid olika 
sinnestillstånd som i tabellen nedan 

c. Bestäm minimaxstrategierna. Vil
ken av dem är klart sämre än de öv
riga? 

d. Bestäm den optimala beslutsfunk
tionen med den apriorifördelning som 
finns i a.? 

e. Hur mycket kan hon värdera in
formationen till då hon utnyttjar aprio-
rifördelningen i a. och d.? 
14. Antag att man i ett stickprov om 

2 enheter dragit med återläggning från en 
population om 5 enheter fått en enhet med 
egenskapen "A tillhörighet". Låt A beteck
na antalet enheter i populationen som har 
denna egenskap. 

a. Bestäm Bayesestimatet på A om 
vi har en apriorifördelning med sanno
likheterna 

för K = 0, 1, 2, 3, 

4 och 5 samt en kvadratisk förlustfunk
tion. 

b. Beräkna ML-estimatet för A. Vil
ken apriorifördelning och vilken för
lustfunktion ger ett Bayesestimat som 
blir samma som ML-estimatet. 



Summary in English 

The Use of Sociology — Possi
bilities and Limitations 
by E. Rapaport 

The article presents the text of a lecture 
given by the author at a panel discussion 
during the annual conference of the 
Swedish Association of Sociologists, held 
in Lund in January, 1974. The author first 
mentions some premisses of relevance in 
this special connection for the work at the 
National Central Bureau of Statistics 
(SCB). The task of the SCB, generally 
speaking, is to provide information about 
various conditions and changes in society 
and about their interrelationships. This 
task requires knowledge about methods, 
theories and models in various fields, re
ferring both to the very production and 
presentation process and to the subsequent 
use of the produced information. To the 
extent that the SCB carries out research, 
which it does to an appreciable degree, 
it is applied research, directed towards 
improving the possibilities, in different, 
concrete respects, of the SCB to carry out 
its task. 

The author then mentions those ele
ments in the sociology courses offered at 
the Swedish universities that are of special 
use for the SCB. First, there are the 
methods for measuring various phenome
na. Secondly, theories and model con
struction in sociology form an important 
frame of reference for a meaningful de
scription and analysis of the quantitative 
information produced by die SCB. Thirdly, 
sociology is a source of knowledge about 
society, which is of value in the defini
tion, for various purposes, of relevant 
categories of people and institutions, i.e. 
standardization work. 

Finally the author expresses some 
wishes about the sociology courses, viz. 

that more interest and time would be de
voted to measurement techniques in con
nection with sociological research and 
education, and that there would be more 
experience in interdisciplinary work, i.e. 
more work projects cutting across depart
ment borders, sociology being in many 
respects a discipline bordering to, or cut
ting across, other disciplines. 

Ratio, Variance and Interval Esti
mation with Jack-knife and Tra
ditional Technique — a Review 
by U. Tillgren 

In statistical literature much space has 
been devoted to ratio estimation. Two 
techniques for ratio estimation are studied 
in the article—the traditional technique 
(r) and the jack-knife technique (q). The 
article is essentially a review of existing 
literature, but in some instances known 
facts have been supplemented with simula
tion results produced for the article. 

There are several approaches available 
for comparison and evaluation of the two 
techniques. The following two have been 
found in the literature: I. Development 
and comparison according to traditional 
sampling methods; II. The two ratio vari
ables are assumed to be bivariately distrib
uted, and the evalution is made by means 
of mathematical analysis and simulation. 
In the article, the techniques have been 
compared by simulation, in which the 
variables in the ratio have been assumed 
to be binomially distributed. 

The two techniques—traditional (r) and 
jack-knife (<?)—are studied in respect to 
I. the properties of the techniques in 

ratio estimation (bias, variance and 
mean square error), 

II. the properties of the variance esti-
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mator (v(r) and v(q)) in the estima
tion of the variance of a ratio (bias, 
variance and mean square error), 

III. the properties in interval estimation 
of a ratio. 

The performed literature and simula
tion studies indicate that it is only excep
tionally and in very special circumstances 
that the jack-knife technique is to be pre
ferred to the traditional technique. With 
very small samples (« < 15) the jack-
knife technique may in certain cases lead 
to a mean square error that is less than 
that of traditional estimation technique. 

In a comparison of the two variance 
estimators (v(r) and v(q)) it becomes ap

parent that the mean square error is less 
for v(r) than for v(q) in estimations of a 
ratio variance, and that it consequently 
is more advantageous to use v(r) than 
v(q). Nor does the jack-knife technique 
seem preferable to the traditional tech
nique in interval estimation. The devia
tions between estimated and intended de
gree of confidence are in most cases the 
same for the two techniques. 

Consequently the advantages of the 
jack-knife technique seem to be limited 
to variance estimation of complex estima
tion functions, where e.g. Taylor-expanded 
variances cannot be derived in a simple 
manner. 
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Bokanmälningar 

Sundgren, B., An Infological Approach to 
Data Bases. [Akad. avh.] Statistiska cen
tralbyrån och Stockholms universitet. 
K. L. Beckmans tryckerier AB. Stock
holm 1973. 478 s. 

De f0rste kommersielt framstilte datama
skiner som ble markedsf0rt i begynnelsen 
av 1950 årene innledet en usedvanlig utvik-
ling både med hensyn til teknikk og an-
vendelser. I de vel 20 år som er gått har 
vi opplevd flere generasjonsskifter av 
maskiner karakterisert ved blant annet en 
0kning i operasjonshastighet og kapasitet i 
direkteaksesslager med faktorer på mel-
lom 103 og 105 og en nesten like sterk 
reduksjon i framstillingskostnader. Det ble 
tidlig oppdaget at en rekke prosesser som 
ble utf0rt med datamaskiner var beslektet 
og kunne genereres med felles program
mer og vi fikk felles programbiblioteker. 
Senere fant vi også at forskjellige proses
ser gjorde bruk av de samme data for 
ulike formål og databaseideen utviklet seg 
etterhvert til databasesystemer. 

Med sine store datamasser var statisti-
kerne blant de f0rste som tok datamaski
nen i bruk i sitt l0pende arbeid. De tok 
også på et tidlig tidspunkt opp arbeidet 
med utvikling av generelle programmer og 
programbibliotek såvel som statistiske da
tabaser eller arkivsystemer. 

Både blant statistikere og andre har 
imidlertid den begrepsmessige avstånd til 
dataekspertene vaart stor. F0lgene av dette 
har ofte vaert at statistikerne har hatt 

vanskeligheter for å gi uttrykk for sine 
behov for datateknisk assistanse, mens 
dataekspertene på sin side ikke har mak
tet å overbevise statistikerne om hvilken 
nytte de kunne ha av de datatekniske 
hjelpemidler. 

I sin avhandling: An Infological Ap
proach to Data Bases, tar Bo Sundgren ut
gångspunkt i denne konseptuelle og teo-
retiske distanse mellom spesialister som 
involveres i konstruksjon og bruk av data
baser. Han peker på at mangelen på et 
felles begreps- og teorigrunnlag vil kunne 
få alvorlige og uheldige konsekvenser med 
hensyn til fremtidige databaser. 

Avhandlingens hovedmål slik vi blir 
presentert med det i kapittel 1 er å bygge 
en bro mellom brukere og konstrukt0rer 
av databaser. Broen Sundgren vil skape er 
en generell infologisk modell som databa-
seettersp0rrere på sin side finner naturlig 
å ta utgångspunkt i når de skal uttrykke 
sine behov og som dataekspertene på den 
annen side betrakter som en hensiktsmes-
sig ramme for spesifikasjon av krav til den 
database som de skal utvikle. Forfatteren 
hevder også at en slik infologisk modell 
vil kunne danne grunnlaget for en gene
rell teori for databaser og for et resultat-
orientert database interaksjonsspråk. 

I kapitlene 2 og 3 introduseres to klas
ser av infologiske begreper for beskrivelse 
av henholdsvis den realitet vi s0ker kunn-
skap om og 0nsker å påvirke, og den 
kunnskapsmessige avbildning av realiteten. 
På overflaten kan det synes overfl0dig å 
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utvikle to begrepssett, men uten disse be-
grepene vil vi ikke kunne sondre mellom 
de objekter m. m. som vi observerer og de 
observasjoner vi gj0r. 

Etter å ha satt begrepene på plass syste
matisk i et konsistent rammeverk, tar 
Sundgren i de to etterf0lgende kapitler, 
kapittel 4 og 5, for seg databasen som et 
informasjonslager og dr0fter dens plass i 
omgivelsene, dens oppgaver, dens hoved-
komponenter fra infologisk synsvinkel og 
dens interaksjoner med omgivelsene. Med 
utgångspunkt i psykologenes S-O-R mo
dell klassifiseres interaksjonene. For naer-
mere analyse av en meget vanlig interak-
sjonstype — foresp0rslene — introduseres 
f0rst den såkalte alfa-beta formen som 
nyttes når foresp0rslene ber0rer enkle e-
meldinger eller ustrukturerte sammenset-
ninger av e-meldinger. I kapittel 6 intro-
duserer Sundgren alfa-beta-gamma for
men som en generalisering av den föran 
nevnte form. Videre introduseres boks
teorien som et hjelpmiddel for å beskrive, 
uten bruk av datamaskinorienterte begre-
per, prosessen som transformerer innhold i 
en database til et svar på en foresp0rsel. 

I den annen del av avhandlingen viser 
Sundgren hvordan den infologiske model
len kan knyttes sammen med arbeidsfeltets 
systemering. Kapitlene 7, 8 og 9 baerer 
sterkt preg av de idemessige str0mninger 
som har kommet fra professor B0rje 
Langefors. Sundgren s0ker i disse kapitle
ne å vise at den infologiske modell kan 
uttrykke brukerens problemer på en slik 
mate at vi får spesifikasjoner for databa-
sekonstruksjon som gir relevante l0sninger 
på de foreliggende problemer uten at dette 
kommer i konflikt med tidligere etablerte 
og innarbeide datalogiske modeller. I ka
pittel 7 dr0fter han systemering som ap
proach med saerlig vekt på målstrukture
ring. I de to etterf0lgende kapitler dr0ftes 
henholdsvis file design og prosess design 
som de to hovedtyper av design problemer 
som systemeringen f0rer til. I disse kapit
lene knytter Sundgren sine egne teoretiske 
verkt0y sammen med mer velkjente data-
logiske begreper, men avstår heller ikke 
her fra å introdusere nye hjelpmiddel der 
han finner det n0dvendig. Relevansmatri

sen er et eksempel på et slikt verkt0y som 
beskriver retrieval situasjoner som skal 
analyseres og som kan danne grunnlag 
for å utvikle retrievalstrategier. 

Avhandlingen avsluttes med et översikt
lig sammendrag og en systematisk littera-
turhenvisningsliste. 

Avhandlingen har fått et betydelig om
fång og det kan uten skade med en gang 
r0pes at den ikke er lett tilgjengelig les-
ning. Et f0rste råd til leseren er at sam-
mendraget leses omhyggelig f0r en tar fatt 
på de andre kapitlene. Avhandlingen gj0r 
bruk av og presiserer en rekke gamle be
greper samtidig som den introduserer en 
betydelig mengde nye. Den leser som om
hyggelig tar vare på og repiterer de in-
troduserte begreper under sin lesning av 
avhandlingen vil uten tvil nå lengst i för
ståelse av Sundgrens infologiske modell. 
Kanskje vil leseren også gj0re den opp-
dagelse at forfatteren slett ikke gj0r bruk 
av alle de begreper han innf0rer. 

Mange av de synspunkter Sundgren 
framf0rer kan sikkert gj0res til gjenstand 
for kontroverser mens andre gir seg ut
slag i ubesvarte sp0rsmål. Et fundamen
talt sp0rsmål vil vaere hva mener egentlig 
Sundgren med begrepet database? Det til-
legges 0yensynlig noe forskjellig mening 
på forskjellige steder i avhandlingen. Er 
databasen et infologisk begrep — en in-
formasjonsbase? Er databasen en samling 
av logiske strukturer for representasjon av 
informasjon? Eller er databasen en sam
ling av media som blir nyttet for lagring 
av data? 

Sundgrens bok er et betydelig arbeid 
og den b0r kunne studeres med stort ut
bytte av både databasebrukere og da-
tabasekonstrukt0rer. Den representerer en 
rekke nye idéer som også b0r kunne gi 
grunnlag for videre framst0t innen info-
logien og vi må håpe at Sundgren og hans 
kolleger i tiden framöver vil gi oss flere 
arbeider av denne art. For alle de som 
finner Sundgrens avhandling tung å for-
d0ye, må vi også håpe at det med tiden 
kanskje vil komme en populserframstilling 
av avhandlingens tema. 

Svein Nordbotten 
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Wohlin, L., m. fl., Svensk industri 
1972—1977. Industrins Utredningsinstitut. 
Stockholm 1973. 108 s. Kr. 30: —. 

Boken är ett särtryck av bilaga 3 till 
"Svensk ekonomi fram till 1977", 1970 
års långtidsutredning avstämd och fram-
skriven, SOU 1973:21, som publicerats i 
Industrins Utredningsinstituts skriftserie. 

Industrins Utredningsinstitut (IUI) har 
på uppdrag av industridepartementet gjort 
en kartläggning och analys av företagens 
planer för perioden 1972—1977. Ett syfte 
med utredningen har varit att ompröva 
de bedömningar av den industriella ut
vecklingen under perioden 1970—1975, 
som gjordes av IUI till den föregående 
långtidsutredningen (LU 70). En andra 
uppgift har varit att göra en bedömning 
för tiden fram till 1977. 

IUI har för fullgörandet av utrednings
arbetet genomfört en enkät till företag 
med mer än 200 anställda. Urvalet gjordes 
av SCB enligt vissa givna direktiv från 
IUI. Populationsavgränsningen i undersök
ningen sammanfaller med definitionen i 
SCBs årliga industristatistik. Vidare har 
IUI i blanketterna och anvisningarna an
passat definitionerna och gjort hänvisning
ar till den årliga industristatistiken. Däri
genom kunde IUI jämföra resultatet av 
ex post-data från enkäten med motsva
rande uppgifter från den totalundersökta 
industristatistiken. 

IUI har vidare gjort antagandet att den 
ej undersökta mindre industrin inom varje 
bransch utvecklas i samma takt som de i 
enkäten ingående större företagen. 

Med industrienkäten som bakgrund har 
IUI gjort en bedömning av utvecklingen 
under perioden 1972—1977. Man har där
vid dels gjort en analys av expansionsför-
utsättningarna för varje enskild bransch, 
dels byggt på mer generella bedömningar 
av förutsättningarna för industriell utveck
ling i Sverige. Dessutom har man använt 
extern information som t. ex. prognoser 
från branschföreningar. Resultatet av ut
redningen blir att IUI för perioden 1972 
—1977 bedömer den årliga produktions
ökningen till 4,7 %, vilket är 1/2 % lägre 
ökningstakt än företagens prognos. Sys

selsättningen antas minska med 0,1 % år
ligen jämfört med företagens uppfattning 
om en ökning med 0,3 %. 

IUI har även studerat efterfrågeutveck-
lingen på hemma- resp. exportmarknaden. 
Den förra bedöms årligen öka med 4 %, 
vilket är en kraftig ökning av industriva-
ruefterfrågans tillväxttakt jämfört med 
1960-talets. Exporten beräknas öka med 
8 % per år vilket väl överensstämmer med 
företagens planer. 

Slutligen har IUI gjort en prognos för 
kapitalvolymens utveckling. Som under
lag för prognosen har utnyttjats dels före
tagens planer, dels den bedömning som 
gjorts om arbetsproduktivitetens utveck
ling med hjälp av ovan nämnda föränd
ringar av produktion och sysselsättning. 
IUI anser dock att företagen i enkäten 
gjort en kraftig underskattning av investe
ringsutvecklingen och förlitar sig i stället 
på den andra prognosmetoden. För hela 
perioden 1972—1977 beräknas således in
vesteringarna komma att stiga med i ge
nomsnitt 3,6 % per år vilket innebär sam
ma trendmässiga tillväxttakt som under 
1960-talet. 

Åke Dahlblom 

Svenska Arbetsgivareföreningen, ADB-sä-
kerhet . . . Näringslivets säkerhetsdelega
tions anvisningar för sekretess- och säker
hetsskydd vid maskinell databehandling. 
Industrins försvarsbyrå. Stockholm 1973. 
100 s. 

Enligt bokens första blad utgör den Nä
ringslivets säkerhetsdelegations anvisning
ar för sekretess och säkerhetsskydd vid 
maskinell databehandling. Publikationen 
har utarbetats av flera författare gemen
samt. Detta förklarar kanske till viss del 
att innehållet rätt mycket tyngs av upp
repningar och även blir något osamman-
hängande, vilket gör publikationen svår
läst. Emedan författarna har så olika bak
grund borde flera områden av maskinell 
databehandling kunnat täckas in. I denna 
skrift behandlas huvudsakligen säkerhets
problemen i samband med administrativ 
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databehandling och produktionsstyrnings
system. 

I kap. 2 Bakgrund spås framtiden inne
bära så kraftiga förändringar i lagrings-
och utnyttjningsteknik samt organisation 
av datadrift, att de ambitiösa program som 
skissas i följande kapitel knappast hinner 
genomföras eller är relevanta. 

Kap. 3 Begreppsförklaringar och bilaga 
1 innehåller tillsammans förklaringar till 
några av de i publikationen använda ter
merna. 

Kap. 4 ADB-systemens säkerhetspro
blem. Detta kapitel synes vara en sam
manfattning av de följande kapitlen samt 
har dessutom checklistan för en säker
hetsutredning i bilaga 2. 

Kap. 5 Faktorer som påverkar säker
hetsnivån. Här är det framför allt under
rubriken Externa faktorer, som är intres
sant. Där uppmärksammas gällande lagar 
och förordningar samt manas till vidare 
studier i detta ämne. 

Kap. 6 och 7 Metoder vid utformning 
av säkerhetssystem samt Skydd för maskin-
och programvara utgör tillsammans en bra 
checklista för det generella säkerhetsarbe
tet. 

Kap. 8 Säkerhetsöverenskommelser bör 
noga genomläsas av den som köper resp. 
säljer tjänster inom databehandlingsbran
schen. 

Kap. 9 Kostnadsbedömningens problem 
och bilaga 3 och 4 belyser tillsammans 
svårigheten i att göra en säker kostnads
kalkyl. Den första efterkalkylen av en in
träffad skada eller förhindrad sådan kan 
bli vägledande för hur sådana kalkyler 
skall göras. 

I kap. 10 Utbildning tages frågan upp 
hur utbildning inom detta område skall 
bedrivas. Det är helt klart att olika per
sonalkategorier med olika arbetsuppgifter 
har olika utbildningskrav, men den refere
rade publikationen kan säkert tjäna som 
allmän kursbok och på så sätt låta alla ka
tegorier taga del av varandras problem. 
För att den skall fungera på bästa sätt 
som kursbok borde den dock omarbetas, 
och ges en mera logisk och sammanhäng
ande uppbyggnad. 

Gunnar Ahl 

Eriksson, S., Randomized Interviews for 
Sensitive Questions [Akad. avh.]. Statistis
ka institutionen, Göteborgs universitet. 
Göteborg 1973. 110 s. 

Tekniken med s. k. randomiserad respons 
introducerades 1965 av amerikanen S. L. 
Warner. Metoden är avsedd att användas 
vid sådana intervjuer där man av olika 
skäl fruktar att en respondent ej kommer 
att lämna korrekt uppgift om han ställs 
inför en direkt fråga. Medelst en slump
mekanism, t.ex. en kortlek, väljer respon-
denten med kända sannolikheter ett av de 
två påståendena 

Ni tillhör kategori A (sannolikhet P) 
Ni tillhör kategori eyA (sannolikhet \-P) 

och anmodas att svara ja eller nej, allt
eftersom det dragna påståendet är korrekt 
eller ej. Eftersom intervjuaren ej får reda 
på vilket påstående som dragits, blir re-
spondentens integritet bevarad. Å andra 
sidan kan kunskapen om sannolikheten P 
och den ur ett OSU erhållna proportionen 
ja-svar, p, användas för att skatta propor
tionen A -individer medelst formeln 

n=(p+P-l)l(2P-l) 
Efter Warner har en rad uppsatser be

handlande randomiserad respons blivit 
publicerade, i första hand av den grupp 
forskare i North Carolina till vilken ut
vecklingen hitintills huvudsakligen varit 
knuten. Metodiken har utvecklats till att 
även omfatta det kvantitativa fallet, en 
rad olika specialmetoder har föreslagits 
och metodernas statistiska egenskaper har 
studerats. Warner har själv ytterligare bi
dragit med en ansats till allmän teori för 
randomiserad respons. Parallellt med me
todutvecklingen har en viss prövning av 
metodernas praktiska användbarhet ägt 
rum. Än så länge är dock kunskapen om 
dessa metoders förmåga att öka vänte
värdesriktigheten ganska ringa. 

Sven Eriksson började redan i slutet av 
1960-talet att intressera sig för randomi
serad respons, eller randomiserade inter
vjuer som han själv föredrar att säga. En 
första stencil sammanställdes 1970 i Göte-
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borgs statistiska institutions skriftserie, 
1972 publicerades en uppsats i Statistisk 
tidskrift (1972: 3) och 1973 ytterligare en, 
denna gång i International Statistical 
Review (1973: 1). Dessa arbeten har sam
manfattats och ytterligare utvecklats i 
avhandlingen, som ventilerades i Göteborg 
i december 1973. 

Avhandlingen är uppbyggd kring en av 
Sven Eriksson själv föreslagen metod, den 
s. k. G-metoden. Denna innebär i det 
kvantitativa fallet i korthet att responden-
ten med viss sannolikhet, P, anmodas ange 
sitt verkliga variabelvärde x och med san
nolikheten 1-P ett värde y som dragits på 
slump från en känd y-fördelning. Om ett 
observerat värde betecknas med z fås vid 
OSU en skattning av populationsmedelvär-
det fix ur 

1 publikationer på detta område har det 
varit praxis att anta att respondenterna ut
gör ett obundet slumpmässigt urval ur 
en viss population. I motsats härtill arbetar 
Sven Eriksson med en allmän estimator 
^("igXi+bJ), som täcker en vid klass av 
samplingplaner och skattningsförfaranden. 
Med denna som utgångspunkt skapas en 
kopia för användning vid randomiserade 
intervjuer, som vid G-metoden får följan
de utseende 

I avhandlingen visas hur en sådan ge
nerell estimator kan konstrueras även för 
några andra föreslagna randomiseringsme-
toder. Med den generella estimatorn som 
utgångspunkt utföres variansberäkningar, 
vilka läggs till grund för jämförelser mel
lan olika metoder. Problemet att under de 
antagna allmänna betingelserna bestäm
ma en skattning av estimatorvariansen lö
ser Sven Eriksson genom att generalisera 
en sats av Des Raj avseende sådan skatt
ning vid flerstegsurval. 

Det allmänna syftet med randomiserade 
intervjuer kan sägas vara att söka åstad
komma en reduktion av det systematiska 
felet på bekostnad av en ökning av det 
slumpmässiga felet. Vid en bedömning av 
nettoeffekten kommer medelkvadratfelet 

på ett naturligt sätt i blickfånget. I av
handlingen görs vissa antaganden om ran-
domiseringsmetodernas effekt på det sys
tematiska felet, varefter medelkvadratfelet 
studeras, dels i fallet öppna intervjuer, 
dels vid randomisering enligt G-metoden. 
Undersökningen fullföljes med numeriska 
beräkningar, som redovisas utförligt i ett 
tabellavsnitt. 

I ett särskilt kapitel studeras hur de 
tillfälliga fel som introduceras vid rando-
miseringsförfarandet påverkar valet av 
samplingplan och skattningsmetod. Det 
visas bl. a. att om man vid öppna inter
vjuer uppnår en reduktion av variansen 
genom att utnyttja en hjälpvariabel vid 
estimationen eller genom att stratifiera, 
så är detta fallet även vid randomiserade 
intervjuer. 

Bivariata problem har såvitt bekant ej 
behandlats i litteraturen tidigare. I av
handlingen betraktas fallet med en kon-
tingenstabell, dvs. det fall då man har två 
frågor, A och B, på vilka finnes ett antal 
alternativa svar Au A2, .. ., At resp. 
Bx, B2, .. ., B&. Randomiseringen kan här 
tänkas ske på olika sätt, men i avhandling
en förutsattes att varje fråga randomiseras 
för sig enligt G-metoden. Vidare förut
sattes ett obundet slumpmässigt urval. 
Med matriskalkylen som hjälpmedel be
stämmes maximum-Iikelihood-skattningen 
av den studerade parametermatrisen {JI^}, 
varefter skattningens egenskaper av första 
och andra ordningen undersökes efter 
samma mönster som i det endimensionella 
fallet. 

I det sista kapitlet redovisas resultaten 
från en fältundersökning, vari 100 perso
ner utfrågats medelst öppna intervjuer be
träffande erhållen socialhjälp och 100 
medelst randomiserade intervjuer enligt 
G-metoden. Några mer detaljerade slut
satser kan givetvis inte dras från ett så li
tet material, men resultaten synes ge ytter
ligare belägg för att denna intervjuteknik 
är praktiskt genomförbar och att en viss 
minskning av de systematiska felen upp
nås. 

Såsom torde ha framgått ovan, innehål
ler avhandlingen flera metodologiska ny
heter. Den omsorgsfulla analysen tillför 
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ny kunskap om både redan etablerade 
och nytillkomna metoders egenskaper. Be
träffande angreppsmetoderna i stort re
presenterar avhandlingen till stora delar en 
välkommen strävan mot generalisering 
inom detta i övrigt en smula specialfalls-
och ad hoc-betonade område. 

Nils Blomqvist 

Clelland, R. C., de Cani, J. S., Brown, 
F. E., Basic Statistics with Business Ap
plications. Second edition. John Wiley 
& Sons, Inc. New York 1973. 688 s. 
Kr. 113: 50. 

Dispositionen av boken är den traditionella 
för statistikböcker med ordet "business" i 
titeln. Dock saknas ett avsnitt med beskri
vande statistik. 

Den inleds med två kapitel som sätter 
in läsaren i det statistiska ämnesområdet. 
Därefter följer ett avsnitt som behandlar 
sannolikhetslära. Mellan sannolikhetsav
snittet och nästa större avsnitt, statistisk 
inferens, finns ett kapitel där momentge-
nererande funktioner införes följt av ett 
kapitel om sampling. Förutom traditionell 
inferensteori innehåller inferensavsnittet 
statistisk beslutsteori. De tre avslutande 
kapitlen behandlar regressions- och korre
lationsanalys, tidsserieanalys och ekono-
metri. Boken innehåller dessutom ett an
tal appendix med matematik. 

Författarna framhåller i förordet att 
man genom att införa momentgenereran-
de funktioner undviker att tvinga läsaren 
att acceptera vissa resultat utan bevis. De 

momentgenererande funktionerna kommer 
endast till användning vid presentation av 
samplingsfördelningar vilka läsaren får in-
vändningsfritt härledda. Senare tvingas lä
saren acceptera f-fördelningen utan att %--
fördelningen ens nämnts. Ambitionen att 
vara stringent förverkligas endast bitvis, 
men har drivit upp kraven på kunskaper i 
matematik över den nivå som ekonomi
studerande i Sverige besitter. 

De avslutande kapitlen om regressions
analys och ekonometri ställer krav på 
kunskaper i matrisräkning. I ekonometri-
kapitlet presenteras den multipla regres-
sionsmodellen, kompletterad med avsnitt 
som mycket kortfattat behandlar autokor-
relerade residualer, multikollinearitet och 
simultana ekvationssystem. Variansanalys 
förekommer ej i boken. 

Tidsserieanalyskapitlet har en instruktiv 
redogörelse för säsongrensning men är väl 
kortfattat vad gäller index. 

Eftersom böcker av den här typen vän
der sig till ekonomistuderande, borde stör
re vikt läggas på de områden som behand
las i de avslutande kapitlen i denna bok. 
Tyvärr får man ofta intrycket att dessa 
kapitel hängts på endast för att man skall 
kunna motivera att boken används i under
visningen av ekonomer. 

Som sammanfattande omdöme kan sä
gas att boken ställer krav på matematik
kunskaper som överstiger ekonomistude
randes nivå utan att egentligen uppnå nå
gon effekt utöver andra läroböcker i "busi
ness statistics". 

Hans Paulander 

Trycklov den 12 juni 1974. 
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Statistikämnet i den framtida universitetsutbildningen 

av fil. lic. Bernhard Huitfeldt1 

Det är min avsikt att i denna uppsats dis
kutera några frågor i anslutning till sta
tistikutbildningens innehåll och organisa
tion i den framtida universitetsutbildning
en. En huvudlinje i uppsatsen är att sta
tistikämnet står inför stora omställnings
problem. Dessa är orsakade dels av orga
nisatoriska förändringar i universitetsut
bildningen som helhet, dels av en svår
artad eftersläpning i utbildningsinnehål
lets anpassning till de krav och möjligheter 
som idag gör sig gällande och som man 
kan förutse kommer att göra sig gällande 
i framtiden. Det finns många tecken på 
att omvärlden har upptäckt statistikämnets 
bristande följsamhet i dessa avseenden ti
digare än ämnets egna företrädare. Detta 
har lett till att statistikämnet har fått en 
svagare och diffusare ställning i nytill
komna utbildningslinjer, studerandetill
strömningen viker på grundnivån relativt 
mer än för många andra ämnen etc. 

Jag skall i det följande försöka kart
lägga och analysera de faktorer som gjort 
att statistikämnet har hamnat i denna si
tuation och slutligen också ange några 
riktlinjer för de förändringar jag anser 
vara nödvändiga. Jag vill redan här för
utskicka att på många punkter anser jag 
att det krävs en frigörelse från mycket 
som idag kanske uppfattas som självklart. 

1. Statistikämnet i en brytningstid 

Statistik är som vetenskaplig disciplin 
gammal, men blev först i början av 1900-

talet ett självständigt universitetsämne i 
Sverige. Sitt kunskapsinnehåll fick ämnet 
från flera olika håll — sannolikhetsläran 
från matematiken, databearbetningen från 
statsvetenskapen och den politiska ekono
min, från den på slutet av 1800-talet spi
rande stickprovsteorin samt spridda bidrag 
från en rad andra vetenskaper med olika 
tradition på området. Sett mot denna bak
grund var det alltså till en början ett myc
ket oenhetligt sammansatt ämne. 

Det som höll samman ämnet var det 
övergripande metodvetenskapliga inslaget. 
Detta kom under perioden 1920—1950 att 
ytterligare förstärkas och befästas, främst 
genom R. A. Fishers banbrytande insatser 
inom experimentalstatistiken samt genom 
den axiomatiska förankring av sannolik
hetsteorin som Kolmogorov presenterade 
1933. Den statistiska inferensteorin fick 
därigenom en mycket tilltalande matema-
tisk-logisk skärpa och fick en stor genom
slagskraft på en rad olika tillämpningsom
råden. 

Denna s. k. klassiska inferensteori kom, 
trots att den i princip var utvecklad för 
kontrollerade experiment, att under lång 
tid även utgöra ett rättesnöre för bearbet
ning av klart icke-experimentella under
sökningsdata. Detta förhållande har på ett 
mycket olyckligt sätt satt sin prägel på 
den grundläggande utbildningen i statis
tik, och än idag är den klassiska inferens
teorin med sina olika förgreningar det do
minerande inslaget på samtliga studiekur
ser i statistik. Under 1950- och 60-talen 
har emellertid så oerhört mycket inträffat 

1 Medicinska avdelningen Astra Läkemedel, 
Södertälje. 
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på statistikområdet som klart visar på otill
räckligheten och oegentligheten med den
na filosofi. Vid sidan om den omfattande 
statistikforskningen vill jag främst peka 
på datorns betydelse i detta sammanhang. 
På tillämpningssidan är statistik idag en i 
stort sett datororienterad vetenskap. Detta 
har medfört nya problem att lösa, stimu
lerat till framtagning av nya metoder och 
inbjudit till helt nya arbetsspår. 

Vad det gäller de nya problemen kan 
nämnas insamling, handhavande och lag
ring av stora datamängder och i samband 
därmed kvalitetskontroll av data, felsök
ning och felanalys. På metodsidan är det 
främst tillkomsten av en rad olika multi-
variata metoder samt metoder för analys 
av s. k. mjukdata som är i blickfånget. 
Den klassiska experimentalstatistiken är 
till sin karaktär hypotesprövande; datorns 
möjligheter tillåter även hypotesgenereran-
de metoder. De klassiska metoderna är ut
präglat konfirmativa; idag erbjudes också 
möjligheten till mer explorativa tillväga
gångssätt. Denna nyorientering av statis
tikens arbetsmetoder har Tukey [8] gi
vit den sammanfattande benämningen da
ta-analys. För en utförligare diskussion 
kring dessa frågor hänvisas till Frank [3]. 

I den statistiska grundutbildningen har 
man i mycket liten utsträckning uppmärk
sammat dessa nya tankesätt och effekten 
av detta har blivit att andra ämnen i stäl
let tagit initiativet och övertagit mycket 
av vad som naturligen hör hemma inom 
statistikämnet. På detta sätt har statistik
ämnets avgränsning till andra dataveten
skaper och även till flera empiriska veten
skaper blivit oklarare. 

Statistikämnets roll och identitet i uni
versitetsutbildningen har därigenom ham
nat i en kris och kontrollen över utveck
lingen har i vissa avseenden glidit statis

tikinstitutionerna ur händerna. Ett tecken 
på detta är att man från olika håll allt 
mer börjat ifrågasätta den tillämpnings-
mässiga relevansen för de i grundutbild
ningen behandlade metoderna. I alltför 
stor utsträckning, anser man, gäller det 
att de aktuella metoderna bara är tillämp
liga på artificiella och väl tillrättalagda si
tuationer, oftast utan speciellt stor verk
lighetsförankring. 

I detta sammanhang är det på sin plats 
att antyda en mycket påtaglig intressekon
flikt för statistikämnet. Studier i samhälls
vetenskapliga ämnen, såsom nationaleko
nomi och kulturgeografi, förutsätter vissa 
insikter i statistisk metod, varför statistik-
studierna i allmänhet ligger först i utbild
ningen. Men detta innebär samtidigt att 
de studerande inte har så mycket kunskap 
i tillämpningsämnena, dess problem och 
frågeställningar när de läser statistik. Det
ta skapar tvivelsutan svårigheter vid pla
neringen av statistikundervisningens inne
håll och inriktning. 

Ytterligare en faktor som bidragit till 
statistikämnets dilemma är det stora av
ståndet som föreligger mellan den aktuel
la forskningen i ämnet och utbildningsin
nehållet på grundnivån. Förvånansvärt lite 
av senare tiders forskningsresultat har kun
nat omsättas i förändrat utbildningsinne
håll på lågstadiet. Måhända förklaras det
ta av ämnets speciella karaktär, men kan
ske det också beror på att den akademis
ka forskningen har dålig kontakt med ak
tuella samhällsstatistiska problemområden. 
Det har funnits en tendens till att forsk
ningen behandlat i detta avseende relativt 
perifera problem. Kontrollmekanismen för 
bedömning av forskningsresultatens till-
lämpningsmässiga relevans är många 
gånger helt otillräcklig. I huvudsak fun
gerar enbart någon form av intern kon-
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troll och ofta sker den i en mycket liten 
krets, där alla forskar inom samma om
råde. Om arbetena blir publicerade i er
kända tidskrifter, vilket dock inte alltför 
ofta är fallet, utvidgas givetvis kontroll
möjligheterna, men det är inte säkert att 
de tillämpningsmässiga aspekterna sär
skilt uppmärksammas i den granskningen. 

Det ovanstående kan möjligen betrak
tas som en kortsynt och överdriven kritik, 
men om den övervägande delen av forsk
ningen har karaktären av (osäkra) inves
teringar för framtiden får detta olyckliga 
konsekvenser för samspelet mellan under
visning och forskning. Genom att impul
ser utanför statistikinstitutionerna har 
svårt att tränga in innanför dess väggar 
ökar risken för att forskar/lärarkollektivet 
blir isolerat från den aktuella samhällsde
batten och därigenom inte får chansen att 
med sin sakkunskap påverka den. Detta 
skapar en defensiv attityd från omvärldens 
sida gentemot statistiken och vad statisti
ken kan ge för bidrag till lösandet av 
konkreta problem inom utredningsverk
samhet och andra tillämpningsorienterade 
forskningsprojekt. 

Jag övergår nu till att diskutera några 
organisatoriska aspekter på statistikäm
net. För att var och en skall förstå dagens 
situation är det dock nödvändigt med en 
kort tillbakablick. 

Under 1950-talet var statistik ett medel
stort ämne vid de filosofiska fakulteterna. 
I slutet av detta årtionde studerade t. ex. 
vid institutionen i Uppsala ca 100 elever. 
De flesta studerade statistik därför att det 
ingick som obligatoriskt ämne i pol. mag.-
examen. Under 1960-talet skedde ett våld
samt uppsving för statistikämnet, som var 
betydligt kraftigare än för det stora fler
talet ämnen vid universiteten. Statistikin
stitutionerna blev jätteinstitutioner med 

500—600 nybörjare varje termin. Det 
gällde fortfarande studerande för pol. 
mag.-examen, men därutöver fanns ett 
stort antal studerande som läste statistik i 
syfte att förbättra sina möjligheter att 
komma in på spärrade utbildningsvägar. 
Vid sidan av betygsutbildningen gavs 
smärre kurser för ett mycket stort antal 
studerande i beteendevetenskapliga ämnen. 
Kort sagt, statistik betraktades som ett 
matnyttigt ämne. 

Denna nya situation ställde enorma krav 
på administration, pedagogisk utveckling, 
läromedelsframställning, lärarrekrytering 
etc, och det gjordes stora satsningar på 
dessa områden och alla resurser slukades 
för att kunna möta de nya kraven. Mot 
denna bakgrund är det inte märkligt att 
en kritisk granskning och en välbehöv
lig översyn av utbildningsinnehållet helt 
kom i skymundan. Priset för denna ensi
diga satsning har emellertid blivit en för
svagad ställning för statistikämnet i den 
nuvarande universitetsutbildningen. 

Det är ett par faktorer i denna utveck
ling som är av speciellt intresse. Statistik
undervisningen på grundnivån har i myc
ket stor utsträckning varit inriktad på att 
förbereda de studerande till fördjupade 
studier i statistik. Detta trots att normalt 
högst 20 % går vidare från (nuvarande) 
A-nivån till B-nivån och en betydligt lägre 
andel går vidare till högre studier. Studie
kurserna har således i allt för liten grad 
varit självbärande och avslutade studieen
heter. Detta förhållande har blivit uppen
barat först i och med PUKAS-reformen 
1968, vilken ställde större krav på de oli
ka ämnenas innehållsmässiga inordning i 
ett utbildningslinjesystem. 

PUKAS-reformen ledde också till att de 
s. k. särkurserna i statistik för studerande 
i psykologi, sociologi och pedagogik från-
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togs statistikinstitutionerna och nu ges i 
resp. ämnes egen regi. 

Även om inte sista versionen av det nu 
aktuella U68-förslaget finns utformat kan 
man dock ana vissa tendenser i förslaget 
som kommer att avsevärt påverka statis
tikämnets roll och identitet i den framtida 
universitetsutbildningen. Det är därför mo
tiverat att ta upp dessa frågor i ett sär
skilt avsnitt av denna uppsats, se nedan. 

Innan jag går över till att diskutera 
U68:s betydelse vill jag emellertid ge ett 
kort referat av en diskussion som fördes i 
Statistisk tidskrift 1970. Diskussionen där 
återspeglar till en del det debattklimat 
som fanns för statistikämnets del innan 
signalerna från den förestående utbild
ningsreformen förelåg. 

2. Debatten i Statistisk tidskrift 1970 

Under år 1970 fördes en diskussion i Sta
tistisk tidskrift kring statistikutbildningens 
mål vid universiteten och angränsande 
frågor genom tre olika inlägg. De tre in
läggen andades en pessimism för framti
den och samtliga markerade nödvändighe
ten av en nyorientering av statistikämnets 
innehåll i syfte att stärka dess roll som 
självständigt ämne. 

Det första inlägget skrevs av Staffan 
Wahlström och hade rubriken: "Om det 
statistiska metodarbetet i Sverige", Wahl
ström [11]. Wahlström betraktade här i 
första hand de statistiska institutionernas 
förmåga att meddela undervisning lämpad 
för den offentliga statistikproduktionen — 
ett avnämarintresse som förvisso är myc
ket betydande. Han saknade inslag i ut
bildningen som berör hur statistik produ
ceras och redovisas och som berör kvali
tetsaspekter på statistikproduktionen. I sin 
kritik av statistikundervisningen framhöll 
Wahlström att statistikinstitutionerna äg

nar sig åt "i abstrakt riktning förenklade 
frågeställningar, väl tillrättalagda för ma
tematisk behandling och som det synes i 
övervägande utsträckning valda utan pröv
ning av deras tillämpningsmässiga rele
vans". Den enligt Wahlström ensidigt teo
retiska inriktningen på utbildningen och 
forskningen får flera konsekvenser, bl. a.: 
a. För lite tid ägnas problem i anslutning 

till hur statistik produceras och hur 
kvaliteten på data skall kunna kontrol
leras. 

b. Utbildningen blir inte adekvat med 
tanke på framtida arbetsuppgifter. "En 
massa formler" lärs ut på bekostnad av 
träning i hur statistiska rapporter skall 
sammanställas resp. tolkas. 

c. En stor del av den samhällsstatistiska 
utbildningen och forskningen sker 
utanför de statistiska institutionerna. 

Han förespråkade avslutningsvis ett 
större samarbete mellan framför allt SCB 
och de statistiska institutionerna. 

Det andra inlägget skrevs av mig själv 
och hade rubriken "Målen för undervis
ningen i statistik vid universiteten", Huit-
feldt [4]. Jag framhöll att en av orsa
kerna till statistikämnets svårigheter häng
er samman med den bristande innehålls-
mässiga kontakten mellan forskningen och 
undervisningen i ämnet. Vidare påstod jag 
att utbildningen i statistik är organiserad 
enligt en trappstegsmodell i vilken de 
forskningsförberedande inslagen även på 
grundnivån är alltför dominerande. Jag 
föreslog ett system med tillämpningsorien-
terade självbärande studiekurser avpassa
de till det faktum att den överväldigande 
majoriteten av de studerande enbart lä
ser 20—40 p i statistik. 

Avslutningsvis framhöll jag att man 
mycket väl inom ramen för nuvarande 
normalstudieplaner kan förändra utbild-
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ningsinnehållet så att framtoningen blir 
mer "up to date" och mer i samklang med 
aktuella tillämpningar. 

Det tredje och sista inlägget skrevs av 
Carl Erik Särndal och hade titeln "Om 
ämnet statistik i Sverige", Särndal (1970). 
Artikeln var ett försök att blottlägga de 
problem och organisatoriska brister som 
vidlåder statistikämnet i dagens universi
tetsutbildning. 

Särndal inledde med att konstatera att 
"statistikämnet befinner sig i ett ganska 
bekymmersamt läge" och ställde frågan 
om inte undervisning och forskning i sta
tistik är alltför matematisk-teoretiskt in
riktad. Vidare diskuterade han de problem 
som uppstår med avseende på tillämp
ningsorienteringen av ämnet beroende på 
dess fakultetstillhörighet. Den statistiska 
teorin förhåller sig egentligen tillämp-
ningsmässigt neutral och betonar snarare 
statistikämnets allmänt metodvetenskap
liga karaktär. Särndal uppehöll sig där
efter vid en diskussion kring matematisk 
statistik versus statistik. Han påstod att 
uppdelningen av ämnesområdet i två äm
nen saknar en naturlig grund och egentli
gen är betingad av historiska förhållan
den. 

Särndal framhöll vidare flera orsaker 
till den tilltagande matematiseringen av 
statistikämnet. För det första förekommer 
en allmän utvecklingstrend innebärande en 
ökad matematisering av det vetenskapliga 
arbetet. För det andra har sextiotalets 
stora studentexplosion inneburit att lärare 
med bristande erfarenhet och utbildning 
anlitats för undervisning. För dessa har 
det varit lättare att betona det matematis
ka innehållet i ämnet än att ta fram de 
moment av tillämpningsnatur som kräver 
mognad och erfarenhet från praktiskt sta
tistikarbete. För det tredje, i forsknings

arbetet känner sig nog ofta statistikern 
underlägsen dem som har fackutbildning 
inom tillämpningsområdet. Detta kompen
serar han i allmänhet med att i onödan 
matematisera sina bidrag, vilket också 
ger status bland statistikkollegorna. Där
igenom är risken stor att det statistiskt 
relevanta kommer i skymundan. Denna 
senare punkt är en fråga om samordning 
mellan metodutbildning och utbildning i 
de tillämpade vetenskaperna. Han menade 
att vi i Sverige inte tillräckligt har upp
muntrat den typ av utbildning där teore
tisk statistik är kopplad med långtgående 
insikter i någon specifik empirisk veten
skap. 

Särndal föreslog avslutningsvis följande 
åtgärder för att råda bot på de ovannämn
da förhållandena: 
a. Slå ihop ämnena matematisk statistik 

och statistik till en organisatorisk en
het. 

b. Bygg vidare på systemet med Statistis
ka institutioner vid tillämpade högsko
lor, typ Skogshögskolan. 

c. Infoga praktik i forskarutbildningen i 
statistik t. ex. i samarbete med SCB. 

d. Utvidga diskussionen om "the Founda
tion of Statistics", dvs. ämnets kun
skapsteoretiska grundvalar. 

3. Statistikämnet i U68:s framtid 

De enskilda universitetsämnenas roll i den 
framtida högskoleutbildningen finns inte 
särskilt utförligt behandlad i U68:s be
tänkande, SOU 1973: 2. En del informa
tion kan man dock hämta från de allmän
na överväganden som redovisats speciellt 
i kap. 3 "Högskolestudiernas organisa
tion" samt från de förslag till utbildnings
linjer som presenteras i avsnitt 3.2.4. 

Det finns ett par inslag av principiell 
natur i U68:s förslag som på sikt troligen 
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får betydande konsekvenser för statistik
ämnet. Det första av dessa är principen 
om yrkesinriktning av den eftergymnasia
la utbildningen. Enligt U68:s egen be
dömning (sid. 190) kommer detta att in
nebära störst förändringar för de filoso
fiska fakulteterna. Vilka förändringar kan 
man då vänta sig för statistikämnets del i 
det perspektivet? Ja, så länge inte begrep
pet yrkesinriktning närmare har precise
rats är det svårt att besvara frågan. Den 
slutliga innebörd begreppet troligen kom
mer att få är att de enskilda utbildnings
linjerna som helhet skall vara yrkesinrik
tade, utan att därför varje enskild studie
kurs skall behöva ha siktet inställt på detta. 

Statistikstudier på grundnivån har hit
tills inneburit en allmän metodskolning, 
som i huvudsak varit tillämpningsmässigt 
neutral. Huvudintresset har varit knutet 
till metoderna och deras egenskaper be
dömda efter statistiska kriterier. Aktuali
teten och relevansen i de använda illust
rationerna hämtade från olika tillämp
ningssituationer har i allmänhet varit av 
underordnat intresse. Detta har varit en 
brist och insikten om detta har först på 
senare tid gjort sig gällande. Även om 
man således inte behöver räkna med att 
statistikstudierna måste vara direkt yrkes-
anpassade är det troligt att denna inrikt
ning för utbildningslinjerna som helhet 
kommer att ställa större krav på tillämp
ningssituationernas aktualitet och rele
vans. I så måtto kommer förändringarna 
att stimulera till en konstruktiv nyorien
tering. Risken med denna utveckling är 
emellertid att statistikämnets karaktär av 
allmän metodvetenskap kommer att ned
tonas. En alltför hård styrning från av
nämarintressena av statistikstudierna kan 
komma att ske på bekostnad av allmänna 
principer, överblick över och jämförelse 

mellan olika metoder, kontakter med den 
statistiska metodforskningen etc, allt vik
tiga ingredienser i en statistisk metodut
bildning. 

Ett annat inslag i U68:s betänkande 
med betydande konsekvenser för statistik
ämnet är diskussionen om olika typer av 
inledande grundkurser för de samhällsve
tenskapliga studierna. För närvarande in
leds dessa studier med 20 p i statistik, 
över 90 % av de studerande i statistik på 
A-planet följer idag linje 6 eller 7, dvs. 
ekonom- eller samhällsplanerarlinjen, och 
statistikinstitutionerna skulle således i hög 
grad beröras av denna diskussion. Ett ci
tat från U68 belyser vilken inriktning dis
kussionen har. På sid. 213 sägs: "Det har, 
främst beträffande ekonomutbildningen, 
efterlysts en inledning till utbildningen 
som bättre än studiekurser i statistik och 
nationalekonomi ger en orientering om 
och inriktning åt utbildningen . . . I fråga 
om linje 7 gäller i huvudsak det samma 
som om inledningen till linje 6". 

Vi har redan fått några exempel på hur 
dessa önskemål kan tänkas bli realiserade, 
nämligen förslagen till nya samhällspla
nerarlinjen [10] och till den internationel
la ekonomlinjen [9]. Samhällsplanerarför-
slaget karakteriseras av en nedbrytning av 
de traditionella ämnesgränserna. Den inle
dande grundkursen på 40 p innehåller 
enbart 5 p statistik (beskrivande statistik) 
och i övrigt ospecificerade inslag av sta
tistisk metod här och där i utbildningen 
under icke-statistiska rubriker. 

Den internationella ekonomutbildningen 
innehåller enbart 2—3 p beskrivande sta
tistik i sin grundkurs, därutöver finns möj
lighet att som valfri kurs läsa 10 p. 

Om denna grundkursidé kommer att 
tas upp i de övriga samhällsvetenskapliga 
utbildningslinjerna, och allt talar för att så 
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blir fallet, jfr sid. 213—222 samt fotnot 
sid. 231 i U68:s betänkande, så kommer 
statistikämnet att få en mycket mer un
danskymd plats i de samhällsvetenskapli
ga studierna än vad det har haft och för 
närvarande har. På lite sikt kommer de 
statistiska institutionerna att bli små och 
resursfattiga, vilket naturligtvis också 
kommer att menligt inverka på forskning
en inom ämnet. 

Innan dessa tankar helt slagit igenom 
och nya studieplaner kommit till kvarstår 
statistik 20 p som första terminens stu
diekurs på linje 6 och 7. Var och på vil
ket sätt statistik kommer in i U68:s för
slag till utbildningslinjer framgår av ne
danstående sammanfattning.1 

Linje B 1 — 124 (kemi-biologlinjen) 
Statistik som valfri studiekurs. Vår enda 
naturvetarbas. 

Linje C — 221 (pedagogik-sociologilinjen) 
Statistik som valfri studiekurs 

Linje D 2 — 237 (ekonomlinjen) 
Linje D 2 — 238 (samhällsplanerarlinjen) 
Linje D 3 (samhällsvetenskaplig linje 1) 
Linje 241 (filosofisk-samhällsvetenskaplig 

linje) 
De fyra senare utbildningslinjerna bör
jar med statistik 20 p och ger möjlighet 
till ytterligare statistik som valfri studie
kurs. Ekonomlinjen finns också med in
ternationell variant (se ovan). Samhälls
planerarlinjen enligt denna plan kom
mer troligen att ersättas med den ovan
nämnda nya samhällsplanerarlinjen sam
tidigt med att U68:s övriga förslag trä
der i kraft. 

Linje D 6 — 243 (matematisk-samhälls-
vetenskaplig linje) 
Statistik som valfri kurs 

Linje E 2 (statistiklinjen) 
Börjar med matematik 20—40 p, där

efter statistik 40—60 p. 
Den nuvarande tillströmningen av stu

denter som läser valfri studiekurs i sta
tistik är mycket liten i Uppsala, ca 10— 
15 på A-planet och ca 15—20 på B-pla-
net per termin. Linje E 2 (statistiklinjen) 
finns i princip i gällande studieordning 
men har inte lockat några studenter allt
sedan 1968. Dessa förhållanden markerar 
hur viktig rekryteringsbasen från de sam
hällsvetenskapliga utbildningslinjerna är 
för statistikämnet. Statistikämnets styrka 
som självständigt ämne beror i hög grad 
på den framtida utformningen av dessa 
utbildningslinjer. 

4. Riktlinjer för förändring av utbild
ningens organisation och innehåll 

Som framgått av den tidigare diskussio
nen är det i huvudsak två omständigheter 
som ställer krav på förändringar i statis
tikutbildningens utformning. Det ena är 
kravet på en modernisering av utbildnings
innehållet, det andra är behovet av att 
kunna möta de organisatoriska föränd
ringar som introducerades i och med 
PUKAS-reformen och som blivit ännu 
tydligare markerade i U68:s förslag. Att 
döma av vad som hittills framkommit i 
denna utveckling är det troligt att statis
tikutbildningen inom en 5—10-årsperiod 
kommer att bedrivas ungefär så här: 
a. För samhällsvetenskapliga studier kom

mer statistik att ingå med 5—10 poäng 
i en för sådana studier gemensam 
grundkurs. Ytterligare statistikstudier 
kommer att bedrivas inom ramen för 
studier i olika tillämpningsämnen. Sta
tistiken kommer då att utgöra en inte
grerad del av ämnesspecifika metod
studier, där kraven på de statistiska 
metodernas tillämpningsanknytning 
kommer att vara högt ställda (jfr nya 1 Sid. 229—235 i U 68:s förslag. 
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förslaget till samhällsplanerarutbild-
ning). 

b. Hela 20-poängskurser kommer att ges 
enbart till ett begränsat antal studeran
de, som läser statistik som valfri studie
kurs. Dessa kan komma från såväl 
samhällsvetenskapliga, naturvetenskap
liga som beteendevetenskapliga utbild
ningslinjer. I motsats till dagsläget kom
mer denna typ av utbildning att vara 
en relativt liten uppgift för statistikin
stitutionerna. 

c. Den s. k. statistiklinjen (Linje E2 i 
U68:s förslag) kan möjligen komma 
att locka ett antal studerande om man 
verkligen satsar på att göra den at
traktiv. 

Det är angeläget att slå vakt om samtli
ga dessa tre kategorier. Kategori a. kom
mer att ge oss merparten av resurserna, 
b. och c. kommer att utgöra basen för re
kryteringen till högre studier. 

Det karakteristiska för denna situation 
är att statistikinstitutionerna måste kunna 
erbjuda ett differentierat kursutbud med 
självbärande kurser mer eller mindre 
skräddarsydda för de olika tillämpnings
ämnena. Kursernas innehåll och inordning 
i studiegången måste diskuteras fram i nä
ra samarbete med lärare och forskare vid 
de berörda institutionerna. Det är natur
ligtvis angeläget att statistikinstitutionerna 
får ett dominerande inflytande på statis
tikutbildningen, även om den bedrivs in
om ramen för studier i andra ämnen. 
Självklart bör statistikerna också sträva 
efter att själva få bedriva undervisningen. 
Ett inflytande av det slaget kräver emel
lertid att statistikerna blir betydligt mer 
utåtriktade i sin verksamhet och i tid för
bereder sig för denna omställning. 

I detta sammanhang vill jag peka på 
det s. k. linje 6-projektet vid Uppsala uni

versitet under ledning av Göran Anders
son. Detta projekt är ett försök att skapa 
kontakter mellan de olika institutionerna 
på linje 6 (ekonomlinjen) i syfte att sam
ordna de pedagogiska och sociala inslagen 
i utbildningen, se Andersson [1]. Den ty
pen av projekt måste emellertid följas 
upp med samarbetsgrupper som har till 
huvuduppgift att behandla de innehålls-
mässiga aspekterna. 

Vad det gäller statistikutbildningens in
nehåll på de samhällsvetenskapliga utbild
ningslinjerna är det, som nämnts ovan, av 
central betydelse att man åstadkommer en 
frigörelse från den experimentalstatistiska 
dominansen. Det är nödvändigt att mo
dern samhällsstatistisk metod införs i ut
bildningen och att datorns möjligheter får 
prägla innehållet. I detta sammanhang vill 
jag referera till Frank [3], där det bl. a. 
återfinns en katalog över olika statistiska 
nyckelord, vilka kan ge associationer till 
vad som kan komma att bli aktuellt. En 
annan intressant referens är Bull, of the 
Intern. Stat. Inst. (1969), i vilken en rad 
artiklar av statistiker från hela världen 
finns publicerad och där den moderna sta
tistikens arbetsfält finns kartlagt. 

Datorns betydelse för statistikutbild
ningen ligger inte enbart på den metodo
logiska sidan. Datorn kan också aktivt 
användas i undervisningen, t. ex. för att 
illustrera komplicerade datastrukturer och 
för att handha svårare beräkningsproce
durer. Detta förutsätter naturligtvis någon 
form av terminalutrustning, något som på 
längre sikt troligen blir oundgängligt för 
statistikutbildningen. I Rev. of the Intern. 
Stat. Inst. (1971) finns samlad en serie ar
tiklar som belyser just denna sida av da
torns möjligheter för statistikutbildningen. 

En annan fråga som anmäler sig i detta 
sammanhang är hur kunskapsstoffet skall 
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nivågrupperas. I och med att utbildning
en på grundnivån för närvarande har en 
utpräglat forskningsförberedande funktion 
har nivågrupperingen av kunskapsstoffet 
fått en speciell karaktär präglad av sta-
tistisk-logisk hierarki. Man behandlar i 
huvudsak univariata problem på A-nivån, 
bivariata på B-nivån och slutligen multi-
variata på C-nivån och högre. I och med 
att man har ambitionen att ge alla stude
rande en "fullödig" teoretisk bakgrund till 
de behandlade metoderna och med tanke 
på utbildningens forskningsförberedande 
funktion blir en sådan nivågruppering helt 
naturlig. Men, som jag konstaterade tidi
gare, den överväldigande majoriteten av 
de studerande kommer inte högre än till 
A-nivån i sina statistikstudier. Om man 
är införstådd med att samhällsstatistiskt 
metodarbete mycket sällan har att göra 
med univariata problem har man ett myc
ket starkt skäl för en omvärdering av nu 
rådande nivågruppering av kunskapsstof
fet. Jag tror att man mycket noga måste 
överväga frågan om hur mycket och vil
ken typ av teoretisk insikt som är nödvän
dig för att man i någon bemärkelse skall 
kunna använda en statistisk metod. Man 
måste också i detta sammanhang betänka 
att det nog är en illusion om man tror att 
så särskilt mycket av den teoretiska bak
grunden som ges omsätts i användbar 
kunskap för t. ex. A-studeranden, även om 
mycken möda går åt till försök i detta 
syfte. 

Följden av att inte tackla ovannämn
da problem med nivågrupperingen är att 
andra institutioner övertar utbildningen i 
bl. a. multivariata metoder. Statistikinsti
tutionerna måste alltså mycket snart fun
dera över på vilket sätt och i vilken ut
sträckning multivariata metoder går att in
lemma i en grundläggande statistikutbild

ning. 
Riktlinjer för förändring av utbildning

ens organisation och innehåll bör samman
fattningsvis ta hänsyn till behovet av 
a. differentierat kursutbud för integrering 

i tillämpningsämnenas metodstudier, 
b. frigörelse från den experimentalstatistis-

ka dominansen i samhällsstatistisk ut
bildning, 

c. anpassning till datorns möjligheter dels 
på metodsidan, dels i undervisnings
situationen, samt 

d. omvärdering avseende nivågrupperingen 
av kunskapsstoffet. 

5. Svårigheter och flaskhalsar 

En nyorientering av utbildningsinnehållet 
och en förändring av de organisatoriska 
villkoren kommer att innebära många 
svårigheter att lösa. 

Möjligheten att skapa riksgiltiga föränd
ringar kommer att ställa stora krav på 
gemensamt uppträdande av de statistiska 
institutionerna, åtminstone vad det gäller 
den grundläggande viljeinriktningen. Detta 
har visat sig svårt tidigare, men insikten 
om det uppenbara dilemma som statistik
ämnet befinner sig i kommer att minska 
risken för oförenliga ståndpunkter. Dess
utom tror jag att man skall ta fasta på de 
ökade möjligheter till lokal profilering 
som signaleras i t. ex. U68. 

De flesta som idag arbetar på statistik
institutionerna är uppfostrade och även 
indoktrinerade i den traditionella statistik
utbildningens villkor. Ovilja att bryta in
vanda rutiner, planera om kurserna, delta 
i lärarfortbildning etc. är faktorer som 
spontant kommer att skapa motstånd till 
förändringar, även om dessa är sakligt 
motiverade. Detta är naturliga reaktioner 
med tanke på den osäkerhet som de flesta 
känner i sin anställningssituation och de 
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kollisioner som kommer att uppstå med 
lärarnas forskningsambitioner. För att 
motverka den typen av irrationellt mot
stånd är det viktigt att arbete med mål-
och innehållsfrågor uppvärderas i merit
hänseende och att de olika institutioner
nas ledningar aktivt stöder en sådan verk
samhet. Det kanske behöver påminnas 
om att forskningens villkor är i hög grad 
beroende av kvaliteten och inriktningen 
på grundutbildningen inom ämnet. Jag är 
övertygad om att forskningen på lång sikt 
enbart får de resurser och den genom
slagskraft som föds ur den good-will äm
nets egen grundutbildning kan ge. Jag tror 
också att de förändringar som här disku
terats kommer att kräva insatser av (även 
i traditionell mening) forskningsinriktad 
karaktär såsom litteraturinventeringar, 
sammanställningar och adaptation av 
spridda forskningsresultat, pedagogiskt ut
vecklingsarbete etc. 

Den kanske svåraste stötestenen kom
mer läromedelssituationen att utgöra. Re
dan idag stupar många även föga omfat
tande ändringsförslag av utbildningsinne
hållet på frånvaron av lämpliga läroböc
ker. På detta område kommer det att be
hövas en helhjärtad satsning både vad det 
gäller nyproduktion och inventering av be
fintliga läromedel, såväl svenska som ut
ländska. 

6. Slutord 

I detta inlägg har jag velat peka på några 
viktiga förhållanden som har betydelse 
för statistikämnets framtida roll i univer
sitetsutbildningen. För mig står det helt 
klart att statistikämnet befinner sig i en 
brytningstid, dels beroende på att grundut
bildningens innehåll i huvudsak är helt 
föråldrat, dels beroende på de aviserade 
förändringarna i universitetsutbildningens 

organisation. Det krävs en verklig kraft
samling av statistikinstitutionerna i syfte 
att modernisera utbildningsinnehållet och 
att förbereda sig för de krav som kom
mer att ställas på ämnet i den kommande 
utbildningsorganisationen. 
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A Course in Statistical Research Methodology 
for Social Scientists I 

by Carl Erik Särndal1 

1. Introduction 

The purpose of this paper is to outline a 
course in statistical research methodology 
for the Social Sciences with some degree 
of emphasis on the Behavioral Sciences. 
The outline is based on course materials 
used in a course that I have been teaching 
over the past several years at the Univer
sity of British Columbia. 

This paper may also be seen as serving 
a second independent purpose. It relates 
to an ongoing debate on the organization 
of the field of Statistics in Swedish uni
versities, where the administrative dichot
omy into two university disciplines, 
"Statistics" and "Mathematical Statistics", 
has played and continues to play an im
portant role in teaching and research in 
the statistical domain. For background 
information on opinions relating to the 
afore mentioned debate on the functions 
and aims of "Statistics" in Sweden, as well 
as on its relation to "Mathematical Sta
tistics", the reader is referred to Frank 
[1], Huitfeldt [2], Särndal [4], Wahlström 
[5], Wold [6]. In the Swedish universities, 
'Statistics" belongs administratively under 
the Faculty of Social Sciences, whereas 
"Mathematical Statistics" belongs under 
the Faculty of Natural Sciences. The 
historical development, especially as it 
relates to "Statistics", has been traced by 
Quensel [3]. 

The primary purpose of the course to 
be described in this paper was to equip 
candidates for the Ph.D. degree in the 
Faculty of Commerce and Business Ad
ministration at the University of British 
Columbia with a level of competency 
such that they would be well prepared to 
use advanced statistical methodology in 
doing research in the field of their special
ty. It was to be a two semester course, 
i.e., 3 hours per week for 26 weeks. The 
minimum acceptable level of preparation 
for entering the course was some knowl
edge of calculus and linear algebra as well 
as a one year course in probability and 
statistics. 

The various "functional areas" of Busi
ness Administration: Accounting and 
Management Information Systems, Fi
nance, Marketing, Organizational Behav
ior, Business Policy, Transportation, and 
possibly others, use research methodology 
similar to that used in certain Social 
Sciences, in particular Economics, Educa
tion, Political Science, Psychology, Soci
ology. The influence from areas such as 
Anthropology, Linguistics and History is 
probably less. The teaching materials for 
the course to be described are to a con
siderable degree drawn from methodolog
ically oriented writings by social scientists 
and from actual research situations in the 
Social Sciences. 

Apart from the reason of my present 
affiliation with a faculty of Business Ad
ministration, my interest in the relations of 

1 University of British Columbia, Vancouver. 
This work was supported by The Swedish 
Council for Social Science Research. 
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Statistics to the Social Sciences relates to 
the fact that, while still teaching in 
Sweden, I represented "Statistics", with its 
administrative base in the Faculty of Social 
Sciences. Although interaction with the 
other Social Sciences was frequent, re
search activity in the department to which 
I belonged tended to take an independent, 
theoretical direction fairly typical of Sta
tistics departments. For example, a statis
tics course similar to the one to be de
scribed here was not taught in my depart
ment, which in retrospect seems a short
coming (for which I share responsibility). 

The Swedish Council for Social Science 
Research has supported the work reported 
in this paper, a fact which is hereby 
gratefully acknowledged. 

The course to be described had to be 
developed and taught subject to certain 
constraints: 

(i) The point of overriding importance 
was the fact that the students had a need 
to learn what to do with data: How to 
make sense out of and draw conclusions 
from often complex sets of data. By con
trast, the need for and interest (on the part 
of the students) in traditional mathemati
cal-theoretical aspects of the statistical 
material was low. Hence exploratory, com
putational aspects (through constant in
teraction with the computer, mainly by use 
of the "canned" computer programs for 
the various types of analysis, e.g., the BMD 
series of programs) had to play a major 
role: It was to be a course in Data Analy
sis with smatterings of theory, rather than 
vice versa. 

(ii) The "usefulness" of each "method" 
had to be clearly evidenced by established 
research practice, which was taken to be 
indicated by frequent usage in high quality 
empirical research in the Social Sciences 

and in Business Administration. 
(iii) The time constraint had to be met: 

How could the time allotted to this course 
be most effectively spent; which battery of 
statistical methods should be selected for 
the course, given the objective of educating 
Ph.D. students to become competent, dis
criminating users of statistical methodology 
in the area of their research speciality? 

(iv) The course material had to be 
selected in a way so as to be of interest to 
students preparing for their Ph.D. degree 
in any one particular of the various "func
tional areas" of Business Administration. 
This posed certain problems due to the 
more Economics oriented outlook of, for 
example, the areas of Finance and Trans
portation, versus the more behaviorally 
oriented approaches of Marketing and Or
ganizational Behavior. 

The composition of the resulting course 
is not likely to be ideal; certain of the 
objectives can at best be claimed to be 
partially met. For example, the course is 
biased towards treating topics in the 
analysis of data: There is relatively little 
material relating to the problems of plan
ning and data collection. Methods and 
theory of Survey Sampling are not con
sidered. The topics selected tend to favor 
the behavioral side (Psychology and Soci
ology) rather than the Economics side. 
(Finance students were typically required 
to take supplementary courses in Econo
metrics.) Modern Time Series Analysis and 
Qualitative Data Analysis are examples of 
areas not considered in the course; another 
such area in Statistical (Bayesian or Non-
Bayesian) Decision Theory. 

The computational aspect was taken into 
account by assigning to each student his 
own computer account permitting him to 
perform the various types of analysis as 
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the course progressed. I had the advantage 
of working under conditions of frequent 
interaction with members of a faculty 
whose interest in statistics stemmed pri
marily from its applications in empirical 
science research. As a result my own 
appreciation of what constitutes "impor
tant material" came to be rather different 
from the picture one obtains by working 
in the sometimes too enclosed milieu 
created by a statistics department as such. 
I am grateful to numerous colleagues and 
students in the Faculty of Commerce and 
Business Administration for giving me 
leads to interesting course materials. 

2. Relations between Statistics and the 
Social Sciences 

What kind of a role can the statistician 
play in the process of social science re
search? The complete cycle of the social 
science research process involves a com
plex range of activities and decisions. It is 
difficult for one individual to be an expert 
on all problems encountered in this proc
ess, and the statistician has, or ought to 
have, a comparative advantage in some 
areas, by virtue of his special type of 
training. 

The individual trained in one or several 
of the Social Sciences frequently has an 
outlook reflecting his subject matter 
oriented base of knowledge. He is likely 
to have good general knowledge of the 
methodology necessary to produce "good" 
work in social science research. When the 
research is empirical in nature, the later 
stages of the process involve the data, the 
variables, and the dependences and in
terrelations among the variables. With 
regard to these dimensions, the social 
scientist's outlook tends to be different 

from the analytically oriented outlook that 
a mathematical-theoretical type of training 
has bestowed on the statistician. 

The social scientist may occasionally 
find himself in a position where he must 
rather passively accept a statistical method 
as the one that ought to be used in his 
particular situation. He may lack the 
technical ability required for taking a 
close-up view of the method and its com
petitors, and indeed such specialized ability 
may not be considered a necessary requir-
ment for doing "good" research. Hence, 
frequently the social scientist ends up 
taking the textbook's or the statistician's 
work for it that the method is sound. 

Notwithstanding, there is considerable 
pressure on the social scientist to keep up 
to date in his methodology: Rapid progress 
in most areas forces him to keep well 
informed on new methodological devel
opments, thereby avoiding "technical ob
solescence" in research. He may follow 
closely what influential methodologists and 
statisticians present as the latest word in 
an area; this in turn may form a strong 
incentive for him to try out these new 
suggestions in his research. 

The statistician, for his part, typically 
lacks profound factual knowledge of the 
particular discipline involved. He may be 
appalled by the apparent lack of "scientific 
law" which has made progress difficult in 
some areas of the Social Sciences. Nev
ertheless, the statistician should respect
fully accept the fact that there exists a 
tradition of well established, well doc
umented research practice in the Social 
Sciences. As his expertise is limited, his 
critique of social science research should 
also be limited to those areas of the entire 
research process where he has a com
parative advantage and a definitive con-

2—740001. Statistisk tidskrift 1974: 4 
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tribution to make. The rigor of his ana
lytically oriented training and his appre
ciation for the proper place of a particular 
method in the hierarchy of methods are 
qualities which ought to make him better 
equipped to deal with some of the prob
lems. 

Unfortunately, communications between 
theoretical statisticians and social scien
tists often remain spotty and difficult. 
Statisticians frequently find the social 
scientist's problems too trivial to work 
with (an unjustified attitude that shows 
lack of understanding of the complexity 
of social science research), and the social 
scientist may find the theoretical statis
tician's research work unintelligible and/ 
or uninteresting. 

If statisticians and statistics departments 
take the "isolationist" attitude, they often 
miss excellent opportunities for getting in 
touch with realistic research topics worthy 
of exploration within the realms of their 
own field of statistics. And paying lip ser
vice to "being applied", as some statis
ticians do, is not enough. 

There is no lack of opportunity for the 
statistician to use his particular training 
towards taking a more active part in social 
science research: He can do it, for exam
ple, by keeping up to date with research 
findings and research methodology as 
evidenced by recent contributions to the 
social science research literature, by getting 
involved in team research with social 
scientists, and by teaching statistics to 
social scientists. 

This paper is concerned in particular 
with the teaching of statistical research 
methodology to social scientists. If statis
tics departments do not take an interest in 
this type of teaching in a form digestible 
and intelligible by the social scientist, the 

result will be that the latter will have to 
learn these tools either on his own or 
through methodology courses taught in his 
own department. Such a system may work 
in a perfectly satisfactory way; my point 
is, rather, that by not taking initiatives in 
this regard, statisticians stand to lose by 
missing opportunities to get involved in 
interesting statistical research problems. 

3. Course Materials 

In view of the above, it seemed clear that 
the study material for the course (text
books, supplementary readings and other 
assignments) should reflect the current 
state of the art in that part of social science 
research methodology that is related to the 
data and their statistical analysis. Current, 
well-established practice is an excellent in
dicator of this "state of the art". Since, in 
addition to the emergence of entirely new 
methods, (as, for example, the Multidimen
sional Scaling methods of the last few 
years), one also has to take into account 
the continuous reevaluation and refinement 
of established methods, the reading list 
should be frequently revised in order to 
be kept up to date. 

Surprisingly often, some interesting new 
aspect of a firmly established technique, 
such as Regression Analysis, is brought to 
light and published. With brand new tech
niques, on the other hand, one often no
tices a period during which it appears 
that the technique has an appeal to em
pirical researchers primarily because of the 
novelty value of the approach; there is 
some danger that it will develop into a 
passing "fad in research". If the technique 
can convincingly survive its infancy pe
riod, it is likely to have the characteristics 
necessary in order to become a strong, 
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viable research tool. 
The current state of statistical method

ology in the Social Sciences is reflected by 
the statistics and methodology oriented 
material reported in the various scientific 
journals in respective fields. I have drawn 
primarily from such sources in the fields 
of Business Administration, Economics, 
Education, Political Science, Psychology 
and Sociology. The method of using scien
tific journal articles—whether very recent 
ones or "classics"—has several advantages 
over purely textbook oriented study: It 
becomes possible to survey an area of 
methodology from various vantage points, 
through the eyes of different authors 
representing different disciplines. Differ
ences of opinion concerning the virtues of 
a particular method are not so seldom 
found. 

The study material used in the course 
will be divided into the following cate
gories: (A) Textbooks, (B) Methodology 
Articles, (C) Supporting Theory and Meth
od Articles, (D) Data Oriented Articles, 
(E) Edited "Books of Readings", and (F) 
Computer Program Manuals. 

Thus, the journal articles in categories 
(B), (C) and (D) supplement the theoreti
cally oriented textbook material and con
stitute a vital part of the entire set of 
reading materials for the course. Without 
them, the student would get little or no 
appreciation for the current status of the 
particular method in the esteem of re
search workers in the Social Sciences. The 
articles have been selected because of 
their interest in presenting the theoretical 
and conceptual background of a method, 
in presenting a comparative, methodolog
ically oriented discussion of methods, or 
in presenting "case study" examples in 
data analysis. 

The nature of the material covered by 
each of the six categories is clarified by 
a few additional comments: 

A. Textbooks 

This section includes theory oriented texts 
requiring various levels of preparation, as 
well as some methodology oriented texts, 
which typically do not go deeply into 
statistical theory, but are more concerned 
with presenting a framework for the en
tire research process. 

It is difficult to find one text that gives 
the desired theoretical coverage, at the 
right level of sophistication, of all the 
topics dealt with in this course. One has 
to resort to the partial coverage provided 
by several texts. 

B. Methodology articles 

An article of this kind may be an original 
presentation of a new technique, where 
emphasis is on the allied set of new con
cepts and ideas (rather than on mathe
matical-theoretical technicalities); some
times the presentation is accompanied by 
illustrations in the form of actual data 
analyzed by the new technique. An article 
in this category may also be of the kind 
that offers comparisons among established 
methods and/or explains interrelations 
among methods. It may investigate how 
an established method performs under 
some specified set of new assumptions, or 
it may offer a theory of science oriented 
discourse on the place of a particular 
method in the hierarchy of research tools. 
Sometimes this type of article has the 
form of a survey of methods currently 
available for a certain situation or for 
doing research in a certain area. 
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C. Supporting Theory and Method Ar
ticles 

This category contains articles concerned 
with theoretical exploration, often in 
rather advanced mathematical-technical 
language, of a method or methodological 
problem. 

Also included in this category are short
er articles of methodological nature, 
which may relate to an ongoing debate of 
a particular question or method; it may 
point out some new angle or aspect of the 
situation. 

For the purpose of teaching this course, 
the articles in category C are generally 
speaking of less interest than those in 
category B. (This does, of course, not in
flict any judgement on their value as con
tributions to the body of literature in a 
given discipline.) Since precise destinctions 
between categories B and C are difficult 
to define, the decision to refer an article 
to either category occasionally becomes 
rather arbitrary. 

D. Data Oriented Articles 
An article of this kind typically reports 
the results of an empirical social science 
research study in which use was made of 
one of the statistical techniques (or com
bination of statistical techniques) dealt 
with in the course. It holds interest for 
the course mostly for its data analysis. 
This type of article usually has little or 
no comment on the properties of the 
techniques themselves, nor does it have 
any of the methodological discussion typ
ical of an article in category B above; 
however, it shows a research setting in 
which the technique was found useful. 

In addition to this kind of "applied 
research report" (which supposedly has 
chosen the best statistical technique avail

able to analyze the research data, given 
the constraints of the research situation), 
category D also contains another type of 
article extremely useful for teaching pur
poses. Sometimes an article is published 
with the stated purpose of "exposing ap
plied researchers to a new technique", 
which is typically achieved by applying 
the new technique to artificial or real data. 
Such an article is likely to be published 
in the early stages of the life cycle of a 
given technique. 

Even though it may be an exaggeration 
to speak about a "fad in research", there 
is nevertheless often ample indication that 
a technique may be going through a period 
of time during which it is very much "in 
vogue" with applied researchers. Present
ly, for example, Non-metric Multidimen
sional Scaling techniques appear to be 
playing such a role for some behavioral 
researchers, and, going back in time some
what, similar periods could be noted, for 
example, in the cases of Factor Analysis 
and Cluster Analysis, which developed 
into strong tools in research. 

The readings included in category D in 
particular constitute rather a random selec
tion, as the applied research literature 
obviously abounds with this type of arti
cle; no claims are being made that the 
ones selected are in some sense the "best" 
examples available. The same statement 
may also apply to categories B and C 
although probably to a lesser extent. 

E. Edited Books of Readings 
Good supplementary readings are often 
found in this category of books, of which 
a number have been published in recent 
years. They typically contain reprinted 
journal articles, frequently pertaining to a 
certain discipline, e.g. Psychology. Several 
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of the articles selected under category B 
in particular are also found in one of these 
Books of Readings. 

F. Computer Program Manuals 
Usually provided by computing centers, 
this type of document serves as a guide 
to the use of an existing, "canned" com
puter program: It explains the input and 
the output and the operational features 
of the program. It may also present a 
limited amount of explanation of the 
underlying theory. A well-known example 
are the write-ups of the BMD series of 
programs. 

Finally a word about the identification 
of the references to be given in the re
mainder of the paper. Beyond references 
to this Introduction will be references 
classified into the categories A, B, C, D, 
E as defined above. 

In order to permit cross classification 
with respect to subject matter area, six 
such areas were identified: Business Ad
ministration (abbreviated Bu; it includes 
all functional areas of Business Adminis
tration), Economics (Ec), Education (Ed), 
Political Science (Po), Psychology (Ps), 
Sociology (So) and General (Ge; that is, 
not directed towards one discipline in 
particular). The subject matter area was 
taken to be determined by the principal 
audience of readers for which the journal 
article or the textbook was intended. 

For example, when the reference La-
zarsfeld (B34So) is encountered in the 
text, it can be located as no. 34 in the 
Bibliography, category B. The additional 
piece of information, So, merely informs 
the reader that the reference was publish
ed in a Sociology oriented journal. (In the 

case of textbooks, the intended type of 
audience is sometimes indicated by the 
title of the text, e.g., "Experimentation in 
Marketing".) 

The remainder of the paper is devoted 
to an outline of the course with brief com
ments accompanying each topic. The out
line is divided into ten sections. While 
the students would only be required to 
read a selection of the references to be 
mentioned, the complete set of references 
forms a broad frame from which the 
teacher can draw material for lectures and 
exercises. 
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The need for "Approximating statistics" 
by Torbjörn Stockfelt 

As this article is partly a response to pro
fessor Tore Dalenius' article in Statistisk 
tidskrift 1974: 3, "Statistics from professor 
Stockfelt's Standpoint", it follows his dis
position. I will, however, also try to devel
op some ideas which were more briefly dis
cussed in my own article "Statistics from 
the User's Standpoint" in Statistisk tid
skrift 1974: 2. 

1. Bad Translation or Bad Intention? 
In the beginning of his article Dalenius 
presents me—in his usual sarcastic way— 
as somebody who in commenting on the 
merits of an elementary textbook in sta
tistics states that the text makes " . . . it 
possible to become the master of sta
tistics . . . " 

I have asked several colleagues and 
others with English as their mother tongue 
and with a good knowledge in Swedish if 
they accept Dalenius' translation. None 
has done so. 

It seems that something like " . . . makes 
it possible for the reader to be able to 
cope with statistics . . . " would come close 
to the meaning in the Swedish text, but it 
is emphasized that this must be seen in 
relation to a preceding reminder that the 
book is a text for novices. 

Dalenius has translated a part of a 
sentence, abstracted from its context, word 
by word, without taking into account the 
differences in value and meanings between 
words from language to language and 
context to context. The question of wheth
er this procedure is a result of an unso

phisticated sense for language or deliberate 
misrepresentation may be left aside. As 
a phenomenon it is, however, unfortunate
ly rather representative for Dalenius' way 
of dealing with scholarly disputes. His 
analysis of dr. Nycander's thesis is one 
example. 

2. Evaluations of Nycander's Thesis 
Nycander's study was founded on differ
ent types of material. He tried to take 
into consideration such factors as the polit
ical situation—including conflicts between 
different groups—the traditions concerning 
sex and birth control and the technical 
efficiency of the family planning program 
in itself. 

He found among all that it was rather 
common for both the Sinhaleses and the 
Tamils to fear that a reduction of the own 
ethnic group's birth rate can be risky. He 
found that the traditions concerning sex 
prevented the mid-wives from attaining 
constructive contact with the husbands, 
and as these have a key-position in birth 
control a good understanding between the 
mid-wives and the women was not enough. 
He also found that the technical quality 
of the family planning program was not 
good enough. It could take years before 
a woman could get effective anti-concep-
tionals. 

Pertaining to the political conflict be
tween the two major ethnic groups Ny-
cander had to exchange two Sinhalese 
sub-groups to three Tamil sub-groups. He 
also found that some of the mid-wives 
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which were registered as "trained" were 
not trained in the intended meaning, even 
if they worked as mid-wives. There were 
also about 20 % of the selected inter
view persons which were impossible to 
come into contact with. 

Comparisons between the Tamils and 
the Sinhaleses did not give indications 
that there were any striking differences 
between them what concerns the results of 
the mid-wives' work. Even if they politi
cally and ethnically were two groups they 
lived under comparable circumstances 
concerning family planning, birth control, 
traditions as regards sex, economy, etc. 
The final conclusions from the interviews 
were therefore founded on the results 
from both Tamils and Sinhaleses. 

The most significant findings, which, as 
mentioned, were founded on not only the 
interviews but on different types of ma
terial, were that family planning is a very 
complex affair, including not only in
formation and propaganda but also, yes, 
even more, effects of political and econom
ical considerations, traditions and reli
gious realities, etc. 

Nycander discusses this whole complex 
of issues in a very concrete way. 

Nycander and I were well aware of the 
statistical weaknesses that Dalenius later 
indicated, but we also saw that the study 
lead to important conclusions about deli
cate and significant social problems. The 
study, in fact, presents a qualified analysis 
of a very serious problem area, even if its 
data is not sharp enough to warrant subtle 
distinctions between the different sub
groups. 

3. The Reality and the Laboratory 
The shortcomings in this study to ade
quately cope with the statistical premises 

are not unique. On the contrary this is 
normal for much field work. One identi
fies problems which must inevitably be 
solved and which are impossible to solve 
without research, including quantitative 
analysis. The studied phenomena change, 
however, so much during the research 
process that any enumeration of the ob
servations is in some way risky.1 

In this situation statisticians sometimes 
advise that one takes the risks, because 
they judge it possible to get control over 
the lacks in reliability reasonably well, but 
sometimes they find that the situation 
does not warrant a statistical program 
to be used. The first procedure is what 
happened in Nycander's case. 

Naturally, the study would have been 
improved if there had been other tech
niques available, making it easier to cope 
with the changes which turned up during 
the research period than the techniques 
Nycander used. 

Maybe this could have been done if 
he for instance had accepted less exact 
data, as for instance group data instead 
of individual data. 

That this question should be intensively 
discussed and elaborated as a model 
problem is clear from the fact that much 
research of this kind is performed with 
"hidden" quantitative approaches, for in
stance with the use of terms like "many", 
"much complex", etc. 

It is often unfair to accuse those who 
hide their quantification for dishonesty, 
for what they do is what they have to do, 
namely to analyse the reality they meet 
as well as they can. The alternative is not 

1 For a very competent discussion of this, 
see for instance Donal T. Campbell & Julian 
C. Stanley, Experimental and Quasiexperi-
mental Designs for Research, Rand McNally 
& Co., Chicago, 1970. 
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to analyse at all. 
But if it is possible or necessary to use 

a measure like "much" it should also be 
possible to use a more precise measure, if 
clever persons only worked hard enough 
to make it possible. 

I think that statisticians are better pre
pared for this job than other research 
workers. 

With this I have not, as Dalenius be
lieves, accused him and "other statisti
cians" of confusing the real reality and 
the reality of the laboratory. (In fact, I 
am not sure that Dalenius is a representa
tive one-man-sample from the population 
of statisticians.) I have tried to say that 
those who work with behaviour data need 
the assistance of statisticians to get a 
better and more appropriate theory for 
the quantitative analysis of the studied 
behavioural phenomena. 

4. "Approximating Statistics" 
I also said, and that seems to be exactly 
what Dalenius himself says at the end of 
his article, that it is not enough to refine 
the methods that are most common today. 
Computer programmes may be, naturally, 
of some use, but what is needed is, I 
must point to this again, statistical methods 
which more than those normally used to
day, tolerate the fact that the behavioural 
data change while you are measuring 
them. 

The best example I can give is what 

happens in a learning situation. Learning, 
if it is learning, involves a continuous and 
thorough change in the experiences of the 
persons taking part in it, and thereby also 
in their personality. Naturally, it is possi
ble and sometimes also warranted to 
measure "before and after" some treat
ment or so. 

Very often, however, it is of much more 
interest to find out what happens step by 
step during the process. Sometimes the 
change from before to after is, even, so 
great that the phenomena on which the 
before-after enumeration is founded are 
too different to warrant direct compari
son. Because the process in continuously 
progressing there is not much time left for 
enumerations and re-enumerations, that is, 
one has to make quick and ongoing ap
proximations. 

It is possible that this is not a statistical 
question at all. In fact, this article can be 
read as a question to statisticians if it is 
that. However, as mentioned above, if it 
is possible to use words such as "much", 
"very", "fast", "steady tendency", etc. 
for a phenomenon, it should be possible 
to use more precise descriptions and less 
subjectrelated descriptions, while not 
losing the attitude of approximation. 

In other words, if it is possible to use 
an approximative way of reasoning about 
quantitative phenomena, should it not also 
be possible to develop "approximating 
statistics" for the same phenomena? 



The National Wealth of Denmark1 

by Kjeld Bjerke 

0. Introduction 
There are various estimates available of 
the National Wealth, some dating as far 
back as 1927. The following report, 
however, will only refer to the accounts 
of the National Wealth for 1965 and to 
the calculations covering the period 1950 
to 1970, based on the principles mentioned 
below which were used in the 1965 esti
mate. 

The estimate available for 1965 is 
made by the Chairmanship of the Econom
ic Council, whereas the figures concern
ing the whole period from 1950 to 1970 
are computed by the "Finanstidende", a 
Danish weekly financial paper. The follow
ing comments are either quoted from or 
based on the contents of "Bidrag til be
lysning af formueudviklingen i Danmark 
i de senere år" (Contributions to illustrate 
the development in the Danish National 
Wealth during the last few years), Copen
hagen 1966, a publication by the Chair
manship of the Economic Council, or 
they are quoted from a number of articles 
in the "Finanstidende".2 

1. The estimated National Wealth in 1965 
This estimate of the national wealth is 
based on the market values of existing 
real capital. 

It is stated in the estimate that the 
concept of national wealth may be given 

a wide or a narrow interpretation. The 
very wide interpretation of the national 
wealth implies the value at a particular 
time of all real capital in the country, 
plus or minus net foreign assets or liabili
ties. But intangible assets such as the value 
of education, know-how, etc. are not in
cluded. Certain calculations including 
these items have been made in Denmark.3 

The wide interpretation of national 
wealth includes movable property of any 
kind, e.g. household goods and clothing. 
For comparisons with the development of 
the domestic product a narrower concept 
is preferable, comprising real property 
and movable property employed in private 
business such as machinery, transport 
equipment and stocks. This narrow con
cept has been used for the 1965 estimate, 
with the modification, however, that all 
motor vehicles are included because the 
Chairmanship found it too difficult a 
task to estimate how many of the privately 
owned motor vehicles were used for pri
vate purposes. The "Finanstidende" on the 
other hand has made such an estimate. 

Apart from this modification the figures 
offer an estimate of the production plant 
and an estimate of the share owned by 
foreign countries in the form of net foreign 
liabilities, which must be deducted. 

As will be known, dwelling is considered 
part of the production plant, and the value 

1 1 am very greatful to Denmarks Statistik 
for the translation into English. 
2 The "Finanstidende" 1971: nos. 45, 46, 47, 
48, 49. 

3 Thorkil Kristensen: Kundskabsinvesterin-
ger i "Ekonomi, Politik och Samhälle 1959" 
(Software investments in "Economics, Politics 
and Community"). 
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of rent (notional or actual) forms part of 
the domestic product. 

Efforts have been made to determine as 
far as possible the market values of capital 
assets at the time of computation. The 
estimate made appears from the below 
figures. 

Estimated National Wealth Midyear— 
1965 

1 As far as possible, only such public property 
and plant is included as may be said to be part 
of the capital equipment. Consequently, the 
value of all military and some public pro
perties and plant is excluded. 

The following quotation from the survey 

will serve as a fuller explanation of the 

method of calculation for the individual 

items. 

2. Real property 
The basis of valuation is the 1960 public 
assessment of real properties in Denmark 
for taxation purposes. The values assessed 
in 1960 have been converted into market 

values as at 1st April 1965. The following 
is a more detailed account of the valua
tion. 

For the conversion of the 1960 values 
"information about the prices obtained for 
properties sold in the first half of 1965 
in the ordinary unrestricted market has 
been used. In this way the average market 
values in the first half of 1965 have been 
computed for the properties assessed in 
1960, which may be said to correspond 
roughly to a statement of value as at 1st 
April 1965. As regards the properties 
which were not assessed on the 1st April 
1960, either because they were under 
construction during the assessment or had 
begun building after the 1960 assessment, 
the basis of calculation was information 
from the National Accounts Statistics 
about new investments in property 1960— 
1964 and statistics of building activity for 
the first quarter of 1965. 

The building investments expressed in 
the prices ruling in a particular year have 
been converted into prices as at 1st April 
1965 by means of the price index publish
ed by the Ministry of Housing. This index 
has been computed by the Ministry on the 
basis of calculations of building costs for 
tenement houses in Copenhagen, and it 
shows the development in workman's 
costs and other costs (exclusive of land 
prices), including losses caused by decline 
in prices of bonds, from the year of invest
ment to the beginning of 1965. The figures 
for public buildings also stem from a 
reassessment of the figures for 1960 based 
on the knowledge of the relationship be
tween the 1965 selling prices and the 
1960 figures for private property. The 
results of such a reassessment may be 
considered estimated 1965 values of public 
property. The increases in the appraised 
value of public property are generally 
more modest than those of private proper
ty, so the coefficient applying to private 
property has been adjusted accordingly 
prior to the reassessment. Such estimated 
reassessment of public property is of 
course more uncertain than the corre
sponding estimate of private property. 
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The tax assessment of real property, 
which has thus formed the basis of the 
calculations, includes all real property in 
Denmark, exclusive of such public plant 
as railways, harbours, airports, defensive 
works, public squares, public roads, public 
parks, churches and churchyards. As will 
appear from the following, special cal
culations have been made of the value of 
the share represented by these items, 
which may be said to belong to the capital 
equipment." 

3. Public plant 
Because public plant is not subject to tax 
assessment, a special calculation has been 
made of railways, harbours, airports, 
lighthouses, etc. It is said about this esti
mate: "In order to assess the value of these 
items the annual investments for the period 
1947 to 1964 in non-assessed plant have 
been converted into 1965-prices. The re
sultant investment figures have been writ
ten down by an estimated 2 per cent per 
year since the investment was made. In 
principle the figures obtained by this 
method should represent the 1965-repIace-
ment costs of such plant, built over the 
period from 1947 to 1964, making allow
ance for the diminution in value which 
has taken place during the period through 
wear and tear. This value has been esti
mated at some 10 000 mill, kroner." 

An estimate of the pre-1947 value was 
made on the basis of two other assess
ments of property made in 1939 and in 
1945. This estimate leads on to the follow
ing: "The total value in 1965 of such non-
assessed public plant that may be included 
in the means of production is set at some 
12 500 mill, kroner. But to this figure 
must be added an amount representing the 
increase after 1960 in such private and 
public plant as is included in the tax 
assessment figures, but which had to be 
excluded from the above estimate because 
no sufficiently exact information relating 
to the 1965-assessment was available at the 
time of preparation of this survey." 

This leaves a total 1965-value of this 

public and private plant of 16 000 mill, 
kroner. 

4. The value of machinery, fittings and 
fixtures, etc. (in the business sector and 
in the public sector) 

The following is stated in the survey: "In 
the course of its collation of the Industrial 
Output Statistics, the Statistiske Departe
ment (Department of Statistics) asked to 
know the value, as stated in the fire in
surance policies, of buildings, machinery 
and other plant, as well as stocks, in this 
sector; (this value is probably somewhat 
lower than the market value). On the 
basis of the answers received, the 1951-
value of machinery and plant in all the 
concerns included in the Industrial Output 
Statistics was assessed at about 3 700 mill, 
kroner. This is the most up-to-date survey 
of the value of the machinery and fittings 
and fixtures in the business sector. As 
was the case with the public sector, it 
will be necessary to use the figures of 
aggregate annual investments in machi
nery, fittings and fixtures through a num
ber of years and convert them into 1965-
figures. On the basis of an estimated aver
age life of the investment goods in ques
tion, an estimate of the value of these 
investments, expressed in 1965-prices, can 
be made. Given an estimated average life 
of 10 years and a depreciation percentage 
of one tenth each of the ten years, the 
calculations for 1965 will comprise no 
figure of machinery, fittings and fixtures 
bought in 1955 or at any earlier date. 
Machinery, fittings and fixtures acquired 
in 1956 will be included in the calcula
tions with a weight equal to one tenth 
of the replacement price, converted into 
1965-prices, and machinery acquired in 
1964 will be included at nine tenths of the 
replacement price. This method of calcula
tion means that the provisions for depre
ciation are computed on the basis of re
placement prices, the same method as is 
used in the National Accounts Statistics. 

Calculations of this nature will of course 
be very approximate. To start with, the 
basis of annual investment costs is subject 
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to some uncertainty, and to this may be 
added the uncertainty involved in the 
conversion of the prices ruling in one 
particular year into 1965-prices. Last—but 
not least—the calculations are liable to 
be inexact because of the necessity to work 
with a fixed average life of the capital 
goods concerned, as well as with estimated 
equally distributed provisions for wear 
and tear over the years. The problems 
involved in the determination of the life 
of an asset and the allowance for "actual" 
depreciation are treated more comprehen
sively in chapter IV. In this place special 
attention should be paid to the fact that 
the life of the various types of assets 
varies considerably, and that given identi
cal capital assets, there may be consider
able variations from one sector to the 
other. So the average life of the invest
ments made during the individual years 
will vary substantially according to their 
composition.—In the calculations it will 
be necessary to disregard these difficul
ties, and consequently the results must be 
regarded with some reservation. 

The annual investment expenditure on 
machinery, fittings and fixtures figures in 
the National Accounts Statistics, expressed 
in current prices (the prices ruling that 
particular year). Conversion into 1965-
prices is carried out by means of the price 
indices which can be concluded from the 
surveys of investments in machinery, 
fittings and fixtures, etc., and in transport 
equipment, expressed in the National 
Accounts Statistics both in the prices of 
the year under review and in prices. The 
price index thus comprises the develop
ment in the prices of transport equipment 
and is therefore less suitable when this 
development deviates from the price trend 
of machinery, fittings, fixtures, etc. 

The calculations assume an average life 
of 10 to 12 years. Some support for this 
assumption can be found in the estimate 
made by the Department of Statistics in 
the above-mentioned special survey of 
1951. According to this survey the invest
ments in industry in machinery and plant 
during 1951 were hardly substantially big
ger than normal replacement. In 1951 the 

investments in question accounted for 
about 9 per cent of the aggregate capital 
value of machinery and plant in manu
facturing industry—according to the sur
vey—which corresponds to a life of slight
ly over 11 years. The Department of Sta
tistics states, however, that the estimated 
capital value is fixed somewhat on the low 
side, which tends to add to the life which 
can be inferred from the calculations. 
Another similar effect is obtained by the 
assumption that the capital value in 1951 
was to a very great extent characterized 
by the many new acquisitions made in the 
years following the second world war. On 
the other hand, it must be borne in mind 
when making an up-to-date evaluation 
that owing to the rapid technological 
progress, the life of capital equipment is 
today probably shorter than in the early 
50's. 

Calculations made on the basis of this 
information and these estimates leave a 
1965-total capital value of machinery, fit
tings and fixtures of 21 000 mill, or 23 000 
mill, kroner respectively, according to 
whether the average life is put at 10 or 
12 years."1 

5. The value of transport equipment 
The survey contains the following: "The 
estimated value of the fleet of motor 
vehiles is based on the annual number of 
new registrations of motor vehicles in 
different categories dating from 1954, and 
on the 1965-repIacement prices (inclusive 
of purchase tax) of motor vehicles in the 
corresponding categories. The estimated 
life of passenger cars and vans subject only 
to half purchase tax is 12 years, that of 

1 As mentioned above there is extremely 
much uncertainty involved in estimating the 
average life of machinery, fittings and fix
tures. The estimated average life of 10 to 12 
years is, however, more likely to be too 
short than too long. Recent Swedish surveys 
(cf. especially SOU 1962:11, p. 169 ff. and 
SOU 1966:1, p. 262 ff.) thus operate with a 
substantially longer life. 
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other vehicles is 10 years.1 The evidently 
very rough estimate of the replacement 
value after deduction for depreciation 
which can be made on this basis leaves 
a value for the total number of motor 
vehicles of 12 000 or 13 000 mill, kroner in 
1965. 

According to information obtained from 
the Railway and Tramway service the re
placement value of the rolling stock of 
railways and tramways (exclusive of motor 
cars, etc. included in the above estimate) 
is put at above 1 000 mill, kroner after 
deduction for wear and obsolescence. The 
figure for the ferries of DSB (the Danish 
State Railways) is in the region of 500 mill, 
kroner. 

Midyear-1965 total insured value of the 
merchant navy was 5 750 mill, kroner. 
After consultation with the Dansk Rederi-
forening (Danish Shipowners' Association) 
this figure constitutes the basis of the 
National Wealth calculations as regards 
the merchant navy. This figure comprises 
the value of ships flying the Danish flag 
with a tonnage of not less than 100 gross 
register tons. Similarly based on insured 
values, the value of the fleet of small craft 
is estimated at some 75 mill, kroner, 
whereas the fishing fleet—according to 
estimates made by the Ministry of Fish
eries^—had a value of about 500 mill, kro
ner in midyear-1965. 

The SAS states that the insured value of 
commercial aeroplanes stood at slightly 
over 500 mill, kroner at midyear-1965, 
while spare part stocks for the commercial 
aeroplanes represented a value of some
what above 200 mill, kroner. The Danish 
share of these assets is two sevenths— 
equivalent to more than 200 mill, kroner. 
The value of the aeroplanes owned by 
other Danish companies (the charter com
panies) is estimated at about half this fi
gure, leaving a total estimated value of the 

Danish fleet of airliners and charter planes 
of about 300 mill, kroner." 

6. Stock and livestock values 

The following is stated in the survey: 
"Each year Danmarks Statistik (the Na
tional Bureau of Statistics) makes a survey 
of the value of total stocks in manufactur
ing industry, trade, etc. at the end of the 
year. According to a provisional—not yet 
published—survey of stock values at the 
end of 1964, the value of total stocks, 
exclusive of agricultural stocks, at that 
time amounted to about 14 500 mill, kro
ner, out of which 7 700 mill, kroner re
presented stocks in the industrial sector 
(manufacturing industry trade, building 
and construction industry, and public 
utilities), 3 800 mill, kroner stocks in the 
wholesale sector, and the remaining 3 000 
mill, kroner the value of stocks held by 
retailers. As stated, the survey is made at 
the end of 1964. Some reduction of stock 
took probably place during the first 
months of 1965, but on the other hand 
the various sectors most likely assessed 
their stocks somewhat below actual market 
values. When furthermore the rises in 
prices seen in 1965 are taken into consider
ation, it will be resonable to estimate 
midyear-1965 stock values outside agricul
ture at 14 500 mill, kroner. Agricultural 
stocks were at their lowest point at the 
time of year when this survey was made, 
and an amount of some 15 000 mill, kro
ner will presumably offer a correct esti
mate for both agricultural and business 
stocks. 

The value of livestock in agriculture as 
at midyear-1965 was estimated at 5 400 
mill, kroner by Det Land0konomiske 
Driftsbureau (the Institute of Farm Man
agement and Agricultural Economics). 
This figure was reached by an upward ad
justment of values of livestocks as stated in 
the balance sheets of agricultural holdings 
which form the basis of the calculation of 
the accounts statistics of the Institute. 
Another estimate, made by the Depart
ment of Statistics, on the basis of a survey 
of the size of the livestock in June 1965, 

lrThe assumptions of life seem to corre
spond roughly with information about the 
prices of second-hand cars in various years. 
The FDM (the Motoring Club of Denmark), 
however, assumes a higher average life for 
passenger cars. 
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Table 1. The National Wealth and its Components 1950-1970 

as well as on average prices, estimated by 
the Institute, shows a slightly lower value, 
i.e. about 5 200 mill, kroner. 

This leaves an estimated total value of 
stocks and livestock as at midyear-1965 
of 20 000 or 21 000 mill, kroner." 

7. The development of the National 
Wealth from 1950 to 1970 

Various articles in the "Finanstidende" 
have treated the development of the na
tional wealth. The contents of the articles 
were the following: 
I. The development of the Danish National 
Wealth from 1950 to 1970. 
II. The value of real property. 
III. The value of movable property. 
IV. The distribution of the National 
Wealth on main sectors. 
V. The National Wealth and domestic 
product. 

One reason why the "Finanstidende" 
has made the mentioned calculations is 
that an illustration of the development 
in capital equipment and production must 
be considered very important, especially 

as regards this period which has seen very 
substantial changes in the economic struc
ture of the Danish society. It may also 
be mentioned that if an examination of 
the input productivity is desired, it is 
necessary to know the development of 
capital equipment in fixed prices. 

When looking at the development it 
must be remembered that in the figures it 
has been impossible to take into account 
the utilisation of the capital. It has been 
proposed that one could use the employ
ment as an index for the utilisation of the 
capital. It must also be remembered that 
it is necessary to ignore quality changes. 
We had exactly the same problem as we 
know from production figures. 

The very comprehensive calculations, 
made according to the above-mentioned 
principles applying to the 1965-examina-
tion, are expressed both in current prices 
and in 1955-prices, i.e. with the same base 
year as the national accounts survey. This 
is of importance later when comparisons 
are made with the domestic income at 
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factor cost. 
The breakdown of the National Wealth 

is made on the one hand according to the 
type of asset, on the other hand according 
to the main sectors of the economy: house
hold sector, private business sector and 
the public sector. 

Unlike the 1965-estimate, the estimate 
of the "Finanstidende" operates with a 
wider concept including calculations of du
rable consumer goods privately owned, 
furniture, household goods, etc. It is em
phasized that the calculations are un
certain, but that the changes do probably 
give a truthful picture of the development. 

In the following I shall explain the 
results of the survey and give a summary 
of the observations made by the "Finans
tidende" or give my own comments on 
the figures. 

The main results of the survey will 
appear from table 1 on page 310. 

It is a common feature of the highly 
developed countries that national wealth, 
expressed both in current and in fixed 
prices, has risen very sharply. With de
duction of net foreign liabilities, the natio
nal wealth index in 1970 stood at about 
680 (1950 = 100) in current prices and at 
about 220 in fixed prices. Capital assets 
have thus shown a very steep increase in 
prices, and the price index having 1950 = 
100 will show about 300 in 1970. 

The price rises and volume increases— 
national wealth in 1955-prices—differ 
widely according to the various types of 
capital assets, as can be seen from the 
following survey. 

If we consider total real capital, trans
port equipment—especially passenger cars 
—and durable consumer goods recorded 
the strongest growth in real terms over 
the period from 1950 to 1970. The prices 

of these sectors did not, however, rise 
very sharply as did for instance real pro
perty prices; in the latter sector especially 
one-family houses showed very consider
able price rises over the period in ques
tion. The increase in real terms on the 
other hand was only moderate. 

Public plant shows a rather sharp rise 
both in real value and in prices, whereas 
price rises of machinery, fittings and fix
tures are comparatively moderate and not 
so big as the growth in real value. 

Up to 1955 the growth rate is moderate 
for the individual items composing the 
national wealth, both as regards price rises 
and rises in real terms. During the sub
sequent period from 1955 to 1960 real 
property prices accelerate, and the real 
increases in movable property also begin 
to accelerate. 

The growth of inflation is reflected in 
a further acceleration of price rises in 
real property, and moreover in a rise in 
the growth rate of the real increase. Mov
able property shows an increase in the 
growth rate in real terms. 

During the subsequent period price rises 
in real property slow down whereas the 

Table 2 
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Table 3. Annual Price Rises and Real Growth of National Wealth 

growth in the real value continues, contra
ry to movable property which shows a rise 
in prices, but a decrease in real value. The 
annual growth is considerably higher in 
this part of the period than during the 
first part of it. 

Expressed in proportion to the number 
of inhabitants, the national wealth shows 
the following figures: 

In current prices national wealth per 
inhabitant has advanced from 15 800 kro
ner in 1950 to almost 100 000 kroner in 
1970, i.e. more than six times. Expressed 
in 1955-prices, national wealth rose from 
18 800 kroner to 36 100 kroner, i.e. dou
bled. 

Expressed in current prices, real proper

ty records the sharpest rise. Expressed in 
fixed prices, movable property shows the 
biggest increase. 

A comparison between total real capital 
and total national wealth shows that over 
this period total real capital did not 
grow as rapidly as total national wealth, 
as net foreign liabilities show a steep rise 
during the 60's. 

8. The value of real property 
The value of Denmark's real property has 
been broken down in the following survey. 

The rapidly growing prosperity is re
flected in the very significant real in
crease in one-family houses and country 
houses. At the same time, buildings for 

Table 4. National Wealth per Inhabitant 
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Table 5. The Value of the Country 's Real Property 1950—1970 

1 Including municipal residential buildings. 
s Excluding farm dwellings. 

Table 6. Percentage Share of Real Property Values 

Also including municipal residential buildings. 
' Excluding farm dwellings. 

3—740001. Statistisk tidskrift 1974: 4 
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Table 7. The Value of Machinery, Production Equipment, and Transport Equipment 

Table 8. Percentage Distribution of the Real Values of Movable Property 

1 Ordinary passenger cars as well as durable consumer goods. 
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business purposes show a substantial real 
growth apart from agricultural, forestry 
and horticultural buildings, agriculture be
ing stagnant. This development has led to 
a change away from buildings for business 
purposes to residential buildings and other 
non-business buildings. In 1950 residential 
building, etc. accounted for 53 per cent 
of the real value of the aggregate number 
of buildings; in 1970 the share had gone 
up to 60 per cent. Concurrently with the 
rapid growth in wealth, a change un
favourable to trade and business assets has 
taken place. 

The above-mentioned price rises are 
reflected in the steep increases in current 
prices. Thus the value of one-family houses 
rose from 6 200 mill, kroner in 1950 to 
92 900 mill, kroner in 1970, and country 
houses record an even bigger increase: 
from 200 mill, kroner to 8 500 mill, kro
ner. 

As regards buildings for business pur
poses, excluding agricultural, forestry and 
horticultural buildings, the increase is also 
very considerable: from 5 500 mill, kroner 
in 1950 to 56 400 mill, kroner in 1970. 

9. The value of movable property 
It has been mentioned that the "Finans-
tidende" employs a method of calculation 
similar to that employed by the Economic 
Council in its estimate for 1965. 

As the Chairmanship has made no esti
mates of the value of durable consumer 
goods, the "Finanstidende" has carried 
out special calculations of them, using 
methods similar to those used for machine
ry investments, etc. It is empasized, how
ever, that a certain caution must be exer
cised when considering the figures. 

Table 7 shows the development in the 
main sectors of movable property. The 

values of transport equipment have gone 
up somewhat faster than the values of 
machinery and production equipment, 
both in current as well as in fixed prices. 
This fact is due, however, to the substan
tial increase in the number of ordinary 
passenger cars—a typical sign of affluence. 
The values of railway rolling stock only 
show a moderate increase because road 
traffic is becoming more and more wide
spread. 

The following survey shows the changes 
in the real distribution of values. 

As was the case with real property, a 
very substantial change in the relationship 
between business assets and non-business 
assets has taken place. 

In 1950 producer's movables accounted 
for 78 per cent of total movable property, 
in 1970 only for slightly above 62 per 
cent. 

10. Distribution of National Wealth on 
main sectors 

The "Finanstidende" has divided the real 
capital into three sectors: the household 
sector, the private business sector, and the 
state and municipal sector. 

The household sector includes one-
family houses, farm dwellings, and certain 
other two- and three-family houses. How
ever, 5 per cent of the one-family houses 
are considered leaseholds. Ordinary pas
senger cars and durable consumer goods 
are furthermore included. 

The private business sector includes all 
privately owned capital equipment not 
forming part of the household sector, such 
as apartment houses, buildings for business 
purposes, machinery, etc. Finally, the pub
lic sector exclusively contains the state and 
municipalities. 

This survey shows that in current prices 
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Table 9. The Real Capital, distributed on the Main Sectors of the Economy 

1 Permanent dwellings and country houses used by the owner. 
2 Ordinary passenger cars and motor-cycles, plus other durables. 
3 Apartment houses and country houses. 
4 Livestocks, stocks, business transport equipment, fittings and fixtures. 
5 Not including farm dwellings, which figure in the household sector. 

Table 10. Percentage Share of Real Capital Assets by Sectors 

the value of the household sector has 

grown much faster than the other two 

sectors, which is especially due to the 

rising number of one-family houses. Also 

in fixed prices does the household sector 

record the strongest growth. 

As can be seen from the individual 

items of the private business sector, the 

agricultural capital assets have shown 

practically no rise in fixed prices. 
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Table 11. Comparison between Gross Domestic Factor Income and National Wealth (in 1955-
prices) 

1 Excluding leasehold, which figure in column 1. 
2 Capital assets belonging to the state and municipalities. 
' Total real capital, excluding durable consumer goods. 

A survey of real growth shows that the 

household sector and private business sec

tor reached their highest level in the early 

60's, whereas the public sector shows a 

continuously increasing growth in the 60's. 

The difference in growth has caused a 

relative shift in the percentage share which 

each sector represents of the real capital 

assets. This will appear from the below 

survey. 

The share of the household sector has 

thus grown from 23 per cent in 1950 to 

over 31 per cent in 1970. 

The agricultural share has diminished 

significantly. For the rest of the private 

business sector, the share is unchanged. 

11. The National Wealth and the Gross 
Domestic Factor Income 

The following survey is a comparison be

tween gross domestic factor income and 

national wealth. Both items have been 
divided into three sectors. 

Obviously, there must be a close rela
tionship between the development of the 
gross domestic factor income and the na
tional wealth. In spite of the above-men
tioned shifts in national wealth, the rela
tionship between gross domestic factor in
come and national wealth seems to be 
fairly constant. 

As it appears from the survey, there is 
a vast difference in the "productivity of 
capital" of the three sectors, it being far 
bigger in the private business sector than 
in the two others. 

A certain tendency towards growing 
productivity of capital in the private busi
ness sector was seen during the strong im
provement of economic conditions in the 
early 1960's. There seems to have been a 
similar tendency in the public sector, 
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whereas the dwellings and country houses 
sector records some percentage fall in the 
second half of the 60's. This development 
is influenced by the growing importance 
of one-family houses, whose rental value 
is extraordinarily low. 

12. The change in the composition of the 
National Wealth 

The "Finanstidende" has also made an 
estimate of the size of the gross domestic 
factor income if the distribution of the 
national wealth had been the same during 
the 60's as it was in 1960, in order to 
get an idea of the impact of the shift from 
the highly productive private business sec
tor to the low productive housing sector. 

The resultant increment in value will 
appear from the following survey and the 
figures are compared with the deficit on 
the balance of payments. 

Table 12. Estimated Increment in Value of 
Domestic Product Given the 1960-Distribution 
of National Wealth 

The "Finanstidende" arrives at the fol
lowing conclusion: "Like so many previous 
economic analyses, also this one leads to 
the conclusion that the housing policy of 
the 1950's and the 1960's is a main cause 
of the imbalance in the Danish economy." 



Kontrolloperationer och evalveringsprogram vid folk-
och bostadsräkningen 1970 

av byrådirektör Ingrid Lyberg 

1. Allmänt om folk- och bostadsräkningen 

1970 (FoB 70) 

Målet för en FoB är att försöka tillfreds

ställa de nationella och regionala behoven 

av statistiska data avseende befolkning och 

bostäder, vilka inte tillgodoses på annat 

sätt, dvs. genom andra särskilda under

sökningar eller löpande statistik. På grund 

av karaktären hos de insamlade uppgif

terna blir ofta FoB den primära källan till 

det statistiska underlag som erfordras för 

information, analys och beslut av admi

nistrativ, ekonomisk och social karaktär. 

FoB ger en bas eller referenspunkt för den 

löpande statistiken och en ram för urvals

undersökningar. (Däremot förekommer 

naturligtvis inte uttag av individuella upp

gifter avseende personer, bostäder och fas

tigheter.) 

Under en vecka (4—10 oktober) i ok

tober 1970 lämnade hushållen uppgifter 

om sysselsättning, utbildning, boendeför-

hållanden etc. för 1970 års svenska folk-

och bostadsräkning (FoB 70). Detta gjor

des på s. k. "hushållsblanketter". Vidare 

lämnade ägare av flerfamiljsfastigheter 

vissa uppgifter på särskilda "fastighets

blanketter". Räkningen omfattade alla 

personer som var folkbokförda i landet 

<Jen 1 november 1970 och alla bostadslä

genheter. Räkningen var alltså en total

undersökning, vilket bl. a. innebär en be

gränsning av vilka insamlings- och bear

betningsmetoder som var tids- och resurs

mässigt genomförbara. I fig. 1 ges en sche

matisk beskrivning av hur FoB genomför

des. Det framgår där att kommunerna sva

rade för lokal information, distribution, 

insamling, granskning och viss lokal be

arbetning av blanketterna. För detta ar

bete hade resp. kommunstyrelse tillsatt ett 

s. k. granskningsorgan (GO). GO hade 

viktiga arbetsuppgifter förutom de rent 

administrativa med att numrera och sor

tera blanketterna, skicka ut påminnelser 

och kontrolläsa materialet mot kyrkobok

föringen. GO skulle nämligen dessutom: 

— innehållsgranska och vid behov kom

plettera blanketterna, 

— sätta tätortskoder1 för bostadsfastig

heter och arbetsplatser. 

Tätortskodningen baserades på fastig

hetskartor, lantmäterikartor, flygfoton 

o. d., där tätortsgränser och -koder i ett 

tidigare skede av räkningen hade inritats. 

Mycket god lokalkännedom krävdes vid 

tätortskodningen. 

GOs arbete pågick i merparten av kom

muner fram till våren 1971, varefter SCB 

erhöll materialet. 

I den schematiska beskrivningen (fig. 1) 

av det centrala arbetet med FoB vid SCB 

har ett flertal rutiner av systemteknisk ka

raktär utelämnats. Beskrivningen har i 

stället koncentrerats på sådana rutiner som 

direkt påverkar innehållet i de slutliga ta

bellerna. Sådana rutiner är: 

1 Med tätort avses alla hussamlingar med 
minst 200 invånare, såvida avståndet mellan 
husen normalt inte överstiger 200 m. 
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— mottagningskontroll, 
— kodning och stansning med kontroller, 
— maskinella test med upprättningar och 

imputeringar. 

2. Felproblemet 

2.1. Allmänt 

Vid genomförandet av en statistisk under
sökning uppträder en rad störningar, som 
genererar fel och medför att undersök
ningens faktiska resultat, y, avviker från 
ett specificerat mål, X. Det specificerade 
målet, eller "sanna" resultatet, X, är det 
resultat som skulle ha erhållits om under
sökningen hade genomförts helt utan stör
ningar, dvs. med perfekt datainsamling, 
databearbetning etc. Undersökningsfelet 
kan då definieras som: 

F = y-X. 

Inom surveyområdet har den metodo
logiska utvecklingen länge varit orienterad 
mot problemet att utarbeta förfaranden 
för att reducera och kontrollera "specifika 
felkällor". Senare har man dock börjat 
sträva efter att få en integrerad behand
ling av olika felkällor. Ett led i dessa strä
vanden har varit utveckling av s. k. sur-
veymodeller. Den i Sverige kanske mest 
kända är US Bureau of the Census sur
vey modell. Denna modell och andra mo
deller har beskrivits utförligt i Bengt 
Swensson [6]. 

I Bureau of the Census surveymodell 
antas mät(survey)-proceduren kunna upp
repas. Vid en viss mätning (försök) gene
reras för varje objekt ett värde, yjt, vilket 
betraktas som en observation på en stokas-
tisk variabel. Det totala felet (uttryckt i 
medelkvadratavvikelsen) vid ett visst för
sök, /, kan då uppdelas i komponenter. Vid 
en totalundersökning, där inga sampling
fel förekommer, blir uppdelningen: 

respons-
varians 

bias 

där 

Yt är resultatet vid det aktuella försö
ket t, 

Y är det resultat som i förväntan skulle 
ha erhållits vid okorrelerade upprep
ningar av surveyen under samma be
tingelser som vid försök t, 

X är undersökningens specificerade mål 
("sanna" resultat). 

Responsvariansen kan ytterligare upp
delas i enkel resp. korrelerad responsva-
rians. 

2.2. Fel i FoB 

I en FoB kan man t. ex. få bidrag till de 
olika felkomponenterna enligt följande: 
Enkel responsvarians på grund av fel vid 
— bearbetning, om det t. ex. förekommer 

slumpmässiga, okorrelerade kodnings-
och stansningsfel, 

Korrelerad responsvarians på grund av fel 
vid 
— uppgiftslämnandet, orsakat av att en 

person (bostadsföreståndaren) lämnar 
uppgift avseende flera personer, 

— lokal och central bearbetning, eftersom 
GO-personal och kodare utbildas 
gruppvis, diskuterar med varandra etc, 

Bias på grund av fel vid 
— uppgiftslämnandet, orsakat av oklara 

instruktioner på blanketten, 
— bearbetningen, orsakat av t. ex. fel i 

kodförteckningen, felprogrammering 
etc. 

Förutom ovanstående innehållsfel (till 
vilka även bortfall brukar räknas) kan det 
förekomma täckningsfel, dvs. vissa objekt 
ingår felaktigt i FoBen och vissa objekt 
saknas felaktigt i FoBen. Liksom inne-
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hållsfelen kan täckningsfelen — beroende 
på om de är slumpmässiga eller systema
tiska — ge bidrag till responsvarians eller 
bias. 

3. Åtgärder för att kontrollera och redu
cera felen i FoB 70 

För att försöka reducera felen i FoB 70 
har en rad olika åtgärder vidtagits. En del 
av dessa är av förebyggande karaktär me
dan andra direkt ingriper i produktionen. 
Ordet "kontroll" kommer här att reserve
ras för den senare typen av åtgärder. 

Till de förebyggande åtgärderna kan 
räknas de provundersökningar och metod
studier som föregick FoB 70, utbildning 
av GO-personal och kodare m. m. Vid 
provundersökningarna testades olika blan
kettutformningar, administrativa rutiner 
m. m. En särskild provundersökning ägna
des åt utbildningsvariabeln, som erfaren
hetsmässigt visat sig vara "svår". 

4. Kontrolloperationer i FoB 70 

4.1. Allmänt om kvalitetskontroll 
Man brukar inom statistisk kvalitetskon
troll skilja mellan produktkontroll 
(skiljande kontroll) och processkontroll 
(styrande kontroll). Produktkontroll syftar 
till att bestämma om ett parti (en produkt) 
ska accepteras som tillfredsställande ur 
kvalitetssynpunkt eller ska förkastas som 
otillfredsställande. Vid processkontroll är 
däremot syftet att bestämma om själva 
produktionsprocessen är "i kontroll" eller 
om ett ingripande ska göras. 

Både produktkontroll och processkon
troll användes vid FoB 70. Ett exempel 
på renodlad produktkontroll är den mot
tagningskontroll som gjordes då SCB fick 
materialet från GO. Ett exempel på kom
binerad produkt- och processkontroll är 
kontrollkodningen, som inte endast inne

bar en omkodning av material med myc
ket kodningsfel utan även en kontroll av 
kodarna, dvs. av själva kodningsprocessen. 

Inom litteraturen finns teori och me
todik för statistisk kvalitetskontroll väl 
behandlad. (Nämnas kan Dodge-Romig 
[2].) Det finns exempelvis utarbetade pla
ner för hur man — givet ett visst kontroll
förfarande — effektivast ska uppnå en viss 
garanterad AOQL ( = average outgoing 
quality limit). För att direkt kunna till-
lämpa dessa planer, som ju primärt är 
avsedda för industriella tillämpningar, 
krävs dock: 
— att man entydigt kan fastställa om en 

produkt är felfri (acceptabel) eller inte, 
— att man kan specificera effektivitetskri

terier (kostnadsram eller kvalitets
krav), 

— att man kan ingripa i produktionspro
cessen enligt planerna. 

Dessa krav uppfylldes inte helt i FoB 
70, varför de teoretiskt utarbetade planer
na endast kunde tillämpas i förenklad eller 
på annat sätt modifierad form. Vissa kon
trolloperationer byggde heller inte alls på 
någon teoretisk grund, vilket kommer att 
framgå av beskrivningen nedan. 

4.2. Kontroller i samband med den loka
la bearbetningen 

Sedan GO kontrollerat att blanketterna in
kommit, skulle det granska och innehålls-
komplettera blanketterna. Om någon upp
gift saknades eller var ofullständig skulle 
komplettering ske — eventuellt efter tele
fon- eller brevkontakt med uppgiftslämna-
ren. 

GO skulle även tätortskoda alla fastig
heter och arbetsplatser. Tätortskodningen 
av fastigheter kontrollerades av länsplane
rare (LP). Denna kontroll var av typen av-
stämningskontroll och innebar att man 
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kontrollerade att summan av alla perso
ner — boende i fastigheter som GO hän
fört till viss tätort — verkade rimlig. 

4.3. Central kontroll av GO-bearbetning-
en; mottagningskontroll 
Då SCB mottog materialet från GO kon
trollerades om materialet skulle anses som 
acceptabelt eller skulle skickas tillbaka. 
Några entydiga kriterier för vad som skul
le anses vara acceptabelt var emellertid 
omöjligt att fastställa. Vid bedömningen 
måste man nämligen ta hänsyn till resp. 
GOs arbetsbörda och till tidsplanen för 
bearbetningen vid SCB. 

Varje kommuns material utsattes dock 
för kontroll i en viss form. Materialet 
ordnades vid ankomsten till SCB i boxar 
om 250—300 blanketter i varje. (Sådan 
boxning har erfarenhetsmässigt bl. a. visat 
sig underlätta bearbetningsrutiner såsom 
kontroller och rättningar.) På detta sätt 
kom materialet från en kommun att ligga 
i en eller flera boxar. För stora kommu
ner kunde det bli flera hundra boxar. 

För varje kommun uttogs ett litet urval 
av boxar för kontroll. (För många kom
muner kom urvalet att omfatta endast en 
box.) Blanketterna i de utvalda boxarna 
kontrollerades sedan med avseende på hur 
GO skött vissa arbetsuppgifter — om kom
pletteringar gjorts etc. Slumpmässiga fel 
blev naturligtvis svårupptäckta. I varje 
fall blev det svårt att uppskatta omfatt
ningen av dem med någorlunda precision 
på grund av de små urvalen. Formellt 
kunde man ju inte ens skatta precisionen 
om endast en box samplats. Systematiska 
fel kunde dock till stor del upptäckas med 
dessa små urval. Exempelvis kunde man 
lätt konstatera om GO kompletterat sak
nade utbildningsuppgifter. 

Genom mottagningskontrollen kunde 

materialet från en kommun klassificeras 
som tillfredsställande eller icke-tillfreds-
ställande ur kvalitetssynpunkt. I det senare 
fallet kunde man dock endast i undan
tagsfall (ca 30, totala antalet kommuner i 
landet uppgick till 464) skicka tillbaka ma
terialet till en kommun. Kontrollen gav 
emellertid information till FoB-personalen 
om var speciell bearbetning var nödvändig 
innan materialet gick in i normal bear
betning. 

4.4. Kontroll av bostadskodningen 
Bearbetningen av bostadsdata ("bostads
kodningen") omfattade granskning och 
kodning av fastighets- och bostadsuppgif
ter samt komplettering av personnummer. 
Bostadsuppgifterna kodades direkt på 
blanketten. Denna kodning anses som 
ganska lätt för van personal, eftersom upp
gifterna till stor del är självkodande 
(kryssfrågor). Trots detta kontrollerades 
kodningen. 

Sedan en kodare kodat alla blanketter i 
en box så överlämnades boxen till en kon
trollkodare. Denne avgjorde om de ut
satta koderna var riktiga eller inte. I det 
senare fallet ändrade kontrollkodaren den 
utsatta koden. Denna form av kontroll 
kallades beroende, eftersom kontrollkoda
ren hade tillgång till den utsatta koden 
och empiriska försök har visat att kontroll-
kodaren har en tendens att påverkas av 
denna. I tveksamma fall brukar t. ex. kon
trollkodaren hellre fria än fälla. Någon 
alternativ form av kontroll kunde dock 
inte tillämpas i detta avsnitt. 

Kontrollens omfattning var av två slag. 
Varje kodare kontrollerades till en början 
100 %-igt (allkontroll). Då en viss godtag
bar kvalitet uppnåtts överfördes kodaren 
till urvalskontroll, varvid var femte hus
hållsblankett kontrollerades. (Samtliga fas-
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tighetsblanketter kontrollerades dock.) Om 
en urvalskontrollerad box innehöll alltför 
många felkodade blanketter, så totalkon-
trollerades boxen. Kodare som under ur
valskontrollen uppvisade alltför låg kvali
tet återfördes också till allkontroll. Denna 
kombinerade produkt- och processkontroll 
skulle teoretiskt ge en garanterad AOQL 
på 2 % fel, dvs. i genomsnitt högst 2 % 
blanketter med ett eller flera fel. Med tan
ke på att alla fel inte upptäcktes och rät
tades torde den faktiska utgående kvali
teten ha blivit ca 4 % fel. 

4.5. Kontroll av stansningen 
Efter bostadskodningen gick materialet till 
stansning. Stansningen, som omfattade bo
stads- och vissa identitetsuppgifter, utför
des direkt på magnetband. Dessa magnet
band användes sedan till (förutom statis
tikproduktion) att producera s. k. OCR-
blanketter som underlag för kodningen av 
sysselsättnings- och utbildningsuppgifter. 
OCR-blanketterna (OCR = Optical Char
acter Recognition) var konstruerade för 
optisk läsning och förtrycktes med identi
tetsuppgifter från magnetbanden. Det var 
mycket viktigt att dessa uppgifter stansats 
riktigt, så att varje enskild hushållsblankett 
vid den senare kodningen kunde associe
ras med en förtryckt OCR-blankett. Ett 
behov av kontrollstansning förelåg därför, 
trots att det i allmänhet uppkommer få fel 
vid stansningen. 

Kontrollstansning innebär att en kon-
trollstansare (kontrollant) stansar ett redan 
primärstansat material. Vid kontrollstans
ning på magnetband sker en direkt jämfö
relse mellan primärtecknet och det som 
kontrollanten stansar. Om avvikelse före
ligger ger maskinen en felsignal. Kontrol
lanten stansar då om uppgiften. 

Vid kontrollstansningen i FoB 70 till-

lämpades först allkontroll. Efterhand över
gick stansoperatörerna till urvalskontroll. 
Vid urvalskontrollen totalkontrollerades 
ungefär en tiondel av de boxar en opera
tör stansat under en vecka. Om någon ut
vald box innehöll mer än 4 % felstansa-
de records (blanketter) kontrollerades även 
den första boxen i veckoproduktionen. In
nehöll även denna mer än 4 % felstansa-
de records kontrollerades den andra box
en etc. Det var dock mycket sällan de 
uppställda kvalitetskraven (högst 4 % blan-
ketter/records med ett eller flera fel) inte 
uppfylldes. 

4.6. Kontroll av kodningen av sysselsätt
nings- och utbildningsuppgifter 
Stansningen möjliggjorde, som nämnts, 
tryckningen av OCR-blanketter, på vilka 
bl. a. sysselsättnings- och utbildningskoder 
skulle skrivas och sedan inläsas optiskt. 

Sysselsättningsuppgifterna omfattade 
bl. a. yrke och näringsgren, vilka beskrevs 
verbalt på hushållsblanketten. Utbildnings
uppgifterna avsåg dels allmän skolutbild
ning, som uppgiftslämnaren kryssade på 
hushållsblanketten, och dels yrkesinrik
tad utbildning. För vissa kortare yrkesin
riktade utbildningar (högst två år) skulle 
uppgiftslämnaren kryssa för givna alterna
tiv på hushållsblanketten, medan de läng
re yrkesinriktade utbildningarna skulle an
ges verbalt. 

Sysselsättnings- och utbildningsuppgif
ter är svårkodade och fel uppstår ofta. Det 
var därför önskvärt att kodningen av dessa 
kontrollerades effektivt i FoB 70. Bero
ende kontrollkodning, som tillämpades för 
bostadskodningen, är emellertid ofta inef
fektiv. Studier i Sverige och utomlands har 
visat att en beroende kontroll kan släppa 
igenom hälften eller mer av alla fel. I L. 
Lyberg [4] visas t. ex. att vid FoB 65 
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släppte den beroende kontrollen igenom 
mer än 50 % av felen vid kodningen av 
sysselsättningsuppgifter. Det beslöts därför 
att en effektivare (och dyrare) kontroll
form skulle prövas i FoB 70. Av resurs
skäl var man dock tvungen att tillämpa 
beroende allkontroll för knappt hälften av 
materialet. För det övriga materialet kun
de en bättre kontrollmetod, s. k. obero
ende kontroll, användas. 

Vid oberoende kontrollkodning kodar 
två eller flera kodare samma uppgift obe
roende av varandra. Ingen av kodarna får 
alltså veta vilken kod en annan kodare valt. 
Detta innebär t. ex. att man i förväg mås
te kopiera uppgiftsblanketten om koderna 
ska skrivas direkt på (kopian av) denna. 
De oberoende satta koderna jämförs där
efter och om koderna överensstämmer ac
cepteras den gemensamma koden som 
"sann". Om koderna är olika bestäms 
"sann" kod t. ex. 1) genom en majori
tetsregel eller 2) av en expert. 

Vid FoB 70 skrevs sysselsättnings- och 
utbildningskoderna inte på FoB-blanket-
terna utan på de nämnda OCR-blanketter-
na. Någon kopiering av uppgiftsblanketter 
för oberoende kontrollkodning behövdes 
därför inte. I stället trycktes var tionde 
OCR-blankett i ett extra exemplar, som 
användes för oberoende kontrollkodning. 
OCR-blanketterna från produktionskod
ningen och kontrollkodningen inlästes och 
matchades varvid datorn testade om ko
derna på blanketterna var lika eller ej. Om 
koderna var lika accepterades koderna 
som "sanna". I annat fall trycktes en ny 
OCR-blankett på vilken en "expertkodare" 
fick satta slutliga koder. Å. W. Nordin och 
L. Lyberg [5] har utförligt beskrivit hur 
tekniken med förtryckning av OCR-blan-
ketter och optisk inläsning användes vid 
FoB 70 bl. a. för kontrollkodningen. 

För ca hälften av det oberoende kon
trollerade materialet (ca 1/4 av hela ma
terialet) var kontrollen en kombinerad 
produktkontroll och processkontroll. Om 
ett kodat material visade sig ha alltför låg 
kvalitet omkodades (kontrollkodades) det 
nämligen i sin helhet beroende (produkt
kontroll) och vidare överfördes kodare 
med hög felfrekvens till beroende allkon
troll (processkontroll). För andra hälften 
av det oberoende kontrollerade materialet 
kunde kontrollplanerna ej följas av resurs
skäl. För detta material gjordes i stället 
endast en kontroll och eventuell upprätt
ning av var tionde blankett, men ingen om-
kodning av hela material eller överflytt
ning av kodare till allkontroll skedde. För 
denna del kunde man naturligtvis inte 
åstadkomma någon garanterad AOQL 
utan endast skatta felfrekvenser. 

Sammanfattningsvis förekom tre slags 
kontroller vid kodningen av sysselsätt
nings- och utbildningsuppgifter i FoB 70: 
I. beroende allkontroll med en teore

tisk garanterad AOQL på 0 % fel, 
II. oberoende urvalskontroll (med even

tuell omkodning och överflyttning 
av kodare till allkontroll), vilken 
skulle ge en teoretisk garanterad 
AOQL på 10 % fel för sysselsätt
ningsuppgifter och 5 % fel för ut
bildningsuppgifter, 

III. kontroll och eventuell upprättning 
av var tionde blankett. 

Den första kontrollformen tillämpades 
i början av kodningen och den sista i slu
tet av kodningen då kodarna kunde antas 
ha uppnått en viss skicklighet. De angivna 
AOQL-värdena måste tas med en stor 
nypa salt, eftersom de bygger på antagan
det att alla fel upptäcks och rättas vid den 
beroende kontrollen (omkodningen). Så 
var ju inte fallet. 
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4.7. Maskinella test och imputeringar 
Förutom ovan nämnda kontroller av de 
manuella bearbetningarna i FoB 70, ingick 
ett mycket omfattande testprogram. Ma
skinellt testades att endast valida koder 
och kodkombinationer förekom, att in
konsistens inte förelåg etc. Grava bearbet
ningsfel kunde därigenom upptäckas och 
rättas till. Vissa imputeringar gjordes ock
så. Om hyresuppgift saknades för en lä
genhet i en flerfamiljsfastighet imputera-
des t. ex. med hyresuppgiften för en lik
värdig lägenhet i samma fastighet. 

5. Evalvering 

5.1. Allmänt om evalveringsundersök-
ningar 

Trots att olika åtgärder vidtas för att re
ducera felen i en statistisk undersökning är 
slutresultaten i allmänhet behäftade med 
vissa fel. FoB 70 utgör inget undantag. 
För både producenten och användare av 
statistik är det naturligtvis av intresse att 
få en uppfattning om felens storlek. Pro
ducenten är dessutom intresserad av att 
analysera felens orsaker för att därigenom 
få underlag för kvalitetsförbättringar i 
kommande undersökningar. I syfte att mä
ta och analysera felen i en undersökning 
genomförs därför s. k. evalveringsunder-
sökningar. 

Vid urvalsundersökningar mäts och re
dovisas ofta resultatens osäkerhet genom 
skattningarnas standardavvikelser, vilka 
ger mått på den slumpmässiga osäkerhe
ten. Effekten av systematiska fel, orsaka
de av t. ex. bortfall, mät- och bearbet
ningsfel etc, kan dock inte mätas utan 
specialundersökningar. I allmänhet redo
visas därför endast bortfallets storlek och 
tänkbara källor till mätfel. (För återkom
mande undersökningar genomförs emeller
tid ibland speciella bortfalls- och mätfels

studier.) 
På senare tid har man, som nämnts, 

börjat sträva efter att få en integrerad be
handling av olika felkällor och bl. a. ut
arbetat s. k. surveymodeller. I U.S. Bureau 
of the Census survey-modell uppdelas det 
totala felet (MSE) i felkomponenterna 
responsvarians, samplingvarians, interak-
tion och bias. I litteraturen redovisas olika 
metoder för att skatta dessa felkompo
nenter och då speciellt responsvariansen. I 
Bailar—Dalenius [1] presenteras t. ex. sju 
s. k. basic study schemes vilka bygger på 
olika kombinationer av replikering och in-
terpenetrering i å ena sidan sampel- eller 
objektdimensionen och å andra sidan trial-
eller agentdimensionen. Genom att kombi
nera olika schema visas hur man kan skatta 
den enkla och den korrelerade respons-
variansen. Den enkla responsvariansen kan 
t. ex. skattas genom en okorrelerad upp
repning av undersökningen med samma 
(urvals)objekt och samma agenter (obser
vatörer, kodare etc), dvs. med replikering 
i både sampel- och trialdimensionen. 

För att skatta det totala felet och biåsen 
krävs att sanna värden kan bestämmas för 
åtminstone ett urval av objekt i undersök
ningen. 

5.2. Evalveringsprogrammet vid FoB 70 
I anslutning till FoB 70 genomfördes ett 
omfattande evalveringsprogram. Syftet 
med detta var 

— att ge statistikanvändarna mått på till
förlitligheten i slutresultaten, 

— att ge statistikproducenten underlag för 
kvalitetsförbättringar i kommande räk
ningar. 

Evalveringsprogrammet innehöll både 
studier som syftade till att ge en kvalitets
deklaration av slutprodukten och studier 
som syftade till att evalvera vissa bearbet-
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ningsmoment. Ursprungligen planerades 
följande studier: 

Innehållsstudier 

I. Evalvering av sysselsättningsdata 
II. Evalvering av bostadsdata i flerfa

miljshus 
III. Evalvering av utbildningsdata 
(IV. Evalvering av bostadsdata i småhus) 

Täckningsstudie 

V. Evalvering av bostadstäckningen 

Bearbetningsstudier 

VI. Evalvering av kodningen och kon
trollkodningen 

(VII. Evalvering av imputationer avseen
de hyra) 

VIII. Evalvering av GOs tätortsmarke
ring 

Studierna VI—VIII är direkt producent-
orienterade. Enligt de ursprungliga planer
na skulle även studierna I—IV inrymma 
vissa enbart producentorienterade delar. 
Det var nämligen tänkt att variabiliteten 
(responsvariansen) i uppgiftslämnandet 
och GO-bearbetningen skulle mätas ge
nom upprepning av dessa moment. Det vi
sade sig dock inte möjligt att på detta sätt 
öka GOs arbetsbörda. Innehållsstudierna 
fick då som huvudsyfte att mäta totalfelet 
i slutresultaten. 

Av olika skäl, främst bristande resurser, 

genomfördes inte evalveringsstudierna IV 
och VII. Evalveringsstudie V genomfördes 
endast som en mindre metodstudie med 
syfte att pröva om brevbärare skulle kunna 
användas i en kommande evalvering av 
bostadstäckningen. (Det visade sig att det
ta — åtminstone med använd teknik — ej 
var en lämplig ansats.) 

5.3. Innehållsstudier 

5.3.1. Presentation av evalveringsresulta-
ten 

Resultaten från evalveringsstudierna I— 
III har redovisats i Statistiska meddelan
den (SM) i Be-serien. Redovisningen sker 
i tabeller, vars allmänna utseende framgår 
av tab. 1. 

Klassificeringen kan avse t. ex. syssel
sättningsstatus, utbildning etc. 

Klassbruttofelet, Bk definieras som: 

Antal felaktigt Antal felaktigt 
medtagna _(- uteslutna ur 
i klassen i FoB klassen i FoB, 

dvs. 

Totala bruttofelet, B, definieras som: 
Totala antalet felklassificerade objekt 
avseende variabeln ifråga, 

dvs. B = N-(N11+N22+N33), vilket är 
ekvivalent med halva summan av de en
skilda klassbruttofelen. 

Tab.l 
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Antal rätt klassificerade, Rk resp. R, defi
nieras som: 

Antal objekt som erhållit "sann" klassi
ficering i FoB, 

dvs. R1 = N11; 
R =N 1 1 +N 2 2 +N 3 3 

Nettofelet för en viss klass, Fk, definieras 
som: 

Antal i klassen enligt FoB — "sant" 
antal i klassen, 

dvs. F1 = Ν 1 - Ν 1 

Ovanstående mått baseras på en jämfö
relse mellan FoBs resultat och motsvaran
de evalveringsresultat för ett urval av 
objekt. Evalveringsresultaten har därvid 
operationellt definierats som "sanna" och 
avvikelser mellan FoB-resultat och mot
svarande evalveringsresultat har opera
tionellt definierats som "fel". 

Bruttofel och antal rätt klassificerade 
ger mått på tillförlitligheten i enskilda 
klassificeringar, medan nettofelen ger mått 
på nettoeffekten av felklassificeringar. Ett 
stort bruttofel behöver inte nödvändigtvis 
innebära ett stort nettofel, eftersom fel
klassificeringarna kan ha "tagit ut var
andra". 

För att kunna skatta parametrarna i 
evalveringstabellerna har i evalveringsstu-
dierna "sanna" värden bestämts för ett ur
val av objekt i FoB. Härvid har uppgifter 
från andra undersökningar använts vid 
studierna I (sysselsättning) och II (bostä
der) medan studie III (utbildning) krävt en 
speciell datainsamling. 

5.3.2. Studie I — evalvering av sysselsätt
ningsdata 

Studie I omfattade 15 663 personer i åld
rarna 14—ω år, varav 15 180 var i åldrar-

na 16—ca år. Urvalet var ett delurval av 
arbetskraftsundersökningarnas (AKUs) ur
val för oktober 1970. 

IAKU insamlas uppgifter om sysselsätt
ning, yrke, näringsgren m. m. Under okto
ber 1970 var AKU "FoB-anpassad" så att 
jämförbarhet skulle råda avseende variab
lerna: 

Sysselsättning (förvärvsarbetande/ej för
värvsarbetande m. m.) 
Yrke 
Yrkesställning (anställda/medhjälpande/ 
företagare/självständiga yrkesutövare) 
Näringsgren (= företagets huvudsakliga 
verksamhet) 
I AKU sker datainsamlingen genom te

lefonintervjuer. Intervjuarna är väl utbil
dade och har i allmänhet lång erfarenhet 
av intervjuarbete. Man kan därför anta att 
uppgifterna lämnade i AKU är tillförlitli
gare än uppgifterna lämnade i FoB. Å 
andra sidan förekommer det naturligtvis 
fel även i AKU. Dessutom omfattade 
AKU inte exakt samma mätperiod som i 
FoB. Om en uppgift lämnad i FoB avvi
ker från motsvarande AKU-uppgift, behö
ver alltså inte FoB-uppgiften vara felaktig. 
Det ansågs därför inte att AKU-uppgif-
terna direkt skulle kunna användas som 
"sanna" värden vid evalveringen av FoB. 
"Sanna" värden bestämdes i stället genom 
s. k. matchning med reconciliering (sam
manjämkning). Detta innebar att kodade 
FoB-uppgifter1 och AKU-uppgifter jäm
fördes maskinellt och om koderna var lika 
accepterades den gemensamma koden som 
"sann". I annat fall kodades uppgifterna 
om var för sig, dvs. oberoende, och om då 
någon FoB-kod överensstämde med någon 
AKU-kod accepterades den gemensamma 
koden som "sann". Om "sann" kod inte 

1 Kopior av FoB-blanketter begärdes in från 
GO. 
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kunde bestämmas på detta sätt skedde re-
conciliering. 

Två typer av reconciliering förekom — 
dels central reconciliering och dels kon-
taktreconciliering. Vid den centrala re-
concilieringen hade en expert tillgång till 
AKU-blanketten och en kopia av FoB-
blanketten samt de koder som åsatts. Ex
pertens uppgift var att försöka finna en 
"sann" kod, vilken verifierades av beskriv
ningen på den ena blanketten och samtidigt 
inte motstred beskrivningen på den andra 
blanketten. Detta var t. ex. möjligt om 
beskrivningen på den ena blanketten en
dast var mer detaljerad än på den andra 
blanketten. Hade exempelvis en person 
uppgivit sig vara grovarbetare i den ena 
undersökningen och byggnadsgrovarbeta
re i den andra, accepterades koden för 
byggnadsgrovarbetare som "sann". Om ex
perten inte kunde bestämma "sann" kod 
på detta sätt, genomfördes kontaktreconci-
liering genom förnyad intervju med upp-
giftslämnaren. Vid denna intervju erinra
des uppgiftslämnaren om de lämnade upp
gifterna och ombads ange vilken av de 
två uppgifterna som var sann eller om det 
eventuellt var en tredje uppgift som skulle 
gälla. Det ställdes även frågor om orsaken 
till avvikelserna. 

På ovanstående sätt kunde "sanna" vär
den bestämmas för 93,1 % av urvalsobjek
ten. För resterande 6,9 % kunde match
ning med reconciliering inte genomföras i 
huvudsak beroende på att FoB-blanketter 
inte inkom i tid från GO. Det beslöts i 
stället att AKU-uppgifterna skulle få gälla 
som "sanna" för dessa objekt. Det ansågs 
nämligen bättre att acceptera overifierade 
AKU-uppgifter som "sanna" än att låta 
objekten utgöra bortfall. På detta sätt kun
de bortfallet "reduceras" från 6,9 % till 
0,5 %. (För 0,5 % fanns inte ens AKU-

uppgift att tillgå.) 
Sammanfattningsvis accepterades (ko

den för) en uppgift som "sann" om 
— den lämnats i både FoB och AKU 

(69,1 %) eller 
— den bestämts vid centralreconciliering 

(16,8 %) eller 
— den lämnats vid kontaktreconciliering 

(7,3 %) eller 
— den lämnats vid AKU-intervju (6,4 %) 

Resultaten från evalveringsstudierna re
dovisas som nämnts i särskilda SM i Be-
serien. Det viktigaste resultatet från studie 
I var att antalet förvärvsarbetande 20—u> 
timmar syntes vara underskattat med 
4,0 %—5,2 % och att denna underskatt
ning var relativt sett större för kvinnor än 
för män. Liksom vid FoB 60 och FoB 65 
synes vidare underskattningen till stor del 
kunna hänföras till förvärvsarbetande inom 
"jordbruk m. m." och "offentlig förvalt
ning och andra tjänster" samt "medhjäl
pande". 

5.3.3. Studie II — evalvering av bostads
data i flerfamiljshus 

Evalveringsstudie II utfördes på i princip 
samma sätt som evalveringsstudie I, dvs. 
"sanna" värden bestämdes genom match
ning med reconciliering. Den undersök
ning som användes för detta var Bostads-
och hyresundersökningen (BHU) för 1969 
och 1970. I denna insamlas genom enkät 
till fastighetsägare och bostadsinnehavare 
uppgifter om bl. a.: 

Ägarekategori 
Byggnadsår 
Upplåtelseform 
Storlek (kök, antal rum) 
Utrustning (vatten, avlopp etc.) 
Arshyra/Arsavgift 
Ca hälften (10 000) av bostäderna som 

ingick i BHU utvaldes för evalveringsun-

4-740001. Statistisk tidskrift 1974: 4 
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dersökningen. För att bestämma "sant" 
värde för de olika variablerna jämfördes 
uppgifter från följande källor: 
— fastighetsägaren i FoB 70 (oktober 

1970) 
— bostadsinnehavaren i FoB 70 (oktober 

1970) 
— fastighetsägaren i BHU 69 (december 

1969) 
— bostadsinnehavaren i BHU 69 (februari 

1970) 
— fastighetsägaren i BHU 70 (februari 

1971) 
En uppgift accepterades som "sann" om 
minst två identiska uppgifter för en varia
bel erhållits 
i. genom olika insamlingsförfaranden el

ler 
ii. från olika uppgiftslämnare och 
iii. en uppgift avser förhållandena i okto

ber 1970 
Kunde man på detta sätt inte bestämma 

"sant" värde skedde kontaktreconciliering 
genom speciella telefonintervjuer. 

Resultaten från studien har — när detta 
skrivs — ännu ej analyserats närmare. Re
sultaten visar dock att kvaliteten synes va
ra god, när det gäller bostadssidan i FoB. 
Vissa kvalitetsbrister föreligger dock av
seende variabeln Årshyra/Arsavgift. 

5.3.4. Studie III — evalvering av utbild
ningsdata 

För utbildningsdata fanns ingen lämplig 
undersökning motsvarande AKU och BHU 
att basera evalveringen på. Det bestäm
des därför att man skulle genomföra en 
speciell undersökning för att erhålla ut
bildningsuppgifter för evalveringen. Denna 
undersökning måste göras med så goda 
insamlings- och bearbetningsmetoder att i 
det närmaste "sanna" uppgifter erhölls. Vi
dare krävdes att man erhöll "sanna" upp

gifter för ett stort urval av objekt bl. a. för 
att kunna evalvera "yrkesinriktad utbild
ning" som endast ca 1/3 av befolkningen 
förväntades ha. 

För att få råd med tillräckligt stort ur
val (ca 27 000) beslöts att utbildningsupp
gifter skulle insamlas i anslutning till 
AKUs intervjuer i november och decem
ber 1970 samt april 1971. Olika åtgärder 
vidtogs för att man skulle få tillförlitliga 
utbildningsuppgifter: 

— en provundersökning genomfördes för 
att testa intervjuformulär och om det 
var lämpligt att skicka ut ett frågefor
mulär i förväg till respondenterna (det 
senare hade ingen påvisbar effekt), 

— AKU-intervjuarna fick grundlig ut
bildning, 

— endast direkta intervjuer med uppgifts-
lämnaren tilläts 

— vid kodningen av uppgifterna accep
terades en kod som "sann" endast om 
den i. oberoende valts av tre1 olika ko
dare eller ii. den åsatts av en expert. 

För en del av urvalet, nämligen den del 
som ingick i april 1971 (ca 8 000 personer) 
genomföres även matchning (mot FoB) 
med reconciliering. Syftet med detta var 
att få en uppfattning om hur "sanna" in
tervjuuppgifterna var, dvs. en värdering 
av evalveringen. Tyvärr blev bortfallet vid 
denna matchning med reconciliering hela 
19 %, varför inga säkra slutsatser kan 
dras. Det visade sig dock att de uppgifter 
som bestämdes genom matchning med 
reconciliering inte alltid överensstämde 
med intervjuuppgifterna. Om uppgifterna 
som bestämts genom matchning med re
conciliering sägs vara sanna, kan man 
dock säga att intervjuuppgifterna oftare 
var sanna än FoB-uppgifterna. En närmare 

1 För "allmän skolutbildning" räckte det om 
två kodare oberoende valt samma kod. 
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analys av denna "evalvering av evalve-
ringen" kommer att göras under våren 
1974. 

Det finns anledning att tro att man lyc
kats sämre i studie III än i studierna I 
och II med att bestämma "sanna" värden. 
Resultaten från studie III får därför tolkas 
med viss försiktighet, dvs. snarare betrak
tas som en jämförelse mellan uppgifter 
insamlade på två olika sätt än som en 
evalvering baserad på en jämförelse mel
lan FoB-uppgifter och absolut sanna upp
gifter. 

Det viktigaste resultatet från studie III 
är att antalet personer med yrkesutbild
ning synes vara underskattat med 5,9 %— 
8,7 % i FoB. Vidare har nästan var femte 
person angett olika klasser för allmän 
skolutbildning (8 klasser) i FoB och eval-
veringen. 

5.4. Bearbetningsstudier 
5.4.1. Studie VI — Evalvering av kod
ningen och kontrollkodningen 
Studie VI omfattade endast kodningen 
och kontrollkodningen av de svårkodade 
variablerna för ekonomisk aktivitet. 

Studiens primära målsättning var att 
skatta kodningsfelens omfattning efter 
kontrollkodning. En sekundär målsättning 
var att även studera felens fördelning på 
olika variabler och vissa av felens "svå
righetsgrad". Vidare omfattade studien 
även en administrativ utvärdering av kod
ningsoperationen. 

Studien omfattade ca 2 500 hushålls
blanketter eller ca 7 000 individer. För 
dessa bestämdes "sanna" koder genom 
samma typ av oberoende kontrollförfaran
de som tillämpats i produktionen (se av
snitt 4.6) med den skillnaden att special
utvalda expertkodare kodade oberoende 
av varandra. Om de två oberoende satta 

koderna inte överensstämde fick en tredje 
expert bestämma "sann" kod. 

Som nämnts, förekom tre olika slags 
kontrollformer vid kodningen av syssel
sättningsuppgifter, nämligen 1) beroende 
allkontroll med ingripande, 2) oberoende 
urvalskontroll med ingripande och 3) obe
roende urvalskontroll utan ingripande. 
(Den tredje formen var alltså ingen "kon
troll" i egentlig bemärkelse.) Vid urvalet 
för studie VI stratifierades materialet efter 
vilken av dessa kontrollformer det genom
gått. Nedan redovisas de skattade felfre
kvenserna efter kontroll för vissa syssel
sättningsvariabler uppdelat på de olika 
kontrollformerna. 

Tab. 2. Skattat antal felkodade uppgifter 
efter kontrollkodning i % 

Vid jämförelse mellan de tre kontroll-
formerna bör man tänka på att den "be
roende allkontrollen" pågick i början av 
kodningen innan kodarna hunnit bli vana 
och att den "oberoende urvalskontrollen 
utan ingripande" gjordes vid slutet av 
kodningen då kodarna kunde förväntas 
ha blivit skickligare. Man får inte heller 
glömma att den beroende allkontrollen 
teoretiskt ska ge 0 % fel! 
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Av tab. 2 framgår att yrke och nä
ringsgren är svårkodade variabler. Studier 
har visat att även expertkodare kan koda 
en viss yrkes- eller näringsgrensuppgift 
olika. Det är därför kanske inte rätt att 
tala om felkodningar utan man bör snara
re tala om kodningsawikelser. Dessa kod-
ningsawikelser beror nog minst lika ofta 
på att de lämnade uppgifterna eller kod
förteckningarna är ofullständiga som på 
oskicklighet hos kodarna. Det kan också 
nämnas att US Bureau of the Census upp
skattar kodningsfelen för yrke och närings
gren till 13,3 % resp. 9,1 % i 1970 års 
amerikanska folk- och bostadsräkning [3]. 
Där har man också funnit att kodnings
felen utgör endast en mindre del av felen 
i slutprodukten. 

5.4.2. Studie VIII — Evalvering av tät
ortsmarkeringen 

Studie VIII samordnades med studie I 
(evalvering av sysselsättningsdata). För de 
urvalspersoner i studie I som var förvärvs
arbetande bestämdes nämligen "sanna" 
tätortskoder för bostad och arbetsplats av 
länsplanerare (LP). Dessa koder jämfördes 
sedan med motsvarande koder satta av 
GO. Några resultat från studien föreligger 
för närvarande inte. 
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Uppskattning av kunskap med multiple choicefrågor 

av fil. kand. Anders Christianson1 

1. Sammanfattning 
Ett problem vid användning av MC-frågor 
för att mäta kunskap är det, att möjligheten 
att gissa rätt för dem som inte känner igen 
det rätta svarsalternativet ger en bias i den 
vanliga medeltalsestimatorn vid obundet 
slumpmässigt urval: 

där y = antalet rätta svar, och 
n = stickprovsstorleken. 

Istället föreslås estimatorn 

där R = antalet svarsalternativ. 
Denna estimator är unbiassed, men kan ta 

negativa värden. Det senare problemet kan 
dock framgångsrikt angripas med utnytt
jande av en idé som redovisas i Bourke & 
Dalenius [2]. 

En estimator härleds även för fallet då 
vissa respondenter avstår från att svara på en 
MC-fråga. Vidare diskuteras i rapporten 
problemet med att vissa respondenter kan 
utesluta distraktorer, dvs. felaktiga svars
alternativ. 

2. Allmänt om mätning av kunskap 
Kunskapsmätningar brukar utföras för 
flera olika syften, bland andra följande fyra: 

a. Kunskapskontroll inom utbildningen 
b. Testning av personers begåvning, för

måga eller förutsättningar i olika avseenden 
c. Beräkning av hur stor andel av en be

stämd population som besitter kunskap om 
ett visst sakförhållande 

d. Mätning av retentionen vid inlärnings
psykologiska experiment 

Inom dessa tillämpningsområden brukar 
man skilja mellan två olika kunskapsbegrepp: 
aktiv och passiv kunskap. 

Med aktiv kunskap brukar man förstå en 
persons förmåga att korrekt återge svaret på 
en given fråga. 

Med passiv kunskap brukar man förstå en 
persons förmåga att känna igen det rätta 
svaret på en given fråga. 

Den aktiva kunskapen betraktas som mer 
kvalificerande: den person som äger den 
aktiva kunskapen har även den passiva. Om-
vändningen gäller dock inte nödvändigtvis. 

Aktiv kunskap brukar mätas med så 
kallade öppna frågor, t. ex.: "Vad heter 
Frankrikes president?" 

Vid mätning av passiv kunskap måste man 
presentera det rätta svarsalternativet för den 
tillfrågade. I princip skulle man kunna ställa 
följande fråga för att mäta en persons passiva 
kunskap om namnet på Frankrikes presi
dent: "Vet Ni att Frankrikes president heter 
Pompidou?" 

Uppenbarligen är denna fråga praktiskt 
olämplig eftersom man saknar kontroll över 
den felmöjlighet, som ligger i att respon
denter svarar ja på frågan utan att ha den 
sökta kunskapen. 

Man brukar därför mäta passiv kunskap 
med multiple choice (MC) frågor (eller fler-
valsfrågor). Här presenteras frågan till
sammans med ett antal svarsalternativ, som 
respondenterna har att välja mellan. Av dessa 
svarsalternativ är ett det rätta svaret på frå
gan. De övriga benämns distraktorer. 

1 Sveriges Radios publik- och programforsk-
ningsavdelning. 
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Ett exempel på en MC-fråga är följande: 

"Vad heter Frankrikes president, Brandt, 

Pompidou, de Gaulle eller Wilson?"1 

Även med denna frågeformulering finns 

risken för att tillfrågade svarar rätt utan att 

ha den studerade kunskapen. Emellertid ger 

användandet av distraktorer möjligheter att 

kontrollera denna risk. 

Den metodologiska litteraturen i området 

för MC-frågor har i stor utsträckning ägnats 

problemet hur man skall korrigera kunskaps

mätningarna för det fel, som ligger i att till

frågade utan kunskap gissar rätt bland 

svarsalternativen. 

Litteraturen har emellertid huvudsakligen 

uppehållit sig vid problemet att korrigera 

individuella resultat av en serie av MC-

frågor för gissningar vid tillämpningar inom 

testpsykologin. 

Däremot har relativt liten uppmärksam

het ägnats åt konsekvenserna av rätt gissade 

svar vid uppskattning av kunskapsnivån i 

en population. Den senare typen av skatt

ningar kan vara användbar t. ex. för en 

ambitiös tv- eller radioproducent som 

önskar anpassa sitt program till den poten

tiella publikens förkunskaper. 

Syftet med det arbete som redovisas här har 

varit att konstruera punkt- och intervall-

cstimatorer som tar hänsyn till gissningsfel 

vid användning av MC-frågor för estimation 

av kunskapsnivån hos en population. Här

vid inkluderas de speciella problem, som 

uppstår, dels då en del av de undersökta 

personerna inte besvarar en fråga, dels även 

då tillfrågade inte har den sökta kunskapen 

men ökar sin chans att gissa rätt genom att 

utesluta någon eller några av distraktorerna. 

1 Exemplet är hämtat från en undersökning, 
som genomfördes då Georges Pompidou var 
Frankrikes president. 

3. Problemet 
Följande felmodell, som presenteras i Bross 

[1], kan användas för analysen av MC-

frågor. Denna modell postulerar följande: 

i. Förekomsten av en ändlig population 

av individer. 

ii. Att varje individ i populationen till

hör endera av två klasser med avseende på 

förekomsten av en viss egenskap. Till den 

ena klassen hör de individer som har 

egenskapen, till den andra hör de som 

saknar egenskapen. (I MC-tillämpningen 

skulle egenskapen utgöras av den passiva 

kunskapen i en specifik sakfråga.) 

iii. Att man har en mätmetod, som 

resulterar i klassificeringar av individer 

som antingen innehavare av egenskapen 

ifråga eller icke innehavare av densamma. 

Med mätmetoden associeras följande två 

felrisker: 

a = Sannolikheten för att en individ, som 

saknar egenskapen felaktigt klassificeras 

som innehavare av den, och 

/? = sannolikheten för att en individ, som 

har egenskapen felaktigt klassificeras 

som icke innehavare av den. 

Följande undersökningsplan för att skatta 

P, den proportion av populationen, som har 

egenskapen, föreslås i samplinglitteraturen: 

a. Välj ett obundet slumpmässigt urval 

(med återläggning) om n individer från 

populationen. 

b. Klassificera dessa individer med hjälp 

av mätmetoden en gång. 

c. Estimera P med 

där y utgör antalet personer av urvalet, som 

har klassificerats som innehavare av egen

skapen. 

Estimatorn p är unbiassed då inga mätfel 

förekommer. Om mätfel uppträder enligt 

den ovan redovisade modellen kan biåsen 

tecknas 
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Diagram 1 
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vilken bias endast undantagsvis är noll. 

Följande antaganden är vanliga (om än icke 

alltid realistiska) vid analys av MC-frågor: 

i. De som känner igen det rätta svars

alternativet svarar rätt med sannolikheten 

ett. 

ii. De som inte känner igen det rätta 

svaret gissar med lika sannolikhet för de R 

givna svarsalternativen. 

Dessa antaganden innebär att: 

a = 1/R och 

β = 0, dvs. 
Bp = (1-P)IR 

Biåsen hos estimatorn p beror således dels på 
den sanna proportionen, dels på antalet 
svarsalternativ. En ökad andel (P) som kan 
det rätta svarsalternativet medför en minskad 
bias, vilket har sin naturliga förklaring i att 
en mindre andel gissar. 

Likaså ger ett ökat antal svarsalternativ 
en minskad bias, vilket sammanhänger med 
att chansen att gissa rätt minskar ju fler 
distraktorerna är. 

4. En unbiassed estimator 
I Christianson [4] redovisas en unbiassed 
estimator för P, nämligen 

vilken har variansen 

Om man sätter in de uttryck för a och /S, 
som antogs i föregående avsnitt för MC-
fallet, får man för p' och Vp': 

där 

ger variansen för estimatorn p. Vp kan 

estimeras med 

Exempel: En MC-fråga med tre svarsalterna
tiv, ställd till ett obundet slumpmässigt urval 
om 626 personer ger 80 % rätta svar. 

Utan korrigering för gissning bildas ett 
approximativt 95 %-igt konfidensintervall 
enligt 

vilken formel approximativt ger intervallet: 

80±3,2 procent. 

Korrigerar man för gissning får man punkt
skattningen 

och slumpmarginalen till ett 95 %-igt 
konfidensintervall: 

Det korrigerade intervallet blir således 

70±4,8 procent 

Estimatorn har en mindre tilltalande egen
skap: Den kan ta negativa värden, som fram
går av diagram 1 på sid. 335. Risken för 
negativa estimat är substantiell vid kom
binationer av relativt små P, n och R, vilket 
kan demonstreras med följande exempel. 

En MC-fråga med 3 svarsalternativ, ställs 
till ett obundet slumpmässigt urval om 100 
personer från en population i vilken 10 % 
kan det rätta svarsalternativet. Således: 
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Uppenbarligen har estimatorn// matematisk 
förväntan: 

och spridningen 

Under antagande att p' är normalfördelad 
kan risken för att få ett negativt estimat 
tecknas 

där K är normalfördelad med medelvärde 0 
och spridning 1. Från tabeller över denna 
fördelning kan man utläsa att 

Risken för negativt estimat är således i 
denna situation 8,7 % vilket möjligen kan 
innebära större risk än man föreställer sig. 

Vidare: Då P — 0, kommer, om normal
fördelningsantagandet är approximativt upp
fyllt, risken för negativa estimat att ligga vid 
ungefär 50 %. 

För att angripa problemet med negativa 
estimat kan man välja en av följande två 
ansatser: 

i. Om man undviker att skatta para
metrar som är lika med noll kan man 
kontrollera risken för negativa estimat 
genom valet av n och R, därigenom 
minskande estimatorns spridning. Om man 
således i exemplet ovan väljer n = 200 och 
R = 5 får man 

och risken för negativt estimat: 

Som hjälp vid planeringen av MC-frågor 
redovisas i bilaga 1 risken för negativa 
estimat för olika värden på J?, η och P. 

ii. En alternativ ansats redovisas i 
Bourke & Dalenius [2]. I denna referens 
föreslås estimatorn p*, där 

p* = 0 om p' < 0 
p* = p' eljest. 

Visserligen är p* biassed, men den har ett 
minstakvadratfel som högst är lika stort som 
variansen för//: 

Estimatorn p är i olika varianter antydd i 
MC-litteraturen. Således redovisas i Chernoff 
[3] en liknande ansats för individuella 
korrektioner av testresultat vid mätning av 
ett antal försökspersoner med ett batteri av 
MC-frågor: 

Vidare kan man i standardlitteraturen 
om psykologisk mätning finna formler för 
korrigering för gissning, som ger liknande 
resultat som p'. Se t. ex. Magnusson [8], 
formel 15:7. 

En speciell grupp av MC-frågor utgörs av 
de så kallade rätt-fel-frågorna. Dessa brukar 
formuleras som påståenden, varav vissa 
korrekta, andra felaktiga. Respondenternas 
svar består i att de anger för vart och ett av 
påståenden om de anser det vara rätt eller 
fel. Alternativt kan frågor formuleras, där 
svarsalternativen utgörs av JA och NEJ. 

En sedan länge välkänd metod för att 
korrigera individuella testresultat för giss
ningar vid denna typ av frågor — se t. ex. 
Grier & Ditrichs [6] — är att dra en test
persons antal felaktiga svar från hans antal 
rätta. 

En parallell ansats, när det gäller att 
skatta den andel av en population, som kän
ner igen det rätta svaret på en rätt-fel-fråga, 
vore att dra andelen som svarar fel från 
andelen som svarar rätt och använda skill-
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nåden som estimat av den sökta andelen. 
Det är lätt att visa att denna ansats i själva 
verket innebär ett tillämpande av estimatorn 
p' för fallet R = 2: 

Problemet med bias föranledd av gissningar 
är således i regel överkomligt eftersom en 
fullt acceptabel estimator kan konstrueras 
med kännedom om antalet svarsalternativ 
och andelen rätta svar. 

5. Mekanismerna vid gissning 
Den ovan redovisade analysmetoden för 
MC-frågor förutsätter "ideala MC-frågor", 
vilket innebär att de som inte känner igen 
det rätta svarsalternativet gissar med lika 
sannolikheter bland de givna. Som inled
ningsvis, antyddes är detta antagande inte 
alltid realistiskt. Många gånger har man, i den 
praktiska tillämpningen, till och med kunnat 
förkasta hypotesen om lika sannolikheter för 
svarsalternativen på grundval av ojämna 
svarsfördelningar för distraktorerna. För en 
redovisning av olika metoder för att testa 
antagandet om lika sannolikheter för svars
alternativen vid gissning hänvisas till 
Weitzman [10]. Följande beskrivning av de 
mekanismer, som genererar valet av svars
alternativ ger förmodligen en bättre åter
spegling av verkligheten. Citatet är taget från 
Lundell [7]. 

"I praktiken sker dock inte valet mellan 
olika svarsalternativ helt slumpmässigt. I 
allmänhet går urvalsprocessen till på följande 
sätt: Varje svarsalternativ klassificeras som 
hörande till en av ett antal grupper, exem
pelvis "definitivt rätt", "kanske rätt", "ingen 
aning", "troligen fel" och "definitivt fel". Om 
studenten vet att endast ett svarsalternativ är 
rätt och gruppen "definitivt rätt" är tom, 
gissar han i första hand mellan dem i 

gruppen "kanske rätt". Om också denna 
grupp är tom sker gissningen mellan de 
svarsalternativ som hör till gruppen "ingen 
aning" eller eventuellt denna grupp och dem 
som hör till gruppen "troligen fel", beroende 
på hur övertygad studenten är om riktig
heten av sin egen klassificering. Gruppen 
"definitivt fel" kommer aldrig ifråga vid 
gissningen". 

I det följande skall ett problem i anslut
ning till antagandet om lika sannolikheter 
vid gissning behandlas. Ambitionen är 
emellertid inte att angripa problemen med 
en så detaljrik matematisk modell, som 
skulle krävas för att svara mot den ovan 
citerade verbala beskrivningen. 

I stället studeras i avsnittet "uteslutning 
av svarsalternativ" problemen med ut
gångspunkt i en betydligt reducerad modell. 
Dessförinnan diskuterades, i det närmast 
följande avsnittet, det problemet att vissa 
respondenter låter bli att gissa då de inte 
känner igen det rätta svarsalternativet. 

6. Uteblivna gissningar 
Den i ett tidigare avsnitt redovisade modellen 
blir naturligtvis mindre relevant om en del av 
personerna inte lämnar något svar på MC-
frågan. Modellen postulerar att alla som 
inte känner igen det rätta svaret har sanno
likheten IIR att gissa rätt. Om man utgår 
från att de uteblivna gissningarna kommer 
från personer som inte känner igen det rätta 
svaret kan man dela upp respondenterna i 
tre klasser i stället för två: 

i. De som kan det rätta svaret. Dessa 
svarar rätt med sannolikheten 1. 

ii. De som inte kan det rätta svaret 
men gissar. Dessa svarar rätt med sanno
likheten l/R. 

iii. De som inte kan och inte heller 
gissar. Dessa svarar rätt med sannolik
heten 0. 
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I det följande diskuteras tre tekniker, a. 
t. o. m. c. nedan, för att komma tillrätta 
med problemet uteblivna gissningar. Samt
liga tie ansatsers användbarhet beror på 
realismen hos antagandet att de som inte 
lämnar svar på frågan inte heller kan det 
rätta svaret. 

Teknikerna bör därför användas med 
försiktighet. Det bör således inte användas 
till imputeringar för bortfall som har uppstått 
av andra anledningar än att respondenter 
har avstått från att svara på en viss MC-
fråga. Bortfall av hela intervjuer på grund 
av svåranträffbarhet eller vägran uppfyller 
således inte de förutsättningar som de föl
jande teknikerna är baserade på. 

a. En ofta använd teknik är att i instruk
tionen för frågornas besvarande uppmana 
respondenterna att gissa på ett svarsalterna
tiv. 

En sådan uppmaning utgör dock ingen 
garanti för att alla respondenter svarar. Det 
kan möjligen även upplevas som mot
bjudande för en del respondenter att av
tvingas ett svar. 

b. Avsevärt bättre är att lotta svar, där 
sådana saknas med hjälp av t. ex. en vanlig 
slumptalstabell. 

På detta sätt eliminerar man de olägen
heter med förfarandet a, som redovisas 
ovan. Vidare skaffar man sig kontroll över 
antagandet om att de som inte kan svaret på 
frågan väljer ett svarsalternativ med lika 
sannolikheter för de presenterade. 

c. En tredje, ytterligare förbättrad, ansats 
är att konstruera en modell, som postulerar 
förekomsten av uteblivna gissningar, och 
i anslutning till denna en estimator för P. 
Vi inför följande nya beteckningar: 
W = den andel av populationen, som skulle 

ha svarat på MC-frågan, om den hade 
ställts till hela populationen. 

w = den motsvarande stickprovsandelen 
(som således avgav svar). 

p = andelen rätta svar i stickprovet. 
R och P har samma innebörd som i det före
gående avsnittet. Parametern P, andelen i 
populationen som kan det rätta svaret, är 
fortfarande under estimation. För ändamålet 
kan följande estimator begagnas: 

Estimatorn är unbiassed, och har variansen 

Vp" torde i de allra flesta praktiska tillämp
ningar vara lägre än Vp', eftersom Cov 
(p; w) i regel är positiv. 

Exempel: en MC-fråga med tre svarsalter
nativ ger 70 % rätta svar, 20 % felaktiga me
dan 10 % inte svarar på frågan. 

Det kan här anmärkas att denna estimator i 
praktiken kan erhållas genom att man för
delar de uteblivna gissningarna med exakt 
l/R på det rätta svarsalternativet och där
efter använder estimatorn p' för att skatta/". 
Logiken i att detta förfarande ger en lägre 
varians ligger däri att man inte tillåter den 
slumpmässiga svarsvariationen som man gör 
i förfarandena a. och b. 

7. Uteslutning av svarsalternativ 
En invändning mot användandet av MC-
frågor med korrektion för gissning enligt de 
föregående avsnitten utgörs av det förhållan
det att respondenter, som inte känner igen 
det rätta svaret, ökar sin chans att gissa rätt 
genom att hon/han känner igen något av 
alternativen och därför kan utesluta detta. 
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Om man t. ex. ställer MC-frågan: 
"Vad heter Frankrikes president, 

Brandt, 
de Gaulle, 
Wilson eller 
Pompidou 

kommer den, som vet att Brandt är västtysk, 
Wilson engelsman och de Gaulle död att 
svara rätt med sannolikheten ett utan att 
behöva känna igen det rätta svaret. (Som 
tidigare har anmärkts var, när frågan ställ
des, Pompidou det rätta svaret.) 

Ett indicium på att uteslutning av svars
alternativ förekommer kan man få genom 
att studera svarsfördelningen på distrakto
rerna. Under antagande om lika sannolik
heter för samtliga svarsalternativ bland 
dem, som inte kan det rätta, bör svars
frekvenserna på distraktorerna vara approxi
mativt rektangulär. 
Följande svarsfördelning: 

rätta alternativet 75 % 
distraktor 1 10 % 
distraktor 2 5 % 
distraktor 3 10 % 

kan tyda på att en del av respondenterna 
har kunnat utesluta distraktor 2 som ett 
möjligt svarsalternativ, och således i verklig
heten endast behövt gissa mellan ett av tre, i 
stället för fyra, svarsalternativ. 

Estimatorn p', som i det ovanstående 
exemplet skulle ha givit estimatet 66,7 pro
cent, är uppenbarligen inte längre unbiassed 
om uteslutning av svarsalternativ före
kommer. 

Det bör även här framhållas att andra 
mekanismer än uteslutning av svarsalternativ 
kan åstadkomma ojämna svarsfördelningar 
bland distraktorerna. Visst empiriskt stöd 

för "uteslutningsteorin" ges dock i Murdock 
Jr ÖV 

Tyvärr är det inte så att en jämn svars
fördelning bland distraktorer bevisar att 
uteslutning av svarsalternativ inte har före
kommit. Det kan lika gärna vara så att man 
har kunnat utesluta distraktorerna i samma 
utsträckning. 

I själva verket kräver enligt Weitzman [9], 
adekvata test av om en MC-fråga är ideal 
eller inte, mer än ett svar från varje respon
dent. 

En ansats att komma åt detta problem är 
att med kompletterande frågor söka kart
lägga förekomsten av uteslutningar och med 
hjälp av denna information korrigera någon 
av estimatorerna p' och p". Denna ansats 
måste dock baseras på en del rätt osäkra 
antaganden varför vi inte närmare går in på 
den här. I stället kan man söka lösningen på 
detta problem i valet av distraktorer. Om man 
således, i det föregående exemplet i stället 
för Brandt, de Gaulle och Wilson väljer 
distraktorerna godtyckligt bland "fransk-
klingande" namn, säg Cirier, Deville och 
Ferragu, reducerar man risken för uteslut
ning av svarsalternativ på grund av igen
känning. 

I stället löper man här en annan risk. Det 
förefaller inte orimligt att respondenter som 
inte känner igen det rätta svarsalternativet 
väljer det, "som låter mest bekant". Det är i 
så fall sannolikt att det rätta svarsalternativet 
har en större chans att väljas än distrak
torerna av respondenter som inte kan. 
Resultatet skulle således även i detta fall bli 
en överskattning av kunskapsnivån. 

De två problem som nämns i detta avsnitt 
är uppenbarligen beroende av varandra. 
Väljer man "kända" distraktorer ökar 
risken för uteslutning. Väljer man "okända" 
ökar man sannolikheten för rätta svar från 
dem som inte känner igen det över postulera-

1 En modell för MC-frågor, felinformationsmo-
dellen, postulerar dock att vissa respondenter 
"kan" ett felaktigt svar; dvs. väljer en viss di
straktor med sannolikheten ett. Se t.ex. Duncan[5]. 
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de \/R. Båda alternativen leder till över
skattningar av p\ 

8. Avslutande synpunkter 
Sammanfattningsvis kan man således kon
statera, att problemet med överskattning på 
grund av riktiga gissningar är överkomligt 
eftersom en alternativ estimator kan kon
strueras, som reglerar överskattningen, för
utsatt, att gissningarna kan betraktas som 
slumpmässiga val, där varje svarsalternativ 
har samma sannolikhet att väljas. Visser
ligen har den alternativa estimatorn vissa 
ofördelaktiga egenskaper, bland andra den 
att den kan ge negativa estimat. Dessa 
brister kan dock reduceras vid planeringen 
och analysen. 

Inte heller är problemet med uteblivna 
gissningar allvarligt. Tvärtom, kan dessa 
förbättra precisionen hos skattningarna, om 
man kan förutsätta att de kommer från 
respondenter, som inte känner igen det rätta 
svaret på MC-frågan. 

Däremot syns det svårt att åstadkomma 
tillfredsställande kontroll över de felkällor 
som redovisas i avsnittet uteslutning av 
svarsalternativ ovan. 

Det förefaller även finnas ett behov av 
ytterligare utveckling på området. Sådan 
utveckling skulle kunna bedrivas efter två 
linjer. 

Å ena sidan skulle en utveckling av model
lerna behöva göras. Det kan vara intressant 
att skilja på de inledningsvis skisserade 
kategorierna av "aktiv" och "passiv" 
kunskap. Sådan information kräver modell
utveckling samt utveckling av nya estima-
torer. 

En potentiell teknik vore här att först mäta 
den aktiva kunskapen med en öppen fråga 
och därefter mäta den passiva med en MC-
fråga bland dem som inte svarar rätt på 
den öppna frågan. 

Å andra sidan skulle en jämförelse mellan 
olika sätt att mäta kunskap behövas. Spe
ciellt syns det angeläget studera, med hjälp 
av experiment, hur olika val av distraktorer 
och frågeformuleringar även i övrigt på
verkar resultaten. 
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Risker (i promille) för negativa estimat av P' 
för olika värden på n, p och R: 



Prognoser med hjälp av statistiska modeller1 

av docent Mats Rudemo 

1. Allmänt om kvantitativa prognoser 
Praktiskt taget varje kvantitativ prognos, se 
t. ex. [10], är baserad på en uttalad eller en 
underförstådd matematisk modell för det 
förlopp som skall prognoseras. I enklaste 
fall rör det sig om en linjär extrapolation 
från de två senaste observationerna. I mer 
komplicerade modeller tar man hänsyn även 
till längre tillbaka liggande observationer. 
Anta t. ex. att vi har observerat x{tj), ..., 
x(tn) och att vi vill prognosera x(/n+i). Vi 
kan då göra en minsta kvadratanpassning av 
en rät linje x(t) = at+b, dvs. skatta para
metrarna a och b med hjälp av observa
tionerna, och sedan skatta x(tn+l) med 

där å och b är de skattade värdena på a och 
b. Allmännare kan vi skatta parametrarna 
au ..., aP i en kurvskara x(t) = f(t, ax, ..., 
aP) och prognosera x(tn+1) med 

Ofta vill man också ta hänsyn till andra 
variabler än tidigare värden på den storhet 
som skall prognoseras. Man gör då en modell 
för sambandet mellan de olika variablerna, 
t. ex. i form av ett system av differens- eller 
differentialekvationer. 

För att beskriva osäkerheten i en prognos 
kan man i en deterministisk modell under
söka känsligheten vid parametervariationer. 
Ofta är det emellertid önskvärt att kunna 
uppskatta sannolikheterna för tänkbara av
vikelser. Man får då utgå från en statistisk 
modell. Prognosproblemet blir i detta fall 

ekvivalent med att prognosera, eller som man 
också säger prediktera, en stokastisk process. 

2. Prediktion av stokastiska processer 
Allmänt kan en stokastisk process sägas vara 
en matematisk modell för ett slumpmässigt 
varierande förlopp. Vi skall ge flera exempel 
på stokastiska processer i det följande. 
Problemet att prediktera en stokastisk pro
cess behandlades först av Kolmogorov och 
Wiener omkring 1940. De angav metoder för 
prediktion av stationära stokastiska pro
cesser, dvs. processer vilkas statistiska egen
skaper inte ändras med tiden. Metoderna 
är väl anpassade för elektriska filter, dvs. 
man kan med elektriska komponenter bygga 
kretsar som kontinuerligt predikterar in
signalens värde en fix tid framåt. Metoderna 
har utnyttjats mest vid telekommunikation 
och reglering. De har dock inte varit så 
användbara som man till att börja med 
hoppades, bl. a. beroende på de restriktioner 
som antagandet om stationaritet innebär. 

En ny typ av prediktionsmetoder introdu
cerades omkring 1960 av Kalman, Bucy och 
Stratonovich. Man utgår därvid från en 
matematisk modell där ett systems tillstånd 
beskrivs med hjälp av differens- eller diffe
rentialekvationer. Systemets tillstånd som 
allmänt är en vektor antas vara ofullständigt 
observerbart, t. ex. genom att endast vissa 
komponenter kan observeras, eller genom 
att observationerna är påverkade av stokas
tiska mätfel. Metoderna kan användas både 
för stationära och icke-stationära förlopp 
och de är väl anpassade för datorer. I det 
följande ges exempel på denna typ av 

1 Föredrag vid statistiska centralbyråns metod
seminarium den 26 mars 1974. 
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metoder och dessutom ges referenser till ett 
antal arbeten där metoderna tillämpats på 
icke-tekniska system. 

3. Autoregressiva och glidande medelvärdes-
processer 

En autoregressiv stokastisk process, eller 
kortare en AR-process, ges av en differens-
ekvation 

där eu ε2, . . . är oberoende och normal-
fördelade med väntevärde noll och konstant 
varians σ2. Den bästa prediktionen av xt (i 
minsta kvadratmetodens mening) baserad 
på xs, s < t, är för t > η 

xt = axxt-x+ ... +anxt-n, 
dvs. bland alla funktioner y =f(xt-u 

xt-2,...) blir E(xt—y)2 minimal för>> = xt. 
Mera precist uttryckt är den betingade för
delningen för xt givet xt-i, xt-z .... normal 
med väntevärde xt och varians σ2. Man kan 
också enkelt prediktera flera steg framåt. 
T. ex. ges den bästa prediktionen av xt+i 
baserad på xs, s < t, av 

med xt bestämd enligt det föregående. 
En glidande medelvärdesprocess, för

kortat MA-process, ges av en differensekva
tion 

där {ej har samma egenskaper som förut. 
Allmännare kan vi betrakta en ARMA 
(n, wj)-process, 

eller ännu allmännare en ARIMA (n, m, p)-
process, där p:c differensen APxt rekursivt 
definierad av 

är en ARMA (n, w)-process. Med hjälp av 
ARIMA-processer kan vi t. ex. göra predik-

tioner för processer med trender. 
Ovan nämnda processer och deras an

vändning för prediktion och styrning har 
grundligt analyserats av Box och Jenkins, se 
[1]. I [1] finns också metoder för val av 
modell och skattning av parametrarna alt 

..., an och bi,..., bm. I flera programpaket 
med matematiska och statistiska algoritmer 
finns färdiga subrutiner för parameterskatt
ning och prediktion med denna typ av model
ler. 

4. Gauss-Markovprocesser. Kalmanfiltrering 
En generalisering av modellerna i föregående 
avsnitt ges av följande ekvationssystem 

där yt, et, xt och vt är vektorer och A, B, C 
och D är matriser. 

För enkelhets skull antar vi att matriserna 
är konstanta i tiden. Vektorn yt är system
tillståndet vid tiden / medan vektorn xt be
står av observationerna vid tiden t. Vidare är 
elt e2 , . . . och Vj, v2 , . . . oberoende sekvenser 
av sinsemellan oberoende vektorer med 
oberoende komponenter som är normal-
fördelade med väntevärde noll och varians 
ett. Man kallar {et} för systembruset och 
{vt} för observationsbruset. Processen {yt} 
sägs vara en Gauss-Markovprocess eftersom 
den samtidigt är en vektoriell Gaussprocess, 
dvs. yu ..., yt har en simultan normalför
delning, och en Markovprocess, dvs. den 
betingade fördelningen för yt givet yu ..., 
yt-χ sammanfaller med den betingade för
delningen för yt givet enbart yt-i-

Låt y(s\t) beteckna det betingade vänte
värdet av ys givet xu, u < /, med symboler 

Vi kan uppfatta y(s\t) som den bästa upp
skattningen i minsta kvadratmetodens me
ning av ys givet observationer av xu, u^t. 
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Fallet s > t kallas prediktion, s = t filtrering 
och s < t interpolation. Det visar sig att 
prediktionsproblem enkelt kan återföras på 
filtreringsproblemet, ty för s > t är 

A'-t betecknar en matrispotens. För beräk
ning av y(t\t) finns en rekursiv algoritm 
kallad Kalmanfiltret, 

där även matrisen Kt, som beror av t, kan 
beräknas rekursivt, se [7] eller [11]. 

5. Ofullständigt observerade Markovprocesser 
Som en ytterligare generalisering kan vi 
betrakta en Markovprocess {yt} som ob
serveras ofullständigt, 

Förutom i det linjära fallet, som behandlades 
i föregående avsnitt, fås hanterliga rekursiva 
algoritmer, se [7], i det fallet att {yt} har ett 
ändligt eller numrerbart oändligt antal till
stånd. En sådan Markovprocess brukar 
kallas en Markovkedja. 
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Meddelanden 

Europeiska statistiska möten 

Möte om fruktsamhetsundersökningar 
World Fertility Survey (WFS) är namnet 
på ett omfattande internationellt projekt 
vilket behandlar mänskligt fruktsamhets
beteende. Dess målsättning är 

— att tillhandahålla sådan vetenskaplig 
information att olika länder i världen får 
möjlighet att mäta och analysera sin be
folknings fruktsamhet 

— att så långt möjligt genomföra ana
lytiska jämförelser av fruktsamheten och 
de faktorer som påverkar den i olika län
der och i olika områden på jorden. 

Grundläggande information beträffande 
fruktsamheten saknas för närvarande i åt
skilliga länder. Förbättrade data inom 
detta område skulle väsentligt förbättra 
nationella insatser vid ekonomisk och so
cial planering och dessutom betydligt för
bättra underlaget för studier av jordens 
befolkningstillväxt. 

WFS är ett av de projekt som igång
satts av FN med anledning av World 
Population Year 1974 och projektet syf
tar primärt till att initiera till och assiste
ra vid genomförandet av samplingunder
sökningar för att analysera fruktsamheten 
i olika länder. Själva planeringen och sam
ordningen av dessa undersökningar utförs 
av en stab i London i samarbete med In
ternational Union for the Scientific Study 
of Population (IUSSP). Hela projektet 
genomföres under ledning av Internatio
nal Statistical Institute (ISI). WFS stöds 
finansiellt av FNs Fund for Population 
Activities och U.S. Agency for Interna
tional Development. 

Som ett led i WFSs planering hölls i 
Geneve 28 januari—1 februari 1974 ett 
möte med ECE-länder vars syfte var att 
diskutera uppläggning och genomförande 
av fruktsamhetsundersökningar i i-länder. 
I mötet deltog de flesta europeiska län
derna samt Australien, Israel, Canada, 

Japan och USA. Från Sverige deltog by
rådirektör A. Arvidsson, SCB. Till ordfö
rande för mötet valdes P. J. Bjerve från 
Norge. 

Mötet inleddes med att projektledaren 
för WFS, sir Maurice Kendall, redogjor
de för planeringsläget. WFS kan ses som 
ett femårsprojekt där planeringsdelen om
fattar de första två åren och följande år 
är avsedda för genomförande och analys. 
Planeringsfasen beräknas vara avslutad 
under mitten av 1974. För närvarande har 
man färdigställt ett frågeformulär för u-
länder samt framställt det frågeformulär 
för i-länder vilket skulle diskuteras sena
re vid mötet. Vidare räknade man med 
att snart presentera datainsamlings- och 
bearbetningsplaner för undersökningarnas 
genomförande. 

Förutom ett antal mindre provunder
sökningar pågår för närvarande förbere
delser för två halvskaleprov; ett på Fidji-
öarna och ett annat i West-Malaysia. 

Avslutningsvis informerade Kendall om 
att projektets totala budget uppgick till 
25 milj. dollar. 

I efterföljande diskussion togs upp i 
vilken omfattning ett land som binder sig 
att medverka i WFS själva kan bestämma 
undersökningens målsättning, täckning, 
variabelinnehåll, insamlingsförfarande etc. 
Länder som tidigare gjort en eller flera 
undersökningar kan i första hand vara 
intresserade av jämförbarhet gentemot 
dessa undersökningar i fråga om popula-
tioner, definitioner och innehåll än av 
en internationell jämförbarhet. Som svar 
meddelades att WFS ämnar uppställa vis
sa minimistandards för undersökningarna 
beträffande målpopulation, variabelinne
håll, definitioner, utförande (bortfallsbe
arbetning, evalvering etc.) samt tabellin
nehåll. Varje land har därutöver frihet 
till utökningar. 

Nästa punkt vid mötet var en redogö
relse för utförda (och planerade) frukt-
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samhetsundersökningar i olika ECE-län-
der. Till skillnad från i Sverige så genom
förs i de flesta länder omfattande och på
kostade undersökningar och analyser av 
fruktsamheten och dess utveckling. 

Samtliga utförda undersökningar som 
refererades avsåg åtminstone kartläggning 
av följande tre huvudområden; fruktsam
hetens nivå, ideal och förväntningar be
träffande familjestorlek, förekomst av och 
metoder för familjeplanering. Urvalsstor
leken för landsomfattande undersökningar 
varierade mellan 1 500 och 18 000 med 
6 000—7 000 som vanligast. Förutom de 
landsomfattande undersökningarna har i 
flera länder regionalt begränsade under
sökningar med speciella målsättningar (fö
rekomst av och attityder visavi aborter, 
förvärvsarbetets effekt på fruktsamhetsni
vån etc.) utförts. Vidare har s. k. longitu-
diella undersökningar genomförts i vilka 
man genom återintervjuer önskar mäta hur 
familjestorleken förändras i och med för
ändring av yttre faktorer. 

Från ett flertal håll betonades vikten 
av att genomföra fruksamhetsundersök-
ningar i dagens läge med sjunkande frukt
samhet, den alltmer ökande preventivme
delsanvändningen och nya abortlagar. 

Ett varningens ord höjdes dock beträf
fande de förväntade resultaten. Framför 
allt ansåg man att värdet av undersök
ningsresultatens utnyttjande för progno
ser var överskattat. 

Från drygt hälften av de representerade 
länderna framfördes att man hade för av
sikt att delta i WFS, även om problem vid 
genomförandet kan uppstå beträffande 
hänsyn till nationella behov visavi inter
nationell jämförelse. 

En hel dag ägnades åt diskussion av 
målpopulation, sampledesign samt fråge
formulär. Det formulär som diskuterades 
hade konstruerats av WFS och bestod av 
följande moduler: 

A. respondentens bakgrund; födelse
plats och -år, utbildning, religion 

B. graviditeter, barnantal, aborter 
C. preventivmetoder 
D. äktenskap; antal och duration 
E. familjeplanering 

F. förvärvsarbete 
G. makens bakgrund; födelseår, utbild

ning, yrke, inkomst 
Diskussionen blev mycket livlig och de

taljerad. Varje fråga och formulering na
gelfors. Något annat kunde knappast för
väntas i en församling där merparten hade 
mångårig erfarenhet av fruktsamhetsun
dersökningar och formulärkonstruktion. 
Mötet enades slutligen om att formuläret 
innehållsmässigt gav en god grund för 
resp. land att bygga vidare på och an
passa till nationella förhållanden. Flera 
deltagare saknade dock frågor för mer 
omfattande analyser av vilka faktorer 
som påverkar fruktsamheten. 

Som sista punkt diskuterades organisa
tion och genomförande av undersökning
arna i de deltagande länderna. Det med
delades att ECE-länder inte kunde räkna 
med ekonomisk hjälp från WFS. I stället 
förväntade WFS ekonomiska bidrag från 
dessa länder för att utföra undersökning
ar i u-länderna. ECE-länderna kunde där
emot erhålla hjälp i form av t. ex. utbild
ningsprogram för projektledare, instruk
tioner för intervjuare, maskinprogram för 
tabellering och analys. 

Från mötesdeltagarna framfördes slut
ligen önskemålet om att WFS snarast ut
arbetar förslag till tabell- och analyspla
ner, vilka borde behandlas vid ett nytt 
möte. Då man från WFS meddelade att 
sådana planer beräknades föreligga under 
april 1974 beslöts att ett nytt möte skulle 
hållas före årets utgång. 

Arne Arvidsson 

Arbetsgrupp vid tullsamarbetsrådet i 
Bryssel 
En arbetsgrupp vid tullsamarbetsrådet i 
Bryssel, vilken tillsatts för att studera sam
bandet mellan Brysselnomenklaturen 
(BTN) och ett förslag från FN till revi
sion av SITC, sammanträde i Bryssel till 
ett sjätte sammanträde 4—15 februari 
1974. Från Sverige deltog byråchef Folke 
Nord, generaltullstyrelsen och avdelnings
direktör Sören Öhman, SCB. Finland och 
Norge var representerade vid mötet. 

Huvudfrågan vid sammanträdet var be-
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handlingen av ett förslag från sekretariatet 
vid Brysselrådet till anvisningar till de av 
SITC rev. 2 föranledda uppdelningarna 
under positioner i BTN. 

Sekretariatets förslag som omfattade 
kap. 1—kap. 49 medhanns ej helt. Vid 
mötet behandlades bl. a. tre betydelsefulla 
områden nämligen mineraloljor, plaster 
samt papper och papp. 

I samband med genomgången av för
slagen till anvisningarna ändrades texterna 
till ett antal uppdelningar. 

Vid ett sammanträde i slutet av sep
tember 1974 kommer förutom anvisningar 
till resterande positioner inom kap. 1—kap. 
49 även förslag till anvisningar för kap. 
50—kap. 99 att behandlas. Länderna om
bads att skriftligen inkomma med kom
mentarer före den 30 juni 1974. 

Den tidigare fastställda tidsplanen för 
arbetet med SITC rev. 2 skall följas, dvs. 
förslag till uppdelningar föranledda av 
SITC rev. 2 skall underställas Brysselrådet 
i juni 1974 och FNs statistiska kommission 
skall fatta beslut i frågan hösten 1974. 
SITC rev. 2 skall sålunda kunna börja 
tillämpas från ingången av 1976. 

Sören öhman 

Nordiska statistiska utskott 
Utskottet för miljöstatistik 
Ett nordiskt samarbete inom miljösta
tistiken inleddes den 5—6 februari 1974 
då det under 1973 tillsatta utskottet för 
miljöstatistik (NUM) sammanträdde för 
första gången. I mötet, som hölls i Hel
singfors, deltog från Sverige avdelnings
chef Knut Medin och avdelningsdirektör 
Bengt Malmås, SCB. Ordförande i ut
skottet är planerare Aarno Laihonen, Sta
tistikcentralen, Finland. 

Av inledningsvis vid mötet lämnade re
dogörelser för resp. utvecklingsplaner 
m. m. på miljöstatistikområdet framgick 
att man i samtliga vid mötet represente
rade länder (Finland, Danmark, Norge 
och Sverige) redan hade påbörjat visst ut
vecklingsarbete. Längst syntes arbetet ha 
förts i Finland, där man under 1973 hade 
utgett första årgången av en Miljösta-

tistisk årsbok och dessutom utvecklat prin
ciper för ett generellt miljöstatistiskt sys
tem. I Norge hade bl. a. påbörjats pla
neringsarbete för publicering (under 
1975) av viss redan existerande statistik 
av betydelse från miljövårds- och miljö
kontrollsynpunkt. Det framgick vidare 
att man i Danmark höll på att undersöka 
rent allmänt vilka insatser som kunde va
ra påkallade från det centrala statistikor
ganets sida för koordinering och upp
byggnad av miljöstatistik. I Sverige skulle 
miljöstatistikarbetets omfattning och in
riktning bli beroende av statsmakternas 
ställningstagande till förslagen från miljö
kontrollutredningen. Det konstaterades 
att dessa förslag omfattade planer bl. a. 
på utgivning av en Miljöstatistisk årsbok 
fr. o. m. 1976. 

Den danske representanten vid mötet 
upplyste om att man inom EG tillsvidare 
inte bedrev någon särskild verksamhet i 
syfte att statistiskt belysa miljöförhållan
den i medlemsländerna. Såvitt bekant fö
relåg inte heller några planer på att inom 
den närmaste tiden ta upp ett sådant ar
bete på verksamhetsprogrammet. 

En stor del av mötet i övrigt ägnades 
åt diskussion av frågor om avgränsning-
en av de centrala begreppen "miljö" och 
"miljöstatistik". Vidare togs upp frågor 
om utveckling och samordning av redan 
existerande statistik, utveckling av ett mil
jöstatistiskt system samt nordiskt samar
bete i anslutning till den miljöstatistiska 
verksamheten inom ECE. 

Man enades om att utskottet i ett inle
dande skede borde arbeta med ett miljö
begrepp avgränsat till att gälla dels den 
s. k. yttre miljön (luft, vatten, mark och i 
naturen levande organismer), dels hante
ringen (import, export, tillverkning, för
säljning, förbrukning etc.) av sådana pro
dukter som är eller kan visa sig vara häl-
so- och miljöfarliga. Någon avgränsning 
av begreppet "miljöstatistik" (i relation 
till annan numerisk miljöinformation) 
kunde däremot inte åstadkommas vid mö
tet. 

Mötet fann det särskilt angeläget att en 
samverkan kom till stånd mellan de olika 
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länderna vid utarbetandet av miljöstatis-
tiska publikationer och konstaterade mot 
den bakgrunden att samarbetet i utskot
tet inledningsvis borde koncentreras till 
planeringen av sådana publikationer. I 
anslutning härtill skulle övervägas förut
sättningarna för utgivning av en samnor
disk miljöstatistisk publikation ("Nordisk 
miljöstatistisk årsbok"). 

Utskottets arbete ansågs vidare böra 
omfatta utveckling av ett miljöstatistiskt 
system, varvid skulle prövas närmare vil
ken avgränsning av själva miljöbegreppet 
som borde tillämpas på längre sikt inom 
statistikproduktionen. En särskilt viktig 
uppgift för utskottet borde härutöver vara 
att utarbeta miljöstatistiska definitioner 
och klassificeringar. Utskottet borde vida
re följa utvecklingen av det miljöstatis
tiska arbetet inom internationella orga
nisationer och samordna de nordiska län
dernas insatser i sådana sammanhang 
(främst inom ECE). Avgränsningsproblem, 
metodologiska problem och frågor om ut
veckling av ett miljöstatistiskt system an
sågs därvid böra ägnas särskild uppmärk
samhet. 

Med hänsyn till att miljöstatistiken 
representerade ett på det hela taget nytt 
informationsområde ansågs det viktigt att 
utskottet var särskilt aktivt i början. Ut
skottet beslöt mot bakgrund härav före
slå att nästa möte med utskottet skulle 
hållas redan hösten 1974 (preliminärt i 
Danmark) varvid skulle tas upp olika frå
gor som berörde utarbetandet av miljö
statistiska publikationer samt planeringen 
av ett nordiskt miljöstatistiskt seminarium. 
Det senare föreslogs bli arrangerat under 
första halvåret 1975 (preliminärt i Sve
rige) och gälla i första hand metodolo
giska problem och frågor kring utveck
landet av ett miljöstatistiskt system. 

Förslag till mötesprogram för 1975/76 
kommer att utarbetas senare av utskottet. 

Bengt Malmås 

Samarbete inom forsknings- och utveck
lingsstatistiken (FoU) 

1. Nordforsks kommitté för FoU-statistik 
Nordforsks kommitté för FoU-statistik 
avslutade, som framgår av rapport i Sta
tistisk tidskrift 1973: 6, i stort sett sitt 
arbete under 1972/73. Det sista mötet 
i kommittén hölls 25—26 maj 1973 i Hel
singfors. Visst arbete återstod då inom tre 
subgrupper nämligen 
— redaktionsgruppen för en nordisk 

handbok för FoU-statistik 
— redaktionsgruppen för en nordisk 

publikation avseende FoU-statistik för 
1971 

— arbetsgruppen för indelning av statli
ga FoU-anslag efter ändamål 

Den första gruppens arbete avslutades 
vid ett möte i Oslo den 12 september 
1973; handboken har färdigställts i en 
stencilupplaga. Den andra gruppen slut
förde sitt arbete vid två möten den 25— 
26 oktober 1973 i Köpenhamn och den 
11 december 1973 i Stockholm. Publika
tionen (Forskningsvirksomhet i Norden i 
1971. Utgifter og personale) har utkom
mit i nordisk statistisk skriftserie. Resul
taten från den sistnämnda arbetsgruppen, 
slutligen, har presenterats i två NORD-
FORSK-rapporter. 

1. FoU-udgifter 1972. Statslige bevil-
linger til forskning og utviklingsarbejde i 
de nordiske lande 1972 eller 1972/73. En 
budgetanalyse. Augusti 1973 

2. Experiences from a Compilation of 
Data on Central Government Funding of 
R and D and Analysis by Objectives. No
vember 1973 

Tage Berglund, SCB, var svensk repre
sentant i de tre grupperna. 

2. Nordforsks kontaktgrupp för FoU-sta
tistik 

Ett fortsatt nordiskt samarbete inom FoU-
statistikens område har ansetts angeläget. 
Detta samarbete har dock bedömts kun
na ske i delvis andra former än tidigare. 
I och med att vissa grundläggande arbe
ten har avslutats kan samarbetet i huvud
sak ske inom särskilda projekt eller arbets
grupper av mera tillfällig karaktär. För 
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allmän bevakning av utvecklingen inom 
FoU-statistiken samt för identifiering, av-
gränsning och initiering av olika samar
betsprojekt har det dock bedömts önsk
värt med en något fastare organiserad nor
disk grupp. 

Mot denna bakgrund beslöt Nordforsks 
styrelse den 23 november 1973 att upp
rätta en kontaktgrupp för FoU-statistik 
med följande sammansättning 

Danmark— Cand. oecon. Hans M0ller 
Andersen 
Forskningssekretariatet 

Finland — Förste aktuarie Mikael Åker
blom 
Statistikcentralen 

Island — Ekon. cand. Gunnar B. Jons
son 
RannsöknaraÖ rikisins 

Norge — Konsulent Kari Ajer 
Norges Teknisk-Naturviten-
skapelige Forskningsråd 

— Avd.sjef Hans Skoie 
Norges almenvitenskapelige 
forskningsråds utredningsin-
stitutt 

Sverige — Byrådirektör Tage Berglund 
(ordförande) 
statistiska centralbyrån 

— Byrådirektör Christer Dahl
berg 
Styrelsen för teknisk utveck
ling 

Kontaktgruppen hade sitt första möte 
den 12 februari 1974 i Helsingfors. 
Därvid diskuterades bl. a. den närmare 
inriktningen av gruppens arbete. 

Gruppen fann därvid att dess rådgi
vande funktion inom FoU-statistiken un
der de närmaste två åren preliminärt 
borde inriktas på följande områden 

a. Statistiskt metodarbete inom FoU-
statistiken 

b. Allmänt nordiskt samarbete inom 
FoU-statistiken (gemensamma ställ
ningstaganden i frågor som behandlas 
inom internationella organ, information 
om och diskussion av förändringar som 
berör FoU-statistiken, t. ex. hur nya 
konsumentbehov skall tillgodoses) 

c. Nordisk periodisk publikation för 

FoU-statistik 
d. Analys av FoU-anslag i statsbud

geten (med försök till målindelning) 
e. Statistik över forskningspersonal 
f. Mätning av FoU-verksamhetens 

resultat (output) 
Gruppen beslöt att — för godkännan

de av Nordforsks styrelse — framlägga 
detta förslag till inriktning av gruppens 
arbete de närmaste två åren. 

Beträffande d. ansåg gruppen att arbe
tet snarast borde inledas. Det föreslogs 
att en ad-hoc grupp sammankallades för 
att diskutera uppläggning, göra kostnads
bedömning m. m. som underlag för en 
framställning till Nordforsk om en igång
sättning av projektet. 

Beträffande f. beslöt gruppen att ta upp 
en diskussion senare under 1974. Det an
sågs att gruppens engagemang på detta 
område borde anpassas till vilken verk
samhet som är i gång inom andra organ. 

Tage Berglund 

Konferens om hälso- och sjuk
vårdsstatistik 
För ca 25 år sedan tillsattes på tillskyn-
dan av World Health Organization (WHO) 
nationella kommittéer för hälso- och sjuk
vårdsstatistik i ett drygt 20-tal länder. Den 
första internationella konferensen hölls 
1953 i London. Den 3 oktober 1973 ge
nomfördes den andra internationella kon
ferensen i Köpenhamn med ca 130 delta
gare, företrädesvis läkare och statistiker, 
från ett sextiotal länder. Från Sverige del
tog kanslirådet Ingemar Nygren, socialde
partementet, byråchef Åke Sjöström, so
cialstyrelsen och statistikchef Bertil Ols
son, SCB. 

Vid Londonmötet 1953 hade skisserats 
riktlinjer för arbetet inom de nationella 
kommittéerna såsom att medverka till att 
bestämma behovet av hälso- och sjukvårds
statistik och klarlägga i vilken utsträck
ning detta behov är fyllt; medverka till 
enhetlighet i registrering av data och till 
att uttag av data är jämförbara nationellt 
och internationellt; befrämja ett fritt in
formationsflöde mellan producenter och 
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konsumenter av statistiken; verka för 
lämplig utbildning inom området; verka 
för att internationella rekommendationer 
följs inom området då så är önskvärt eller 
nödvändigt. 

Kommittéerna har vanligen fyllt en råd
givande funktion. Inför mötet 1973 fanns 
58 nationella kommittéer registrerade. Det 
är dock klart att dessa har både starkt 
skiftande aktivitetsnivå, organisationsform 
och arbetsprogram. 

I Norden har initierats en nordisk kom
mitté (NOMESCO) med uppgift att koor
dinera och standardisera hälso- och sjuk
vårdsstatistiken i Norden. Arbetet genom
förs i arbetsgrupper, fyra grupper arbetar 
för närvarande med resp. patientstatistik, 
databaser, medicinsk födelseregistrering 
och standarder och nomenklaturer. 

Syftet med Köpenhamnsmötet var att 
göra de nationella kommittéernas roll och 
uppgift bättre kända, beskriva deras hit
tillsvarande arbete, göra en genomgång av 
deras program och funktioner och bestäm
ma möjliga vägar för vidare utveckling av 
hälso- och sjukvårdsstatistiken och upp
ställa nya mål för de nationella kommitté
erna mot bakgrund av nya behov av in
formation. 

Mötet var uppbyggt kring fyra diskus
sionspunkter nämligen 
a. Nyare utvecklingstendenser inom hälso-

och sjukvårdsstatistiken och arbeten 
inom de nationella kommittéerna 

b. Användarna och deras behov av in
formation 

c. Hur tillfredsställa behovet av informa
tion 

d. Slutsatser beträffande de nationella 
kommittéernas organisation, finansie
ring, sammansättning, funktion och 
ställning 

Et fyrtiotal olika "papper" som behand
lade dessa områden distribuerades och 
diskuterades under mötet. Diskussionerna 
fördes dels i inledande plenarmöten, dels 
i olika grupper var och en med sina rap
portörer till mötets huvudrapportör. WHO 
kommer att sammanställa en rapport från 
mötet. 

Bertil Olsson 

Personaladministrativ kongress 
i Lissabon 
European Association for Personnel 
Management (EAPM) höll sin sjätte kon
gress i Lissabon 24—28 juni 1973 under 
mottot "Prospects of Personnel Manage
ment". Sådana kongresser avhålles sedan 
1963 vartannat år, och de tidigare har gått 
av stapeln i Oxford, Strasbourg, Stock
holm, Mimenen och Geneve. Medlem
mar av Sveriges personaladministrativa 
förening hade inbjudits till Lissabon-kon
gressen, som samlat 750 deltagare från 23 
länder, därav 29 deltagare från Sverige. 
Från SCB deltog avdelningschef Harald 
Westerlund. 

De fyra huvudteman som behandlades 
gällde 
— Företagen och det nya Europa 
— Företagen och medarbetarnas nya för
väntningar och behov 
— Personaladministration i framtidens 
företag 
— Morgondagens personalchef 

Vart och ett av dessa huvudteman be
handlades dels i plenarsessioner med fö
redrag, dels i gruppdiskussioner, där olika 
delområden samtidigt behandlades. Här-
nedan kan bara ett litet axplock nämnas 
av alla programpunkter och synpunkter. 

— I ett diskussionsunderlag som sam
manställts av det norska arbetsforsknings-
institutet presenterade professor Einar 
Thorsrud fyra fältstudier inom företag 
där nya former för samverkan genomförts, 
bl. a. det välkända systemet med självsty
rande grupper. Avsikten med presenta
tionen framhölls vara att skapa intresse 
bland personaladministrativa specialister 
inte bara för nya samverkansformer utan 
också för en omvärdering av dessa spe
cialisters egna roller i personalarbetet. 

— Personaladministrationen i framti
dens företag behandlades i fyra olika dis
kussionsunderlag från lika många länder, 
nämligen Danmark, Spanien, Holland och 
Tjeckoslovakien. Även om bedömningar
na speglar ländernas olikartade politiska 
situation, förefaller åtskilliga av personal
administrationens utvecklingsområden — 
såsom nya samverkansformer och indivi-
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duell utvecklingsplanering — att vara ge
mensamma. 

— Personalchefens roll som förbindel
selänk mellan företagsledning och perso
nal och den dubbla lojalitet som denna 
roll kräver, utgjorde temat för ett belgiskt 
diskussionsunderlag. 

— Professor Herman Kahn m. fl. för
utspådde, att företagen kommer att mer 
och mer överge den hierarkiska organisa
tionsstrukturen och övergå till matrisor
ganisation med tvärgående och självsty
rande grupper samt till planerad "job en
richment (enlargement)" och "job rota
tion", dvs. ständigt varierande organisa
tionsstruktur. 

Kongressens samtliga programpunkter 
finns utförligt dokumenterade1. 

Harald Westerlund 

GUIDE-möte 
Den 26 och 27 mars 1974 hölls i Lyngby 
i Danmark ett möte inom Guide's drift-
chefsgrupp. Ett 75-tal deltagare från de 
nordiska länderna hade mött upp. De bå
da mötesdagarna var varvade med grupp
arbeten och information. Grupparbetena 
behandlade olika problemställningar inom 
datamaskindriften. Informationsdelen in
nehöll bl. a. en presentation av IBMs Nor
diska Laboratorier, då John Freer IBM 
bl. a. uttryckte förhoppningen om en ökad 
"feed back" från kunderna evad det gäl
ler de produkter som Nordiska laborato
rierna ansvarar för, på mjukvarusidan är 
det framför allt sortprogram och assemb-
lerkompilatorer, och på hårdvarusidan 
kommunikationsväxlarna 3704 och 3705 
samt televäxeln 3750. Då ett av mötesda
garnas tema var skydd av datacentralen 
föll även en presentation av IBM/system 
7 inom ramen. Som sista inslag i pro
grammet visades en film om Halon. Ha-
lon är en gas som är ett mycket effektivt 
brandsläckningsmedel. Den kan snabbt lö
sas ut av larmutrustningen och ger inga 
skador varken på människor eller maski
ner. Håller reklamen vad den syntes lova 

är detta det nya ofarliga släckningsmedlet 
i datacentralen, redan i bruk i USA samt 
Norge medan den ännu inte är godkänd 
i England. 

De båda kursdagarnas grupparbeten 
gav säkert samtliga deltagare många nya 
impulser då alla har likartade arbetsupp
gifter på sina resp. arbetsplatser. 

Gunnar Ahl 

Studiebesök i Danmark om det 
jordbruksstatistiska arbetet 
inom EG 
Det omfattande och intensiva utvecklings
arbete som EG bedriver på det jordbruks
statistiska området kan snabbt påverka 
möjligheterna till resultatjämförelser mel
lan svensk jordbruksstatistik och övrig 
västeuropeisk jordbruksstatistik. En sär
skild studie härav har därför påbörjats. 
Målet är att få underlag för överväganden 
om eventuella ändringar i det svenska sta
tistikprogrammet. 

Då man från dansk sida bl. a. vid det 
nordiska chefsstatistikermötet i Helsing
fors 1973 förklarat sig beredd att lämna 
övriga nordiska länder informationer om 
EG-statistiken ansågs det lämpligt att in
leda studien med ett besök vid Danmarks 
Statistik. Detta skedde den 24—25 januari 
1974 med deltagande av avdelningschef 
Knut Medin och byrådirektör Jan Griin-
berger. Värd under besöket var kontors
chef Henning Normann. 

Statistik rörande följande områden be
rördes: vegetabilieproduktion, animalie-
produktion, strukturen inom jordbruket 
samt statistik baserad på bokföringsresul
tat. Material, bl. a. de olika direktiv som 
styr uppgiftslämnandet till EG, ställdes 
till förfogande och en genomgång gjordes 
av materialet. Därvid ägnades speciellt in
tresse åt klassificeringsfrågor, metodik
problem vid olika statistiska undersök
ningar, tidsaspekter på insamlingen av data 
samt tidpunkter för rapporteringen till EG. 
Vidare diskuterades de krav på prognos-
data som föreligger. Information erhölls 
om utvecklingsprojekt som för närvarande 
bedrivs inom EG. 

Jan Griinberger 

1 Intresserade kan ta del av denna dokumen
tation efter hänvändelse till SCB (C-avdel-
ningens sekretariat). 
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SCBs yttrande över länsskole-
nämndsutredningens betänkande 
"Skolans regionala ledning" 
(SOU 1973: 48) 
Utredningen föreslår att tillsättningen av 
lärartjänster inom skolväsendet skall för
enklas genom att inom skolöverstyrelsen 
(SÖ) skapas ett centralt meritvärderings
system baserat på ett successivt uppbyggt 
centralt meritregister för lärare inom hela 
skolväsendet. Härigenom skulle enligt ut
redningens förslag SCBs inhämtande av 
utbildningsuppgifter för SCBs lärarregister 
kunna förbilligas, genom att uppgifter om 
lärarnas utbildning m. m. för de lärare 
som förekommer i registret hämtas från 
SÖs register i stället för från skolorna. Ge
nom att SCB av utredningen samtidigt 
förutsätts få uppgifter om löner m. m. från 
det planerade K-PAI-systemet har utred
ningen räknat med att en stor del av SCBs 
insamling av läraruppgifter direkt från sko
lorna skall kunna ersättas av en överföring 
av uppgifter från de nya registren. Delar 
av de härigenom gjorda besparingarna har 
av utredningen avräknats från kostnaderna 
för det nya meritregistret. 

Vid de preliminära diskussioner som 
förekommit mellan kommunförbundet och 
SCB har antagits att SCBs lärarstatistik 
fr. o. m. våren 1976 till betydande del 
skulle kunna baseras på uppgifter från 
K-PAI-systemet. Utöver uppgifter om lö
ner och liknande skulle uppgifter om 
anställning och utbildning kunna erhållas 
för uppskattningsvis ca 80 % av de kom
munalt anställda lärarna i skolväsendet. 
För övriga, ca 20 % av lärarna, skulle 
dessa uppgifter behöva inhämtas genom 
nuvarande typ av frågeformulär. För att 
få detaljerade uppgifter om t. ex. lärarnas 
undervisningstimmar måste SCB dock 
även i fortsättningen insamla uppgifter 
direkt från samtliga skolor. Det är dock 
för närvarande oklart om sådan direktin
samling måste ske varje år. 

Det av utredningen föreslagna merit-
registret avses endast omfatta fullt behöri
ga lärare och kommer inte inom den förs
ta tioårsperioden att omfatta mer än kan

ske hälften av dessa. Utredningens förslag 
om att SCB skall hämta utbildningsuppgif
ter från meritregistret i stället för från sko
lorna eller från K-PAI synes därför inte i 
nämnvärd grad kunna minska SCBs upp
giftsinsamling och därmed verkets kost
nader. SCB synes kunna få uppgifter för 
väsentligt flera lärare direkt från K-PAI-
systemet. Vidare måste SCB ändock årli
gen eller vissa år sända frågeformulär till 
skolorna, varvid en kontroll av de i SCBs 
lärarregister befintliga utbildningsuppgif
terna skulle innebära ett obetydligt mer-
arbete för skolorna och SCB. 

SCB finner därför att den av utred
ningen genom tillkomsten av meritregistret 
förutsatta kostnadsbesparingen för SCBs 
lärarregister missvisande gottskrivits till
komsten av meritregistret. Utredningens 
kostnadskalkyler rörande uppbyggnaden 
och driften av lärarregistret synes för 
övrigt utifrån SCBs erfarenheter vara i 
lägsta laget. Uppbyggnaden och driften 
av ett system på vilket måste ställas myc
ket stora krav på aktualitet och korrekthet 
torde totalt sett kräva en större arbets
insats än vad som utredningen antytt. Det 
är dock möjligt att det nära samarbetet 
med meritkontorets övriga experter — så 
att dubbelarbete undviks — kan bidra till 
att de särskilda kostnaderna för själva re
gistret begränsas. 

Den av utredningen föreslagna rutinen 
att låta alla nyexaminerade lärare automa
tiskt ingå i meritregistret skulle ge SÖ och 
SCB hittills ej utnyttjade möjligheter att 
genom sambearbetningar med SCBs lärar
register fortlöpande i detalj följa lärar-
aktiviteten bland hela årgångar av nyexa
minerade lärare. — I stort sett motsvaran
de bearbetningar skulle dock redan i dag 
kunna genomföras genom de material SCB 
insamlar. — En sådan detaljuppföljning 
skulle kunna ge ett bättre underlag än som 
hittills använts för lärarprognoser m. m. 
Utredningen har vidare föreslagit att upp
gifter om lärarnas tjänstgöringstid skall 
kunna hämtas från K-PAI-systemet (tredje 
befordringsgrunden). Oberoende av om 
ett nytt meritregister skapas eller ej anser 
SCB det därför väsentligt att ett sam-
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arbete kommer till stånd rörande den 
framtida användningen av K-PAI och 
SCBs lärarregister för olika administrativa 
ändamål, t. ex. för planering och uppfölj
ning av lärarfortbildningen. 

Utredningen har inte närmare berört vil
ka konsekvenser utredningens förslag kan 
väntas få för statistiken på skolans område. 
En ändrad ansvarsfördelning beträffande 
tillsyn och planering kan emellertid antas 
påverka behovet och därmed insamlingen 
och produktionen av skolstatistiska upp
gifter på olika administrativa nivåer. SCB 
förutsätter att dessa frågor närmare bör 
behandlas i anslutning till de väntade för
slagen från utredningen om skolan, staten 
och kommunerna och utredningen om 
skolans inre arbete. 

Livsmedelsinventeringarna över
flyttade till SCB 
Den årliga livsmedelsinventering som 
hittills handhas av statens jordbruksnämnd 
har fr. o. m. budgetåret 1974/75 överflyt
tats till SCB och kommer att utarbetas vid 
enheten för industristatistik. 

Inventeringen avser att vid varje års
skifte ge kvantitativa uppgifter om lager 

av vissa lagringsdugliga livsmedel m. m. 
inom industri, partihandel och detaljhan
del fördelade på ett 10-tal olika varuslag. 
För närvarande ingår ca 4 000 uppgifts-
lämnare i undersökningen. De kvantitativa 
uppgifterna omräknas även till värdeupp
gifter under bearbetningens gång på basis 
av prisuppgifter som i huvudsak hämtas 
från material ur SCBs prisindexar. 

Resultatet från livsmedelsinventeringen 
används främst i samband med 
— konsumtionsberäkningarna beträffande 

livsmedel som utförs av Statens jord
bruksnämnd 

— nationalbudgetarbetet vid finansdepar
tementet, konjunkturinstitutet och SCBs 
enhet för nationalräkenskaper 

— planläggningen av landets ekonomiska 
försvarsberedskap inom livsmedelsom
rådet som sker vid jordbruksnämndens 
beredskapssektion, länsstyrelserna och 
militära myndigheter 

Inför den utsändning av livsmedelsin
venteringens blanketter som skall ske vid 
kommande årsskifte pågår vid SCB i sam
råd med jordbruksnämnden en översyn av 
undersökningens uppläggning och innehåll 
bl. a. med avseende på register, urvalet 
uppgiftslämnare samt varuslag. 

Allan Ljungberg 



Tentamensuppgifter 

Tentamensuppgifter i statistik vid 
Stockholms universitet 
Här nedan publiceras vissa av de tenta

mensuppgifter som använts vid tentamen 

i statistik, grundkurs A 1, sannolikhetslära 
läsåret 1969/70 och 1970/71. 

1. Tio personer A, B, C, D, E, F, G, H, 
I, J placeras slumpmässigt kring ett ovalt 
bord. Sök sannolikheten för att A och B 
kommer att placeras intill varandra. 

2. En population består av följande ele
ment Xt,l,3,5.2 element dragés utan åter-
läggning (OSU). Sök exakta uttrycket för 
P(X > 4). 

3. En population består av följande ele
ment Xt 1, 3, 3, 5. Två element dragés utan 
återläggning (OSU). Uppskatta P(X > 4) 
genom att antaga att X är normalfördelat. 
Använd kontinuitetskorrektion. Jämför med 
resultatet i exempel 2 (frivilligt) och kom
mentera. Sätt JTfi = 0,8. 

4. Man singlar ett symmetriskt mynt. 
Om utfallet blir krona så väljes med åter
läggning 3 kulor ur en urna med 3 vita och 
7 svarta kulor. Om utfallet blir klave väljes 
3 kulor utan återläggning ur samma urna. 
Vid ett utförande av detta experiment erhölls 
2 svarta och 1 vit kula. Sök den därav be
tingade sannolikheten att man fick krona vid 
slantsinglingen. 

5. Händelserna A, B och C är oberoende 
och har samma sannolikhet p. Beräkna 

6. Antag att X är en normalfördelad va

riabel med medelvärdet /t = 1 och variansen 

<r2= 9. 

Påstående: Variabeln 

är normalfördelad. 

7. Påstående:. 

8. Vi har en urna med 4 röda och 6 gröna 
kulor. Vi drar 4 kulor utan återläggning och 
låter h ange antalet gröna kulor vid denna 
dragning. 

Påstående: h är binomialfördelad. 

9. Vi har två variabler k och m, sådana att 
k är binomialfördelad med n = 10 och 
p = 1/4 och m är binomialfördelad med 
n = 15 ochp = 1/4. 

Påstående: P(k = 0) > P(m = 0) 

10. Variabeln X är normalfördelad med 
H = 5 och a = 2. Man drager 3 enheter med 
återläggning. Aritmetiska mediet för dessa 
3 enheter är X. Variabeln z definieras som 

Påstående: az — a-

11. Givet: Ett parti om 1000 detaljer 
varav 30 är felaktiga. Man kontrollerar 
partiet genom att utvälja 50 enheter med 
lika sannolikheter. För enkelhets skull antar 
vi att dragningen sker med återläggning. 
Antag att partiet underkännes om antalet 
felaktiga enheter i stickprovet är fler än tre. 

a. Teckna den exakta sannolikheten 
för att partiet underkännes. 

b. Approximera sannolikheten under 
a. på lämpligt sätt. 

12. En urna innehåller 2 vita och 3 svarta 
kulor. Man tar med lika sannolikhet och 
utan återläggning 2 kulor ur urnan. Vi de
finierar följande händelser: 

A: man får 2 vita kulor. 
B: Man får högst 1 vit kula. 
Påstående: Händelserna A och B är 

oberoende. 

13. Standardavvikelsen för stickprovsme
delvärdet Xär a/Jn då stickprovet dras med 
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lika sannolikheter och med återläggning. 
14. Ytan under en fördelningsfunktion 

(cumulative frequency curve) är 1. 
15. En tärning kastas η ggr. k betecknar 

antalet ettor som erhålles och proportionen 

ettor är 

Påstående: Sannolikhetsfördelningen 
för sampleproportionen ρ är densamma 
som för k, dvs. P(p) = b(k; η, π) där π = 

16. En binomialfördelning där «är stort 
kan alltid approximeras med en poisson-
fördelning. 

17. Då n är tillräckligt stort (n > 25) gäller 
för stickprovsandelen p att den kan approxi
meras med en normalfördelning. 

Påstående: Detta villkor på n medför att 
normalfördelningen har medelvärdet n 

och variansen 

18. Antalet möjliga sätt att draga /element 
från en population med k element utan åter
läggning och med hänsyn till ordningen är 

19. Vid statistiska institutionen i Linköping 
finns 54 elever av vilka 18 är flickor. De 
studerande är uppdelade i 2 grupper A och 
B. Grupp A innehåller 24 studerande därav 
10 flickor. Man väljer slumpmässigt 1 stu
dent. Låt händelsen A beteckna flicka och 
händelsen Ht student i grupp /. 

Påstående: Det råder oberoende mellan 
kön och grupptillhörighet. 
20. Sannolikheten för en händelse A de

finieras som relativa frekvensen för händel
sen A. 

21. En population består av röda och 
gröna kulor i proportion 2:3 (prop, röda = 
= 0,4). Man drar 5 kulor med lika sanno

likheter och återläggning. 
a. Ange frekvensfunktionen för X = 

= antal röda kulor i urvalet. 
b. Beräkna P(X < 2) 
c. Beräkna E(X) och Var (X) 

22. Givet: Tre urnor A, B och C. Propor
tion svarta kulor 1/2, 1/2 resp. 1/4. Ur var 
och en av urnorna dras en kula. 

a. Hur stor är sannolikheten för att 
erhålla åtminstone en svart kula? 

b. Hur stor är sannolikheten att erhålla 
exakt en svart kula? 

c. Antag att försöket utföres tre gånger 
(med återläggning i resp. urnor). Hur stor 
är då sannolikheten att inte erhålla någon 
svart kula? 
23. X är normalfördelat med E(x) = 0 

och Var(x) = 1. Vi gör två oberoende ob
servationer på X. 

a. Vad är sannolikheten att en av dessa 
blir mindre än —1,00 och den andra stör
re än 1,00. 

b. P (summan av de två observationer
na < 1,00) = ? 

c. P (den första observationen är 
mindre än 0,50 och den andra är stör
re än 0 eller den första är större än 1,50 
och den andra mindre än —1,50) = ? 

Tentamensuppgifter i statistik vid 
Stockholms universitet 
Här nedan publiceras vissa av de tenta
mensuppgifter som använts vid tentamen i 
statistik, grundkurserna Al—3, sannolik
hetslära under år 1972. 

1. Låt A och B vara två godtyckliga 
händelser. Hur lyder additionssatsen för 
händelserna A och B? 

2. Antag att C och D är två oberoende 
händelser. Vad gäller då för P (CD), dvs. 
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för den betingade sannolikheten för C gi
vet D? 

3. Låt X vara en godtycklig stokastisk 
variabel med fördelningsfunktionen Fx(x). 
Hur definieras fördelningsfunktionen? 

4. Låt X vara en kontinuerlig stokastisk 
variabel med fördelningsfunktionen Fx(x) 
och frekvensfunktionen fx(x). Hur definie
ras frekvensfunktionen? 

5. En normalfördelad stokastisk varia
bel X har väntevärde 5 och standardav
vikelse 2, dvs. X är N{5,2). Ange övre 
kvartilen xö till X och beräkna sannolikhe
ten att X är större än 4,5, dvs. beräkna 

P(X>4,5). 
6. Två stokastiska variabler X och Y är 

oberoende och har nedanstående (margi
nella) sannolikhetsfunktion. 

Ange sannolikhetsfunktionen till den 
tvådimensionella stokastiska variabeln (X, 
Y). 

Ange sannolikhetsfunktionen till Z—X 
+ Y. 

7. Den stokastiska variabeln X är bi-
nomialfördelad med n = 5 och p = 1/3, 
dvs. X är Bin (5,1/3). 

Ange sannolikhetsfunktionen för X och 
beräkna sannolikheten att X > 1, dvs. 
P(X > 1). 

Ange sannolikhetsfördelningen för X 
under betingelsen att X > 1, dvs. ange de 
värden, som X kan anta och de sannolik
heter med vilka X antager dessa värden. 

8. En försäljare av en svårtillverkad 
elektronisk komponent skall sälja ett parti 
om 10 komponenter. Innan han levererar 
partiet till kunden skall det kontrolleras. 
Han kan emellertid inte kontrollera hela 
partiet utan får nöja sig med ett stickprov 
om 4 komponenter valda med lika sanno
likheter utan återläggning mellan drag-

ningarna. Kostnaden för stickprovet är 
100 kr. Varje komponent i stickprovet som 
är defekt, ersattes med en hel, vilket kos
tar 50 kr. per defekt komponent. Antag, 
att partiet om 10 komponenter innehåller 
3 defekta. 

Låt X vara antalet defekta komponen
ter i stickprovet. Ange sannolikhetsfunk
tionen för X. OBS sannolikheten skall 
räknas ut! Låt Y vara kostnaden för ur
val och utbyte av defekta komponenter. 
Beräkna väntevärdet för Y, dvs. beräkna 
E(Y). 

Låt A och B beteckna två händelser. 
Definiera (sannolikhetsteoretiskt) obero

ende mellan A och B. Låt B* beteckna 
komplementärhändelsen till B och antag, 
att A och B är oberoende. Ange sannolik
heten för snittet till A och B*, dvs. AB*, 
i termer av sannolikheterna för A och B. 

10. Betrakta ett försök, som har föl
jande utfallsrum 
ee, e1 |med elementarsannolikheterna: 

Händelsen A definieras som je2, es, e5\ 
Beräkna P(A). 

Ange själv en händelse B i Ω som är dis-
junkt till A samt beräkna sannolikheten 
för unionen till A och B. 

11. Herr och fru A skall bjuda 4 gäster 
på middag. De är herr och fru B samt 
herr och fru C. Herr A skall ordna bords
placeringen kring det rektangulära bordet. 
En placering är given. Fru A skall näm
ligen sitta vid den kortända, som är när
mast köket. 

Om vi dessutom förutsätter att middags
sällskapet skall sitta så att varannan per
son är kvinna och varannan är man. Hur 
många bordsplaceringar kan åstadkom
mas? 

Antag, att herr A väljer en av placering-
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arna ovan med lika sannolikheter. Hur 
stor är då sannolikheten att han väljer en 
placering sådan att herr A hamnar ome
delbart till vänster om sin fru. 

12. Låt A och B beteckna händelsen, 
sådana att P(B) = 0,2. Låt vidare A* och 
B* beteckna komplementärhändelserna till 
A och B. Sannolikheten för snittet till A* 
och B* är 0,6, dvs. P(A* B*) = 0,6. Dess
utom är sannolikheten för unionen till A* 
och B* 0,9, dvs. P(A*V B*) = 0,9. 

Beräkna P{A*), dvs. sannolikheten för 
A*. 

Beräkna den betingade sannolikheten 
för A* givet B*, dvs. beräkna P(A*\B*). 

13. Betrakta försöken F1 och F2, som 
kan betraktas som oberoende. Fx innebär 
ett kast med en sexsidig och symmetrisk 
tärning, där två av sidorna är märkta med 
2, tre sidor märkta 3 och en sida märkt 4. 
F2 innebär ett kast med ett symmetriskt 
mynt, vars ena sida är märkt 1 och den 
andra är märkt med 3. Låt Z betyda sum
man av siffran från tärningen och siffran 
från myntet. 

Beräkna sannolikhetsfördelningen för Z. 
Beräkna väntevärde E(Z) och varians 

V(Z) till Z. 
14. Vid mätningar av smälttemperatu-

ren i grader Celsius av en viss metallege-
ring erhålles observationer som kan be
traktas som normalfördelade med vänte
värde 250° C och standardavvikelse 10° C. 

Hur stor är sannolikheten att erhålla en 
observation X, som är större än 240° C. 

Låt Y beteckna en observation på smält-
temperaturen i grader Fahrenheit. För att 
förvandla grader Celsius till grader Fah
renheit multipliceras med 9/5 och adde
ras 32, dvs. Y = 9/5 X + 32. Bestäm ett 
tal y (i grader Fahrenheit) sådant att san
nolikheten att erhålla en observation på 
smälttemperaturen i grader Fahrenheit 

mindre än eller lika med y är 0,75, dvs. 
bestäm y så P(Y < y) = 0,75. 

15. I en mycket stor population av in
divider har proportionen 0,05 egenskapen 
S. Ett stickprov om 20 individer väljes 
med lika sannolikheter (och med återlägg-
ning) ur populationen. Låt X beteckna 
antalet individer i stickprovet med egen
skapen 5. 

Ange den exakta fördelningen för X 
samt beräkna väntevärde och varians för 
A'. 

Låt X beteckna proportionen individer i 
stickprovet med egenskapen S. Beräkna 
med hjälp av en lämpligt vald approxima
tion sannolikheten att X är större än 0,1, 
dvs. beräkna P(X > 0,1). 

16. En mängd M innehåller fem olika 
objekt a, b, c, d, e. 

Hur stort är antalet permutationer av de 
fem objekten? Svaret skall räknas ut! 

Hur många delmängder om tre objekt 
kan bildas ur M? Svaret skall räknas ut! 

17. Låt A och B beteckna två händel
ser. 

Hur definieras den betingade sannolik
heten för A givet B, dvs. hur definieras 
P(A\B)7 

Vad gäller för P{A\B) om A och B är 
oberoende? 

18. En urna innehåller 3 vita, 2 svarta 
och 5 gröna kulor. Fyra kulor väljes med 
lika sannolikheter men utan återläggning 
mellan dragningarna. 

Hur stor är sannolikheten att erhålla 1 
vit, 1 svart och 2 gröna kulor? 

Hur stor är den betingade sannolikheten 
att erhålla åtminstone 1 svart kula givet att 
man erhållit (precis) 2 gröna kulor? 

19. En vanlig symmetrisk tärning kastas 
två gånger. Låt därvid X beteckna högsta 
antalet prickar, som erhålles vid de två 
kasten och låt Y ange antalet kast, som 
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resulterar i ett jämnt antal prickar. 
Beräkna den simultana sannolikhets

funktionen till X och Y. Är X och Y obe
roende? Motivera! 

20. En maskin tillverkar skruvar. På 
grund av ofullkomligheter i tillverknings
processen varierar skruvarnas dimensioner 
något, speciellt skruvarnas diameter. An
tag, att skruvdiametern varierar på sam
ma sätt som en normalfördelad slumpva
riabel X med väntevärde (i och standard
avvikelse a. Skruvarna anses som defekta 
om diametern är större än 2,08 mm eller 
är mindre än 1,92 mm. 

Beräkna under förutsättning att fi = 
2,00 hur stor a måste vara för att högst 
0,1 % av skruvarna skall vara defekta i 
det långa loppet. 

Antag, att det uppstår ett fel i tillverk
ningsprocessen, så att fi blir 2,05 och a 
blir dubbelt så stor som ovan. Hur stor 
blir nu sannolikheten att erhålla en de
fekt skruv? 

21. I en population av individer har pro
portionen 0,2 egenskapen A. Ett stickprov 
om 100 individer väljes med lika sannolik
heter och med återläggning mellan drag
ningarna. Låt X beteckna antalet indivi
der i stickprovet med egenskapen A. 

Ange den exakta fördelningen för X 
samt beräkna väntevärde och varians för 
A'. 

Låt X beteckna proportionen individer 
i stickprovet med egenskapen A. Beräkna 
med hjälp av en lämpligt vald approxima
tion ett tal k, sådant att sannolikheten är 
(ca) 0,75 att erhålla ett värde på X, som 
är större än k. S. k. halvkorrelation behö
ver Du ej använda. 

22. En stokastisk variabel X har följan
de sannolikhetsfunktion: 

Beräkna väntevärdet E(X) och varian
sen V(X till X. 

Tre oberoende observationer på X ut-
föres, varvid man erhåller Xlt X2 och Xs, 
dvs. Xlt X2 och X3 har samma sannolik
hetsfördelning som X ovan. Låt 
Y = Xl+X2 + X3. 

Bestäm med Tjebysjevs olikhet en övre 
gräns för sannolikheten att Y avviker från 
sitt väntevärde med åtminstone 6 enheter. 

23. a. Definiera sannolikhetsteoretiskt 
oberoende mellan två händelser A 
och B. 

b. Vad innebär det att två händel
ser C och D är disjunkta? 

24. a. Låt A och B beteckna två god-
tryckliga händelser och låt A U B be
teckna unionshändelsen till A och B. 
Hur lyder additionssatsen för A och 
B, dvs. hur bestämmes sannolikheten 
för A U B? 

b. Låt Ax beteckna komplementär
händelsen till händelsen A. Vilken är 
relationen mellan sannolikheten för 
A och sannolikheten för Ax, dvs. vil
ken är relationen mellan P (A) och 
P(AX)1 

25. Herr A funderar på att köpa ett 
parti med 20 radiorör. Han kan inte kon
trollera hela partiet, utan han får nöja sig 
med att undersöka fyra rör, som han väl
jer med lika sannolikheter men utan åter
läggning mellan dragningarna. Herr A tän
ker köpa partiet om högst ett rör är trasigt 
i stickprovet. Hur stor är sannolikheten att 
han köper partiet, om detta innehåller tre 
defekta rör? 

26. En stokastisk variabel X är N(2,8), 
dvs. är normalfördelad med väntevärde 2 
och standardavvikelse 8. 

a. Bestäm ett tal u, sådant att P(X 
>u) = 0,95. 

b. Bestäm dessutom ett tal v, så-
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dant att P(u < χ < v) = 0,80. Talet u 
fås från a. 

27. Den tvådimensionella stokastiska 
variabeln (,Χ,Υ) har följande sannolikhets-
funktion 

P(X=x, Y=y) 

Märg. förd. 
X 0,3 0,2 0,5 1,0 
Bestäm variansen för X—Y. 

28. Den stokastiska variabeln X är bi-
nomialfördelad med n = 8 och p = 0,2. 
Låt m och a beteckna väntevärde resp. 

standardavvikelse för X. Beräkna utan 
normalfördelningsapproximation sannolik

heten 

29. Tillverkningen av en viss sorts 
skruv anses vara sådan, att skruvdiame
tern är normalfördelad med väntevärde 
2,00 mm och standardavvikelse 0,05 mm. 
En skruv räknas som defekt, om dess dia
meter understiger 1,92 mm, eller överskri
der 2,08 mm. 

a. Hur stor är sannolikheten att en 
slumpmässigt vald skruv är defekt. 
Ange svaret med en decimal. 

b. Använd svaret under a. för att 
beräkna sannolikheten att högst två 
av tio slumpmässigt valda skruvar är 
defekta. Ange de förutsättningar, som 
krävs för att Din lösning skall vara 
korrekt. 



Summary in English 

The future of statistics as a 
university subject 
by B. Huitfeldt 
As a univertity subject, statistics held a 
very strong position during the sixties in 
Sweden. It was considered as an extremely 
useful subject and was for this reason 
included in many different degree courses. 
Unfortunately this favourable trend has 
now reversed and some reasons for this 
development are discussed. 

First, it is generally considered that the 
type of statistics currently taught at the 
universities is to a great extent obsolete. 
This is especially so if one considers the 
nature of statistics provided for courses in 
the social sciences. Arguments in support 
of this are centred upon two main devel
opments which have come about quite 
independent of the university teaching 
programmes, the nature of which may be 
summed up as follows: 

a. new methods and ways of statistical 
thinking have been developed for the 
treatment of non-experimental data, which 
are more suitable to the needs of the social 
sciences than the traditional experimental 
statistics, and 

b. modern computers and the existence 
of standard programs, which are easy to 
handle, have offered new possibilities in 
the field of multivariate statistics and ex
ploration of data. 

These new developments have not been 
adequately incorporated in the basis uni
versity courses in statistics. 

Secondly, the subject of statistics has 
more or less been sacrificed in the sug
gested reorganization of the university 
training system according to U 68, the go
vernmental investigation of Swedish uni
versities. It is proposed that the one 
semester course in statistics, which at 
present commences most studies in the 

social sciences, should be replaced by an 
introductory course including only 4—5 
weeks of statistics. The need for further 
statistics is then going to be met by in
tegrating statistics within the framework of 
other subjects. This will probably present 
difficulties for the statistical departments 
if they want to maintain the integrity of 
the subject. 

From the author's point of view there 
is an obvious causal connection between 
the stagnancy of the subject and the 
reduction of its role in the university 
system as suggested for the future. 

This challenge against statistics as a 
self-dependent university subject must be 
met by open-mindedness and a willingness 
to allow substantial changes concerning 
both the content and structure of the 
statistical training at the universities. 
These changes must among other things 
include: 

a. a more differentiated supply of 
courses to be integrated in the method
ological studies of applied subjects 

b. a freeing from the adverse influence 
of the experimental statistics in the social 
sciences 

c. an adaption to the new possibilities 
given by modern computers and their 
readily available soft-ware equipment and 

d. multivariate techniques in the basic 
courses, at least those of descriptive 
nature. 

These desired changes are not so easy 
to accomplish and it will certainly take 
time. One of the most important obstacles 
is the lack of adequate text-books. It is, 
therefore, very important that the statis
tical departments vigorously attack these 
problems as a matter of urgency, pref
erably on a joint basis. A knowledge of 
how to teach statistics is indeed very 
useful but at present what to teach is 
decidedly more important. 
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Control operations and evalua
tion program of the 1970 Swedish 
censuses of population and 
housing 
by I. Lyberg 

In the article a brief general review of the 
error problem in surveys is given. The 
review is connected to the US Bureau of 
the Census' survey model. In this model 
the mean square error of the result from 
a census can be decomposed in response 
variance components and a bias compo
nent. In the 1970 Swedish censuses it is 
possible to identify different causes to 
such error components. Some examples of 
such causes are given. 

The second part of the article concerns 
the different control operations carried 
out in the 1970 censuses. Some of those 
operations utilize the theory for process 
control and acceptance sampling while 
others are of the type "logical checks". 

The following controls were carried 
out: 

i. Controls in connection with the local 
production (in the censuses some editing 
and coding were done by certain local 
control boards). 

ii. A centralized reception control of the 
local production. 

iii. Dependent verification of the coding 
of the housing data. The control was car
ried out both on a total and on a sampling 
basis and was intended to guarantee an 
AOQL (Average Outgoing Quality Limit) 
of 2 % schedules with one or more coding 
errors. In fact all the errors were not dis
covered by the dependent verification. 
Thus the real AOQL was about 4 %. 

iv. Control of the punching operation. 
The control was carried out both on a 
total and on a sampling basis. A box of 
schedules was accepted as satisfactory 
punched if not more than 4 % of the re
cords (schedules) were erroneously punch
ed. 

v. Dependent and independent verifica
tion of the coding of economical activity 
data and educational data. The control 
was carried out in three different ways. 

For about one third of the material all 
schedules were controlled by dependent 
verification. For another third of the 
material every tenth schedule was control
led by independent verification. If too 
many errors were discovered by this in
dependent control, all schedules in that 
box were controlled by dependent veri
fication. In addition the coder was trans
ferred from sampling control to total con
trol. For the last third of the material 
every tenth schedule was controlled by in
dependent verification but due to budget 
constraints there was no total control of 
boxes or transferring of coders in that 
phase. 

The third part of the article reviews the 
substantial evaluation program. The pro
gram consisted of three studies aiming at 
a quality statement of the final results. 
Besides some studies concerning data 
processing errors and coverage errors 
were carried out. In fact the following 
studies could be mentioned: 

Content studies 

I. Evaluation of economical activity 
data. 

II. Evaluation of housing data. 
III. Evaluation of educational data. 

Coverage study 

V. Evaluation of a method for measuring 
coverage errors concerning dwellings. 

Processing studies 

VI. Evaluation of coding of economical 
activity data and the verification of 
that coding. 

In the studies I—III gross errors and 
net errors were estimated by means of 
'true' values. In the studies I and II those 
'true' values were obtained by matching 
and reconciliation. The statements given 
in the censuses were compared (on code 
basis) with the corresponding statements 
given in the Current Labour Force Survey 
(study I) and in the Current Survey of 
Housing and Rents (study II). If there 
was no discrepancy the given statement 
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was accepted as 'true'. Otherwise the re
spondent was informed and asked to give 
a 'true' statement. In study III 'true' 
values were obtained by means of a special 
interview survey. 

The main results are that the number 
of economically active persons is under
estimated by 4.0 %—5.2 % and that the 
number of persons with some kind of 
vocational education is underestimated 
by 5.9 %—8.7 % in the censuses. The 
results from the evaluation studies I, II 
and HI are published in Statistical Reports 
1974 (SM) from SCB: 

SM/Be The Population and Housing cen
sus 1970; Results from the evalua
tion studies concerning economical 
activity and education, 

SM/Be The Population and Housing cen
sus 1970; Results from the evalua
tion study concerning housing data 
in multi-family dwellings. 

Evaluation study V was conducted as a 
method study to investigate whether it 
would be possible to use postmen in a 
future evaluation of coverage. 

Study VI pointed out a substantial 
coding error rate for certain variables. For 
instance, the estimated gross error rates 
(after verification) for occupation and in
dustry coding were 13.5 % and 9.9 % 
respectively. 

Estimation of Knowledge by 
Multiple-Choice Questions 
by A. Christianson 
One problem in the use of MC questions 
to measure knowledge is that those who 

do not recognize the correct alternative 
may guess it, which introduces a bias in 
the common mean estimator in simple 
random sampling: 

P = y/n 
where y = the number of correct answers 
and 

n = the sample size 
The following estimator is instead pro

posed 
p' = (Rp—1)/(R~1) 

where R = the number of alternatives 
This estimator is unbiased but may take 

negative values. However, this problem 
can be successfully approached by means 
of an idea found in Bourke and Dalenius 
[2]. 

An estimator is also derived for the 
case when some respondents abstain from 
answering an MC question. In addition, 
there is a discussion in the report about 
the problem caused by the ability of cer
tain respondents to eliminate distractors, 
i.e. erroneous alternatives. 

Predictions by means of statis
tical models 
by M. Rudemo 

A survey is given of methods for predicting 
stochastic processes and their applications to 
problems outside technology. The types of 
processes discussed are auto-regressive and 
moving average processes, Gauss-Markov 
processes with the associated Kalman 
filtering algorithm, and more generally, 
incompletely observed Markov processes. 



Litteratur 

Bokanmälningar 

Bartholomew, D. J., Stochastic Models 
for Social Processes (2nd edition). John 
Wiley & Sons Ltd. 1974. 411 s. £ 6:95. 

Boken behandlar hur man studerar sam
hällsföreteelser med hjälp av teorin för 
stokastiska processer. Den riktar sig till 
samhällsforskare och matematiker/statisti
ker och ger en orientering om vad områ
det erbjuder av metodredskap och til
lämpningar. 

Det gäller alltså kvantitativ beskrivning 
och analys av olika samhällsföreteelser, 
dock med en avgränsning till författarens 
egna intresseområden, som kan sägas va
ra i vid mening sociologiska. Således be
rörs inte stoff som brukar behandlas inom 
ekonometrin. 

Efter första upplagan av boken, som ut
kom 1967, har det skett en snabb tillväxt 
av tidskriftslitteraturen på området, vilket 
bl. a. resulterat i en fyrdubblad bibliografi 
(nu på 11 s.). Några helt nya ämnesom
råden har emellertid inte inkluderats. 
Målsättningen har varit att förtydliga, 
korrigera och uppdatera den första upp
lagan, som fick ett välvilligt mottagande, 
inte minst från samhällsvetarhåll. 

En stokastisk process beskriver hur ett 
system utvecklas över tiden. Exakta för
utsägelser är omöjliga att göra, som bäst 
kan man knyta sannolikheter till olika 
tänkbara framtida tillstånd i systemet. 
Fysiken och biologin, med lång tradition 
av kvantitativa metoder, är välkända till-
lämpningsområden för stokastiska proces
ser. Inom samhällsvetenskaperna, där än
nu åtskilliga mätproblem väntar på sin 
lösning, är det först på senare tid man 
mer systematiskt börjat tillämpa stokastis
ka modeller. 

Som föregångare i sammanhanget bru
kar nämnas Coleman, med matematisk 
sociologi, Bush och Mosteller med sto
kastiska inlärningsmodeller. Vidare Thon-

stad med tillämpning av stokastiska pro
cesser på planering av utbildningssystem 
samt Hägerstrand, pionjär bland kultur
geograferna, med sitt grundläggande ar
bete om spridning av innovationer. Här 
har då inte nämnts den rena aktuariesta-
tistiken. 

Med denna livliga aktivitet inom olika 
tillämpningsområden uppstår ett behov 
av att statistiskt fackfolk samlar ihop, 
förenhetligar och putsar till teorin från 
en gemensam utgångspunkt. 

I boken diskuteras matematiska model
ler i form av ekvationssystem som be
skriver hur sociala variabler ömsesidigt 
avhänger av varandra. En uppsättning an
taganden görs om formen för denna öm
sesidiga påverkan. Modellernas använd
barhet ligger främst i deras förmåga att 
förutsäga resultaten av olika förändringar 
på det system modellerna avser beskriva. 
Låt oss ta som exempel hur folk byter 
arbeten. En stor mängd faktorer inverkar 
och man kan rimligtvis inte baka in alla 
i en modell som skall bli hanterlig. Följ
den blir att modellen får ges stokastisk 
form, som endast tillåter uttalanden om 
troliga resultat och genomsnittliga vär
den. 

Författaren gör i förordet en distink
tion mellan förklarande modeller och mo
deller som fungerar som en svart låda. 
De senare har ofta formen av regressions-
ekvationer, där koefficienterna inte har 
annat syfte än att ge så god anpassning 
som möjligt till observerade data. Om 
Bartholomew menar att samhällsforska
re n endast har ett val mellan bokens typ 
av modeller och lådmodellerna, så är det
ta emellertid felaktigt. Ekonometrin är en 
sedan länge väl etablerad disciplin där 
man huvudsakligen arbetar just med reg-
ressionsekvationer. Nationalekonomerna 
ges tillfälle att formulera ekonomiskt me
ningsfulla modellekvationer. Först däref-
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ter kommer statistikerna in med en om-
formulering som inkluderar stokastiska 
element. 

Att formulera en modell kan ha olika 
syften och innefatta olika steg, vilket ock
så på ett föredömligt sätt kommer till ut
tryck i bokens uppläggning och vid pre
sentationen av de olika modellerna. Ser 
vi till syftet, kan det vara 

i. att vinna insikt och förståelse i 
största allmänhet om den omgivande 
verkligheten, 

ii. att försöka förutsäga vad som tro
ligen kommer att inträffa med ett sys
tem (om det lämnas opåverkat utifrån), 

iii. att få en anvisning om hur man 
konstruerar ett i viss mening optimalt 
system (t. ex. lämplig befordrings- och 
rekryteringspolitik för ett företag eller 
på makroplanet hur ett bra skolsystem 
byggs upp) samt 

iv. att få anvisning om hur man 
konstruerar lämpliga mått (index) för 
att lättfattligt, men ändå rättvisande be
skriva sociala system. 
Etiska hinder omöjliggör experimente

rande med människor. Modellen blir allt
så ett substitut för laboratorieexperiment. 
Bartholomew tar i inledningen upp en 
del intressanta problem i sammanhanget. 
Modeller som effektivt beskriver hur indi
vider fungerar i olika sociala system ver
kar bädda för makthavares manipulering. 
Modellerna ger anvisning om var och hur 
kontroll kan sättas in och vad kontroll 
som bäst (värst?) kan uppnå. Motsvaran
de dilemma finns naturligtvis på andra 
vetenskapliga områden och har diskute
rats i olika sammanhang. Det är kanske 
inte så ofta man som statistiker får an
ledning att fundera över dessa frågor, 
men i detta sammanhang är det svårt att 
låta bli. 

Invändningar har rests från olika håll 
mot användandet av matematiska model
ler i socialvetenskaperna. Det har häv
dats att det skulle föreligga en fundamen
tal skillnad mellan fysiska och sociala ve
tenskaper. Låt gå för att molekyler och 
vissa enkla organismer kan beskrivas i 
stokastiska termer, men att beskriva 
mänskligt beteende i sådana termer verkar 

kanske vara att beröva oss den fria vil
jan. Man kanske tycker att det är att tri-
vialisera och avhumanisera sociala före
teelser att utnyttja matematiska modeller. 
Man kan då som Bartholomew hävda att 
detta resonemang bygger på ett missför
stånd. Det är just de fria viljorna spel 
som nödvändiggör den stokastiska ansat
sen. Som exempel kan åter tas arbetskraf
tens rörlighet. Individen väljer naturligt
vis inte arbete och arbetsplats med hjälp 
av en tärning, men en större grupp upp
träder som om individerna faktiskt över
lät besluten åt någon slumpmekanism. 
Det är en välbekant erfarenhet att indivi
der i fritt val härmar slumpen ("choice 
may mimic chance"). Samma sak gäller 
för en bisvärm, som må förefalla aldrig så 
målmedveten i sin rörelse. Vid varje en
skilt tillfälle har man ändå alltid enstaka 
bin som uppträder tvärtemot svärmens 
rörelse. 

En ytterligare invändning med viss 
tyngd är att den sociala verklighetens 
utomordentliga sammansatthet skulle gö
ra det hopplöst att ens försöka en beskriv
ning i modellform. Som bäst kan naturligt
vis våra modeller endast utgöra en grov 
approximation till verkligheten och man 
kan lätt falla offer för överförenklingar. 
Det gäller att kondensera så mycket verk
lighet som möjligt i modellerna, men att 
veta var och när man skall förenkla. Som 
Bartholomew påpekar, är det inte längre 
nödvändigt att söka efter enkla matema
tiska modeller med lösningar i sluten form. 
Datorerna har befriat oss från kravet att 
ständigt snegla på den matematiska han
terligheten. Nu har man alltid möjligheten 
att tillgripa simulering för att studera hur 
modellen fungerar, vilket ofta ger det 
enklaste och snabbaste svaret i en speci
fik situation. 

I boken behandlas modeller av sociala 
system som antingen kan vara ett samhäl
le i sin helhet eller en organisation. Indi
viderna i systemet befinner sig vid varje 
tidpunkt i ettdera av ett antal tillstånd. 
Tillstånden kan vara klasser, grupper eller 
nivåer i en hierarki. Individerna förflyttar 
sig i tiden mellan de olika tillstånden och 
i modellerna specificeras på olika sätt de 
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sannolikhetslagar som styr individernas 
byten av tillstånd. Målsättningen är att 
försöka bestämma uttryck för det förvän
tade antalet individer i olika tillstånd vid 
olika tidpunkter. 

Klassificering kan ske i öppna eller 
slutna system. I de senare sker ingen in-
eller utflyttning och systemets interna 
struktur är i centrum för intresset. Ett 
öppet system utsätts däremot för förluster 
till omgivningen och kan även uppvisa 
tillväxt. En ytterligare indelningsgrund 
ges av karaktären hos sannolikheterna för 
övergång mellan tillstånden. Kan man gö
ra det antagandet att individens förflytt
ning från ett tillstånd till ett annat endast 
beror av det aktuella tillståndet och att 
således individens historia är utan infly
tande, så föreligger vad man kallar mar-
kovegenskapen. Givet nuläget, så saknar 
systemets historia intresse vid förutsägel
ser om systemets troliga utveckling i ti
den. Vid modeller för social rörlighet har 
markovegenskapen den lätt tolkbara in
nebörden att sonens yrke enbart beror av 
faderns, inte av farfaderns. Att postulera 
markovegenskap hos ett system innebär 
naturligtvis en sträng restriktion. Markov-
modellerna är emellertid lätthanterliga 
matematiskt och man har tillgång till en 
väl genomarbetad teori. Man kan slutli
gen klassificera efter tidsvariablens ka
raktär: diskret eller kontinuerlig. 

Följande grova uppdelning kan göras 
av de modeller som behandlas i boken, 

i. Modeller för social rörlighet. Man 
vill beskriva hur individerna i en po
pulation byter grupptillhörighet över ti
den, det kan gälla socialgrupp, yrkes-
tillhörighet men också exempelvis par
titillhörighet. 

ii. Modeller för organisationsstruk
turer. Man vill beskriva hur variabler 
som rekrytering, befordran, avgångar 
etc, påverkar organisationen. Det kan 
här gälla företag men också t. ex. ett 
universitetssystem. 

iii. Modeller för hur nyheter och 
rykten sprids i en population. Det kan 
här gälla nyheter i mer begränsad me
ning, men kanske intressantare vad man 
brukar kalla innovationer, t. ex. hur 

kunskapen om ett nytt utsäde sprids 
inom en jordbrukarbefolkning. 
Utgångspunkten när en modelltyp in

troduceras i boken är som regel en rekur-
sion för övergångssannolikheter, med vars 
hjälp man sedan härleder systemets jäm
viktstillstånd och olika beskrivande mått. 
Teknikerna för lösning är de i samman
hanget vanliga: transformer, integralek
vationer, spektralrepresentation etc. Den 
matematiskt oskolade läsaren får alltså 
räkna med avsevärda svårigheter att följa 
framställningen på vissa avsnitt. I gengäld 
får man till varje modelltyp en fyllig ver
bal diskussion med illustrerande empiriska 
data. Pedagogiskt får man sedan följa hur 
en enkel grundmodell steg för steg modi
fieras och generaliseras åt olika håll till 
allt större realism och allt bättre anpass
ning till empiriska erfarenheter. 

De resultat som redovisas i boken om 
hur rekryterings- och befordringspolitiken 
i en organisation på lång sikt påverkar or
ganisationens struktur är säkert av myc
ket stor praktisk nytta. Förhållandevis 
enkla stokastiska modeller ger här kun
skap som verkar hållbar och som man 
svårligen skulle kunna komma fram till 
på annat sätt. Det är också intressant och 
lärorikt att se Bartholomew demonstrera 
hur populära, intuitivt tillyxade mått 
ibland kan ge grovt missvisande resultat. 
Som exempel kan nämnas arbetskraftens 
rörlighet som brukar anges med kvoten: 
antalet som lämnar företaget/genomsnitt
ligt antal anställda under perioden. Bart
holomew visar hur man med hjälp av 
teorin för förnyelseprocesser kan konstru
era säkrare och mer rättvisande mått. 

Modellerna för spridning av nyheter 
hakas upp på komponenterna: källa—kon
takt—mottagare—förmedlare. Intuitivt 
verkar modellerna fånga in det väsentliga 
i den verklighet de skall beskriva. Det är 
svårt att se alternativ som enklare och 
snabbare skulle kunna ge oss kunskap om 
dessa fenomen. 

När det gäller tillämpning av markov-
processer för beskrivning av makrofeno-
men som socialgruppstillhörighet och ar
betskraftens flöden mellan olika sysselsätt
ningar, känner man sig emellertid mer 
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tveksam. Markovmodellerna ger här ett 
något substanslöst intryck och man undrar 
över vilken grad av reell förklaring man 
uppnår med att bestämma en matris med 
övergångssannolikheter. Nationalekono
merna vill nog gärna se utbudssidan på 
arbetsmarknaden explicit påverkad av eko
nomiska incitament. I Bartholomews egen 
terminologi verkar det ligga närmare till 
hands med "pull-models" för att ange 
yrkesområdens = tillstånds attraktivitet, 
än med markovmodeller som snarast är 
av typ "push-modeller". Man har en 
känsla av att ett samarbete med ekono-
metrin på detta område skulle kunna ge 
goda resultat. 

Bartholomew deklarerar i inledningen 
som sin målsättning att ge samhällsforska-
re orientering om en arsenal av effektiva 
redskap och statistiker anvisning om in
tressanta tillämpningsområden. Jag tycker 
att Bartholomew lyckas väl med detta. 
Boken har använts i Lund vid forskarut
bildningen i statistik och vi skall snarast 
byta till andra upplagan. 

Sven Berg 

Dunn, O. J. & Clark, V. A., Applied Sta
tistics: Analysis of variance and regres
sion. Wiley. New York 1974. 387 s. 
£ 10:00. 

Det publiceras alltfler läroböcker i sta
tistisk metodik. Ändå brukar det vara 
svårt att finna helt passande litteratur till 
en aktuell kurs. I Sverige har Guenthers 
bok "Analysis of variance" (anmäld i Sta
tistisk tidskrift 1965: 6) fått stor använd
ning i elementära kurser i variansanalys 
trots att erfarenheterna inte är odelat po
sitiva. När nu Guenthers bok är slut på 
förlaget är det med en viss förväntan 
man tar emot den nyutkomna boken av 
Dunn och Clark. 

Även om Applied Statistics ger ett for
mellare intryck än "klassikerna" Snede-
cor—Cochran "Statistical methods" och 
Ostle "Statistics in research" så är den 
ändå väl värd att överväga som lärobok 
för grundläggande kurser i varians- och 
regressionsanalys. Variansanalysdelen står 
sig gott i jämförelse med Guenthers bok. 

Applied statistics har enligt min mening 
bättre beteckningar, vilket inte är att för
akta i elementär undervisning, den har 
tyngdpunkten förskjuten från signifikans-
test mot estimation, förhållandevis mera 
text och figurer och mindre formler, samt 
bättre tryck. Det senare återspeglar sig 
tyvärr i det högre priset. Sammanfatt
ningsvis kan sägas att boken gott och väl 
har passande stoff för en första 5-poängs-
kurs i variansanalys. Avsnittet om regres
sionsanalys är måhända något mera avan
cerat än de första regressionskurser som 
brukar ges inom ämnet statistik här i lan
det. Men med hjälp av en bra lärobok 
kanske man kan höja aspirationsnivån? 

Applied statistics förefaller vara en bok 
som en ickespecialist på statistik kan ha 
nytta av att gå tillbaka till när han möter 
statistiska problem i praktiken. 

Enligt förordet förutsätter boken i ma
tematiskt avseende enbart elementär al
gebra och i statistik ett års grundkurs in
nehållande en kort introduktion till va
riansanalys och regressionsanalys, vad det 
nu kan innebära översatt till svenska för
hållanden. På Lantbrukshögskolan hop
pas vi det räcker med 6 p, intresserade 
elever och kanske en något bättre under
byggnad i regressionsanalys. Emellertid 
innehåller de fyra första kapitlen i boken 
en ganska snabb (ca 50 s.) genomgång av 
innehållet i en sådan grundkurs varför 
förkunskaperna inte behöver vara alltför 
omfattande. 

I kapitlen 5—7 behandlas variansana
lysens fixa modell (modell I). Behand
lingen av envägs variansanalys inkl. 
multipla jämförelser tar upp 24 s., full
ständigt randomiserade försök, randomi
serade block, romerska kvadrater och 
subsampling 36 s. samt försök med 2 och 
3 korsade faktorer 34 s. 

Kap. 8, som anges som överkurs, be
handlar faktoriella försök med alla fak
torer på två nivåer, "fractional replica
tion" och "confounding". 

Samma överkursbeteckning har kap. 9 
fått. Där tas slumpmässiga, blandade och 
finita modeller upp. Kapitlet är trevligt 
skrivet men man kan anmärka på att det 
kommer så sent, att det satts som över-



368 Statistisk tidskrift 1974: 4 

kurs och att det sägs vara mindre an
vändbart. Det sista är knappast riktigt, 
särskilt blandad modell är ofta den rele
vanta modellen i praktiken. Slumpmässiga 
och blandade modeller förs in som spe
cialfall av den finita modellen vilket är 
elegant men kanske litet svårt i en kort 
elementär kurs. 

Kapitlen 10—12 behandlar regressions
analys och kovariansanalys på 75 s. Lin
jär, multipel och polynomial regression 
tas för sig, i alla fallen med dels fixa X, 
dels multivariata normalfördelningar. 
Matrisalgebra används inte men fram
ställningen blir ändå inte alltför betungan
de eftersom hänvisningar görs till data
program för numeriska beräkningar. 

Kap. 13 innehåller en klar och pedago
gisk framställning av kovariansanalys för 
det allra enklaste fallet och i kap. 14 
diskuteras "data screening", dvs. hur man 
kan avgöra om förutsättningarna är upp
fyllda och vad som kan göras om de inte 
är det. Till varje kapitel, utom det sista, 
finns övningsuppgifter och i appendix ta
beller över normal-, x2-, t-, F-fördelning-
arna, "the studentized range", Fishers z 
och några test för extremvärden och avvi
kelser från normalitet. 

Paul Seeger 

Ekblom, H., Lp-methods for robust regres
sion [Akad. avh.]. Univ. of Lund, Dept 
Comp Science 1974. Lund, Sweden 

This dissertation is based on the following 
papers: 

1. LjrCriteria for the Estimation of 
Location Parameters, SIAM Journal on 
Applied Mathematics, Vol. 17, No. 6 
(1969), 1130-1141. Together with S.Hen
riksson. 

2. A Monte Carlo Investigation of Mode 
Estimators in Small Samples, Journal of the 
Royal Statistical Society Series C, Vol. 21, 
No. 2(1972), 177-184. 

3. A Note on Nonlinear Median Esti
mators, Journal of the American Statistical 
Association, Vol. 68, No. 324 (1973), 431 — 
432. 

4. Calculation of Linear Best Lp-Approx-

imations, BIT 13, No. 3 (1973), 292-300. 
5. Z-p-Methods for Robust Regression, 

BIT 14, No. 1 (1974). 
This work contains material in the im

portant and diffuse interdisciplinary area 
between statistical estimation theory and 
numerical methods where so many practical 
estimation and regression problems find 
themselves. The present reviewer is a nu
merical analyst and hence my views may be 
somewhat biased. 

The use of Lp-methods in the case of 
estimation of location is motivated by the 
fact that minimization of 

witn p ^ l gives an estimate or a location 
parameter of the distribution F. We get the 
median, mean value and mid-range point 
respectively fovp = 1, 2, oo. 

From a finite sample we approximate 
Vp(a) in the natural way by 

Evidently minimization of Lp
p (a) will 

produce a sample estimate av of the sought 
parameter. If the distribution is symmetric 
then it is apparent that for any/?, 1 < p < oo 
we get unbiased estimates of the center of 
symmetry and hence the efficiency and 
robustness of the various estimates becomes 
central. For unsymmetric distributions the 
additional problem of what one actually 
estimates arises. 

Apparently av is an efficient (maximum 
likelihood-) estimate if F(x) = Ce—W and 
the central question in the dissertation is 
what happens to the efficiency of the esti
mate as the distributions are varied. This is 
related to the question of robustness which 
has lately been given great attention by 
several statisticians (see e. g. Huber: Robust 
Statistics: A Review. Ann. Math. Stat. 1972, 
Vol. 43, 1041-1067 & Robust Regression: 
Asymptotics, Conjectures and Monte Carlo 
Ann. Stat. 1973, Vol. 1, 799-821) partly as a 
consequence of the bad behaviour of least-
squares techniques when the distribution 
deviates from the normal e. g. by the pres
ence of outliers. 
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Among the set of estimates that appear in 
the literature the so called M-estimates 
proposed by Huber have gained considerable 
interest. A subset of these estimates is given 

ji 

by the minimization of ~ZQ(X{—a) where/» 
£ - 1 

is a nonnegative convex function. Several 
asymptotic results have been established 
regarding the distribution of a. The Lv-
estimates fall into this class with g(t) = \t\p. 
Another famous choice is Huber's suggestion 

which in fact is optimal for contaminated 
normal distributions. 

To the present reviewer's knowledge very 
little is known about the small sample 
statistics and thus Monte Carlo techniques 
must be used to establish the properties of 
various estimators. For a large set of location 
estimators such work is reported in Andrews 
et al (Andrews, Bickel, Hampel, Huber, 
Rogers & Tukey; Robust Estimates of 
Location: Survey and Advances. Princeton 
Univ. Press (1972)). 

The author continues such experiments in 
ref [1], [2] and [3]. In [1] the work of Rice and 
White concerning Lp-estimators is extended 
(even to p in [— oo, oo]) and in essence it is 
concluded that p < 0 is not competitive 
with/» ^ 0. The naive rule of thumb that the 
longer the tails of the distribution, the less p 
should be chosen is experimentally verified. 
Ref [2] deals with a set of mode estimators 
favouring an estimate proposed by Gren
ander. The results of [3] indicate that two 
nonlinear median estimators proposed by 
the author are better than the standard 
estimator. From this reviewer's standpoint 
the most interesting results are found in refs 
[4] and [5] dealing with the regression case. 
M-estimates have an immediate generaliza
tion to this case in contrast with so many 
good techniques based on ordered statistics 
(e. g. trimming, Winzorization, etc). For 
Z,p-estimates there is an algorithmic problem 
when 0 < p < 2. For p = 2 very good 
algorithms exist, for p > 2 ordinary opti
mization techniques may be used and the 
case p = oo may be solved by extrapolation 
or by the Lawson algorithm. For 0 < p < 1, 

when the solution need not be unique, 
algorithms have been proposed by Barro-
dale-Roberts (also p = 1) and Henriksson. 
The gap 1 < p < 2 is filled by an algorithm 
developed by the author in [4] based on an 
embedding idea. The algorithm is essentially 
quadratically convergent. 

Ref [5] is an experimental study for two-
and three dimensional regression with 
various estimators (LP and Huber) and 
distributions. It may be noted that the author 
shows by a simple example that the belief 
that results from the location case essentially 
carry over to regression is not generally 
correct. In summary the Huber estimator 
turns out to be an overall very good choice, 
optimal for contaminated normal distribu
tions. Also Z,i.26-estimates are robust and 
sometimes better than the Huber estimate. 
Although these fairly definite results do not 
relieve the user of the analysis of his under
lying model and data (sic!) they certainly 
represent a serious alternative and comple
ment to the least-squares technique. It is 
hoped that computer programs for the de
termination of Hubers estimate and LP-
estimates (1 < p < 2) are made generally 
available to the computing community. 

Torsten Ström 

Jörberg, L., A history of prices in Sweden 
1732—1914. Lund 1972. Vol. 1. 8 + 714 
s., vol. 2. 10+391 s. 

I de från början av 1730-talet årligen pub
licerade markegångstaxorna har Sverige 
och de delar av Finland som fram till 
1809 ingick i det svenska riket ett pris-
historiskt källmaterial utan motstycke. Ett 
första försök att konstruera ett svenskt 
prisindex på grundval av detta material 
gjordes i början av 1920-talet av Karl 
Åmark. Resultatet publicerades i Ekono
misk tidskrift 1921. Han uttryckte då för
hoppningen att framtida forskare skulle 
göra det möjligt att utarbeta ett nytt index 
grundat på samma källmaterial men på 
en bredare bas. Efter drygt femtio år före
ligger nu ett sådant i Jörbergs stora arbete 
A history of prices in Sweden. 
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Med markegångstaxor avses i här före
liggande sammanhang av landshövdinge
ämbetena årligen utfärdade förteckningar 
över de pris till vilka de som hade att 
erlägga skatter in natura kunde friköpa sig 
från naturaprestationerna. 

De grundläggande föreskrifterna för hur 
sådana markegångstaxor skulle utarbetas 
och fastställas utfärdades åren 1729—1734. 
Senare förändringar avsåg i huvudsak ba
ra detaljer i förfarandet. Huvudprincipen 
förblev den som uttrycks i 1734 års in
struktion för landshövdingarna. "Så skall 
ock landshövdingen årligen göra en taxa 
på markegången över spannmålen och de 
övriga räntepersedlar efter det pris i köp
städerna går och gäller och således skäli-
gen lägga emellan skatte- och kronobon
den [å ena sidan] och den som han till 
sin ränta anslagen är [å den andra], då 
tvenne av vart stånd, hälften av dem som 
njuta indelning i spannmål och den andra 
hälften av dem som avradsspannmål ut
göra, böra inkallas till landshövdingen och 
vara vid markegångstaxans upprättande 
tillstädes". I resolutionen på allmogens 
besvär samma år klargörs dessa parts
representanters ställning. Det sägs där att 
markegångstaxan bör fastställas av lands
hövdingen "och dem som därtill egentli
gen utsedda blivit, kommandes, när två 
stånd stanna mot två stånd, ett medium 
därav att tagas". 

De i markegångstaxorna fastställda pri
serna skulle alltså bygga på uppgifter om 
marknadspriser, men de är uppenbarligen 
inte att betrakta som okritiska återgivande 
av sådana på någon viss ort vid ett visst 
tillfälle utan som resultat av förhandlingar 
mellan två parter med i princip motsatta 
intressen. Detta gäller givetvis också om de 
pris som sattes någonstans mellan de båda 
buden, om parterna inte kunde enas. 

I förhandlingens natur ligger att hänsyn 
tas till båda parternas önskemål och till 
de sakligt grundade skäl som de framför 
för att motivera ståndpunkterna och visa 
att dessa var skäliga; skälighet var ett 
centralt begrepp i dessa sammanhang, 
något som också kan utläsas ur citatet 
ovan. Utom till de sakskäl som kunde 
hämtas ur uppgifterna om "det pris i köp

städerna går och gäller" kunde man hän
visa till tidigare markegångstaxor i det 
egna länet för att motverka vad man 
betraktade som alltför stora förändringar 
eller till sådana i andra län för att minska 
vad som kunde te sig som omotiverat sto
ra skillnader. Det förra kan ha lett till 
att toppar och dalar i markegångstaxornas 
priskurvor jämnades ut, något som man 
länge har ansett sig veta och som Jör-
bergs undersökning nu har bestyrkt. Det 
senare kan ha bidragit till att tidigare 
skillnader mellan markegångspriserna i 
olika områden också i viss mån utjämna
des — att en sådan utveckling försiggick 
framgår tydligt av Jörbergs siffermaterial 
— utan att detta behöver ha förutsatt 
ett livligare interregionalt varuutbyte. Det 
kan till större eller mindre del också ha 
berott på att skillnaderna observerades 
lättare än tidigare ju fler markegångs
taxor som trycktes. Enligt föreskrifterna 
skulle de tryckas i alla län, där det fanns 
tryckeri i residensstaden. När tryckerier 
anlades i allt flera av dessa blev alltså 
markegångstaxor från andra län alltmer 
lättillgängliga och kunskapen om där rå
dande avlösningspriser kunde bli mer all
mänt spridd. 

Markegångstaxornas värde som pris-
historisk källa har varit föremål för åt
skillig diskussion. Flera forskare har jäm
fört dem med andra prisserier och funnit 
både överensstämmelser och olikheter. Jör-
berg har i huvudsak avstått från att pröva 
markegångstaxornas källvärde med tradi
tionella historiska källkritiska metoder, 
vilka för övrigt knappast kan ge några av
görande resultat. I stället har han med 
hjälp av en statistiker, Jan M. Carlsson, vid 
statistiska institutionen vid universitetet 
i Lund, tillämpat statistiska prövnings-
och bearbetningsmetoder, som Jörberg 
ganska utförligt kommenterar allteftersom 
de tillämpas och Carlsson knapphändigt 
men klart och tillgängligt redogör för i 
Appendix 1 till volym I. Resultaten före
faller övertygande. Markegångstaxorna 
kan, rätt behandlade, ge en god bild av 
prisutvecklingens huvuddrag i Sverige un
der hela den tid från 1732 för vilken inga 
centralt insamlade och bearbetade pris-
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serier föreligger. 
Åmarks prisindex byggde på ett rela

tivt litet antal markegångstaxor, när det 
gällde andra varor än spannmål ibland ba
ra sådana från ett enda län. Jörberg publi
cerar samtliga kända serier av marke
gångstaxor, vilkas antal han har lyckats 
öka genom nya fynd i landsarkiven, och 
bygger sitt prisindex på dem alla. Totalt 
upptar de tabeller i vilka markegångstaxor-
nas priser är publicerade över 60 varu
slag. Hela antalet områden — län eller 
delar av län — från vilka uppgifter har 
påträffats är 31. Tabellerna omfattar drygt 
500 s., vartill kommer mer än 70 s. ta
beller med ovägda medeltal för hela lan
det av prisuppgifter på mer än 50 varuslag. 
Det är skäl att framhålla att såväl tabel
lernas uppställning som typografin fyller 
mycket höga krav. De är förebildligt lätt
lästa och överskådliga. 

Dessa grundläggande tabeller komplet
teras med uppgifter av högre bearbet
ningsgrad sammanställda i tabeller i vo
lym 2. Vad som här främst avses är index
tabeller med dels ovägda årliga femårs-
medeltal för hela riket av priserna på mel
lan 40 och 50 varor, med angivande av 
antalet län eller delar därav från vilka 
uppgifter har påträffats, samt variations
koefficienten för varje medeltal, dels fem-
årsmedeltal av prisindex på ett antal valda 
varor i varje område från vilket uppgifter 
föreligger. Bearbetningen kulminerar i 
trendundersökningar och analyser av rela
tiva prisförändringar. 

För Jörberg är inte klargörandet av 
prisutvecklingen under den studerade tiden 
ett självändamål. Det är snarare ett medel 
att nå fram till pertinenta frågeställningar, 
främst avseende kausalsammanhang.1 Det 
är för att få ett fastare grepp om sådana 
ting som han söker fixera trender och 
arbetar med relativa prisförändringar. Jör-
bergs i många tidigare sammanhang do
kumenterade förmåga att uppfatta de 
frågeställningar som ett numeriskt käll

material aktualiserar framträder även här. 
Han visar sig också vara medveten om 
att svaren på frågorna ofta inte kan bli 
mer än tentativa, om inte kunskap baserad 
på annat källmaterial än det i samman
hanget aktuella numeriska tillåts att kom
plettera detta. Sådan kompletterande kun
skap kan också spåras i många av de 
resonemang och överväganden om eko
nomiska sammanhang som siffermaterialet 
föranleder. Men det bör inte förnekas att 
en recensent, vars föreställningar om 1700-
talets och 1800-talets ekonomiska och so
ciala verklighet i Sverige främst bygger på 
annat källmaterial än markegångstaxorna 
— ehuru även detta till stor del är nu
meriskt — stundom finner källorna hår
dare pressade, än de rimligen kan bära, 
och är mindre övertygad om verklighets
överensstämmelsen av författarens slutsat
ser än han själv förefaller att vara. Det 
skall villigt medges att detta är en subjek
tiv reaktion, likaså att den kan vara omo
tiverad. Huruvida det senare är fallet tor
de framgå av den fortsatta forskning som 
de av Jörberg ställda nya frågorna kan 
väntas komma att initiera. 

Slutligen bör det sägas att Jörbergs bok, 
som har kommit till genom samarbete 
mellan ekonomhistoriker och statistiker, 
borde ha rencenserats av representanter 
för båda disciplinerna. Att en recensent 
hjälpligt kan följa den statistiska behand
lingen av materialet gör honom inte kom
petent att bedöma dennas ändamålsenlig
het och resultatens bärkraft. Här skall 
endast sägas att denna recensent från sin 
ekonomisk-historiska synpunkt betraktar 
Jörbergs bok som en synnerligen värdefull 
insats i arbetet på att klarlägga huvuddra
gen av Sveriges ekonomiska och sociala 
historia under 1700- och 1800-talen. 

E. F. Söderlund 

Karlquist, O., ADB-ordbok. Studentlittera
tur. Lund 1973. 138 s. Kr 26:00. 

Ordboken är en översättning och moder
nisering av "IFIP Guide to Concepts and 
Terms in Data Processing", redigerad 
av I. Gould och publicerad 1971 på för-

1 Texten till det avsnitt som behandlar pe
rioden 1775—1803 är inte författad av Jör
berg utan av Göran Ahlström. Den är mer 
deskriptiv än de av Jörberg själv skrivna av
snitten. 
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laget North-Holland, Amsterdam — Lon
don. IFIP står för International Federation 
of Information Processing. Karlquist har 
som delegat för Svenska Samfundet för 
Informationsbehandling — Systemutredar
nas Riksförbund (SSI-SUR) deltagit i ut
arbetandet av boken. 

Boken innehåller ca 900 termer och dess 
definitioner. Termerna är indelade i 15 
avsnitt inom ämnet ADB. Varje avsnitt in
leds med en förklarande text som beskri
ver innehållet. Boken avslutas med två 
sakregister, ett svenskt-engelskt och ett 
engelskt-svenskt som är nödvändiga vid 
sökandet efter en viss term. 

Varje term har en beteckning bestående 
av avsnittsbeteckning och en siffra. Ter
men står på svenska med den engelska 
översättningen under. 

Exempel 

Beteckning 
A24 

Term 
Automatisk 
databehandling, 
ADB 
automatic data-
processing, ADP 

Definition 
"Databehand
ling" som till 
största delen ut
förs automa
tiskt. I utvidgad 
bemärkelse även 
det läroämne 
som rör meto
der, teknik osv. 
som hänför sig 
till sådan data
behandling. 

Termen "databehandling" får man i sin 
tur slå upp. 

Avsnittet databehandlingssystem och 
metoder täcker många av de grundläggan
de begreppen inom databehandlingsom
rådet och är den bas på vilken de följande 
avsnitten vilar. Inom avsnittet matematik 
och logik behandlas de termer som har 
anknytning till ADB-området. Avsnittet 
om grunderna i digital representation de
finierar de tecken som används och det 
sätt på vilket dataelementen organiserats. 
I de övriga avsnitten definieras termer som 
berör talrepresentation och koder, hante
ring av data och kontroller, datatransmis
sion, utformning av program, program
meringsteknik, datorsystemdrift, grund
läggande maskinvarateknik, styrande och 
aritmetisk utrustning, lagringsmetoder, 

magnetiska minnen, databärares egenska
per och användning samt perifer utrust
ning. 

ADB-ordboken fyller väl sin uppgift att 
få de som sysslar med ADB att tala sam
ma språk, dvs. att mena samma sak med 
en term. Vissa av termernas definitioner 
finner jag trots allt vara för abstrakta för 
att förstå utan att veta mer om ämnet i 
fråga. ADB-ordboken bör inte användas 
av den som inte vet något om ADB. 

Hedvig Ander 

Bodin, L., Recursive fix-point estimation. 
Theory and estimation. [Avh. för dok
torsgraden]. Uppsala universitet 1974. 
343 s. 

Såsom framgår av företalet har avhand
lingen sitt ursprung i Bodins medverkan 
sedan 1966 i ett internationellt forsknings
projekt angående den av H. Wold år 
1964 lanserade s. k. fixpunkts-(FP)meto-
den för estimation av interdependenta 
(ID-)system. Den ursprungliga FP-meto-
den har förbättrats och utvecklats i flera 
hänseenden, i första hand av A. Ågren 
1967 genom FFP- (Fractional FP)meto-
den, av L. Bodin 1968 genom RFP-(Re-
cursive FP)metoden och av E. Lyttkens 
1968 genom PFP-(Parametric FP)meto-
den. Bodin har utformat Rekursiva FP-
metoden i två varianter, RjFP- och RFP-
metoderna. Bodins doktorsavhandling ger 
en självbärande framställning av de Re
kursiva FP-metodernas teori och tillämp
ningar. 

ID-systemen lanserades år 1943 av 
Trygve Haavelmo och de fick snart vid
sträckt användning vid konstruktion av 
makroekonomiska prognosmodeller. ID-
systemen innebär en begreppsmässig svå
righet därigenom att systemens interde-
pendens inte tillåter en strikt kausul tolk
ning av systemens grundläggande beteen
deekvationer. En analys av ID-system i 
termer av prediktorer (betingade förvänt
ningar) ledde H. Wold (1963) till införan
det av REID-(Reformulated ID)system, 
vilka avhjälper sagda svårighet genom att 
de kausala endogena variablerna ersätts 



373 Bokanmälningar 

med sina förväntade värden. Detta grepp 
gav incitamentet till den iterativa FP-me-
toden för estimation av såväl klassiska 
ID- som REID-system, varvid det genast 
visade sig att FP-metoden kunde använ
das för estimation av en allmännare mo
delltyp, s. k. GEID-(General ID)system. 
Nyssnämnda forskningsprojekt (de första 
åren finansierat av Batelle Memorial In
stitute, Columbus, Ohio, senare av Riks
bankens Jubileumsfond) inriktades på 
jämförande studier mellan klassiska esti-
mationsmetoder för ID-system och famil
jen av FP-metoder. Till en början gällde 
det härvid att undersöka den ursprungliga 
FP-metoden med avseende på den iterati
va procedurens konvergens och de resul
terande estimatens konsistens. I projektets 
första skede genomfördes en omfattande 
studie av hithörande frågor på grundval 
av simulerade data för 46 olika ID- och 
GEID-system; resultaten publicerades 
1970 i en monografi författad av E. J. 
Mosbaek och H. Wold med bidrag av A. 
Ågren, L. Bodin och E. Lyttkens. Bodins 
Rekursiva FP-metoder gav härvid en vär
defull konsolidering av FP-metoden. Bo
dins avhandling tillhör ett senare skede 
av projektet, som fördjupar det teoretiska 
studiet av de olika FP-metoderna samt 
undersöker deras prestanda vid tillämp
ningar inte endast på modeller med simu
lerade data utan även på modeller med 
empiriska data (real-world models). 

Vi övergår till en resumé av Bodins 
avhandling. Efter det första inledande 
kapitlet behandlar avhandlingens Del I 
(kap. 2—7) de teoretiska frågeställning
arna, Del II (kap. 8—13) de Rekursiva 
FP-metodernas tillämpningar. 

Kap. 1 ger en inledande framställning 
av ID-, REID- och GEID-system samt 
deras parameterbestämning med å ena si
dan TSLS-(tvåstegs-) och andra klassiska 
estimationsmetoder, å andra sidan med 
familjen av FP-metoder. Diagrammet på 
sid. 5 ger en klarläggande sammanfattning 
av FP-metodernas teoretisk-bergreppsmäs-
siga och deras beräkningsmässiga aspek
ter. 

Del 1 börjar med en översikt av klassis
ka ID-system, REID- och GEID-system 

med framhävande av deras grundläggande 
egenskaper och med ett enkelt loop-sys
tem som illustration (kap. 2), varefter 
kap. 3 övergår till parameterestimationen 
i dessa system. Den teoretiska GEID-esti-
matorn införes i enlighet med Ågren 
(1972). Under hänvisning till Lyttkens 
(1967) anföres att den numeriska estima-
tionen i vissa enkla specialfall kan utföras 
med algebraiska kalkyler (AFP-metoden). 
I allmänhet måste den numeriska estima-
tionen genomföras med iterativa metoder, 
varvid Bodin redogör för FP-, FFP-, 
RjFP- och RFP-metoderna. Diagrammet 
på sid. 41 klarlägger skillnaden mellan 
RjFP- och RFP-metoderna. Det framgår 
tydligt att RFP är mer ambitiös, men 
trots detta är RFP inte mer tidskrävande 
för datorn: i allmänhet är RFP något mer 
tidskrävande per iteration, men däremot 
tidsbesparande totalt sett. Som förberedel
se för jämförelser med de iterativa FP-
metoderna genomföres AFP-estimationen 
för fyra typer av ID-system, som Bodin 
genomgående använder som demonstra
tionsobjekt. Två av dessa är av teoretisk-
abstrakt karaktär, nämligen Summers' 
modell och ett enkelt loop-system, under 
det att två system har empirisk bakgrund, 
nämligen Johnstons modell (1963) och 
Girshick-Haavelmos modell (1947). För 
AFP-estimationen av Summers' modell, 
en-loopsmodellen och delvis av Girshick-
Haavelmos modell hänvisar Bodin till ti
digare arbeten av Lyttkens (1967, 1968, 
1970). 

Kap. 4 behandlar de iterativa FP-me
todernas konvergens under förenklande 
förutsättningar. Tabellen sid. 62 visar ana
login mellan FP-metoderna för estima
tion av ID-system och de klassiska itera
tiva lösningsmetoderna för motsvarande 
deterministiska ekvationssystem. Bodin 
går särskilt in på jämförelser mellan FFP-
och RFP-metoderna vad angår den itera
tiva estimationens konvergens och dess 
konvergenshastighet. Jämförelserna ge
nomförs i detalj för de fyra demonstra
tionsmodeller som behandlas i kap. 3, 
ävensom för en femte mer komplicerad 
modell (med full /?-matris). Såsom var att 
förvänta av de iterativa procedurernas 
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struktur, utfaller jämförelserna som regel 
till RFP-metodens fördel. Den andra av 
de tre versionerna av Girshick-Haavelmos 
modell avslöjas här som en modell med 
mycket ogynnsamma förutsättningar för 
de iterativa FP-metoderna. Märk att det 
vid RFP-metoden spelar stor roll för kon
vergenshastigheten i vilken ordning man 
ställer upp ID-systemets strukturekvatio
ner. De för RFP-metoden gynnsammaste 
resultaten erhålles när strukturformen av
viker så litet som möjligt från ett rekur
sivt (= kausalt kedje-) system. 

Kap. 5 analyserar konvergensproble
men under generellare förutsättningar, 
varvid Bodin betraktar de parametriska 
versionerna av FFP, RjFP och RFP-me-
toderna samt skiljer mellan å ena sidan 
lokal konvergens och start för iteratio
nerna i närheten av en lokal fixpunkt, å 
andra sidan global konvergens och god
tyckliga startvärden. Bodin anknyter här
vid till Lyttkens' analys av P FP-metoden 
(1968) och utsträcker den till de paramet
riska varianterna av FFP, RjFP och RFP-
metoderna. Resultaten tillämpas på de 
fyra tidigare nämnda demonstrationsmo
dellerna. I kap. 6 återgår Bodin till FFP, 
RjFP och RFP-metoderna och behand
lar villkoren för deras konvergens. Ge
nom att utveckla metoder och resultat 
angivna av E. Lyttkens (1968) och A. 
Ågren (1972) uppställer Bodin allmänna 
konvergenskriterier för de tre FP-meto
derna; se Teorem 3 (sid. 143). Resultaten 
tillämpas på tre av de fyra demonstra
tionsmodellerna i kap. 3. I allmänhet gäl
ler, att FFP-metoden har större konver
gensområde än FP-metoden och RFP-
metoden större område än FFP-metoden. 

Om ett flertal av de ifrågavarande FP-
metoderna konvergerar, ger de i allmän
het numeriskt samma resultat för para-
meterestimationen. Undantag kan före
ligga om GEID-estimatorn har multipla 
lösningar. I kap. 7 går Bodin in på exi
stensen av multipla lösningar vid bestäm
ning av FP-estimaten och anknyter här
vid till E. Lyttkens' algebraiska behand
ling (1966) av hithörande frågor. Eftersom 
de algebraiska metoderna endast kan an
vändas vid mycket enkla system, är re

sultaten av begränsad räckvidd. Delvis 
med återgivning av tidigare resultat av E. 
Lyttkens (1966) behandlar Bodin special
fallen av Summers', Johnstons och Girs
hick-Haavelmos modeller. 

I kap. 7 tar Bodin vidare upp frågor 
om FP-metodernas konsistens. Anknytan
de till arbeten av A. Ågren (1972, 1973) 
och D. Edgerton (1973) ger Bodin krite
rier för FP-metodernas konsistens vid 
modeller med entydiga resp. multipla lös
ningar. 

Del II redovisar tillämpningar av de 
Rekursiva FP-metoderna, i kap. 8—11 på 
modeller med simulerade data, i kap. 12 
—13 på empiriska (real-world) modeller. 
Del II avspeglar härigenom utvecklingen 
inom det förutnämnda forskningsprojekt, 
vartill Bodins avhandling är ett självstän
digt bidrag, i det att monografin av Mos-
baek, Wold et al. (1970) redovisar till-
lämpningar av FP-metoden på modeller 
med simulerade data och därmed lade 
grunden för tillämpningar på real-world-
modeller. 

Av de 46 modeller som simuleras i 
Mosbaek—Wold et al. (1970) är 25 av 
Summers' typ. I kap. 8.1 tar Bodin ut 10 
av dessa modeller, valda för att belysa 
GEID-specification eller fall av konver
genssvårigheter vid itererad FP-estimation 
eller andra omständigheter av intresse. 
Ingen av dessa 10 modeller är i konflikt 
med det nödvändiga villkoret för GEID-
estimatorns konsistens och ingen av mo
dellerna har multipla parameteruppsätt
ningar (se kap. 7). De av Mosbaek—Wold 
redovisade estimaten jämförs med exakta 
FP-estimat erhållna med AFP-metoden 
(se kap. 3). Resultaten ger en intressant 
belysning av den iterativa FP-metodens 
konvergenssvårigheter när sådana förelig
ger (se tab. 3, sid. 170). Huvuddelen av 
kap. 8 ägnas sedan åt en detaljerad ana
lys av parameterestimation av GEID-mo-
deller med multipla parameteruppsätt
ningar. Det visar sig bl. a. att det långt 
ifrån alltid råder överensstämmelse mellan 
antalet parameteruppsättningar i samplet 
och i populationen (tab. 7, sid. 175). Bo
din anför sammanfattande (se också dia
gram 1, sid. 182) att man i praktiken kan 
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bortse från möjligheten av multipla para
meteruppsättningar om modellen har li
ten eller måttlig interdependens (små fl-
koefficienter) samt små eller måttliga 
GEID-kovarianser (kovarians mellan resi-
dualen i en relation och de predetermine-
rade variablerna i en annan relation). 

Kap. 9 och 10 jämför de teoretiska kri
terierna för lokal konvergens enligt kap. 
3—5 med den empiriska konvergensen vid 
tillämpning av de iterativa FP-metoderna 
på simulerade data, varvid Bodin först 
undersöker modeller med entydiga para
meteruppsättningar (kap. 9) och sedan 
behandlar fallet av multipla parameter-
uppsättningar (kap. 10). De simulerade 
data genereras från fyra av demonstra
tionsmodellerna i kap. 4. Den av Bodin 
(kap. 6) införda uppdelningen av J-krite-
riet för lokal konvergens på två kompo
nenter, U'- och /?-kriteriet, visar sig vara 
av stor betydelse. Av väsentlig betydelse 
är också den av Bodin (1968) införda 
distinktionen mellan sann resp. skenbar 
konvergens (i analogi med den numeriska 
analysens språkbruk kan man vid sken
bar konvergens även tala om semikonver-
gens). Bland de många intressanta resul
taten i kap. 9 må anföras att skenbar kon
vergens vid den ursprungliga FP-metoden 
i många fall övergår till sann konvergens 
vid tillämpning av PFP-metoden (tab. 1, 
sid. 191). Jämfört med FP-metoden med
för RFP-metoden ofta en markant minsk
ning av NOIT (dvs. antalet iterationer 
som erfordras innan konvergens uppnås), 
under det att minskningen till RFP-me-
todens fördel är mer måttlig vid jämfö
relse med FFP-metoden (tab. 3, sid. 193). 
Vid en-loopsmodeller kan RFP-metoden 
dock uppvisa väsentligt lägre NOIT även 
jämfört med FFP-metoden (tab. 6, sid. 
200). 

Såsom Bodin framhåller i det samman
fattande avsnittet 9.8, visar sig de iterativa 
FP-metodernas observerade konvergens
förhållanden överensstämma med de lo
kala konvergenskriterierna i nära nog 
samtliga fall. Särskilt må hänvisas till ta
bellen sid. 215 där de empiriska resulta
ten i Wold—Mosbaek et al. (1970) ges en 
intressant genomlysning. 

Kap. 10 behandlar det i praktiken ovan
liga fallet av multipla parameteruppsätt
ningar (se kap. 8). På basis av fallstudier 
visar Bodin att existensen av multipla 
parameteruppsättningar inte är något hin
der för tillämpning av de iterativa FP-
metoderna. Han framhåller att RFP har 
den fördelen framför FFP-metoden att 
när multipla lösningar föreligger avslöjas 
detta ofta vid anordning av strukturek
vationernas ordningsföljd. 

Även kap. 11 behandlar något som i 
praktiken är ett undantagsfall, nämligen 
de iterativa FP-metodernas konvergens 
mot parameterestimat som är oegentliga 
i den bemärkelsen att de inte svarar mot 
det undersökta GEID-systemet och mot 
dess GEID-estimator. Bodin redovisar in
tressanta resultat av ett antal omsorgs
fulla fallstudier av de enkla demonstra
tionsmodellerna (se kap. 3). Den viktigas
te slutsatsen är, att man bäst garderar sig 
mot oegentliga parameterestimat genom 
att i efterhand pröva om FP-estimaten 
satisfierar GEID-estimatorn. 

I kap. 12 redovisar Bodin resultat av 
central betydelse för de iterativa FP-me
todernas tillämpning på empiriska (real-
world) modeller. Sex modeller undersöks, 
nämligen de av Christ (1966), Klein 
(1950), Pavlopoulos (1966), L'Esperance, 
Fromm & Nestel (Ohio-modellen, 1969) 
och Dutta & Su (1969) framlagda model
lerna. De tre sistnämnda är relativt stora 
modeller med upp till 23 strukturekvatio
ner och 13 identiteter. Vid dessa stora 
modeller visar sig Bodins RFP-metod 
vara överlägsen inte endast den ursprung
liga FP-metoden utan även FFP-meto
den. Avgörande är här den omständighe
ten att konvergens och konvergenshastig
het vid RFP är beroende av strukturek
vationernas ordningsföljd och att ord
ningsföljden är optimal för RFP om ID-
systemet avviker minst möjligt från ett 
rekursivt system (se kap. 4). Den för RFP 
optimala ordningsföljden finner Bodin ge
nom vissa algoritmer varav en är en adap
tion av en av Steward (1962) angiven al
goritm. Graden av den optimala ordnings
följdens överensstämmelse med ett rekur
sivt system belyses med instruktiva dia-
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gram (sid. 261—272). Antalet erforderli
ga iterationer (NOIT) vid övergång från 
FFP till optimal RFP sjunker vid Pav-
lopoulos' modell från 76 till 17 iteratio
ner, vid Ohio-modellen från 66 till 11 
iterationer. Den ursprungliga FP-meto-
den erfordrar här 101 resp. 113 iteratio
ner. 

Kap. 13 redovisar en mer detaljerad 
analys av Pavlopoulos- och Ohio-model
lerna, varvid Bodin studerar parameter-
estimatens överensstämmelse med ekono
misk teori, graden av anpassningens pre
cision (goodness of fit) samt de resulte
rande prognosfelen, varvid FP-metoderna 
jämförs med OLS (ordinär regression) och 
Theils tvåstegsmetod (TSLS). I detta kor
ta kapitel visar jämförelserna ingen en
tydig bild. I dessa stycken får man avvak
ta resultat av mer omfattande och på 
hithörande frågor inriktade specialunder
sökningar. 

Till sist följer sju appendices (sid. 303 
—335), dit Bodin delegerat den nume
riska dokumentationen av vissa tekniska 
aspekter av sin avhandling. 

Såsom klart framgår av Bodins dok
torsavhandling, har den av honom inför
da RFP-metoden konsoliderat den ur
sprungliga FP-metoden, och vidare har 
han klart etablerat RFP-metodens över
lägsenhet vad gäller konvergens och kon
vergenshastighet. Urvalet av frågeställ
ningar är ändamålsenligt, och likaså valet 
av undersökningsmetoder och demonstra
tionsobjekt. Grundtanken i Bodins RFP-
metod är av allmän räckvidd, varför 
många av hans resultat är av potentiell 
relevans i andra sammanhang; särskilt 
må anföras NIPALS-metodikens tillämp
ning på path-modeller med latenta variab

ler. Framställningen i text och formler är 
klar och instruktiv. Slutsatserna är klart 
formulerade och försiktigt hållna. Såväl 
till innehåll som framställning är Bodins 
avhandling en förnämlig prestation. 

Herman Wold 

Olson, H. C, Att använda internationell 
statistik. Almqvist & Wiksell. Stock
holm 1973. 102 s. Kr. 30: —. 

Boken innehåller huvudsakligen en kata
log över internationella statistikpublika
tioner fördelade på följande kapitel: utri
keshandel, allmänna statistiska översikter, 
befolkning (arbetsmarknad, sociala och 
kulturella förhållanden), produktion av 
råvaror och industrivaror, transporter 
(kommunikationer) samt nationalräken
skaper (finanser och valutor). För varje 
publikation presenteras, förutom titeln, 
också utgivare, periodicitet, senaste utgå
va, pris samt en innehållsbeskrivning (för 
FNs Statistical Yearbook har hela inne
hållsförteckningen medtagits). 

I några inledande kapitel beskrivs hur 
den internationella statistiken insamlas, 
bearbetas och presenteras samt diskuteras 
de viktigaste felkällorna. Författaren re
dogör ganska utförligt för begrepp och 
definitioner i den internationella utrikes
handelsstatistiken och visar med detalj-
exempel hur SITC och BTN är uppbygg
da. Andra internationella nomenklaturer 
som ISIC och SNA är endast omnämnda. 

Boken, vars huvudsyfte torde vara att 
tjäna som lättillgängligt uppslagsverk, 
hade kanske vunnit om även övriga no
menklaturer berörts mera ingående. 

Sigurd Hansell 

Trycklov den 30 juli 1974 
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Socio-ekonomiska grupperingar 

av Gösta Carlsson, Robert Eriksson, Christina Löfwall och Bo Wärneryd 

1. Historik 
I dagligt tal, press och politisk diskussion 
rör man sig ofta med socialgrupper. Van
ligtvis menar man den förenklade versio
nen av det valstatistiska system som in
fördes 1911. Det systemet var relativt de
taljerat men sammanfattades ofta till tre 
huvudgrupper som populärt blivit likty
diga med socialgrupper. Vid tiden för 
systemets tillkomst benämndes de "högre 
klassen", "medelklassen" och "kroppsar
betarnas klass". 

Indelningen förekommer inte längre i 
denna form i officiell statistik, den har 
däremot levat kvar utanför statistiska 
centralbyrån och förekommer inte sällan 
i undersökningar av mycket varierande 
karaktär där individer eller hushåll (fa
miljer) skall grupperas. 

I dag redovisas i folkräkningarna en so-
cio-ekonomisk gruppering i tio grupper, 
som infördes 1960. Denna indelning är 
en något modifierad indelning av den re
kommendation till socio-ekonomisk 
gruppering som europeiska statistikerkon
ferensen utfärdat. Enligt en mellan de 
nordiska länderna träffad överenskommel
se skall indelningen tillämpas i dessa län
der vid en redovisning av folkräkningar
na. Indelningen bygger på en kombina
tion av yrke-yrkesställning, som på ma
skinell väg slås samman till en indelning 
i följande tio grupper: 

1. Företagare inom jordbruk, skogs
bruk m. m. 

2. Anställda inom jordbruk, skogsbruk 
m. m. 

3. Företagare inom industri-, handels-, 
transport- och serviceyrken 

4. Företagare inom fria yrken (läkare, 
advokater m. fl.) 

5. Företagsledare (anställda) 
6. Anställda inom tekniska, humanisti

ska, kontorstekniska och kommersiella 
yrken m. fl. 

7. Anställda inom huvudsakligen in
dustri- och transportyrken 

8. Anställda inom vissa serviceyrken 
(hembiträden, serveringspersonal m. fl.) 

9. Militärer 
10. Personer med ej identifierbara yr

ken 
Indelningen har inte blivit särskilt fli

tigt utnyttjad, den har exempelvis inte 
använts för många tabuleringar i folkräk
ningarna. Kategoriernas relevans ur so
cio-ekonomisk synpunkt är diskutabel; 
indelningen bygger på den internationella 
yrkesklassifikationen (ISCO) som i sin tur 
blivit starkt kritiserad för oenhetlig upp
byggnad. Ett särskilt problem är samman
slagningar, för vilka det inte finns regler 
trots att de behövs om man arbetar med 
små material. 

Någon internationellt fastställd stan
dard för en socio-ekonomisk klassifice
ring finns för närvarande inte. Rekom
mendationer till indelningar finns utfär
dade av europeiska statistikerkonferensen 
och FN, vilka dock inte fått någon större 
internationell genomslagskraft. Flera län
der använder inhemska system där yrket 
vanligtvis utgör den primära indelnings
variabeln. Två olika metoder för syste-
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mens uppbyggnad kan urskiljas: dels där 
man tar hänsyn till två eller flera krite
rier (den vanligaste), dels där man räk
nar poäng av i systemet ingående variab
ler (USA). 

I sociologisk forskning har man varit 
starkt intresserad av statusproblem, och 
försökt mäta olika sidor av personers so
ciala status. Det mått som flitigast kom
mit till användning är rangordningar ba
serade på yrkens prestige, som kan antas 
spegla ett samhälles dominerande värde
ringar. Yrkesprestige har numera stude
rats i många länder och skalor finns pub
licerade som visar hög grad av överens
stämmelse mellan länder, och stabilitet 
över tiden. 

Inom SCB har frågan om socio-ekono-
misk gruppering varit föremål för ett ut
redningsarbete i två omgångar. En arbets
grupp lade 1967 fram ett förslag (SCB: 
Sociala grupper i svensk statistik, 1967) 
som remissbehandlades och blev utsatt 
för en del kritik, samtidigt som det kom 
fram önskemål om och behov av en grup
peringsmetod1. Arbetet lades tillfälligt ned 
men återupptogs i en ny arbetsgrupp som 
kallat sig Arbetsgruppen för socio-ekono-
misk gruppering, eller ASEG. Från ASEG 
har delrapporter avgivits i maj 1971 samt 
maj 1972, den senare med ett utkast till 
klassifikationssystem. Också detta blev dis
kuterat med intressenter inom och utom 
SCB och har setts över med ledning av 
framförd kritik och ASEGs egna erfa
renheter vid försök till användning av 
systemet. Den lösning som redovisas i det 
följande är resultatet av denna översyn. 

2. Allmänna utgångspunkter 
Debattläget kring socio-ekonomiska va

riabler och deras utnyttjande i statistiska 
material är långt ifrån entydigt; det finns 
både motstånd och ett positivt intresse, 
och tendenserna bryter sig mot varandra 
på ett ibland bisarrt sätt. På många håll i 
utlandet är behovet av grupperingsnor
mer bättre tillgodosett än i Sverige, men 
det är möjligt att man där liksom hos oss 
känt olust inför användningen. Social
grupperingar kan angripas från olika håll. 
Det kan sägas att inga rangordningar skall 
introduceras eller få någon form av offi
ciell sanktion genom att ligga till grund 
för redovisningar i officiell statistik. Och 
det möter inga svårigheter att peka på 
godtyckligheter och diffusa gränser hur 
än systemet konstrueras. En polemisk 
kniptångsoperation kan alltså sättas in 
mot socio-ekonomiska grupper; de är mo-
raliskt-politiskt stötande, och de har all
varliga brister i tekniskt avseende. 

Inget av huvudargumenten är emeller
tid övertygande. För att börja med meto
diska svagheter så finns de hos många 
klassifikationssystem som vill gå utöver 
mycket enkla indelningar av typen kom
muner efter invånareantal, personer efter 
ålder, eller hushåll efter sammanlagd taxe
rad inkomst. Och redan i de sistnämnda 
lurar fallgropar. Är det dag- eller nattbe
folkning som bör räknas, är det kronolo
gisk ålder eller stadium i en livs- eller fa
miljecykel som är mest relevant, vilka hus
hållsmedlemmars inkomst skall tas med? 
Man bör i synnerhet göra klart för sig de 
vanskligheter som är förenade med "rena" 
yrkesklassifikationer där arbetsinnehållet 
är eller förmenas vara det enda avgöran
de. Frågan är vilka aspekter som skall 
leda taxonomins uppbyggnad, och i vilken 
ordning. Arbeten kan innebära rörlighet 
eller orörlighet, en del sker inomhus och 
andra utomhus, de är förenade med skif-

i Se Statistisk tidskrift 1967: 5, sid. 368 ff. 
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tände yrkesrisker, innebär ibland mate
rialformande, ibland skötsel av maskiner, 
ibland symboliska operationer etc. De är 
mer eller mindre nära länkade till andra 
operationer i en teknisk process. De be
svärliga awägningsuppgifter som snabbt 
dyker upp när man vill bestämma grund
läggande indelningar och sammanslag
ningsregler för socio-ekonomiska gruppe
ringar, och som kommer att diskuteras i 
det följande, är alltså på inget sätt unika. 

Att klass- eller socio-ekonomiska sche-
matiseringar i sig skulle vara anstötliga 
med hänsyn till demokratiska och jämlik
hetsvärden är svårt att se. Rimligtvis är 
det den samhälleliga verkligheten som är 
anstötlig eller kan så uppfattas, inte att 
den avbildas i statistiska undersökningar, 
iåt vara ofullkomligt. Under senare år har 
utan tvivel jämlikhetsproblemet stått i 
centrum på ett annat sätt än tidigare, bå
de i svensk och internationell debatt. I 
samband härmed har forskningsresultat 
som visar hur olika egenskaper och be
teenden varierar i frekvens mellan socia
la strata tilldragit sig stort intresse. 

I Sverige har det i synnerhet gällt Låg-
inkomstutredningens levnadsnivåundersök
ning där man använt en bearbetning av 
valstatistikens system för socialgruppering. 
Mot den bakgrunden kan det med be
stämdhet sägas att det finns ett behov av 
ett klassifikationssystem, i första hand för 
individer, som tillåter studier av centrala 
frågor om livschanser och differentiellt 
beteende i det moderna samhället. I det
ta ingår också en fortlöpande bevakning 
av utvecklingen. Den traditionella grän
sen mellan officiella årliga data med sum
mariska uppgifter över frekvenser, och 
detaljrika men sporadiska specialunder
sökningar, håller på att suddas ut, och in
formation om individers eller hushålls 

levnadsnivå kan komma att samlas in 
mera regelbundet, om också inte årligen. 
Man kan också peka på den framskjutna 
plats som segrationsproblemet fått i den 
bostadspolitiska debatten, och de krav 
som därmed ställs på statistiska system 
som kan underlätta en övervakning av 
förändringar. 

Som en stor avnämarkategori kan räk
nas de många institutioner och enskilda 
forskare, huvudsakligen inom beteende
forskning och medicin, som behöver ett 
utarbetat system för socio-ekonomisk 
gruppering, med därtill hörande tekniska 
hjälpmedel. Råd, anvisningar och kod
listor efterfrågas ofta genom hänvändelse 
till SCB. Socio-ekonomisk position är för 
många av dessa undersökningar en själv
klar huvudfaktor eller generell miljöindi
kator, i andra fall en faktor vid sidan av 
den egentliga frågeställningen men som 
bör hållas under kontroll i icke-experi-
mentella material. 

Klassifikationssystems funktioner har 
därmed behandlats; de skall kunna tjäna 
som ett instrument för en statistisk bevak
ning av samhällsutvecklingen då det gäl
ler social differentiering, olikheter i resur
ser och livschanser, och graden av, eller 
avståndet till jämlikhet. Socio-ekonomiska 
grupperingar bör också kunna tjäna som 
indikatorer på miljö av betydelse för in
dividers eller familjers beteenden och vär
deringar. De är av betydelse inte minst 
när man egentligen vill komma åt en spe
ciell och identifierbar miljöfaktor men 
där socio-ekonomiska skillnader mellan 
grupper hotar att bli ett "brus" som döl
jer "signalen". 

Det behövs inget större skarpsinne för 
att upptäcka luckor i formuleringen nyss. 
Det är knappast fruktbart att ge sig in på 
en filosofisk eller teoretisk-sociologisk ut-
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redning vad sådana målsättningar egentli
gen innebär, och i vilken grad man kan 
lösa dem. Vi får acceptera att det system 
som utarbetas måste tjäna ganska skilda 
syften och användas av utredare och fors
kare med mycket skiftande grundinställ
ning och samhällsuppfattning, bl. a. starkt 
varierande klassteorier. Under vårt arbe
tes gång har den politiska dimensionen av 
problemet i någon mån trängt i förgrun
den, det bör dock tilläggas att vi använ
der "politisk" i en vidare mening än par
tipolitik och handlande av regering, riks
dag och kommunala församlingar. En as
pekt av den politiska innebörden är att 
socio-ekonomiska grupperingar ofta ger 
påtagligt starkare samband med politisk 
ideologi och partisympatier, eller uppgiven 
röstning, än de ger med många andra be
teenden och attribut. Det är ingen slump 
att den gamla socialgruppsindelningen in
fördes i statistiken över riksdagsmanna-
val. Vi menar också att den yrkesbasera-
de gruppering vi föreslår är politiskt in
tressant. De stora arbetsmarknadsorgani
sationerna är högst reella maktgruppering
ar i samhället, med anspråk på att göra 
sina röster hörda när stora fördelningsfrå
gor diskuteras, och de har en påtaglig 
koppling till partisystemet. Normal orga
nisationstillhörighet har varit en ledande 
grupperingsprincip i systemet. Vi har där
med inte sagt att alla detalj distinktioner 
är lika fast grundade i politiska realite
ter. 

En konsekvens av att lägga vikt vid 
fördelning och differentiering i ett poli
tiskt perspektiv är att socio-ekonomiska 
grupperingar inte nödvändigtvis måste 
motiveras med att de i nuläget ger stora 
skillnader mellan de ingående kategorier
na. Poängen med systemet kan vara kon
trollen om en måttlig eller svag variation 

mellan dem blir större, utförd genom 
fortlöpande eller upprepade studier. 

Den sistnämnda synpunkten bör under
strykas och kopplas med en varning till 
en huvudtyp av brukare av systemet, de 
som vill använda det som miljöindikator 
och kontroll på miljöfaktorer för små en
heter, främst individer. 

Vi har i vårt arbete strävat att få fram 
ett system som ger stor varians mellan 
kategorier i avseende på olika "resursva
riabler" eller mått på livssituation (exem
pelvis hälsovariabler). Men sanningen är 
att alla system har en klen prestation i 
det avseendet. Det är sällsynt att man 
kan återföra mycket mer än 10 % av den 
totala variansen på någon "beroende" 
egenskap på det använda klassifikations-
systemet. Undantagen är främst det tidi
gare nämnda politiska beteendet, och en 
del centrala stratifieringsvariabler, av ty
pen inkomst eller egen utbildning, där an
delen redovisad varians kan bli något hög
re. Till en dokumentation av detta på
stående återkommer vi strax. För ögon
blicket skall endast noteras att inget socio-
ekonomiskt grupperingssystem fångar upp 
variationen i människors miljö, livsstil och 
materiella eller psykiska tillgångar mer än 
till en liten del. Det är ett misstag om man 
tror att man bokstavligt håller miljö "kon
stant" genom att operera med ett klassi-
fikationssystem, även om det kan tyckas 
detaljerat. Differensen mellan manliga 
och kvinnliga inkomster, som senare skall 
beröras, illustrerar detta. Införandet av 
en ny indelning, efter kön, får stark ef
fekt inom var och en av de skilda kate
gorierna anställda där manliga och kvinn
liga inkomster kan jämföras. 

Skillnader i prestation mellan olika va
rianter av socio-ekonomiska system kan i 
allmänhet inte väntas bli mer än margi-
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Fig. 1. Yrkesverksamma 

"Direktionen" 

Större företagare 

Specialister 

Mästare Ingenjörer m. fl. 

Bönder Mindre företagare 

Facklärda Assistenter m. fl. 

Icke facklärda Kontorister m. fl. 

Småbrukare Egensysselsatta 

Tempoarbetare m. fl. Vaktmästare m. fl. 

A 

Anställda, normalt 
LO-organiserade 
"Arbetare" 

T 

Anställda, normalt 
organiserade i TCO, 
SACO etc. 
"Tjänstemän" 

L 

Lantbrukare 

F 

Företagare 

De beteckningar på grupperna som här angivits är enbart preliminära och används som arbets
namn. De flesta beteckningarna består av ett typyrke inom resp. grupp. Numreringen (1—15) av 
grupperna är löpande. 

nella. Ur den synpunkten hade det kunnat 
övervägas att bibehålla valstatistikens in
delning, som fått ny aktualitet genom 
Låginkomstutredningen. Vad som talat 
mot den utvägen, bortsett från den all

männa önskan att göra en förutsättnings
lös inventering av problem och lösning
ar, är bl. a. den bristande differentiering
en av arbetargruppen i socialgruppssyste
met. Vi har velat föra fram en klassifi-
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kation som delar upp arbetarkategorin 
efter normala yrkesutbildningskrav. Man 
får härigenom bättre anslutning till många 
utländska system, och ett ur vissa formel
la synpunkter mera ekonomiskt använ
dande av ett givet antal kategorier. Här
till kan läggas den synpunkten att en me
ra genomarbetad koppling till utbildnings
strukturen i samhället tett sig försvarlig, 
inte minst i ett framtidsperspektiv. 

För det utredningsarbete som föregått 
och som bl. a. legat till grund för det 
klassificeringssystem som nedan kommer 
att presenteras, hänvisas till tidigare rap
porter från arbetsgruppen. 

3. Systemets huvuddrag 
3.1. Allmänt 
Det system för socio-ekonomisk klassifi
cering som presenteras här är avsett att 
kunna användas i vitt skilda samman
hang och på material av mycket olika 
storlek. Det har därför konstruerats med 
sikte på att sammanslagningar skall kun
na genomföras, och antalet kategorier 
minskas, jämfört med den mest detalje
rade varianten. Denna innehåller inte 
mindre än 82 kategorier, som täcker bå
de den yrkesverksamma och icke yrkes
verksamma befolkningen. I den formen 
fordras mycket stora material. I norma
la fall omfattar systemet mellan 6 och 25 
kategorier. För den yrkesverksamma be
folkningen är den mest detaljerade upp
delningen på 15 kategorier enligt fig. 1. 
Hur dessa sedan slås samman framgår 
av fig. 2. Vilken uppdelningsgrad som 
kommer att bli den mest vanliga får prak
tisk erfarenhet utvisa. 

3.2. Indelningsgrunder 
3.2.1. Yrkesverksam eller ej? 
Det som kanske innebär den största skill

naden i människors levnadssituation i da
gens Sverige är om de har förvärvsarbete 
eller inte. Det förefaller därför nödvän
digt att i ett socio-ekonomiskt gruppe
ringssystem kunna skilja mellan yrkesverk
samma och inte yrkesverksamma. 

För att yrkesverksamheten skall verka 
bestämmande på individens levnadsvill
kor krävs att den ej är av alltför obetyd
lig omfattning. I vårt arbete har som yr
kesverksamma därför endast räknats de 
vars arbete omfattar 9 timmar eller mer 
per vecka. Det innebär att, med få un
dantag, alla som klassificeras som yrkes
verksamma arbetar under minst två av 
veckans dagar. 

Men ett socio-ekonomiskt system är inte 
avsett att avspegla den omedelbara syssel
sättningssituationen utan individens mer 
beständiga förhållande till arbetsmarkna
den. Därför bör individer som "normalt" 
är förvärvsarbetande men som av något 
skäl för tillfället inte är yrkesverksamma 
ändå klassificeras som sådana, medan in
divider som normalt inte förvärvsarbetar 
men som har ett tillfälligt arbete ändå 
klassificeras som icke förvärvsarbetande. 
Det betyder att personer som har ett ar
bete från vilket de är tjänstlediga eller 
sjuklediga klassificeras som förvärvsarbe
tande. Likaså bör permitterade och kort
varigt arbetslösa som söker eller väntar 
på arbete klassificeras som yrkesverksam
ma. Däremot bör t. ex. hemmafruar som 
har ett arbete av klart tillfällig karaktär 
eller studerande som har feriearbete ej 
klassificeras som yrkesverksamma. 

3.2.2. Anställd eller företagare? 
Det förefaller väsentligt att kunna skilja 
egna företagare från anställda i ett socio-
ekonomiskt system, eftersom levnadsför
hållandena för dessa grupper skiljer sig 
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Fig. 2. Sammanslagningar 

Steg 1: 10 Grupper 

Steg 2: 6 Grupper 

Steg 3: 2 Grupper 

från varandra i en rad betydelsefulla av
seenden. 

Ett exempel på en egenskap som kan 
antas variera mellan företagare och an
ställda är autonomi. De anställda saknar i 
stor utsträckning möjlighet att själva kon
trollera sin verksamhet under arbetstid, 
medan de har relativt stora möjligheter 
att bestämma över sin fritid. De egna fö
retagarna har däremot stor kontroll över 
sitt eget arbete, men särskilt en stor grupp 
bland dem, lantbrukarna, saknar i bety
dande utsträckning fritid. 

3.2.3. Bland anställda: Utbildningskrav 
och position i organisationshierarkin 

Först skall sägas att vi inte avser den in
dividuella utbildningen utan den utbild
ning som krävs, anvisas eller förväntas 
inom ett visst yrke av dem som gått ige
nom grundskola. Det kommer alltså inte 
att vara utan intresse att ställa indivi
duell utbildning mot denna socio-ekono
miska gruppering även om det kommer att 
vara trivialt att visa att ett samband före
ligger. Men frågan är t. ex. hur många 
akademiskt utbildade som arbetar inom 
yrken där akademisk utbildning normalt 
inte krävs, eller hur många med enbart 
folkskoleutbildning som arbetar i yrken 
där det normalt krävs en viss ytterligare 
utbildning. 
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Att vi definierar indelningen på grund
val av det nya skolsystemet är visserligen 
fördelaktigt med tanke på den framtida 
användningen av denna gruppering, men 
det är inte huvudskälet. I den nu vuxna 
befolkningen har majoriteten inte annan 
formell utbildning än sex- eller sjuårig 
folkskola. En stor del av utbildningen har 
skett genom "on the job training", mind
re kurser etc. Att försöka klassificera yr
ken efter det gamla skolsystemet är där
för i det närmaste ogörligt. Den utbild
ning som krävs av dem som idag går ut i 
förvärvslivet borde däremot vara ett an
vändbart mått på svårigheten att lära sig 
och/eller att erhålla olika yrken. 

Utbildningskraven i ett yrke är emeller
tid inte bara ett uttryck för svårigheterna 
att få och upprätthålla detta arbete utan 
kan också fungera som indikator på var i 
organisationshierarkin arbetet ifråga be
finner sig. För att ytterligare kunna ren
odla denna aspekt finner arbetsgruppen 
det motiverat att man särskiljer en grupp 
för vilken utbildningskraven inte ger till
räckligt utslag vad gäller position i orga
nisationshierarkin. Hit föres inom offentlig 
förvaltning personer i byråchefsbefattning
ar eller högre och inom privat tjänst de 
som tillhör "direktionen" i större företag 
och organisationer, dvs. personer med le
dande funktioner i förvaltning och nä
ringsliv. 

De yrkesgrupper vi föreslår med ut
gångspunkt från utbildningskraven är då: 
— yrken utan utbildningskrav 
— yrken med krav på kurser efter grund

skola men inte på två års utbildning 
— yrken med krav på två men inte tre 

års utbildning efter grundskola 
— yrken med krav på tre men ej fem års 

utbildning efter grundskola 
— yrken med krav på minst fem års ut

bildning efter grundskola 
Till utbildningskraven har vi inte en

bart räknat krav på formell skolutbildning 
utan också krav på yrkeserfarenhet och 
praktik. Krav på ett års utbildning har 
vi då låtit motsvaras av krav på tre års 
yrkeserfarenhet eller av krav på två års 
praktiktjänstgöring (t. ex. lärlingsutbild
ning). 

3.2.4. Bland anställda: Normal organisa
tionstillhörighet 
Vi föreslår att man gör en indelning efter 
"normal organisationstillhörighet", dvs. 
att de yrkesgrupper inom vilka man som 
regel organiserar sig i LO räknas som ar
betare medan övriga räknas som tjänste
män. Indelningen i arbetare och tjänste
män är "klassisk" och har fortfarande 
sannolikt stor betydelse. Den har under 
senare tid satts under debatt, men vi har 
funnit övervägande skäl tala för dess bi
behållande, inte minst med hänsyn till 
organisationsstrukturen. De stora arbets
marknadsorganisationerna är faktiskt ver
kande krafter i samhället, vilka i en rad av
seenden påverkar sina medlemmars och 
medlemsgruppers villkor och sannolikt 
även deras uppfattning och inställning i 
olika frågor. 

3.2.5. Bland företagare: Näringsgren och 
företagsstorlek 
Företagarna delas dels in efter om de är 
lantbrukare eller ej, dels efter företagets 
storlek. Lantbrukarnas situation skiljer 
sig i många avseenden från övriga före
tagares, och företagets storlek bör inne
bära avsevärda skillnader i företagarens 
utkomst. 

Till lantbrukarna räknar vi endast dem 
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som sysslar med extensivt jordbruk eller 
boskapsskötsel. Minkfarmare, broiler
uppfödare m. fl. förs till övriga företaga
re. 

Lantbrukarna uppdelas i två grupper ef
ter gårdens storlek om denna är känd, dels 
de som har mindre än 20 hektar åker och 
mindre än 100 hektar skog (småbrukare) 
och dels de som har minst 20 hektar åker 
eller minst 100 hektar skog (bönder). De 
som har minst 100 hektar åker eller minst 
400 hektar skog förs till kategorin större 
företagare. 

Som kriterium på företagsstorlek bland 
övriga företagare används antalet anställ
da. Större företagare har minst fem an
ställda, mindre företagare har 1—4 an
ställda, och egensysselsatta saknar an
ställda. Gränsen mellan större och mindre 
företagare är satt så att den skall dela 
företagarna med anställda i två ungefär 
lika stora grupper och så att den överens
stämmer med indelningen av företag i öv
rig statistik. Gränsen mellan egensyssel
satta och mindre företagare har ingen 
motsvarighet i företagsstatistiken, där 
gränsen går mellan en och två anställda. 
Det förefaller dock innebära en väsentlig 
skillnad för företagaren om han har eller 
saknar anställda varför vi anser det vara 
av vikt att kunna särskilja gruppen utan 
anställda. 

En grupp yrken där innehavarna kan 
sägas vara egna företagare kommer en
ligt många kriterier att bli felklassificera-
de om de placeras ihop med dessa. Det 
är de så kallade fria yrkena; läkare, ad
vokat, revisor, arkitekt m. m. I de flesta 
fall gör man sannolikt minst våld på verk
ligheten om man placerar ihop dem med 
motsvarande kategorier anställda, i många 
fall kombinerar ju också t. ex. läkare an
ställning med privatpraktik. De fria yr

kena föres alltså till motsvarande katego
ri anställda. 

3.3. Systemet utvidgat 
De femton grupper som presenterades i 
föregående avsnitt kan sagas utgöra sy
stemet i "fullständig form" bland yrkes
verksamma. En utvidgning av systemet 
kan i många sammanhang vara av in
tresse. Den innebär att man delar upp 
de olika kategorierna anställda efter om 
de har offentlig eller privat tjänst. Det 
skulle ge ytterligare tio kategorier. Denna 
uppdelning kan vara av betydelse t. ex. 
r.är man studerar politiskt beteende eller 
social rörlighet. Arbetsgruppen har dock 
bedömt att den är alltför speciell för att 
ingå i systemet i dess normala utform
ning. Man skulle kunna säga att med of
fentlig eller privat tjänst infört i systemet 
erhåller man dess "utvidgade form". Om 
man vid SCB bestämmer antalet individer 
i de olika cellerna i systemet, vore det 
önskvärt om man även gav en uppskatt
ning av detta i den utvidgade formen. 

Ytterligare en utvidgning av systemet 
har övervägts av arbetsgruppen. Den skul
le innebära att man delade upp de an
ställda efter om de har en arbetsledande 
funktion eller inte, det vill säga om de 
har några underställda eller ej. Då skulle 
systemet ge stora möjligheter till studium 
av en väsentlig och ofta negligerad strati-
fieringsvariabel, nämligen makt. Det 
främsta skälet till att vi inom arbetsgrup
pen beslöt oss för att inte föra in en upp
delning efter arbetsledande funktioner, 
var att systemet bör gå att använda även 
när grundmaterialet endast är yrkestitlar. 
Som det nu är utformat bör det gå hjälp-
ligt, däremot är det i många fall omöjligt 
att skilja befattningar med underställda 
från befattningar utan underställda enbart 
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på basis av yrkestiteln. De som själva har 
kontroll över sitt kodunderlag bör dock 
överväga om de inte skulle utvidga syste
met på detta sätt. 

3.4. Systemet reducerat 
Systemet kommer sällan att kunna an
vändas i sin fullständiga form eftersom 
vissa av kategorierna blir mycket små 
även vid relativt stora material. Det gäl
ler i första hand kategori 10 ("direktio
nen") som innehåller mindre än en halv 
procent av de yrkesverksamma. Det be
tyder att även i en undersökning där man 
har ett ovägt urval om 10 000 yrkesverk
samma personer får man mindre än 50 
personer i kategori 10. Kategorin är kan
ske främst av intresse i undersökningar 
där den på grund av varierande urvals
sannolikheter blir relativt stor. Men i de 
flesta undersökningar kommer man inte 
att kunna särskilja gruppen och följaktli
gen även vid stora material inte arbeta 
med mer än 14 kategorier bland de yrkes
verksamma. 

Vid något mindre undersökningsmate
rial kommer man att vara tvungen att slå 
samman ytterligare ett par kategorier. Det 

är kategori 4 (mästare) som måste föras 
till kategori 3 (facklärda), kategori 5 
(vaktmästare m. fl.) som måste föras ihop 
med kategori 6 (kontorister m. fl.), kate
gorierna 11 (småbrukare) och 12 (bön
der) som måste föras samman samt 
kategorierna 14 och 15 (större och mind
re företagare) som måste föras ihop. 
Eventuellt kan man även vara tvungen att 
föra samman samtliga företagarkatego-
rier, 13—15 till en grupp. Man har då 
10 eller 11 kategorier att arbeta med. (Se 
fig. 2, sid. 387.) 

Om ytterligare sammanslagningar krävs 
kan det vara lämpligt att föra samman 
tjänstemännen till två grupper, 5—7 och 
8—10, samt jordbrukarna och företagar
na till en grupp 11—15. Man erhåller då 
ett system om 6 grupper där den minsta 
innehåller ungefär 10 procent av de yr
kesverksamma. 

Den största svagheten i den här före
slagna reduceringsordningen ligger i be
handlingen av företagargrupperna. Om 
man i undersökningar med måttligt stora 
material använder den här föreslagna in
delningen i sex kategorier kommer man 
att laborera med en mycket heterogen fö-

Fig. 3. Icke yrkesverksamma 

Primär indelning Sekundär indelning 

Hemmafru/Man Indelas efter make/makas yrke och förs ev. till 
systemet för yrkesverksamma 

Pensionärer Indelas efter tidigare yrke och förs ev. till systemet 
för yrkesverksamma 

Studerande Indelas efter den nivå studierna bedrivs på i: 
Grundskola 
Gymnasial 
Eftergymnasial 

Övriga Indelas i: Förtidspensionärer 
Permanent arbetslösa 
Oklassificerbara värnpliktiga 
Oklassificerbara övriga 
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retagargrupp. I den kommer att ingå bå
de de som har bland de sämsta materiella 
villkoren i Sverige, småbrukarna, och de 
som har bland de bästa, de medelstora 
och större företagarna. Det förefaller 
dock inte finnas något enkelt sätt att föra 
samman olika företagargrupper med olika 
grupper anställda. 

Det främsta skälet till att arbetsgrup
pen inte velat föreslå en annan reduce
ringsordning är att man i många fall inte 
med hjälp av enbart en yrkestitel kan 
skilja mellan olika företagare eller mellan 
lantbrukare med större eller mindre går
dar. Det vore då olyckligt om man i 
vissa undersökningar arbetade med en 
reduceringsordning medan man i andra 
arbetade med en annan. 

3.5. Indelningar bland icke yrkesverk
samma 
De icke yrkesverksamma delas in i fyra 
grupper efter sin huvudsakliga verksam
het. De är hemmafruar/män, ålderspen
sionärer, studerande och övriga. (Se fig. 
3.) 

Hemmafruar/män och ålderspensionä
rer delas in i de tidigare nämnda 15 
grupperna efter makes/makas resp. eget 
tidigare yrke. En rad gränsproblem upp
står naturligtvis i sådana fall. Pensionera
de hemmafruar kan t. ex. vara besvärliga 
att klassificera. Det kan också vara pro
blematiskt att skilja ålderspensionärer 
från andra pensionerade. 

I tillämpningar där man inte har anled
ning att skilja mellan yrkesverksamma och 
icke yrkesverksamma förs hemmafruar 
och pensionärer till motsvarande grupp 
bland de yrkesverksamma. I andra fall 
måste man även vid stora material an
vända systemet i reducerad form med, 
säg, sex till tio kategorier. 

De studerande delas in i tre grupper 
efter vilken utbildningsnivå de befinner 
sig på: grundskolenivå, gymnasial och ef
tergymnasial nivå. 

De övriga delas in i fyra grupper: per
manent arbetslösa, förtidspensionerade, i 
övrigt oklassificerbara värnpliktiga och 
oklassificerbara. I de flesta bearbetningar 
måste man sannolikt slå samman de ar
betslösa och de förtidspensionerade och 
kanske även de värnpliktiga med övriga 
oklassificerbara. 

3.6. Socio-ekonomisk klassificering av 
hushåll 
Ett problem som arbetsgruppen ännu inte 
har löst är hur hushåll skall klassificeras. 
Vissa riktlinjer kan dock dras upp. Tro
ligtvis kan man bortse från mer komplexa 
familjebildningar. Vuxna barn bör an
tingen betraktas som egna hushåll eller 
också inte räknas med när hushållets so
cio-ekonomiska position bestäms. Hushål
len kan då delas upp efter om det är en 
eller två personer i hushållet som för
värvsarbetar. I hushåll där endast en av 
de vuxna medlemmarna förvärvsarbetar 
bestäms hushållets position av denna per
sons position. 

I hushåll där två vuxna medlemmar 
förvärvsarbetar förefaller det inte vara 
tillfredsställande att utse någon av dem 
till hushållsföreståndare och sedan klas
sificera hushållet efter dennes position. 
Däremot kunde man bilda en matris med 
15X15 celler vilken sedan skulle reduce
ras till, säg, 10—20 klasser. Sammanlagt 
kommer då hushållsklassificeringssyste
met bestå av 25—35 klasser, vilka i sin 
tur måste kunna reduceras till ett betyd
ligt mindre antal. Hur dessa olika reduce
ringar skall gå till kan inte avgöras utan 
empirisk prövning. Ett lämpligt material 
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för en sådan prövning förefaller vara de 
uppgifter som kommer att samlas in i 
ULF (undersökning av levnadsförhål
landena i samhället) eftersom man i den
na undersökning avser att arbeta med 
s. k. hushållsansats. 

Ett problem vars lösning förefaller av-
hängigt av hushållsklassificeringen är hur 
barn skall klassificeras. Om det hushåll 
som barnet tillhör kan klassificeras syns 
det nämligen lämpligast att barnet ges en 
position som beror på hushållets. 

4. Systemets utfall 
4.1. Fördelning på kategorier 
För att få en uppfattning om hur det pre
senterade klassificeringssystemet utfaller 
på ett större material har prövningar av 
systemet gjorts på levnadsnivåundersök
ningens material. Vad som därvid under

sökts är bl. a.: fördelningen inom de olika 
grupperna, hur grupperna differentierar i 
avseende på vissa egenskaper (beteenden) 
samt en varianskvot, dvs. kvoten (K) mel-
lanstratumvarians/total varians. Vi skall 
först se på gruppernas storlek i materia
let, där antalet individer ungefär motsva
rar lika många tusen i hela befolkningen. 

Bland den yrkesverksamma befolkning
en får vi det antal som redovisas i tab. 1. 
Några av grupperna är som synes relativt 
små och torde inte kunna redovisas sepa
rat annat än vid mycket stora material. 
Dock kan det i vissa specialundersökning
ar finnas intresse för att studera vissa 
grupper (t. ex. grupp 10) och därför bör 
det vara en fördel att möjligheter till så
dana specialstudier finns i systemet. Det 
torde vara en allmän regel att det är bätt
re med många grupper, som går att slå 

Tab. 1. Yrkesverksamma (15—75 år) i levnadsnivåundersökningen 1968. Uppdelade 
enligt ASEG 

1 Gränsen mellan grupp 11 och 12 överensstämmer i det här redovisade materialet inte med den 
som föreslagits i redogörelsen för systemets huvuddrag. Fördelningen mellan grupp 11 och 12 
torde ungefärligen bli den omvända om man använder den tidigare föreslagna uppdelningen. 
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Tab. 2. Icke yrkesverksamma (15—75 år) 
i levnadsnivåundersökningen 1968 primärt 
uppdelade enligt ASEG 

samman, än att från början vara låst till 

få, där ingen möjlighet till uppdelning 

finns. 

För den icke yrkesverksamma delen av 

befolkningen ser fördelningen ut enligt tab. 

2. 

Pensionärer och hemmafruar/män in

delas genom tidigare yrke resp. makes/ 

makas yrke i ett antal kategorier. De kan 

i sin tur återföras till systemet för de yr

kesverksamma om man inte vill behålla 

dessa som separata grupper. Fördelning

en inom dessa grupper överensstämmer i 

stort med den som gäller för den yrkes

verksamma delen av befolkningen. Grup

pen studerande kan sekundärt uppdelas 

på studienivå och bland övriga kan man 

urskilja arbetslösa och sjukpensionärer. 

Vi får de värden som redovisas i tab. 3. 

4.2. Skillnaden mellan kategorier 

Det kan även vara av intresse att studera 
hur de olika grupperna sinsemellan dif
ferentierar i avseende på några egenska
per. Materialet är fortfarande levnadsni
våundersökningen där ett antal (30 st.) 
beroende variabler valts ut. Varje varia
bel har genom sammanslagningar förvand
lats till ett attribut — dikotomiserats. 

Tab. 3. Studerande och övriga i levnads
nivåundersökningen 1968. Uppdelade en
ligt ASEG 

Vid kodningen av arbetslösa har troligen en 
del felaktigheter eller missförstånd uppkommit 
vilket gör att gruppen här antagligen är större 
än vad som normalt gäller. 

Man får därvid en viss procent individer 
som innehar egenskapen — resten inne
har den inte. 

Om man rent allmänt studerar utfallet 
för samtliga undersökta variabler kan 
man göra den reflexionen att för de fles
ta variabler föreligger en viss rangord
ning mellan grupperna som i stort sett är 
genomgående. Dock varierar avståndet 
mellan grupperna så att för vissa variabler 
ligger grupperna nära varandra medan för 
andra blir avståndet stort mellan dem. 
Vad som nedan följer är enbart ett urval 
av de undersökta variablerna och redo
visningen är begränsad till de yrkesverk
samma med en arbetstid som överstiger 
i 500 tim./år. 

Siffrorna 1—15 i diagrammen motsva
rar grupperna i systemet för yrkesverk
samma. Diagram 1 visar t. ex. att i grupp 
1 är det ca 5 % som har minst realexa-

2—740001. Statistisk tidskrift 1?74: 5 



394 Statistisk tidskrift 1974: 5 

Diagram 1. Utbildning (minst realexamen) 

men och motsvarande procent i grupp 9 
—10 är 80 %. Av diagrammen kan vi ut
läsa att den individuella utbildningen 
skiljer sig mellan de två grupperna an
ställda. Det bör kanske påpekas att yrken 
i grupp 5 inte normalt kräver längre ut
bildning än yrken i grupp 1. Vi kan vida
re konstatera att yrkesgrupperna inom 
LO-blocket (1—4) ligger ganska väl sam
lade medan det är en större spridning 
mellan övriga grupper. Då det gäller lant
brukare och företagare är bilden ungefär
ligen den man kunnat vänta; lantbrukare 

Diagram 2. Utbildning (minst realexamen) 

med mindre gårdar har vanligtvis ingen 
teoretisk utbildning utöver grundskola. 
Bilden förändras inte nämnvärt utan är i 
stort sett densamma om vi ser på mate
rialet uppdelat på enbart män (diagram 
2). För variabeln inkomst får vi följande 
diagram (3—6). 

Av diagram 3 kan vi se att inkomsten 
väl skiljer ut de olika grupperna. En tyd
lig rangordning mellan grupperna förelig
ger också. 

I diagrammen 4 och 5 har en uppdel
ning av materialet gjorts på privat resp. 
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Diagram 6. Medelinkomsten för yrkesverksamma 
män resp. kvinnor. Anställda 

offentligt anställda samt om individen in
nehar en arbetsledande funktion eller ej 
(dvs. om man har underställda eller ej). 
Diagram 6 visar medelvärdet för inkoms
ten i resp. grupp uppdelat på män och 
kvinnor. 

Vad som främst är iögonfallande i des
sa diagram är den effekt, dvs. de skillna
der som uppkommer vid en uppdelning 
av materialet, vare sig det gäller kön, ar
betsledande funktion eller privat-offentlig 
anställning. Inkomsten är avsevärt högre 
för män, personer med arbetsledande 
funktioner och för vissa grupper offent
ligt anställda. Det bör dock framhållas 
att skillnaderna är speciellt framträdande 
för vissa variabler (inkomst, individuell 

utbildning) medan de är mindre eller 
inga alls för de allra flesta av de variab
ler som undersökts. 

Till sist skall vi studera skillnaden mel
lan grupperna på två hälsovariabler. Vi 
väljer då variablerna psykiskt välbefinnan
de och trötthet, där punkterna i diagram
met talar om hur många procent i resp. 
grupp som känt normalt psykiskt välbe
finnande resp. ej trötthet. 

Bilden är inte lika klar i diagram 7 som 
tidigare diagram. Samtliga 15 grupper lig
ger väl samlade och den klara rangord
ning mellan grupperna som t. ex. fram
träder i diagram 8 har delvis suddats ut 
speciellt för tjänstemän (grupp 5—10). 
Några vittgående slutsatser med utgångs-
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Diagram 7. Psykiskt välbefinnande 

punkt från ovan redovisade data är omöj
ligt att göra. Dock ger resultaten en anty
dan om de olika gruppernas utslag för de 
redovisade variablerna. 
4.3. Variansanalys 
Nästa steg i analysen av materialet är en 
variansanalys, där man mäter klassifika-
tionssystemets förmåga att återföra varian
sen i avseende på en rad egenskaper (be
teenden) till varians mellan strata. En in
delningsprincip — stratifiering — är sta
tistiskt effektiv i den mån den "förklarar" 
en stor andel av den totala variansen, dvs. 

Diagram 8. Trötthet 

då kvoten mellanstratumvarians/total va
rians, betecknad K, blir stor. 

Samma material som tidigare och sam
ma urval av variabler ligger till grund 
för analysen. AT-värdet har i en tidigare 
gjord testning även framräknats för två 
andra indelningar nämligen socialgrupps
indelningen enligt levnadsnivåundersök
ningen (LNU) och en indelning av in
komst/utbildning i kombination (INK/ 
UTB) .K-värde för dessa indelningar anges 
i tab. 4 som en jämförelse. 
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Tab. 4. Varianskvoten (K) för 16 beroen
de variabler 

1 Förklaringen till att tf-värdet blir avsevärt 
högre för socialgruppsindelningen då det 
gäller variabeln facklig aktivitet torde ligga i 
att man i denna indelning har separata grupper 
för offentligt och privat anställda. Mellan 
dessa grupper är skillnaden stor i den fackliga 
aktiviteten, vilket ger utslag i X-värdet. 

Vi kan konstatera att .K-värdena ligger 
på en blygsam nivå och några större skill
nader mellan de olika indelningarna före
ligger inte; indelningarna förefaller vara 
ungefärligen likvärdiga. Att K-värdena 
ligger på en låg nivå kan till viss del bero 
på att själva metoden ger en orättvis jäm
förelse. Det vore kanske mer rättvisande 
med den vanliga korrelationskoefficien
ten. För resonemang angående metodens 
giltighet och utvärdering hänvisas till del
rapport 1 från ASEG (Försök med socio-
ekonomiska grupperingar), där även en 
varianskvot finns angiven för andra typer 
av indelningar såsom ålder, ortstyp och 
region. 

5. Synpunkter på användningen 
Av tidigare avsnitt torde ha framgått i vil
ka sammanhang systemet avsetts att bli 
använt. I princip kan det användas på 
material av folkräkningsstorlek ner till 
små survey-undersökningar på stickprovs
basis. Det är klart att, även om systemet 
byggts upp med sikte på en allmän an
vändbarhet, kan i speciella fall andra sys
tem (t. ex. ren utbildnings- eller yrkes
klassificering) vara mer lämpade. Även 
om det bygger på gruppering av yrken är 
det troligt att dess möjligheter att för
klara variation i arbetsmiljövariabler och 
andra förhållanden knutna till arbetet är 
starkt begränsade. 

En viktig fråga för en presumtiv an
vändare är vilka krav som ställs på 
data. Ibland är data givna eftersom man 
i många sammanhang samlar in yrkes
uppgifter och först i efterhand tar upp 
problemet med gruppering av dem. Frå
gan blir då med vilket utbyte en kodning 
efter det föreslagna systemet kan göras. 
Arbetsgruppen har ansett det vara av in
tresse att se hur långt man kan komma i 
kodifierbarhet enligt vårt system med ett 
material som erhölls som svaren på en 
fråga av följande typ: 

"När Ni ombeds att uppge yrke eller 
titel, vad brukar Ni då kalla Er?" 

Denna fråga ställdes till intervjuperso
ner i utgående panel i Partisympatiunder-
sökningen (PSU) maj -74 (ca 3 000). Re
sultaten av kodningen föreligger dock ej 
för närvarande. 

I samma intervju gjordes också ett mer 
utförligt prov av den frågeteknik som 
krävs för en mer fullständig klassificering. 
Huvuddragen av denna kan sammanfattas 
i flödesschemat i fig. 4. 

Vi har här för överskådlighetens skull 
bortsett från sådana problem som behand-
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Fig. 4. Flödesschema för en klassificering enligt "system ASEG" 
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lingen av tjänstlediga, fria yrkesutövare, 
arbetslösa, medhjälpande i familjemed
lems företag/lantbruk m. fl. Översatt till 
frågor i PSU-intervjun gav detta totalt 
sett ganska många men i genomsnitt för 
varje individ ca 4—5 frågor. Schemat 
ovan ger en klassificering av hemmafruar/ 
män efter make/makas yrke och pensio
närer efter förutvarande yrke. Det säger 
sig självt att i vissa situationer är detta 
inte möjligt, utan man tvingas ha dessa 
grupper i klump. 

Vid kodning enligt systemet används 
för gruppen yrkesverksamma, dvs. den 
största gruppen, en förteckning över yr
ken som för närvarande omfattar ca 1 800 
yrkesbeteckningar. I denna lista, från bör
jan upprättad från levnadsnivåundersök
ningens yrkesuppgifter, finns för varje yr
ke en tvåställig kod. (En tredje kod bör 
reserveras för uppdelningen i kategorier

na: yrkesverksamma, hemmafruar/män, 
pensionärer, studerande och övriga.) Vid 
de kodningar som hitintills gjorts på olika 
material inom SC8 har denna lista visat sig 
fungera väl. 

Som tidigare nämnts kommer systemet 
i sin helhet mera sällan till användning. 
Förslag till sammanslagningar har pre
senterats men det förhållandet att olika 
stora material kommer att medföra redo
visning i varierande antal grupper och att 
clika forskare och andra användare kan 
komma att välja skilda sammanslagnings
principer gör det angeläget med en upp
maning: underlätta kopplingar mellan 
material och ge andra intresserade möj
lighet till egna sammanslagningar genom 
att publicera vissa mer specificerade ta
beller än som gäller för den valda redo
visningen i övrigt. 



FAO Statistical Activities 

by Kenneth L. Bachman1 

1. Introduction 
The huge increases in agriculture prices 
from 1972 to early 1974 and the more 
recent declines have dramatized the need 
for timely statistics on the world food 
situation. They emphasize the narrowness 
of the margin in agricultural production 
between surpluses and hunger. Future 
changes seem likely to depend on emerg
ing facts concerning 1974 agricultural 
production. Mr. Boerma, Director-General 
of FAO, recently commented "In view of 
the continuing growth of demand and 
the dangerously low level of stocks the 
world will be more dependent for its basic 
food supplies on this year's production 
(1974) than in any year since the second 
World War". 

World agricultural statistics are of great 
interest to an importing country like 
Sweden since future food costs will de
pend in large part on world food pro
duction. They can be even more impor
tant to a developing country like India 
where production levels may affect the 
lives of millions of people. They are ne
cessary for the effective production and 
trade policies in the exporting countries. 
Timely and reliable agricultural statistics, 
consequently, are vital for the effective 
management of food supplies in both the 
developed and developing countries. 

Equally important are the longer-term 
needs for agricultural statistics and analy
sis. New statistical needs are emerging 

rapidly reflecting in part the growing in
terest of governments in socio-economic 
aspects of agriculture, increased empha
sis on agricultural development planning 
and the changing structure of agriculture. 
Important national and international sta
tistical needs include data on the levels 
and trends of agricultural incomes, pro
ductivity, agricultural labour force, food 
consumption, as well as food and agri
cultural production and trade. 

Recently increased emphasis is being 
paid to the poverty and the distribution 
of income and resources in the develop
ing world. As Mr. McNamara has ob
served, "The basic problem of poverty 
and growth in the developing world can 
be stated very simply. The growth is not 
equitably reaching the poor. And the 
poor are not significantly contributing to 
growth". Particularly in the developing 
world where half the population is de
pendent on agriculture, this calls for in
formation on the structure of agriculture. 
In particular, more data is needed on the 
conditions faced by the over 100 million 
families on small holdings and on the 
landless agricultural labourers. It is clear 
that the changing economic needs are re
quiring an appropriate range of social, 
economic, as well as agricultural output/ 
input, and utilization statistics. 

FAO's statistical activities have three 
primary objectives: (i) provision of world
wide internationally comparable statistics 
on agriculture, forestry and fisheries sec
tors, (ii) improvement in the quality, time-

1 Director, Statistics Division of the FAO, 
Rome. 
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liness and coverage of national and inter
national statistics in these areas, (iii) sta
tistical analysis of the important trends 
and relationships underlying the food and 
agriculture situation and prospects. 

Much of this work, including the col
lection and publication of current statis
tics and the promotion of the census of 
agriculture was started by the Inter
national Institute of Agriculture after the 
first World War and transferred to FAO 
after its organization in 1945. New needs, 
however, have grown rapidly, reflecting in 
part the changing structure of agriculture 
and the growing interest of governments 
in social and economic aspects. At the 
same time, developments in the world 
food situation are substantially increasing 
the need for improving the accuracy and 
timeliness of statistics on agricultural pro
duction and stocks. Some of the ap
proaches to meeting the growth in the 
volume and variety of demand for agri
cultural statistics are described in the fol
lowing review of FAO statistical activities. 

2. Basic statistics 
FAO provides annually comprehensive 
summaries of statistics on agriculture, 
forestry and fisheries in the following an
nual publications: Production Yearbook, 
Trade Yearbook, Fertilizer Review, Year
book of Forestry Products and Yearbook 
of Fishery Statistics. These publications 
are widely used. The present print runs 
of these publications total about 25,000 
copies annually. They provide statistics 
at the world, regional and national levels. 
The Production Yearbook includes sta
tistics on land areas, agricultural popula
tion, inputs and prices as well as crop and 
livestock production. 

The current statistics are based on 

questionnaires sent to Member Govern
ments, supplemented by other relevant 
sources and by FAO estimates as re
quired. Last year China resumed its place 
in FAO and it is hoped that statistical 
coverage of China will be gradually im
proved. In 1972 Production Yearbook 
estimates for almost all major agricultural 
commodities produced in China were in
cluded. 

Recently, FAO has established the In
terlinked Computer System which enables 
the computerization of statistics for the 
Production and Trade Yearbooks as well 
as of other statistics needed by the Orga
nization. One of the important elements 
of the ICS is the establishment of supply/ 
utilization accounts for each country by 
commodity. Supply/utilization accounts 
are useful in providing a consistency check 
of the data and for the establishment of 
a dialogue with countries as well as with
in the Agency on the various elements 
of the production and trade estimates. In 
many developing countries the production 
and, to a lesser extent, trade estimates 
furnished to FAO are based on frag
mentary data and require reestimation or 
revision before publication. While the pre
paration of the data in the form of 
supply/utilization accounts in no way 
eliminates the need for improved basic 
data it has proved to be a useful tool in 
checking the consistency of the estimates 
as a part of the process of revision. Sup
ply/utilization accounts also provide the 
basis for the preparation of food balance 
sheets which provide estimates of the per 
caput calorie and protein supplies in the 
various countries. 

3. Fishery and forestry statistics 
The "Catches and Landings" volumes of 
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the "Yearbook of Fishery Statistics" 
show on a world-wide basis the annual 
catches by country, by species and by 
broad marine and inland fishing areas. 
Within this world framework FAO, in 
close collaboration and through an inte
grated system, collects for an increasing 
number of major fishing areas detailed 
catch and fishing effort statistics by 
smaller sub-areas and divisions. These ap
pear in various Bulletins and circulars is
sued by FAO and the various regional fish
ery bodies. Sweden, a founding member 
more than seventy years ago of the Copen
hagen- based International Council for the 
Exploration of the Sea, is closely con
cerned with the Bulletin Statistique of 
ICES covering catches in the Northeast 
Atlantic. FAO and ICES have an excellent 
record of very close collaboration in the 
field of statistics. The catch and effort 
statistics are the basis for stock assess
ment analyses and for the formulation of 
regional inter-governmental management 
programmes to ensure the rational utiliza
tion of renewable fish resources. 

The Yearbook of Forest Products is 
compiled in collaboration with the Econo
mic Commission for Europe and includes 
statistics from about 160 countries. The 
progress that has been achieved in the 
collection of international statistics of 
forestry and forest products is the result 
of the special efforts that have been made 
in each member country by the forestry 
and statistical authorities. 

4. Index numbers of food and agricultural 
production 

The adequacy of food and agriculture 
production remains the primary concern 
of both consumers and producers. Con
sequently, the primary interest of the 

public is in the level and changes in the 
levels of food and agriculture products 
needed to meet demands. For this pur
pose the gross output of the agricultural 
sector (total production less waste and 
products of agricultural origin used in 
further agricultural production) is used. 
FAO calculates world regional and coun
try index numbers of total agricultural 
production and of food production using 
regional average wheat base price relatives 
as weights. The use of wheat price relatives 
was adopted largely to avoid the difficult 
international exchange rate problems. 
This approach, however, also involves 
certain conceptual and technical difficul
ties and alternative approaches continue 
under study. 

Within each region for the base period 
1961—65 the ratio of the average price 
of a commodity in a given country to the 
price to the same quantity of wheat is 
averaged over all countries in a region 
using the quantity produced in each coun
try as weights. The resulting wheat-based 
price relatives for each commodity pro
vide the regional weighting coefficients 
used to valuate the current year and aver
age base year production data (net of 
feed, seed, and production waste) to cal
culate the country indices in each region. 
Because of the weighting system used the 
changes in production indicated for in
dividual countries may vary considerably 
from country indices based on national 
price weights. They also will obviously 
vary from indexes designed to show the 
value/product added by agriculture. 

The regional index is calculated as the 
ratio of the sum, over countries in the 
region, of these country aggregates for the 
current year to the sum of the correspond
ing aggregates for the base year. The 
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world index is similarly derived by the 
ratio of the corresponding sums over the 
regions. A set of commodity world weight
ing coefficients is derived by averaging 
the regional commodity price relatives, 
using the regional quantities produced as 
weights. The world weights are used as 
weights for certain commodities in some 
regions when no corresponding adequate 
price data is available. The base period 
1961—65 was used beginning with 1971 
and represented an updating of the earlier 
base period 1952—56. 

5. Current statistics 
Current statistics are published in the 
Monthly Bulletin of Economics and Sta
tistics. This Bulletin, according to the re
sults of a major survey conducted in 
1973, enjoys the second largest number 
of readers among the 20 periodicals is
sued by FAO and the highest number of 
readers in government circles. It presents 
frequent summary revisions of the world 
food and agriculture situation, including 
early estimates of current years agricul
tural production in the November issue 
and a mid-year review of the food and 
agriculture situation in the July/August 
issue. Other issues present reviews of the 
fertilizer situation, revised estimates of ag
ricultural production and periodic reports 
on agricultural commodity markets. The 
MBS also gives current statistics on ag
ricultural trade and prices of important 
agricultural commodities. 

6. Economic and social statistics 
Currently, considerable effort is being 
focussed on the development of economic 
accounts for agriculture. While the output 
of the agricultural sector is the appropriate 
concept for the calculation of the basic 

indices of agricultural production, the 
"value added" is needed for many eco
nomic and social analyses. This year a 
manual on economic accounts for agri
culture has been issued in cooperation with 
the UN Statistical Office formulating 
draft world guidelines for use in the pre
paration of economic accounts for agri
culture. The primary purpose of this 
Manual is to assist statisticians in the 
compilation of agricultural economic ac
counts in standardized forms within the 
system of National Accounts (SNA) de
veloped by the UN. 

In preparing the world guidelines for 
agricultural sector accounts, the develop
ment of an approach feasible in develop
ing countries was emphasized and the 
present guides are limited to the produc
tion, supply and disposition of agriculture 
products and capital formation in agri
culture (Class II of SNA accounts) since 
the necessary data for these aspects are 
somewhat more readily available. Pro
gress is also being made in preparing more 
comprehensive economic accounts for 
agriculture to include income and outlay 
and capital finance accounts for the Eu
ropean region where such types of infor
mation on the agricultural sector is more 
adequate. 

A report presenting production account 
data for agriculture 1961—71 for 60 coun
tries is now in process of publication. 
This will also give a comparative picture 
of the agricultural sector vis-a-vis the 
whole economy of the country. 

Only a few countries—mostly developed 
countries—publish annual estimates of 
agricultural producer prices. Despite their 
basic importance, the prices received by 
producers for agricultural products up to 
now have not been regularly collected in 
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most of the developing countries. Fre
quently, however, some agri-price informa
tion is available. Special emphasis is being 
placed on the development, in cooperation 
with countries concerned, of producer 
price series as a basis for FAO's work on 
indexes of agricultural production, the 
preparation of economic accounts for agri
culture and the work related to agri
cultural development. Preliminary series 
of price estimates for major agri-commod
ities have now been developed for more 
than fifty developing countries. 

A primary source of statistics on the 
structure of agriculture and its economic 
and social aspects is the census of agri
culture. For the past three decades FAO 
has prepared a World Census of Agri
culture Programme for each decade. In 
this Programme guidelines are presented 
with respect to the definitions and con
cepts of the items to be covered and the 
tabulations to be made. Over 100 countries 
participated in the 1970 World Census 
of Agriculture Programme. 

In 1971 FAO published an international 
comparison of the 1960 census results. 
This report brings together available in
formation from most of the countries on 
important aspects of agriculture. Included 
is information by countries on the number 
of holdings, land use, crop area and pro
duction, and livestock numbers as well 
as such items of social and economic in
formation as tenure, employment, popula
tion and the use of inputs, such as power 
machinery and fertilizers. 

Estimates of rural population, farm pop
ulation, agricultural labour force, are 
basic to agricultural development plan
ning, the analysis of agricultural produc
tivity and rural employment problems. 
FAO prepares agricultural population and 

labour force estimates for countries, re
gions and the world. They are based on 
UN population estimates and census data 
and ILO estimates of labour force. Pro
visional projections of world and regional 
agricultural labour force population have 
been prepared for the 1965—2000 period. 
Country projections have been prepared 
extending to 1985. These estimates and 
projections are now being revised in view 
of recent revisions in the UN population 
estimates and projections. 

7. Statistical analyses 
There has been for some years an in
creasing demand for economic and social 
indicators to monitor the rapid, economic 
and social changes that are occurring and 
the progress of development plans and 
programmes. The recent initiation of the 
integrated computer storage and process
ing system in FAO, under which basic 
statistics on production, trade and prices 
and related economic and social statistics 
can be processed together, represents a 
major step forward in being able to meet 
the demands for indicators relating to the 
agricultural sector. Work is now under 
way on the provision of a limited number 
of indicators of agricultural change with 
special emphasis on the review and ap
praisal of DD2.1 The programme of social 
statistics from which the indicators are 
being derived is also being reviewed with 
a view to developing a system of social 
statistics pertaining to the agricultural 
sector. 

Major emphasis in the statistical analy
sis work during the past year has been 
placed on a basic study on food and pop
ulation relationships being prepared as 
1 The decade of the 1970s has been desig
nated as the second Development Decade 
(DD2) by the U.N. 
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one of FAO's major contributions to the 
1974 World Population Year which will 
be highlighted by a Conference held in 
Bucharest, Romania, in August 1974. The 
findings of the Study will also form an 
important part of the assessment prepared 
for the World Food Conference to be 
held in Rome in November 1974. 

It is planned to further develop the 
Study into a Fourth World Food Survey 
for publication in 1976. Three times in the 
past FAO has prepared World Food Sur
veys. In view of the changes that have 
taken place in food consumption data 
availability, in nutritional standards and 
in methodology a new appraisal and anal
ysis of the world food situation, trends, 
and prospects appears both timely and ur
gent. 

The essential purpose of this Survey 
remains the same—namely to appraise the 
food availability in relation to the needs 
of mankind. The depth of analysis and 
the scope of the factors considered, how
ever, have been progressively intensified 
and extended. Particularly important fac
tors to be considered in the Fourth World 
Food Survey include the relation between 
nutritional deficiencies and such variables 
as income and agro-ecological zones, the 
relation of nutrition levels and clinical 
and anthropometric surveys, variations in 
food consumption data available over time 
and finally the development of improved 
estimates of the number of people suffer
ing from malnutrition. The Study finally 
examines the overall prospect of the 
world agriculture to meet the growing 
food needs and demands. 

Periodic compilation and presentation 
of data on household food consumption 
is made in collaboration with other FAO 
Divisions. This information is compiled 

regularly from country reports on house
hold budget and food consumption sur
veys. Such data comprise the presentation 
of household expenditure and consump
tion of food items in relation to various 
variables such as household income, total 
expenditure and some indicators of social 
status. Tabulations are also made by geo
graphical regions as well as for the urban 
and rural areas. Apart from its use in the 
study of food consumption behaviour of 
various socio-economic groups of the 
population, the information compiled has 
specifically been used for the estimation 
of income elasticities of demand for var
ious foods required in studies and ana
lytical work undertaken in FAO. These 
data, together with a description of meth
ods used in planning and executing the 
surveys have been published in periodic 
volumes of the Review of Food Consump
tion Surveys. 

8. Statistical development 
FAO's statistical development work fo
cuses particularly on the improvement 
of statistical activities in the various mem
ber countries. Better international statistics 
must rest on development of statistics in 
individual countries. Countries' pro
grammes of statistical development are 
assisted by providing specific assistance 
related to the World Census of Agricul
ture, current agricultural estimates pro
grammes, improvements in statistical 
methodology, the establishment of interna
tional statistical standards and the devel
opment of national agricultural statistical 
services. Some 50 statistical experts assist 
countries in this work under UNDP and 
Trust Funds. 

Countries are assisted in their statistical 
development work by the provision of 
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relevant information and expertise avail

able from the statistics work done at FAO 

Headquarters and Regional Offices. FAO 

Regional Commissions on Agricultural 

Statistics have also been established, the 

terms of reference of which are largely 

to review the state of food and agricultural 

statistics in the regions and to advise 

member countries on the development 

and standardization of agricultural statis

tics as well as to convene study groups 

or other subsidiary bodies of national ex

perts required for the purpose. 

Coordination in the development of 

statistical programmes of the UN is 

achieved through an inter-agency sub-

Committee on Statistics which meets an

nually to review inter-agency cooperation 

and problems of coordination. It now also 

includes participation of the major pro

ducers of economic and social statistics 

outside the United Nations system such 

as IBRD1, OECD and EEC. Overall over

sight and guidance is provided by the UN 

Statistical Commission which meets an

nually in Geneva. The FAO Statistics Ad

visory Committee of Experts drawn from 

different regions of the world meets each 

biennium to advise on technical and meth

odological aspects of FAO's work, re

view major publications, and recommend 

measures for the improvement of agri

cultural statistics. 

The changing political and economic 

conditions are requiring countries to sub

stantially improve their agricultural sta

tistical services. There is a growing reali

zation, that more accurate and timely esti

mates and forecasts of agricultural pro

duction as well as the related analysis for 

providing outlook services at the country 

and world level is of high priority. The 
increased emphasis on agricultural devel
opment planning in most developing coun
tries is requiring a much broader range of 
data. 

The developments needed for the orga
nization of agricultural statistical pro
grammes are closely inter-related. In the 
past there has been a tendency for statisti
cal activity in many countries to grow in an 
unplanned manner. FAO has become con
vinced that this has too often resulted in 
undesirable waste of scarce statistical re
sources and a failure to provide the ser
vices needed. In many cases, for example, 
greater efficiency can be obtained by 
inter-relating the plans for the current re
porting and the Census of Agriculture. 
Needless to say, the needs for inter-rela
tions extend beyond the field of agricul
ture. The agricultural census and current 
estimates are intimately associated with 
the estimation of income and the prepa
ration of economic accounts; agricultural 
price statistics is an integral part of a 
comprehensive system of price statistics; 
agricultural labour force statistics should 
be part of the overall labour statistics, etc. 

Recently, in cooperation with selected 
countries, pilot activities on the develop
ment of long-term programmes of agri
cultural statistics have been initiated. The 
purpose of this activity is to outline fea
sible and integrated programmes for ob
taining over a period of 5—10 years the 
statistical data required to meet the priority 
needs for information on the agricultural 
sector. Important problems exist in devel
oping long-term programmes, such as the 
lack of trained personnel, insufficient co
operation among agencies and the short-
term nature of the budget making process 
in most developing countries. Despite these 

1 International Bank for Reconstruction and 
Development. 
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problems, the development of integrated 
programmes of agricultural statistics is of 
great importance and is receiving in
creased attention by national governments. 

In the last decade remote sensing has 
developed from aerial photography to 
a sophisticated academic discipline in
volving outer space imagery with impor
tant potential implications on the study 
of agricultural and forest resources and 
especially to agricultural statistics. The 
lack of adequate data on acreage of 
crops is particularly serious in developing 
countries. Capabilities for the classifica
tion and measurement of crops by remote 
sensing are still in the experimental stage 
from the standpoint of a basis for use in 
national programmes in agricultural sta
tistics. More immediate applications may, 
in fact, lie in the provision of a frame 
for the design of more efficient sampling 
procedures. When the capabilities of crop 
measurement from satellites do become 
operational the cost of information per 
unit of area is expected to be very low in 
comparison with aerial photography or 
ground samples. It seems no exaggeration 
to say that the potentialities for cheaper 
objective measurement of crop areas 
would mean a tremendous advance in 
agricultural statistics. Furthermore, possi
bilities for more accurate and earlier 
estimates of crop conditions as a basis 
for short-term forecasts of agriculture 
production appear potentially feasible. 
For these reasons, FAO statisticians are 
actively following developments in this 
field. 

9. 1980 census of agriculture programme 
Preparations have now begun on the 
World Programme for the 1980 Census 
of Agriculture. This programme will be 

discussed with the countries and presented 
to the 1975 FAO Conference for its ap
proval and dissemination to countries for 
their use in undertaking their agricultural 
census programme. Agricultural censuses 
are undertaken by most governments at 
periodic intervals to provide quantitative 
information about the nation's agriculture. 
This information in turn provides a basic 
source of information about the world's 
agriculture. It includes information about 
organization of agriculture, its structure 
and the use of its resources, such as land, 
livestock, manpower, machinery and 
other production inputs. 

Recent developments are changing the 
role of the agricultural census. Some of 
these developments are far reaching and 
may require radically different approaches 
in the next round of censuses of agricul
ture. There is a growing awareness that 
the economic, social and technological 
data relating to farm people and their 
society is unsatisfactory and that effective 
planning requires data relevant to the 
problems of particular segments of agri
culture. In particular, discussions with 
governments have indicated a general need 
to place greater emphasis on the structural 
aspects of agriculture—part-time farming, 
technology and resource use on small and 
large farms, community services and the 
use of non-farm inputs in agriculture. 

Moreover, the growing use of computers 
in developing as well as developed coun
tries opens up opportunities to go beyond 
the simple tabulations previously pre
sented and make possible cross tabulations 
greatly needed in agricultural planning and 
in throwing light on the agricultural sit
uation. These and other developments are 
obviously of great importance to the 1980 
World Census of Agriculture Programme. 
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10. Concluding remarks 
In 1972 the world food situation changed 
dramatically, chiefly as a result of poor 
crop conditions over much of Asia and 
huge purchases of wheat by the USSR. 
Shortages and rising prices continued un
til early 1974. The outlook for 1974 is 
clouded by the international energy crisis 
and the shortage of fertilizers. Appro
priately, agriculture is now receiving higher 
priority in national development plans and 
policies. There is a clear need to care
fully plan a further development of the 
agriculture sector and an expansion of 
agriculture production at the country and 
world levels. But agricultural statistics are 
clearly inadequate for this task. 

More emphasis is needed on the devel
opment of agricultural statistics, partic
ularly in the developing countries. The 
need is for development of two general 
types. 
(i) More adequate and timely current 

statistics with special emphasis on sta
tistics on production, utilization and 
stocks, 

(ii) Improvement in the quality and cover
age of economic and social statistics, 
including agricultural labour force, 
productivity, distribution of income 
and resources and the nutritional sta
tus of various population groups. 
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A Course in Statistical Research Methodology 
for Social Scientists II 

by Carl Erik Särndal 

In an earlier issue of this Review (1974: 
4) the first part of this article has been 
presented. Prof. Särndal mentioned some 
relations between statistics and the social 
sciences. He reviewed various categories 
of course materials, i.e., textbooks, metho
dology articles, supporting theory and 
method articles, data oriented articles, 
edited "books of readings" and compu
ter program manuals. 

In this issue the rest of the article is 
published. It contains an outline of the 
course with some comments on each topic, 
as well as a complete set of references 
from which the teacher can draw material 
for lectures and exercises. 

1. Introductory topics 
Given the student's general background 
in Probability and Statistics (see above), 
this introductory section of topics aims at 
giving a review of, and additional emphasis 
to, certain concepts of vital importance 
in statistics and data analysis. 

1.1. Classification of multivariate statistical 
techniques 
The student is first reminded of the four 
basic types of scale of measurement: no
minal, ordinal, interval and ratio scales, 
and the ramifications for data analysis of 
this categorization. Distinctions are made 
between metric and non-metric (or quan
titative and qualitative) data. Readings 

by Stevens (B56GC)1, (B57Ge) and by 
Green (B23Ps) are helpful in putting these 
concepts into methodology oriented focus. 
Kendall (B29Ge), Eysenck (B13Ps), Sheth 
(B55Bu), Green and Tull (A7Bu, p. 394) 
have presented classification systems for 
multivariate techniques in part based on 
type of scale of measurement of the 
variables involved; these kinds of "maps" 
are helpful for obtaining a first orienta
tion in the jungle of multivariate methods. 
("Many-variable" methods might possibly 
be a better word, since "multivariate" 
usually carries a more limited connota
tion.) For example, Sheth (B55Bu) presents 
a structure diagram showing the inter
relations among most of the methods to 
be covered in the course. Each method 
is illustrated by means of an example in
dicating the kind of situation in which 
the method applies. The diagram also uses 
Kendall's (B29Ge) basic distinction be
tween methods of dependence analysis 
(Regression Analysis, Analysis of Varian
ce and Covariance, etc.) and methods of 
interdependence analysis (Factor Analysis, 
Canonical Correlation Analysis, Cluster 
Analysis, etc.) 

1.2. What is Data Analysis? 
As stated in the introduction, the empha
sis in the course is data analytical rather 
than theoretical. Due mainly to the writ-

1 The figures in brackets refer to the Set of 
references in chapter 11, pp. 425—430. 
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ings of J. W. Tukey, the term Data Ana
lysis has developed into a widely accepted 
term for a certain kind of statistical acti
vity, informal rather than highly structur
ed in nature, where exploratory, com
putational techniques play an important 
role. An account of the philosophy and 
general spirit of Data Analysis can be 
obtained through articles by Tukey and 
Wilk (B61Ge), Mosteller and Tukey 
(B43Ps), Tukey (C31Ps), as well as the 
preface of Cooley and Lohnes (A3Ge). 

1.3. Correlation and association 
From an earlier statistics course, the 
student is, of course, familiar with the 
concept of product-moment correlation 
and possibly with other types of correla
tion. It is necessary at this point, however, 
to give a systematic account of various 
extensions of the basic concept of correla
tion: Partial, semi-partial, multiple, corre
lation ratio, point-biserial, biserial, Spear
man's rho, etc. A fairly complete coverage 
of these topics is given by Nunnally 
(A14Ps). In addition, one may consult 
Hays (A9Ge) or Hays and Winkler 
(AlOGe), who discuss the measurement 
of association in contingency tables: Con
tingency coefficients, indices of predictive 
association, Goodman-Kruskal's y and 
others. A number of association measures 
are compared in Särndal (C22Ps). As an 
example of research methodology based 
on analysis of correlations (parametric and 
non-parametric) and partial correlations, 
one may use a study reported by Aiken 
and Hage (DISo). 

1.4. Statistical inference—critical attitudes 
The student is assumed to have a working 
knowledge of the distribution theory sur
rounding "classical" cases of statistical in

ference, i.e., the normal, /-, F-, and %2 

distributions, as well as familiarity with 
the conceptual framework surrounding the 
principal tools of statistical inference (in 
the Neyman-Pearson tradition), i.e., point 
estimation, confidence intervals and hypo
thesis testing. 

Time does not permit going deeply into 
alternative modes of statistical inference, 
e.g., Bayesian inference. However, articles 
by Rozeboom (B47Ps), Tukey (B60Ge), 
Edwards (C6Ps) and Wilson, Miller and 
Lower (C33Ps), which debate the status of 
traditional Neyman-Pearson null hypothe
sis testing, may be taken as the point of 
departure for a brief discussion of some 
problems in the foundations of statistical 
inference. Such a discussion may accen
tuate the pitfalls of accepting mechanically 
or uncritically the results of standard 
statistical inference methods. 

1.5. Parametric vs. non-parametric 
inference 
Also as an item of review, some time 
may be spent on the nature—advantages 
and disadvantages—of non-parametric in
ference, a discussion which ties in natur
ally with the emphasis on scale-of-measure
ment properties of the variables of in
terest. Useful articles in this area are by 
Anderson (B2Ps), Moses (B42Ps) and 
Gaito (B17Ps). 

1.6. Correlational vs. experimental 
inference 
In Psychology, Cronbach (B9Ps) popular
ized the distinction between correlational 
(e.g., factor analytical) and experimental 
research tradition in Psychology. The 
dichotomy, which he traces back to the 
19th century, is a fundamental one with 
profound implications in the interpreta-
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tion of data and statistical inference. In 
Econometrics, the similar distinction was 
also made long ago, Marschak (C20Ge), 
Wold (B64Ge), between experimental and 
non-experimental inference. Kish (B30So) 
presents a discussion on the implications 
of the dichotomy with respect to survey 
data, which are usually non-experimental. 
Readings with a sociological bent on this 
topic are by Blalock (A2Ge) and Selvin 
(C24So). 

In Business Administration, too, data 
are often non-experimental. A fair amount 
of experimental research is being done, 
however, notably in Marketing, Banks 
(AlBu), Hoofnagle (D19Bu), and in Or
ganizational Behavior. In the latter area, 
Weick (B62Bu), (B63Bu) has written ex
tensively on the philosophy of "laboratory 
experiments with organizations", an in
teresting application of the experimental 
approach which raises some questions: 
How realistic are results derived from 
laboratory study of mock-up organiza
tions; can they be used to gain substantial 
knowledge about real life organizations? 

2. Topics in Regression Analysis 
The student is assumed to be familiar 
with basic concepts in multiple linear re
gression: The model, Y — Xfl+e, E(s) = 
0, var («) = o2/, where Y, X, fi and s are, 
respectively, «Xl , nXp, pXl, and «X1 
matrices, and / is the nXn identity matrix; 
the least squares estimate ft = (X'X)-iX'Y; 
the usual tests of significance for the over
all regression and for individual /S/s; the 
interpretation of the multiple correlation 
coefficient, R. These basics may be re
viewed in Regression Analysis texts such 
as Draper and Smith (A5Ge), a text in 
the experimental tradition, or Wonnacott 
and Wonnacott (A22Ec) or Johnston 

(AllEc), which are econometrics oriented 
and primarily non-experimental in their 
outlook. 

Several of the subsequent topics in re
gression analysis are generated by method
ological considerations arising from non-
experimental situations, especially in the 
areas of psychometrics and sociometry. 
Econometrics oriented topics, e.g., lagged 
variable models and simultaneous equa
tions, are left for the student to learn in 
an econometrics course proper. 

2.1. Nominal scales as predictor variables 
Suits (C29Ge) discusses the proper ways 
of coding the X matrix when nominal 
scale predictor variables are involved. A 
practically oriented article by Jensen 
(D21Bu) alerts the student to the dangers 
of introducing singularities in the X'X 
matrix through improper dummy variable 
coding of a set of mutually exclusive and 
exhaustive classes. Cohen (B8Ps) discusses 
the well-known fact that dummy variable 
coding of the X matrix is exactly what is 
involved in traditional Analysis of Varian
ce. Dummy variable codings may, of 
course, be chosen in alternative ways and 
still jointly explain the same amount of 
variation, whereas the interpretation of 
the estimated parameters would differ from 
case to case, as also discussed by Cohen 
(B8Ps). 

2.2. Importance and selection of 
predictor variables 
Darlington (BllPs) lists five criteria for 
measuring "importance" of predictor va
riables: When the predictor variables are 
uncorrelated, (an unlikely situation in 
practice), the five criteria are equivalent; 
if correlated, the predictor variables are 
partially "overlapping", hence the diffi-
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culty in formulating an unambiguous 
measure of their importance. Linn and 
Werts (C19Ps) also discuss the measure
ment of the influence of a predictor X 
on the criterion Y when additional predic
tors are also available. This leads to a dis
cussion of routines for building regression 
equations. 

Draper and Smith (A5Ge) have a 
chapter on "selecting the best equation" 
when many JT-variables are available. 
Stepwise regression procedures—forward 
and backward—may be discussed in this 
connection with reference to a computer 
printout. Students can thereby follow the 
pattern by which R2 increases through the 
inclusion of further Z-variables, and at 
the same time see how the increases relate 
to the pattern of the correlations and par
tial correlations. Some of the pitfalls 
associated with a mechanical criterion such 
as the stepwise computer routine are 
pointed out by Darlington (BllPs). 

2.3. Multicollinearity 
The matrix of correlations among the X-

variables (i.e., the matrix M = _ X'X, if 
n 

the variables have been standardized to 
have zero mean and unit variance) and 
the vector of correlations between the cri
terion Y and the predictor variables Xt 

(i.e., the vector K = _ X'Y, if the vari-
n 

ables have been standardized) are of key 
importance in discussing certain methodol
ogical questions in regression analysis. 
One of these is multicollinearity. Although 
a classical Econometrics problem, fresh 
outlooks on this topic appear now and 
then in the literature. An introduction to 
the problem is found in econometrics texts 
such as Johnston (AllEc) and Wonnacott 

and Wonnacott (A22Ec). An extensive 
treatment of multicollinearity by Farrar 
and Glauber (B14Ec) gives a historial per
spective as well as suggestions for detec
tion and diagnosis of a multicollinear case. 
Additional material is found in Blalock 
(C3So) and Silvey (C25Ge). 

2.4. The nature of regression coefficients; 
"control variables" and "suppressor vari
ables" 
Once computed, regression coefficients in 
a multiple regression may turn out to be 
of "unexpected" (to the beginning student, 
anyway) magnitude and sign. The reasons 
for this are embedded in methodologically 
interesting issues, some of which are dis
cussed by Gordon (B22So): The introduc
tion of a "control variable" into a re
gression may eradicate an observed rela
tionship, furthermore, the number of pre
dictor variables, within blocks of strongly 
intercorrelated variables, has decisive ef
fects on the magnitude of the regression 
coefficents. 

Using examples from psychometrics, 
Darlington (BllPs) explains a "suppressor 
variable", as a variable which will signif
icantly improve a regression equation, 
while the direction of its influence be
comes "reversed": Although positively 
correlated with the criterion, it enters in 
the regression with a negative sign, or 
vice versa. 

2.5. Moderator variables 
Saunders (B49Ed) introduced the term 
"moderator variable" for a variable Z 

such that the regression 
-\-bzXZ gives significantly higher R2 than 
the bestfitting equation not containing the 

crossproduct term, 
Intimately connected with the concept of 
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"interaction" in traditional Analysis of 
Variance, moderator variables have also 
been examined by "subgroup analysis" 
and other methods reviewed by Zedeck 
(B65Ps). Additional articles of interest are 
by Abrahams and Alf (BlPs), Velicer 
(C32Ps), and others in the same issue of 
the Journal of Applied Psychology. 

2.6. Deviations from basic model 
assumptions 
The discussion of Regression Analysis may 
be rounded off with mention of proce
dures recommended when the usual homo-
scedastic linear regression model with un-
correlated error terms no longer holds. 
The extension, through generalized least 
squares, of the basic model to the hetero-
scedastic situation, with or without cor
related error terms, is discussed in the basic 
texts, Johnston (AllEc), Wonnacott and 
Wonnacott (A22Ec, pp. 132—136), Dra
per and Smith (A5Ge, pp. 77—81). 

With reference to the problem of serially 
correlated error terms, one may then dis
cuss the role of the Durbin-Watson sta
tistic (usually part of the output of 
standard computer packages) in testing 
for zero auto-correlation; Wonnacott and 
Wonnacott (A22Ec, pp. 136—145). Hild-
reth and Lu (D18Ge) provide supplemen
tary material on the Durbin-Watson test 
as applied to a variety of time series data 
sets for prediction of the demand for agri
cultural commodities. The paper outlines 
a regression approach applicable in the 
case when the Durbin-Watson test has 
either rejected the hypothesis of zero auto
correlation or led to an inconclusive result. 

Finally, the problem of intrinsically non
linear regression models may be briefly 
treated, following Draper and Smith 
(A5Ge, Ch.10). 

3. Experimental Design and Analysis 
of Variance 

The next series of topics relate to the 
Analysis of Variance (ANOVA) in the 
traditional experimental (Fisherian) sense 
of this term. Students are assumed to be 
familiar with the analysis of the simplest 
balanced designs: Completely randomized, 
randomized blocks, latin squares. 

In recent years, behavioral scientists, 
e.g., Overall and Klett (A15Ge), Overall 
and Spiegel <B45Ps), Cohen (B8Ps), Fen-
nessy (B15So) have strongly emphasized 
that traditional balanced designs are but 
special cases of the general linear model 
with somewhat limited interest, since 
"missing observations" frequently disrupt 
the balance. Instead, a regression oriented 
outlock on the analysis of experimental 
designs is encouraged. Of course, the 
general model already formed the basis 
for Scheffe's (A17Ge) classical ANOVA 
text, but only recently seems this frame
work of thinking to have become popular 
among behavioral scientists. 

The work of Cohen (B8Ps) referred to 
earlier discusses various ways of "dummy 
variable coding" and "contrast coding". 
In the context of an example involving a 
two-way ANOVA, Overall and Spiegel 
(B45Ps) point to three ways of partitioning 
the total variation (i.e., three codings of 
the X-matrix) each of which give identical, 
easily interpreted results when the design 
is balanced. However, when the cell fre
quencies are not equal, as in their numer
ical example, the three codings may yield 
substantially different F-ratios for testing 
the two main effects and the interaction; 
this presents a warning to the researcher 
to beware of misinterpreting the data. 
Similar types of data analytic examples in 
Education are presented by Hurst (D20Ed) 
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and Williams (D36Ed). 
In Business Administration, an under

standing of the principles of effective 
design of experiments is of particular im
portance to students in Marketing and 
Organizational Behavior. The student 
should therefore familiarize himself with 
some of the principles by which a power
ful ANOVA can be obtained even though 
one may be severely constrained by a 
difficult and costly research setting. We 
have already (Section 1.6) referred to 
Weick (B62Bu) (B63Bu) for an explica
tion of the philosophy of experimentation 
with organizations. 

3.1. Terminology and rules of thumb for 
the ANOVA table 
Suitable for review purposes, the article 
by Millman and Glass (B41Ed) gives a 
condensed explanation of the special 
ANOVA nomenclature (crossed, nested, 
confounded, etc.), as well as a set of rules 
of thumb for writing the ANOVA table 
in the balanced situation. 

3.2. Interaction 
The introduction of product terms—mo
derator effects—in the general linear re
gression model (Section 2.5 above) has 
prepared the way for a proper under
standing of interaction. Lubin (B37Ps) 
discusses the interpretation of interaction 
in the ANOVA and suggests, as does 
Stanley (C26Ps), plotting procedures as 
visual aids in the detection of interaction. 
Blalock (C4So) dwells on the use of the in
teraction concept in sociological theory 
building. The concept of interaction finds 
an interesting application in the analysis 
of decision makers and their use of con-
figural information processing. As an 
example, Slovic (D33Ps) reports an em

pirical study of stockbroker decision 
making in situations with multiple in
formation inputs; the "decision" in this 
case is to arrive at a diagnosis (e.g., a 
buy or sell recommendation) with respect 
to a company's stock. The study supports 
the hypothesis that decision makers use a 
considerable amount of configural pro
cessing, i.e., there exists interaction among 
information inputs. 

3.3. Additional examples of experimental 
design 
Some additional designs are discussed, in 
a practical setting where they were used, 
with the intent of showing that a fair bit 
of insight and ingenuiety on the part of 
the experimenter may be required in order 
to produce an efficient design. A good 
source for such examples of more ad
vanced designs with an experimental 
psychology orientation is the text by 
Winer (A20Ge). 

In Marketing, examples may be taken 
from studies attempting to measure the 
effectiveness of advertising and promo
tion. Hoofnagle (D19Bu) reviews some of 
the designs employed in this research. For 
example, the design has to take into 
account the possible presence of "carry
over" effects. Examples from Organiza
tional Behavior may be drawn from em
pirical testing of the "Herzberg two-factor 
theory" of job satisfaction, e.g., Graen 
(DllPs), Ewen, Smith, Hulin and Locke 
(DIOPs), as well as from leadership effec
tiveness studies, e.g., Graen, Alvares, Orris 
and Martella (D12Ps). 

3.4. The analysis of covariance 
(ANCOVA) 
This topic may be treated rather briefly, 
considering that students would be accus-
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tomed to look upon the ANCOVA situa
tion with its mixture of nominal and 
metric A!-variables as only a special case 
of the general linear model. An article by 
Cochran (B7Ge) discusses the principal 
uses of the technique. Evans and Ana-
stasio (B12Ps) show by means of data 
examples how injudicious use of ANCO
VA can lead to erroneous conclusions in 
situations where the covariate bears cer
tain specific relations to the treatment 
effects. 

3.5. Normalizing transformations 
Bartlett (CIGe) summarizes the transfor
mations most frequently used (square-root, 
arc-sine, probit, etc.) for the purpose of 
transforming raw data into approximately 
normally distributed data. Although di
rected specifically to the ANOVA area, 
this article is, of course, of general interest 
in data analysis. 

3.6. Repeated Measurements Designs; 
Multivariate ANOVA 
In psychological research, designs involv
ing repeated measurements of the same 
subject have been used frequently in order 
to economise on the number of subjects; 
examples are found in Winer (A20Ge). 
This raises some problems in the inter
pretation of the ensuing ANOVA due to, 
for example, the possibility of learning 
effects, confounding of variances, etc. 
Gaito (B18Ps) reviews these problems and 
suggests alternative solutions. Lana and 
Lubin (B32Ed) argue that a better ap
proach might be so consider the repeated 
measurements as a multivariate response 
and they suggest multivariate ANOVA as 
the proper technique of analysis. This 
provides a convenient setting for dis
cussing Hotelling's T2 and its use. 

3.7. Multiple Comparisons of Means and 
other problems in the Analysis of Variance 
Students are exposed to the various pro
cedures guaranteeing a correct type I 
error rate when many f-tests are per
formed. The Scheffé, Tukey and other 
approaches to multiple comparisons are 
discussed. Games (B19Ed) reviews and 
compares eight different approaches to the 
multiple comparisons problem. 

The ANOVA topics may be concluded 
by a discussion of the consequences of 
failure to meet the customary assumptions 
underlying ANOVA, principally the nor
mality and homoscedasticity assumptions; 
for this purpose one may follow Glass, 
Peckham and Sanders (B21Ed). 

4. Path Analysis 
Questions relating to causality are likely 
to be raised by students in the discussion 
of certain issues in regression, e.g., the 
"spurious relationship" case. It is appro
priate, therefore, at this point of the 
course to entertain the topic of analysis 
of causal relationships among variables. 
Recent years have witnessed a mounting 
interest in this area, notably in the form 
of the technique known as Path Analysis. 
Originally developed as a method for 
causal analysis in genetics by S. Wright 
in the 1920's, path analysis has lately found 
widespread application in the social scien
ces, notably in sociology. In some respects, 
e.g., with reference to over- and under-
identification, the method presents prob
lems akin to those encountered in the 
simultaneous equations approach of eco
nometrics. 

Drawing on basic ideas formulated by 
Wold (A21Ec) and Simon (B50Ge), the 
technique, which makes it possible to test 
a hypothesized causal structure among a 
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set of variables, was popularised among 
social scientists by Blalock (A2Ge), 
(B5So), (D3So). Articles by Boudon (B6S0) 
and Duncan (D8S0) provide some exten
sions of the theory as well as additional 
sociology oriented examples. 

5. Discriminant Analysis and Classifica
tion Procedures 

Discriminant Analysis, Canonical Correla
tion Analysis and Factor Analysis are 
examples of techniques where the mathe
matical formulation and solution of the 
basic underlying problem took place sev
eral decades ago, but where heavy com
putational effort required for the imple
mentation of the techniques impeded their 
widespread usage. The availability of mod
ern computers meant not only that these 
tools became accessible and popular 
among data analysists, but also that the 
renewed interest brought about consider
able improvements and refinements of the 
early versions of the technique. 

The three methods are usually covered 
in standard texts in multivariate statistical 
methods. It is difficult to find a textbook 
in this area that presents the material at a 
level that is ideal for the typical student 
in this course. A possible choice is the 
new edition of Cooley and Lohnes (A3Ge), 
whose stated objective is to take the Data 
Analysis point of view (cf. Section 1.2), 
while other, more theoretically inclined 
possibilities are Overall and Klett (A15Ge) 
and Morrison (A13Ge). In any event, basic 
material in the three methods may be 
drawn from any one of these sources. 

In Discriminant Analysis, the traditional 
discrimination problem (due to R. A. 
Fischer) for two or more groups is first 
discussed. Tiedeman, Rulon and Bryan 
(B59Ed) comment on the use of the 

technique in the area of selection of 
personnel for categories of employment. 
Morrison (C21Bu) discusses methodologi
cal problems connected with measure
ment of the extent to which the method 
has been successful in correctly predicting 
the true category of the subjects. 

From a business student's point of view, 
an empirically oriented paper by Evans 
(D9Bu) is of interest as a case study. It 
attempts to discriminate between owners 
of Ford and Chevrolet automobiles using 
psychological and demographic variables 
in developing the linear discriminant func
tion. The ensuing debate around the merits 
of Discriminant Analysis as a tool for 
classification, Kuehn (C16Bu), Steiner 
(C28Bu), Winick (C34Bu), Evans (C7Bu), 
Evans and Roberts (C8Bu) is a reminder 
that differences of opinion should not be 
unexpected in data analysis. 

6. Canonical Correlation Analysis 
Hotelling's original canonical correlation 
idea has found interesting new expressions 
following the publication of papers by 
Miller and Farr (B40Ge) and Stewart and 
Love (C27Ps) which extended the tradi
tional canonical analysis by introducing 
the concept of redundancy as a measure 
of the average strength of relationship 
between two sets of variables. Interpreta
tion of loadings (i.e., correlations between 
a canonical variate and the variables in 
the set from which the canonical variate 
was derived) also provides a useful part 
of the extended analysis. Cooley and 
Lohnes (A3Ge, Ch.6) show how the anal
ysis works on data involving a set of 
interest variables and a set of abilities 
variables. Alpert and Peterson (D2Bu) 
supply an interpretation of a marketing 
oriented set of data with demographic 
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variables as the predictor set and various 
product uses as the criterion set. 

7. Factor Analysis 
The conceptual and methodological struc
ture that incorporates Factor Analysis and 
allied techniques is unquestionably one of 
profound significance and farreaching 
applicability in social science research. 
Rummel (A16Ge, p. 4—5) goes so far as 
to proclaim that Factor Analysis, "the 
calculus of the social sciences", serves a 
purpose as fundamental as that of calculus 
in the physical sciences. The understand
ing of Factor Analysis also opens the 
avenue towards an appreciation of the 
philosophy underlying Cluster Analysis 
and Multidimensional Scaling techniques. 
To date, these methods (Factor Analysis, 
Cluster Analysis, and Multidimensional 
Scaling) are primarily computational and 
descriptive rather than inferential in na
ture, hence data analytical in their orien
tation. 

In contrast to the areas of Regression 
Analysis and Analysis of Variance, stu
dents typically enter the course with little 
or no previous exposure to Factor Anal
ysis. A certain amount of time is there
fore required before the student feels com
fortable with the many unfamiliar con
cepts and the apparent arbitrariness of the 
method (due to the absence of a unique 
factor solution and other well-known prob
lems in Factor Analysis). An advanced 
mathematical or statistical background on 
the part of the student is, however, not 
needed in order to achieve a clear under
standing and working knowledge of factor 
analysis and allied techniques; a firm un
derstanding of correlation is, however, in
dispensable. Harman (A8Ge) and Rummel 
(A16Ge) are two comprehensive texts ex

clusively devoted to Factor Analysis. Most 
multivariate statistics texts, have, of course, 
a section on the topic, as, for example, 
the three texts mentioned in Section 5 
above. 
7.1. Concepts and procedures in Factor 
Analysis 
A non-technical article by Rummel 
(B48Po), which contains a number of 
Political Science oriented examples, pro
vides a suitable introductory reading with 
explanations of crucial problems and basic 
concepts: Methods of factor extraction 
(principal components model, common 
factor analytic model, canonical analysis 
model, etc.), the number of factors to be 
extracted, the estimation of communalities, 
methods of factor rotation (simple struc
ture, orthogonal and oblique rotation, etc.), 
the interpretation of loadings and factors. 

Following this elementary introduction 
one may proceed to a more technical dis
cussion of the same topics following, for 
example Rummel (A16Ge) or Harman 
(A8Ge). One may go briefly into ap
proaches that try to reduce some of the 
difficulties. For example, Jöreskog (C14Ps) 
proposes a method which under certain 
circumstances disposes of the rotation 
problem. 

7.2. Empirical research studies using Fac
tor Analysis: Examples 
There is abundance of applied research 
reported in the social science literature 
where factor analysis provides the main 
methodological tool. The examples to be 
mentioned involve topics of interest to 
business students. 

Massy's (D26Bu) marketing study on 
television ownership in 1950 uses the data 
analytic device of first creating, by means 
of factor analysis, a small number of un-
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correlated dimensions, whereupon the 
factor scores are used as the scores of new 
predictor variables in a regression. This 
technique, "artificial orthogonalization", 
whose objective is to avoid the multi-
collinearity problem possibly resulting 
from a regression on the original, corre
lated predictor variables, was suggested 
by Kendall (A12Ge, pp. 70—75) and dis
cussed from a methodological point of 
view by Farrar and Glauber (B14Ec). 

Twedt (D35Ps) reports another empiri
cal study where Factor Analysis was used, 
followed by regression analysis. The rele
vant dimensions underlying readership of 
newsprint advertisements are first deter
mined by a factor analysis of 34 variables 
measuring various physical characteristics 
of advertisements. 

King (D24Bu) studies 63 securities listed 
on the New York Stock Exchange and 
factor analyzed the 63 X 63 matrix of cor
relations (over time) of the returns on the 
stocks. The analysis supported the hypo
thesis that there exists an overall "market 
factor" and various "industry factors" 
such that, after the market factor has been 
accounted for, stocks tend to load highest 
on their own industry factor. 

A fourth example, from the area of 
Political Science, by Grumm (D16Po), 
present a Q-type factor analysis of leg
islative behavior of senators and rep
resentatives in the State of Kansas leg
islature, which results in dimensions in-
terpretable as "republicanism", "ruralism", 
"conservatism", etc. 

The four examples just mentioned were 
chosen rather randomly from different 
research areas. They are straightforward 
but fairly typical illustrations which show 
some of the difficult problems facing the 
empirical researcher applying factor anal

ysis. Often difficulties arise in interpreting 
the factor structure, and conclusions may 
have the appearance of being tentative at 
best. 

7.3. The role of Factor Analysis as a 
research method 
Misuse of factor analytic methodology 
occurs frequently in behavioral research. 
Guilford (B25Ps) discusses ten common 
faults in factor analytic studies. These 
relate to matters such as number of fac
tors extracted, complexity of variables and 
obscurity of factor structure, and spuri-
ousness of correlations in the matrix to be 
factored. 

Eysenck (B13Ps) presents a theory of 
science oriented assessment of the roles 
and aims of Factor Analysis as a scientific 
method, which, in spite of its early date of 
publication, holds considerable methodolo
gical interest. In a similar vein, Royce 
(B46Ps) analyzes the meaning of factors 
as theoretical constructs in psychology. 

7.4. Factor Analysis as a clustering 
procedure 
McQuitty's (B38Ed) "elementary linkage 
analysis" is a computationally simple— 
only a desk calculator is needed—method 
of Factor Analysis which can be used for 
"linking" subjects with similar profiles 
across a number of variables. It can be 
used, therefore, as a means of isolating 
"types" or "clusters" of subjects. A related 
example is reported by Nunnally (D29Ps) 
who uses raw score, fi-type factor analysis 
for the purpose of clustering individuals 
with similar profiles. The following section 
gives a more systematic account of cluster 
analytic techniques. 
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8. Cluster Analysis and Numerical 
Taxonomy 

The term Cluster Analysis is often em
ployed with reference to any one of a 
whole class of techniques available for 
delineating "clusters" of "look-alike" 
objects (which may be people, or business 
firms, or countries, etc.), given that the 
input consists of measurements of each of 
n objects on each of a number of metric 
or non-metric variables. Since the vague 
terms "cluster" and "look-alike" can be 
given a variety of exact, mathematical def
initions, it is clear that many types of 
Cluster Analysis are possible. If one part
icular type of analysis has provided the 
empirical researcher with a useful answer, 
it has presumably served a useful purpose. 

8.1. Classification of Cluster Analysis 
techniques 
Clustering techniques are usually perform
ed by means of bringing a clustering algo
rithm to operate o n a n X n matrix of inter-
subject similarities, as computed according 
to a certain similarity measure formula. 
Both the choice of algorithm and the 
choice of similarity measure are impor
tant methodological problems in Cluster 
Analysis. 

In a review article on numerical taxon
omy for educational researchers, Baker 
(B3Ed) cites a classification due to Ball 
and Hall (B4Ge) whereby clustering tech
niques (essentially the algorithms) are di
vided into four categories (below); a 
similar classification is found in Joyce and 
Shannon (D22Ge). The categories, also 
found in Green and Carmone (A6Bu, p. 
109), are: 

(a) Dimensionalizing the similarity 
matrix, e.g., by ö-type factor analysis as 
in Section 7.4 above, see, for example, 

Tryon and Bailey (A19Ge). 
(b) Non-hierarchical methods, in which 

the clustering procedure may start from 
an initial set of cluster centers or nodes. 
"Profile analysis" methods in psychomet-
rics, Cronbach and Gleser (BlOPs), are of 
this type. 

(c) Hierarchical techniques, which may 
proceed from "weak clustering" (where 
each object is one cluster) to "strong 
clustering" (where all objects form the 
only cluster), or vice versa; the hierarchi
cal clustering sequence is usually described 
by the tree-like figure called dendrogram, 
e.g., McQuitty (B39Ed). 

(d) Connectivity methods, which also 
work in a hierarchical manner by develop
ing a connection between an object and a 
member of an already formed cluster, as 
in the procedure of Johnson (B28Ps). 

8.2. Measuring similarity and other 
problems in Cluster Analysis 
Various kinds of similarity measures are 
in common use for computing the similar
ities matrix. For metric variables, a simi
larity measure may be (a) a Euclidean 
distance or some related concept, such as 
Mahalanobis' distance; (b) a correlation 
or association coefficient. Correlation 
measures may be viewed as distance 
measures in a wide sense of the term, 
Green and Carmone (A6Bu, p. 105). Fleiss 
and Zubin (B16Ge) discuss pros and cons 
of various similarity measures, as well as 
a number of other methodological prob
lems in Cluster Analysis. In an empirical 
study, Green and Rao (CllBu) compare 
the performances of ten different similari
ty measures. 

When the variables are of the zero-one 
type (e.g., absence or presence of a symp
tom), a number of similarity coefficients 



421 Särndal: A Course in Statistical Research Methodology II ... 

of "matching type" have been suggested, 
see Joyce and Shannon (D22Ge), Bonner 
(C5Ge). 

83. Cluster Analytic examples 
Data analytic examples involving Cluster 
Analysis are abundant in the marketing 
literature. Joyce and Shannon (D22Ge) 
present five examples, including analyses 
of press readership, of attitudes towards 
getting well, and of order of acquisition of 
household durables. Boggis and Held 
(D5Bu) analyze types of demand patterns 
(over the 24 hour daily cycle) for electric
ity users. Day and Heeler (D7Bu) point 
to some uses of cluster analysis for creat
ing strata of homogenous units (stores in 
this case) for sampling purposes. 

Bonner (C5Ge) cites a cluster analytic 
example from medicine where each of 
350 patients have been described by the 
presence or absence of each of eighteen 
symptoms. An example from Psychology 
analyzed by McQuitty (B39Ed) involves 
interassociations between pictures of 
spoons as judged by one subject. 

9. Methods for scaling of attitudes 
The problem of constructing scales for 
the measurement of responses or attitudes 
has a long history in the behavioral 
sciences, especially in Psychology. In 
Business Administration, the areas of 
Marketing and Organizational Behavior, 
with their behavioral approach to research, 
are prone to be concerned with attitude 
measurement. 

Although many different scaling models 
exist, the general aim is usually shared by 
them all, namely, to use response (or 
manifest) data in order to construct an 
attitude scale. Once the scale is establish
ed one may, in most scaling methods, 

locate the items along the scale ("scale 
the items"), as well as use it for scoring 
the subjects. A review of classical uni-
dimensional scaling techniques also serves 
the useful purpose of preparing the student 
for the ensuing discussion of modern mul
tidimensional (metric and non-metric) 
scaling methods, Section 10. 

9.1. Classification of unidimensional 
scaling techniques 
Green (B23Ps) gives a broad perspective 
of attitude measurement by unidimensional 
scaling models. Following a discussion of 
questionnaire and item design, six major 
scaling techniques are reviewed, including 
Thurstonian judgement methods (e.g., the 
paired comparisons method), Guttman 
(B26So), (B27Ed) Scalogram Analysis and 
Lazarsfeld's (B33Ge), (B34So) Latent 
Structure Analysis. For the purposes of 
this course, the latter two techniques are 
studied in further detail. 

9.2. Guttman Scalogram Analysis 
Papers by Guttman (B26So), (B27Ed) and 
Henry (C13So) provide the conceptual 
background for Scalogram Analysis. 
Rarely encountered in practice, a perfect 
Guttman scale requires that a subject who 
responds positively to a given item on the 
scale must also respond positively to all 
items below it on the scale. 

Probabilistic notions play no role in this 
model. Certain methodological problems 
connected with Guttman's technique may, 
however, be approached by statistical in
ference. Schuessler (C23So) presents some 
hypothesis tests useful in assessing the 
success of a scalogram analysis. The 
customary way of measuring the degree 
of fit of the Guttman scaling model is 
by means of the coefficient of reproducibi-
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lity. It suffers, however, from various diffi
culties of interpretation. Within the frame
work of a general method for statistical 
analysis of Guttman scales, Tenhouten 
(B58So) suggests an improved coefficient, 
the determinant of scalability. In a practi
cal application of Guttman scaling, Rich
ards (D31Bu) studies attitudes towards 
brands of ball point pens. 

9.3. Latent Structure Analysis 
The model underlying Lazarsfeld's 
(B33Ge), (B34So) Latent Structure Anal
ysis is a probabilistic one: In the "latent 
class" variety of the model, the classes 
are assumed to be located along a latent 
scale such that the probability of a posi
tive response to each of the dichotomous 
(yes-no) items increases with the coordi
nate on the latent scale. A crucial assump
tion of the model is the independence of 
the item responses within each latent class. 
(Guttman's scalogram model, although 
non-probabilistic, can be considered a 
special case of Lazarsfeld's model). 

Though it serves a purpose methodolog
ically similar to that of Factor Analysis, 
Latent Structure Analysis can still avoid 
some severe problems inherent in the 
former method, e.g., communality estima
tion, rotation, as shown by Gibson 
(B20Ge). Green (ClOPs) and Gibson 
(C9Ps) have presented solutions for the 
"latent class" variety of the latent struc
ture model. 

9.4. Comparative studies among scaling 
techniques 
Several methodologically oriented research 
studies have aimed at comparing scaling 
methods. Since it is difficult to claim one 
scaling method superior to another on 
theoretical grounds alone, one approach 

is to compare the actual performance of 
two or more methods when they are ap
plied in the same situation. 

Ofshe and Ofshe (B44So) scaled the 
same set of attitude statements using both 
the paired comparisons technique and the 
Guttman Scalogram Analysis. The two 
procedures give rather different results, 
which the authors attempt to explain on a 
behavioristic basis. Miller and Butler 
(D27So) analyse some attitude data in 
which Factor Analysis, Guttman Scaling 
and Latent Structure Analysis are involv
ed. 

9.5. Multiple Scalogram Analysis 
Originally, Scalogram Analysis and Latent 
Structure Analysis worked under the re
strictive assumptions that items scale 
on a scale of dimension one. Lingoes' 
(B35Ed) generalization of Guttman's uni-
dimensional scalogram analysis allows 
determination of multiple dimension scales 
for dichotomous items. Further extensions 
and computer techniques for this method
ology called MSA (Multiple Scalogram 
Analysis) are discussed in Lingoes 
(C18Ge). 

10. Multidimensional Scaling methods— 
metric and non-metric 

This is an area in rapid development. 
Currently extremely popular as research 
tools among behavioral scientists, Multi
dimensional Scaling methods may best be 
described as a series of computational 
techniques for spatial representation of 
relations among behavioral variables, 
notably perception and preference vari
ables, e.g., those of consumers with respect 
to different brands of a product. During 
the short history of these methods, the 
computational aspects, including the de-
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velopment of computer routines, has run 
far ahead of the theoretical side. Much 
seems to remain to be learned about the 
properties as well as about the proper role 
and function of these methods in behav
ioral research. 

A set of stimuli, say, a number of 
brands of toothpaste, and the similarities 
(or differences) among them, may be 
perceived by customers in a way which 
could possibly be represented in a simple 
fashion, such as by points in a space of 
low dimensionality, say, one or two di
mensions. One of the purposes of Multi
dimensional Scaling is to uncover this 
hidden dimensionality of the perceived 
space, another is to locate the different 
stimuli as points in this derived space, yet 
a third may be to locate the respondents 
as "ideal points" or as vectors in the 
derived space. 

Factor Analysis is, of course, also often 
used with the purpose of uncovering the 
dimensionality of a set of variables. Hence, 
with respect to this goal, Factor Analysis 
and Multidimensional Scaling may be con
sidered competing techniques. Multidimen
sional Scaling, according to its proponents, 
e.g., Shephard (B53Ge,p.2) yields a more 
parsimonious solution, i.e., fewer dimen
sions, than the factor analytic solution. The 
reference just given to Shephard is in
corporated in two volumes edited by 
Shephard, Romney and Nerlove, which 
outline the current status of theory and 
applications in the area of Multidimen
sional Scaling. 

10.1. Classification of Multidimensional 
Scaling techniques 
Classification systems for Multidimension
al Scaling techniques are found, for 

example, in Shephard (B54Ge), Green and 
Carmone (D13Bu), Green, Carmone and 
Robinson (B24Bu), Coombs (A4Ge). A 
bibliography by Bell Laboratories (C2Ge) 
is useful as an indicator of the work being 
done in the area. 

In the present course, time permits only 
a basic orientation in the area. For this 
purpose it may be sufficient simply to 
classify Multidimensional Scaling methods 
as follows, cf. Green and Carmone (A6Bu, 
pp. 21—40): 
(a) by scale of measurement properties of 

input and output data; 
(b) by the types of input data: Whether 

"similarities" data only, or "prefer
ence" data only, or both, are available. 

Under the classification (a) one may 
distinguish between: 

(1) Fully metric methods, in which both 
input and output data are interval or ratio 
scaled; a factor analysis may form part of 
this type of analysis, see, for example, 
Torgerson (C30Ps), 

(2) Fully non-metric methods in which 
both input and output data are ordinal; 
see, for example, Coombs (A4Ge), 

(3) Non-metric methods, which start 
with ordinal input data and produce metric 
output. The break-through in this area is 
due to Shephard (B51Ps), (B52Ps) and 
Kruskal (B31Ps), <C15Ps) who proposed 
and developed the basic computational 
algorithm by which a matrix of inequalities 
could be converted into a set of plotted 
coordinates in Euclidean space: If the 
input consists of ranked proximities be
tween stimuli, such that the proximity is 
greater between stimuli i and / than be
tween stimuli k and X, then, in the resulting 
Euclidean space, the plotted distance be
tween stimuli i, j will be less than that 
between stimuli k, X. 
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10.2. Traditional Metric Multidimensional 
Scaling 
Torgerson (C30Ps), (A18Ps) is one of the 
principal contributors to the development 
of these techniques. In Torgerson's (C30Ps) 
original approach, the starting point is a 
set of (metric) scale values representing 
the similarity of all possible pairs of stimu
li. This matrix of interstimuli distances, 
suitably manipulated, is subjected to a 
factor analysis to determine the dimen
sionality of the space and clusterings of 
stimuli. 

The technique, and some variations 
thereof, are illustrated in applied research 
articles by Brown (D6Ps), who analyses 
18 behavior statements relating to inter
personal relations in a certain job situa
tion, and by Rigney and DeBow (D32Ps), 
who analyze the dimensionality of military 
decision strategies in air-raid threat situa
tions. 

10.3. Non-metric Multidimensional Scaling 
The basic work of Shephard (B51Ps), 
(B52Ps) and Kruskal (B31Ps), (C15Ps) was 
followed by a rapid development of com
puter routines capable of handling a 
variety of situations and types of input. 
Three types of input were mentioned in 
(b) above: In case of "similarities data 
only", the available information is one 
matrix of interstimuli similarities, as per
ceived by one subject or group of subjects. 
In the case of "preference data only", 
data may be represented by the mXn 
matrix of preferences of each of m re
spondents vis-a-vis a set of n stimuli. 

In this course it may suffice to discuss 
the case of similarities data only, for which 
several frequently used computer routines 
exist. The most well known ones may be 
Kruskal's M-D-SCAL programs (B31Ps), 

Young and Torgerson's TORSCA pro
grams (C35Ge), and Guttman and Lin
goes' SSA programs (C17Ge); for further 
detail, see Green and Carmone (A6Bu). 
The theory underlying the SSA (for Small
est Space Analysis) programs is explained 
by Guttman (C12Ps). 

The different computer routines produce 
slightly different configurations, as can be 
seen from illustrative examples in Green 
and Carmone (D13Bu) and Green and 
Carmone (A6Bu, pp. 48—49). 

Some striking examples of the kinds of 
results obtainable by non-metric Multidi
mensional Scaling of a similarities matrix 
are given by the "map reconstruction" 
problems of Kendall (D23Ge), who used 
M-D-SCAL, and Neidell (D28Bu), who 
used TORSCA. For example, Kendall 
(D23Ge) reconstructs a map of France 
with its roughly 90 departments and ob
tains good resemblance to the true map. 
The only input information consists of 
the matrix of inter-department distances in 
the form of the crude measure, 3i;. = 1 
plus the smallest number of intermediate 
departments needed to make up a connec
ted chain from department i to department 

The number of dimensions produced by 
a non-metric Multidimensional Scaling so
lution using SSA is contrasted to the num
ber of factors obtained by a Factor Anal
ysis in data analytic examples presented by 
Lingoes (B36Ge) and Bloombaum (D4Po). 
Lingoes (B36Ge) re-analyzes, by means 
of the SSA-I program, data to which 
McQuitty (B38Ed) applied the techniques 
of Factor Analysis and Elementary 
Linkage Analysis. Bloombaum (D4Po) re
analyzes data from a factor analytic study 
by Rummel (B48Po). The examples agree 
with the contention, Shephard (B53Ge), 
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Lingoes (B36Ge), that fewer dimensions 

are generally required by the multidimen

sional scaling solution. 

Guttman (D17Ge) gives additional 

examples where programs in the Guttman 

—Lingoes series were used to analyze so

cial science data. Applications to areas as 

diverse as the analysis of esthetic judge

ments, Klein (D25Ps), and the analysis of 

archeological sites, True and Matson 

(D34Ge), show the wide appeal of Multi

dimensional Scaling. 

In Business Administration, the field 

of Marketing has so far been the principal 

user of Multidimensional Scaling tech

niques. The texts by Green and Carmone 

(A6Bu) and Green and Tull (A7Bu) ex

plain the role of these techniques in market

ing research. Articles recently published 

in the Marketing literature may also be 

mentioned as additional sources of illustra

tions: Green and Rao (D15Bu), Green and 

Carmone (D13Bu), Rao and Katz 

(D30Bu), Green, Makeshwari and Rao 

(D14Bu). 
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Estimation of variances in multistage sampling 

by Hans Jönrup 

1. Introduction 

In multistage sampling, variance estimation 
is often cumbersome, if the primary samp
ling units (psu's) are selected without re
placement. Usually this depends on one of 
the following two matters: (i) the formulas 
of the unbiased variance estimators are 
rather complicated, or (ii) the sample 
design does not make it possible to derive 
any unbiased variance estimators and some 
kind of approximation must be used. The 
latter is the case, if for instance not at least 
two secondstage units are selected in each 
one of the psu's. As both the unbiased and 
the common approximate variance esti
mates are cumbersome to calculate, especial
ly if many variances are to be estimated, 
there should be a demand for variance 
estimates which are simple to calculate. 

In this paper it is shown how under- and 
overestimators of variances can be derived 
in multistage sampling, when the psu's are 
selected without replacement. By under-
and overestimators we here mean random 
variables.the expectations of which are less 
than respectively greater than the estimated 
parameter. Two of the proposed estimators 
are very simple, as they do not require 
derivation of the variation between the 
second-stage units. The differences between 
these simple over- and underestimates are 
shown to be small in certain applications. 
In such cases confidence intervals derived 
from the simple overestimates are con
servative and only slightly longer than those 
derived from unbiased estimates. 

The simple under- and overestimates in 
the next section are only derived for the 
total variance. But the same technique can 
be applied if the purpose is to estimate the 
variance within psu's or within the second-
stage units when the sampling stages are 
more than two respectively three. 

The estimates proposed in the next 
section are in section 3 calculated for a data 
set from the Swedish Crop Yield Surveys. 
Those calculations indicate, that the simple 
overestimates may be favourable to use, 
especially for ratio estimators, when com
pared to the approximate "collapsed stra
tum" estimates. 

2. Theory 
Consider a population from which a multi
stage sample is to be drawn and the popu
lation total Y is to be estimated. Let N be 
the number of psu's and Yt the /th psu 
total, i.e. 

If the psu's are selected without replacement, 
Y is unbiasedly estimated by 

where /?« is the probability for the ith psu 
to be selected and Yt is an unbiased estimator 
of Yt based on the second-stage units in the 
ith psu. In this paper £' denote summation 
over the selected psu's. The estimator Y has 
the variance 
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where IIf} is the probability for the ith 
and yth psu's to be selected and <x<2 is the 
variance of ft. If the sample design consists 
of more than two stages, every <r< can be 
expressed in a similar way as Varfi ]. 

If Si2 is an unbiased estimator of <r<2 for 
every /, the random variable 

is an unbiased estimator of Varfl ] (see 
[5, pp. 118—119]). If the sample design 
consists of more than two stages, each of 
can be expressed in a similar way as v(ft\ 
From the formula for v(f) it follows that 
if a? and afc are under- and overestimat-
ors of at2, then the random variables 

and 

are under- and overestimators of Varl?]. 
The estimators &, and <r,-° can be defined 
in different ways. The next section contains 
an application on the Swedish Crop Yield 
Survey, which is a three stage procedure and 

in which only one second-stage unit is 
selected in each psu. In that application 
52 is derived from the variation in the 
third-stage units and cnl by the "collapsed 
stratum" method. 
If atu—O for every i, we get the simple 
underestimator 

This is the formula for the estimator, which 
is unbiased and commonly used in one-stage 
sampling. However, in multistage sampling 
we have 

where σ,1 ^ 0 (ι=1, . . . , Ν). Thus vu<2>(f) 
is an underestimator of VartY], indepen
dently of which sample design is used after 
the first stage. As vuW{Y) may not be an 
approximately unbiased estimator of Varll^], 
an overestimator should be calculated as a 
complement to vu<2>(?). 

Another simple estimator, which in many 
designs is an overestimator of Var[:P], is 

where n is the number of sampled psu's. 
This is the formula for the common un
biased variance estimator in one-stage 
sampling with replacement, when in each 
draw the /th unit has the probability ntjn 
to be selected. It may be shown(cf.[4, p. 243]) 
that 
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From this formula it follows that v0<
2>(Y) 

is an overestimator of \ai[Y], i.e. 
£[vo<2> ( f )]>Vaitf], if and only if the samp
ling design without replacement is superior to 
the corresponding sampling design with 
replacement (cf. [5, pp. 56—57]). Some 
designs, for which this is the case, are 
described in [6, pp. 64—67]. Among those 
designs is systematic PPS-sampling when 
the units are randomly ordered before the 
sample is drawn. In [5, p. 56] one necessary 
and one sufficient condition are given for the 
sampling without replacement to be superior 
to the corresponding design with replace
ment. 

When the psu's are selected by simple 
random sampling without replacement, 
Vo(2>(f) is an overestimator ofVarff]. In 
this case we get the very simple estimators 

which is equal to the "ultimate cluster 
estimate" denned by Hansen et al. (1953, 
p. 257), and 

where Y=N~1 f. The difference between the 
over- and underestimates depends in this 
case only on the sample fraction n/N. The 
less this fraction is, the less is the difference. 
If the sample fraction is for instance 0.1 or 
0.2, the corresponding underestimate of the 
standard error of f is only 5 respectively 
10 per cent less than the overestimate. 

3. Application 
In this section we shall illustrate the pie-
ceding discussion by means of data from the 

Swedish Crop Yield Surveys (SCYS). The 
SCYS are conducted annually by the Na
tional Central Bureau of Statistics and are 
designed to determine the acreage and yields 
of different crops. Reasonably accurate 
estimates are wanted for each one of about 
400 Yield Survey Districts, which are 
reasonably homogeneous in regard to con
ditions of cultivation and contain from 300 
to 1100 farms having at least 2 hectares of 
arable land. A detailed description of the 
SCYS has been given by Medin [4]. 

The survey is carried out as a three-stage 
sampling procedure. In the first stage a 
sample of about 30 farms is selected in each 
district. The sample is obtained by systematic 
selection, and the probability for a farm to 
be selected is proportional to its total 
acreage. In the second stage one field for 
each one of nine different crops is chosen 
on each farm. The (conditional) probability 
for a field to be selected is proportional to 
its size. At the third stage, finally, on each 
field two circular areas with randomly 
located centres are chosen for harvest 
shortly before the main harvest. The size of 
a third stage area is one square metre. 

Now let t, Ä and É= tjÄ denote the 
estimators of total yield, total acreage and 
mean yield per hectare for a crop in a 
district. From the sampling design in the 
SCYS it is not possible to derive unbiased 
estimators of the variance of the total yield 
estimator ¥. This depends on the fact that 
only one field from each farm is selected 
for each crop, i.e. only one second-stage 
unit is selected in each psu. By means of 
data from the SCYS in 1969 and 1971, the 
variance estimates in section 2 have been 
calculated for about 5400 estimates of the 
total yield and for about 2500 estimates of 
the mean yield. 

In systematic PPS-sampling there are 
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often practical difficulties to calculate the 
probabilities IIij exactly. However, in the 
SCYS the farms are not ordered according 
to size of acreage or yield before the sample 
is selected. Thus the systematic effect is 
probably rather small and a realistic as
sumption will then be that the precision of 
the yield estimators is approximately the 
same as if the farms would be randomly 
ordered before the sample is drawn. Hartley 
and Rao [2] have shown how n^ can 
be approximated for this kind of sampling, 
and that approximation has been used in 
this paper. 

The standard error is often a more accu
rate measure of precision than the variance, 
and in the sequel the square root of the 
under- and overestimates of the variance will 
be considered as under- and overestimates 
of the standard error. Consequently, in the 
following tables the frequency distribution 
of the square root of the ratio between 
different variance estimates, i.e. the ratio 
between the corresponding estimates of the 
standard errors, have been tabulated. 

In the first three tables, different estimates 
of (Var[f])I/2 are considered. From table 1 
it follows that the simple underestimate is 
often not much smaller than the simple 
overestimate. In only about 10 % of the 
cases the ratio of these two estimates is less 
than 0.8. If regard is taken to the precision 

Table 1. Frequency distribution of 

in the variance estimators, this indicates 
that one does not get a much improved 
information of the precision in Y by deriving 
unbiased or approximately unbiased esti
mates of Var fY]. 

The underestimates vu
(1)( Ϋ) have here been 

calculated by using the variation within 
fields instead of the variation within farms, 
i.e. the variation within the third-stage units 
instead of the second-stage units, when 
calculating the dtu

2. In table 2 it is shown 
that in only about 6 % of the cases the ratio 
of the simple underestimate and the "within 
field variation" estimate is less than 0.95. 

Table 2. Frequency distribution of 

The overestimates v„(1) (?) have here been 
calculated by using the "collapsed stratum" 
technique when deriving 5{0

2. Nearby farms 
are then grouped together. From table 3 
it follows that in only about 15 % of the 
cases the ratio of the "collapsed stratum" 
estimate and the simple overestimate is less 
than 0.90. 

Table 3. Frequency distribution of 

When estimating the variance of the mean 
yield estimator É=fjÄ, the following 
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common relation, with obvious notations, 
for variance and covariance estimators is 
used: 

(3.1) 

When deriving Ä, only the variate values 
for the psu's are used, which implies that 
both the variance of Ä and the covariance 
between Ä and i^can be estimated unbiased-
ly. If v(/i) and cv( Ϋ, Ä) denote these unbiased 
estimators, we get the overestimator v0

(1>(#) 
and the two underestimators v»(1)H) and 
vu<

2>(/?) by substituting respectively vo(1)(^)> 
vuW(f) and v„<2>(?) into (3.1). The simple 
overestimator v0

<2)(#) is denned by sub
stituting Vo&(Y) into (3.1) and in the same 
way letting v(A) and cv(Y, Ä) be those 
estimators, which would be unbiased if the 
farms were selected with replacement. It is 
shown in the appendix that v0^\H) can be 
considered to be an overestimator. 

From table 4 it can be seen that the simple 
underestimate of the standard error of A 
usually is not much smaller than the simple 
overestimate. In 10—15 % of the cases the 
ratio between these two estimates is less 
than 0.8, and the frequency distribution is 
nearly the same as in table 1 for the esti
mates of the standard error of Ϋ. 

Table 4. Frequency distribution of 

The frequency distribution of (vu2(H)/ 
Vu^H^))1' ' s almost the same as that of 

in table 2 and is not 
tabulated here. 

From table 5 it is seen that in 55—60 
per cent of the cases the simple overestimate 
v<,<2>(Y) is less than the "collapsed stratum" 
estimate v0

(1,(H)· Thus the "collapsed stra
tum" part Σ'σ(0

2/Ι7ί has a greater over
estimating effect on the variance estimator 
of the ratio estimator Ά than on that of Ϋ. 

Table 5. Frequency distribution of 

4. Conclusions 
In some survey designs the difference 
between the simple over- and underestimates 
are rather small. For ratio estimators the 
simple overestimates may often be less than 
the estimates, in which the collapsed stratum 
technique is used. Thus a good variance 
estimating practise in multistage sampling 
would be to begin with calculating the 
simple over- and underestimates. If these 
estimates do not differ much, it is not worth 
while to derive unbiased or approximate 
unbiased estimates. 
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6. Appendix 
For the same population as in section 2 and 
with obvious notations, the total acreage A 
is estimated by 

where At is the crop acreage on the ith farm. 
If 

it can be shown that 

and 

Thus if 

then 

Now the factor is for 

most sample designs very small, and if the 
objects are randomly ordered before the 
systematic sampling, then 

Inserting this relation into (A\), we get after 
some calculations 

and thus the simple variance estimator 
v0

<2) (H) can be considered as an overestima-
tor of Var(H]. 



En jämförelse mellan alternativen svarsförsändelse 
och svar med betalt porto vid en enkätundersökning 

av fil. dr. Lars Lönnstedt1 

0. Inledning 
I maj 1973 genomfördes av en projekt
grupp vid Skogshögskolan en enkätunder
sökning av 3 200 slumpmässigt utvalda 
privata skogsägare. Dessa fördelade sig 
mellan 1 800 tillfrågade i Götalands skogs
bygder och 1 400 i Västerbottens län. För 
att erhålla så många svar som möjligt 
planerade vi fyra brev. Den första försän
delsen innehöll ett introduktionsbrev, en
käten samt ett svarskuvert. Beroende på 
om behov förelåg eller inte utsändes där
efter med en veckas mellanrum tre på
minnelser. Den första av dessa innehöll 
endast ett påminnelsebrev. Den andra in
nehöll förutom påminnelsebrevet en ny 
enkät och ett nytt svarskuvert. Den tredje 
påminnelsen innehöll endast ett brev. En 
svarsandel på ca 80 % bedömdes som rea
listiskt. (De resterande skogsägarna plane
rade vi att telefonintervjua.) Ett problem 
vid planläggningen av undersökningen var 
om svarsförsändelser eller frankerade ku
vert skulle användas. Vår förhandsupp
fattning var att svarskuvert med frimärken 
skulle ge något fler svar. 

1. En kostnadsjämförelse mellan svars
kuvert och frankerade kuvert 

Kostnaderna vid svarskuvert med betalt 
porto hör samman med frimärkena, på-
klistringen, kuverten och tryckningen av 
returadressen. Den ur kostnadssynpunkt 

största skillnaden vid användandet av 
svarskuvert är att man slipper den dubbla 
frimärkskostnaden för dem som inte sva
rat efter första påminnelsen eller som 
över huvud taget inte besvarar enkäten. 
Någon kostnad för påklistring uppstår inte 
heller; däremot tillkommer en mindre 
kostnad för det konto som måste öppnas 
för debiteringen av svarsförsändelsernas 
portokostnader. Förutom returadressen 
måste också kontonumret tryckas på ku
verten. Inverkan på tryckkostnaden är 
dock obetydlig. 

Portokostnaden uppgår till 75 öre per 
svarskuvert. Frankeringskostnaden upp
skattas till 15 kr. per 1 000 kuvert. (Att 
frankera ett brev tar ca 3 sekunder, dvs. 
på en minut frankeras 20 brev och på en 
timme 1 200 brev.) Kostnaderna för svars
försändelserna är, förutom portot, en av
gift om 7 % av portot och en fast kostnad 
om 5 kr. per månad. Kostnaden för kuver
ten, för tryckning av returadressen samt 
för den arbetstid som åtgår till vikning 
och instoppning av brev, enkät och svars
kuvert är densamma för båda alternativen, 
varför man kan bortse från denna kostnad. 

Dessa förutsättningar leder fram till att 
kostnaden för att erhålla svar från 80 % 
av skogsägarna vid svarsförsändelser kan 
uppskattas till drygt 2 000 kr. (se tab. 1). 
Motsvarande kostnad vid frankerade ku
vert är beroende av hur många personer 
som svarat fram till andra påminnelsen, 
eftersom denna i vårt fall innehåller ett 1 Skogshögskolan, Stockholm. 
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nytt frankerat kuvert (se tab. 2). Om svars
andelen uppgår till 60 % vid tiden för 
andra påminnelsen, blir totalkostnaden vid 
frankerade kuvert ca 3 400 kr. Alternativet 
med svarsförsändelser blir således enligt 
dessa antaganden ca 1100 kr. billigare. 

Tab. 1. Kostnaden för svarsförsändelse vid 
olika svarsprocent 

Svarsförsändelse 

Tab. 2. Kostnaden för frankerade kuvert 
beroende på hur många skogsägare som 
svarar fram till andra påminnelsebrevet 

Frankerade kuvert 

För att de båda alternativen skall bli 
jämförbara måste dock svarsprocenten va
ra densamma. Eftersom vi antog att det 
var färre personer som svarade vid svars
försändelser än vid frankerade kuvert 
måste därför det förra alternativet kom
pletteras med kostnaderna för telefonin
tervjuer så att 80-procentnivån nås. Frå
gan blir hur mycket lägre svarsprocent 
som kan tillåtas vid svarsförsändelse, innan 
kuvert med frimärken blir fördelaktigare? 

2. Kostnaderna för telefonintervjuer 
De telefonintervjuer från statistiska cen
tralbyråns utredningsinstitut vi planerade 
att utnyttja kostade omkring 22 kr. i tim

men totalt. Intervjutiden beräknades till 
ca 15 minuter per person. Telefonkostna
den vid samtal från Stockholm till Väster
bottens län är ca 15 kr. och till Götalands 
skogsbygder ca 10 kr. Om bortfallet för
utsätts fördela sig proportionellt mot to
tala stickprovsstorleken i Västerbottens län 
och i Götalands skogsbygder, blir den to
tala uppföljningskostnaden för varje pro
cent skogsägare som inte svarar på en
käten, 566 kr. (se tab. 3). Om bortfalls
procenten vid svarsförsändelser beräknas 
till två procent eller mer, bör vi således 
välja svarskuvert med betalt porto. 

Tab. 3. Kostnaden för telefonintervjuer 

3. En undersökning för att jämföra fran
kerade svarskuvert med svarsförsändel
ser 

En grundläggande förutsättning vid beräk
ningarna ovan är att svarsförsändelser ger 
en något större bortfallsprocent än fran
kerade svarskuvert. Men kan man vara 
säker på att detta är fallet? Något doku
menterat resultat som påvisar denna skill
nad, fann vi inte. Med tanke på denna 
osäkerhet om någon skillnad föreligger i 
antalet erhållna svar och den ringa kost
nadsskillnaden vid några procents olikhet 
i svarsfrekvensen beslöt vi att jämföra de 
båda alternativen. Vartannat kuvert skulle 
förses med ett frimärke. De övriga skogs
ägarna skulle erhålla svarsförsändelser. 

4. Resultat 
Relativa antalet svar i förhållande till ur-
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Fig. 1. Relativa antalet brukare som vid olika tidpunkter besvarat enkäten (heldragen 
linje) samt skillnaden mellan svarsfördelningen för brev med frimärken resp. svarsför
sändelse (streckad linje). Observera de olika skalorna! 

valsstorleken blev för de olika breven: 
28 % fram till första påminnelsen, 56 % 
fram till andra påminnelsen, 71 % fram 
till tredje påminnelsen och 77 % fram till 
telefonintervjuerna (se fig. 1). (Omnämnas 
kan att svarsprocenten efter telefoninter
vjuerna blev 98,3 %.) 

Svarsprocenten med hjälp av breven 
kom således upp i närheten av 80 %. Som 
väntat planar kurvan ut i närheten av den
na gräns. Introduktionsbrevet med med
följande enkät gav dåligt resultat. En 
förklaring är kanske att söka i att motiva
tionen för de tillfrågade att svara är låg, 
varför de behöver bli påminda. En annan 
orsak kan vara, att de tillfrågade hade ont 
om tid. 

Fram till den första påminnelsen erhölls 
något fler svar från de skogsägare som 

erhållit frankerade svarskuvert än från 
dem som erhållit svarsförsändelse (se fig. 
1). Skillnaden mellan de båda alternativen 
blir därefter allt mindre påtaglig för att 
slutligen helt försvinna. Samma resultat 
erhålls vid en beräkning av andelen svars-
försändelser resp. frankerade kuvert som 
erhållits under en viss period eller en viss 
dag i förhållande till de som ej svarat. 

5. Slutsats 
Om enbart svarsförsändelser valts, hade 
kostnaderna med ovanstående förutsätt
ningar och när undersökningen avbröts för 
att ersättas av telefonintervjuer, uppgått 
till ca 2 000 kr. Kostnaderna för svarsku
vert med betalt porto kan beräknas till 
ca 3 500 kr. Dessa båda kostnader är jäm
förbara eftersom inget av alternativen gav 



440 Statistisk tidskrift 1974: 5 

lägre svarsprocent än det andra. För den
na population och med denna undersök
ningsuppläggning är det således fördelakti
gare att använda sv ars försändelser med 
gällande kostnadsrelationer. 

I vilken mån kan detta resultat tilläm
pas på andra populationer? Logiska över
väganden får ge svaret. Därvid bör ihåg-
kommas att ifrågavarande population ut
märks av att flertalet bor på landet och 
att omkring hälften av den utgörs av 
lantbrukare. Populationen är dessutom, 
eftersom den består av företagare, van vid 
enkätundersökningar. Vår erfarenhet är att 
detta är en grupp av människor som är 
lätta att arbeta tillsammans med. Flerta
let har beredvilligt lämnat de begärda 
svaren. En stadsbefolkning kan nog vara 
mer svårbearbetad i detta avseende. Men 
det kan nog ifrågasättas, om ett frankerat 
kuvert undanröjer problemen. 

Man kan även spekulera över resulta
tets tillämpbarhet vid andra undersök
ningsuppläggningar: Om avsikten hade va
rit att inte använda sig av några påminnel
ser, vilka kostnadsrelationer hade då gällt? 
Vid tidpunkten då första påminnelsen sän
des ut var svarsfrekvensen 28 %. Denna 
frekvens hade ökat något utan påminnel
ser. Om svarsfrekvensen blivit 33 % kos

tar svarsförsändelser ca 850 kr. och fran-
kerade kuvert ca 2 450 kr. Motsvarande 
kostnader vid en svarsfrekvens på 38 % 
är ca 980 kr. resp. 2 450 kr. Svarsför
sändelser är således billigare (1 600 kr. 
resp. 1 470 kr.) om endast portokostnader
na beaktas. För att alternativet med fran-
kerade kuvert skall bli fördelaktigare krävs 
att bortfallsprocenten blir minst 2 % högre 
vid svarsförsändelser och att man med 
hjälp av telefonintervjuer införskaffar svar 
från dessa två procent. Logiska övervägan
den tyder således på att även vid en under
sökningsuppläggning utan påminnelser 
svarsförsändelser är att föredra. 

En alternativ uppläggning av datain
samlingen vore att låta den andra försän
delsen endast innehålla en påminnelse, 
dvs. utelämna en ny enkät och ett nytt ku
vert. Om svarsfrekvensen även i detta fall 
blivit 77 %, hade kostnaden för svarsför
sändelser uppgått till knappt 2 000 kr. 
jämfört med 2 450 kr. för alternativet 
frankerade kuvert. Även i detta fall fram
står således svarsförsändelser som fördel
aktigare. Denna slutsats är dock svagt un
derbygd, eftersom resultatet hänför sig 
till en undersökning med en annan upp
läggning. 



Korta eller långa intervjufrågor? 

av förste aktuarie Britt Rudén 

1. Bakgrund och syfte 

Bakgrunden till den studie som här presen
teras är ett antal studier som behandlar 
en aspekt av samspelet mellan intervjuare 
och intervjupersoner i själva intervjusitua
tionen, nämligen relationen mellan kom
munikationstid och kommunikationsutby
te. Det är framför allt kommunikations
utbytet av olika utformning på frågor 
som berörts. Studier har visat att då in
tervjuarens tal ökades (tidsmässigt) ökade 
även intervjupersonens tal (tidsmässigt). 

I en studie av Marquis m. fl. [3] in
tervjuades ett slumpmässigt urval av kvin
nor om sitt hälsotillstånd. Syftet var att 
studera effekterna av hur förstärkning 
(då intervjuaren uppmuntrade intervju
personen vid vissa svar), frågornas längd 
och återintervjuer påverkade validiteten, 
reliabiliteten och antalet uppgivna fysiska 
åkommor. 

Validiteten mättes som graden av över
ensstämmelse mellan intervjupersonens 
och en läkares uppgifter om förekomsten 
av 13 olika kroppsliga åkommor hos in
tervjupersonen. 

Frågornas längd ökades genom att lägga 
till ord som inte ändrade meningen på in
nehållet i frågorna. Effekten av sådana 
överflödiga ord ökade validiteten för mer 
utbildade intervjupersoner. För de med 
lägre utbildning minskades validiteten. 

Som en uppföljning av denna studie 
genomförde André Laurent [2] fyra ex
periment i syfte att studera vilken effekt 
intervjufrågans längd har på intervju
personens svar, den mängd information 

svaret innehåller och svarets tillförlitlig
het. Experimenten genomfördes i följd så 
att varje experiment föreslog ny design 
och nya hypoteser. Intervjumetod använ
des och frågorna var både av typen öpp
na och bundna. Datainsamlingen rörde 
uppgifter om intervjupersonens hälsa. 
Man använde olika intervjupersoner och 
intervjuare i de olika experimenten. In
tervjupersoner uttogs slumpmässigt. Långa 
frågor konstruerades så att två påståen
den lades till själva frågan som annars 
var densamma som i den korta versionen. 
Härigenom hölls informationen i den kor
ta och långa versionen konstant. 

Resultaten från dessa fyra experiment 
kan i korthet sammanfattas: då längden på 
frågorna åtminstone fördubblas genom 
att påståenden läggs till själva frågan, 
framkommer 
1. ingen tidsökning i intervjupersonens 

svar, men trots detta 
2. innehåller svaret mer information och 
3. den erhållna informationen är mer va-

lid. 

Troliga förklaringar enligt Laurent är 
att den längre frågan är motivationshöjan-
de och att intervjupersonen får klart för 
sig betydelsen av att de uppgifter han läm
nar är korrekta. 

Dessa resultat är ur mätteknisk synvin
kel mycket intressanta eftersom man ti
digare oftast hävdat att frågorna bör vara 
korta. Relationen mellan frågelängd och 
den information man erhåller i svaret är 
tydligen mer komplicerad än så. Vi har 
i den studie som presenteras här velat be-

5—740001. Statistisk tidskrift 1974: 5 
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lysa relationen mellan frågelängd och det 
svar man erhåller. Vi ville få en uppfatt
ning om hur användningen av långa resp. 
korta frågor påverkar intervjupersonens 
svar. 

2. Uppläggning och genomförande 

Studien genomfördes i samband med ett 
praktiskt prov av möjligheten att använ
da s. k. randomized response vid känsliga 
intervjufrågor (se [1]). Urvalet bestod av 
200 hushåll uppdelat på två grupper. Den 
ena gruppen (experimentgrupp) bestod av 
45 hushåll som enligt sociala myndigheter 
år 1972 erhållit socialhjälp samt 55 hus
håll som inte erhållit socialhjälp. I den 
andra gruppen (kontrollgrupp) totalt 100, 
var antalet socialhjälpstagare 27. Hushålls
föreståndaren i lägenheten skulle inter
vjuas. Nettourval i experimentgrupp: 97, 
i kontrollgrupp: 94. 

Experimentgruppen erhöll frågor om 
socialhjälp med hjälp av randomized-re-
sponse-tekniken, medan kontrollgruppen 
intervjuades på konventionellt sätt. 

Till intervjupersoner i experimentgrup
pen ställdes i vår studie frågor i kort ver
sion och till intervjupersoner i kontroll
gruppen frågor i lång version. Skillnaden 

mellan frågorna i kort och lång version är 
i princip följande: själva frågan = kort 
version förlängs genom att två satser, en 
inledning+mellanliggande sats, läggs till 
= lång version. 

De båda satserna som förlänger den 
korta frågan ger ingen ytterligare informa
tion än den som den korta versionen ger, 
dvs. de innehåller endast redundant in
formation. 

De frågor (frågeformulering; se resul
tatavsnittet) som på detta sätt förlängdes 
gällde: 
— problem med bostaden 
— anskaffande av bostaden 
— problem med barntillsyn samt 
— anskaffande av pengar (kontantmargi

nal). 
De frågor som testats utgör endast en 

liten del av de frågor som ingår i intervju
formuläret och detta medför att en inter
vjuperson både får långa och korta frågor. 

Elva intervjuare genomförde fältarbetet. 
Urvalet fördelades så att varje intervjuare 
gjorde ca tio intervjuer med intervjuper
soner i experimentgruppen och ca tio in
tervjuer i kontrollgruppen. Intervjuperso
nerna kontaktades vid besök. 

Resultaten av dessa kontakter framgår 
av följande tablå. 

1 En intervjuare har genomfört en intervju med randomized response i stället för på vanligt sätt. 
Det faktiska antalet intervjuer med randomized response är därför 78 (73 med vanlig intervju). 
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Intervjuarna instruerades att på de s. k. 
öppna frågorna som ingick i intervjun or
dagrant nedteckna intervjupersonens svar. 
Intervjuarna informerades inte om att frå
gorna i de båda formulären skilde sig åt 
i annat avseende än randomized-response-
tekniken. 

3. Bearbetning och analys 

Svaren på frågorna i vår studie har lis
tats i sin helhet. Varje svar kan hänföras 
till intervjuare. Antal genomförda inter
vjuer per intervjuare framgår av nedan
stående sammanställning. 

De flesta intervjuare har intervjuat lika 
många intervjupersoner med långa frågor 
som med korta. Intervjuare 3, 6, 5 och 
8 har dock intervjuat fler intervjuperso
ner med endera av frågorna. 

Analysen har i princip koncentrerats 
till följande aspekter: 
1. genomsnittligt antal ord för varje frå

getyp och intervjuare har beräknats. 
Laurent mätte i sina experiment ge
nomsnittlig tid i sekunder. Detta krä
ver att intervjuerna inspelas på band 

vilket vi inte hade möjlighet till. Vi 
jämför därför genomsnittligt antal ord 
som intervjuaren nedtecknat för varje 
frågetyp. Intervjuarens rollprestation 
kan påverka det mått man får fram 
och vi har även beräknat genomsnitt
ligt antal ord för varje intervjuare; 

2. mängden information i svaren jämförs 
för de båda frågetyperna; och i nå
gon mån 

3. andelen "vet-ej-svar" och andel "ej-
svar" jämförs. 

Skillnaden i andelen socialhjälps tagare 
i experiment- och kontrollgrupp betinga
des av studiens huvudsyfte att pröva ran
domized response. Eventuellt kan detta 
inverka på resultaten av delstudien, om 
nämligen egenskapen att vara socialhjälps-
tagare är korrelerad med någon/några av 
ovannämnda aspekter. Denna möjlighet 
har beaktats i analysen. 

4. Genomsnittligt antal ord 

FRÅGA 8 

Kort version 
Finns det några problem med att bo i 
Er lägenhet? 

Lång version 
Nästa fråga rör problem som kan finnas 
i en lägenhet. Vi vill gärna få informa
tion om detta. Finns det några problem 
med att bo i Er lägenhet? 

Fråga 8 ställs till alla, 73 intervjuper
soner har besvarat den långa versionen 
och 78 den korta. Den långa frågever
sionen har i genomsnitt gett svar som in
nehåller 5,6 ord jämfört med 4,3 ord 
för den korta frågeversionen. 

Beräkning av genomsnittligt antal ord 
per intervjuare för de båda frågetyperna 
visar att sju intervjuare erhöll längre svar 
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vid långa frågor medan tre intervjuare 
erhöll längre svar vid den korta versionen. 

FRÅGA 10 

Kort version 
Hur har Ni skaffat den bostad Ni har nu? 

Lång version 
Nästa fråga rör anskaffandet av bostäder. 
Vi är intresserade av att veta något om 
detta. Hur har Ni skaffat den bostad Ni 
har nu? 

Sex intervjuare erhöll längre svar vid 
lång version. 

En intervjuare erhöll längre svar vid 
kort version. 

FRÅGA 21 

Kort version 
Har Ni eller har Ni haft problem med 
barntillsynen? 

Lång version 
Jag skulle vilja ställa några frågor om 
barntillsyn. Vi är intresserade av att få in
formation om detta. Har Ni eller har Ni 
haft problem med barntillsynen? 

Fråga 21 ställdes enbart till dem som 
hade hemmavarande barn som ej börjat 
skolan. Den korta frågeversionen har be
svarats av 37 personer och den långa av 
33. 

Åtta intervjuare erhöll längre svar vid 

lång version. 
En intervjuare erhöll längre svar vid 

kort version. 

FRÅGA 30 

Kort version 
Om Ni plötsligt hamnade i en oförutsedd 
situation, där Ni på en vecka måste skaffa 
fram 3 000 kr. Hur skulle Ni göra då? 

Lång version 
Den här frågan gäller hur man skaffar 
pengar i en oförutsedd situation. Vi är 
intresserade av att få information om det
ta. Om Ni plötsligt hamnade i en oförut
sedd situation, där Ni på en vecka måste 
skaffa fram 3 000 kr. Hur skulle Ni göra 
då? 

Fem intervjuare erhöll längre svar vid 
lång version. 

Tre intervjuare erhöll längre svar vid 
kort version. 

För samtliga fyra testade frågor erhölls 
längre genomsnittligt svar (i ord) vid den 
långa frågeversionen än vid den korta. 
Vid jämförelse för varje intervjuare finns 
liknande tendens, dvs. att man erhöll 
längre svar då frågan ställdes i den längre 
versionen. 

5. Informationsmängd i svaret 
I Laurents studie framkom att svaren på 
den långa frågeversionen gav mer informa
tion än den korta versionen av samma 
fråga. 

Vi har försökt analysera svaren på de 
olika frågorna med utgångspunkt från den 
information, som svaren innehållit. Analy-
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serna har gjorts utifrån något olika ut
gångspunkter beroende på frågans inne
håll. 

Fråga 8 rör problem med lägenheten. 
Svaren kan där indelas i åtminstone två 
kategorier, de som inte har några problem 
och de som har problem med lägenheten. 

Kort version Lång version 

Som framgår av tablån ger den långa 
frågeversionen större andel svar som inne
håller problem än den korta versionen. 
Genomsnittligt antal problem per svar 
uppvisar ingen skillnad mellan de båda 
frågetyperna. 

Fråga 10 är en mer konkret fråga där 
intervjupersonen kan ge ett relativt kort 
svar. Svaren på denna fråga har analyse
rats utifrån den mängd (detaljeringsgrad) 
information svaren innehåller t. ex. svar: 
— genom bostadsförmedlingen 
— genom bostadsförmedlingen i . . . (ort) 
— genom bostadsförmedlingen i . . . (ort) 

Jag har stått i kö i sju år. 
Det senare svaret innehåller större 

mängd information än de två föregående. 
Utifrån detta antagande har svaren klassi
ficerats i tre kategorier där kategori 1 
innehåller svar med mindre informations
mängd än kategori 3. 

Andelen svar med stor informations
mängd (kategori 3) är större då frågan 
ställdes i lång version. 

Fråga 21 gällde barntillsyn och är av 
samma typ som fråga 8, dvs. problem eller 
inte problem. Vi har gjort en klassificering 
av svaren liknande den som gjordes för 
fråga 8. 

Även här framkommer att den långa 
versionen av frågan ger upphov till större 
andel svar som innehåller problem. Den 
långa frågeversionen ger genomsnittligt 
större antal ord för de svar som innehåller 
problem (15,1 mot 8,3). 

Fråga 30 gällde anskaffande av pengar 
(kontantmarginal) och är av samma typ 
som fråga 10. Vi har klassifierat svaren 
på liknande sätt nämligen efter den mängd 
information svaret innehåller. Exempelvis: 
— Låna 
— Låna pengar i bank 

Det senare svaret innehåller större 
mängd information än det föregående. En 
del har svarat att de ej kan skaffa fram 
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pengar. Dessa svar har klassificerats i egna 
kategorier. 
Den långa frågeversionen har gett upphov 
till större andel svar som innehåller både 
till vem man vänder sig och på vilket sätt 
man anskaffar pengarna. 

Vi har även tittat på hur många sätt att 
anskaffa pengar som varje svar innehåller. 
Det framgår av nedanstående tablå att den 
långa frågeversionen gav fler svar där mer 
än ett sätt att skaffa pengar anges. 

6. Diskussion 
Andelen socialgruppstagare i experiment
gruppen var större än i kontrollgruppen. 
En kontroll visar att denna skillnad inte 
kan förklara de tendenser som framkom
mit för de olika frågorna. 

De resultat som redovisats här tyder på 
att frågor av den längre typ som användes 
i studien dels ger längre svar (genomsnitt
ligt antal ord per svar) dels att svaren in
nehåller större mängd information. Dessa 
resultat överensstämmer i stort med vad 
Laurents studie visade. 

Man bör inte dra alltför långtgående 
slutsatser av resultaten. Studien omfatta
de endast ett mindre antal frågor. De för
längda frågorna utgjorde endast en liten 
del av totala antalet frågor som ställdes 
till intervjupersonen. Man får här räkna 
med att vissa interaktionseffekter kan 
uppstå. 

Antalet intervjuer i varje grupp per 
intervjuare var endast ca tio, vilket är för 
få för att skillnader mellan olika intervjua
re i att ställa frågor skall kunna kontrol

leras. Varje intervjuare intervjuade både 
med långa och korta frågor. Även här får 
man räkna med vissa interaktionseffekter. 

Efter genomfört fältarbete fick de del
tagande intervjuarna besvara en enkät 
med bl. a. en fråga som avsåg att ge in
formation om skillnader att intervjua med 
långa resp. korta frågor. Av de elva som 
besvarat enkäten har tre intervjuare spe
ciellt kommenterat skillnaden mellan långa 
och korta frågor. Följande frågor ställ
des: 

Om Du jämför de båda formulären på 
övriga frågor. Märkte Du någon skillnad 
mellan det gröna och vita formuläret, 
(gröna formuläret = kort version, vita for
muläret = lång version) t. ex. i fråga om 
hur intervjupersonen uppfattade eller sva
rade på frågorna? Motivera Ditt svar t. ex. 
genom att ge exempel. 
— "Nej, jag kan inte komma ihåg något 

nu. Men jag vet att jag som intervjua
re tyckte att vissa frågor i vita formu
läret kändes "tjatiga" att ställa, där 
det först kom ett påstående och sedan 
en fråga helt likalydande." 

— "Frågorna på de vita formulären var 
skrivna på ett nyansrikare och vänli
gare sätt. Intervjupersonen svarade 
utan tvekan på dem. Även frågorna på 
de gröna formulären besvarades av alla 
intervjupersoner. Själv föredrog jag de 
vita formulären med den "extra-inled-
nings-meningen" till vissa frågor." 

— "Ja, när man intervjuade med de vita 
formulären, så märkte man att inter
vjupersonerna verkligen ansträngde 
sig för att ha åsikter, när det gällde 
frågor som hade "Vi är intresserade 
av att få veta", inbakat. Intervjuperso
nerna ville verkligen att deras åsikter 
skulle framföras, så att man kunde 
förbättra Brandbergen." 
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De två intervjuare som gjort positiva 
kommentarer kring frågorna har snuddat 
vid den tolkning som Laurent ger nämli
gen att den ökade mängden information 
som erhålles vid förlängda frågor har att 
göra med att intervjupersonen känner sig 
mer motiverad och stimulerad att försöka 
ge korrekta och utförliga svar. Intervju
personen får genom frågans formulering 
klart för sig att vi verkligen är intresserade 
av hans svar. 

Hur kan man praktiskt använda de re
sultat som bl. a. vår studie redovisat? För 
det första bör man naturligtvis inte enbart 
använda s. k. förlängda frågor. Intervjuti
den skulle ökas genom detta förfarande 
vilket kan leda till att kvaliteten i svaren 
minskar (uttröttningseffekter). Intervjuper
sonen kan lätt uppleva intervjun som 
tjatig och bli negativt inställd till att slut
föra intervjun. 

Avsikten med s. k. förlängda frågor är 
att stimulera intervjupersonerna att tänka 
efter, att få dem känna sig motiverade att 
berätta om olika förhållanden på ett ade
kvat sätt. Om man utgår från detta resone
mang bör förlängda frågor användas där 
man av erfarenhet vet att den information 
intervjupersonen lämnar är ofullständig 
eller bristfällig. Det kan t. ex. röra uppgif
ter om förhållanden som ligger bakåt i 
tiden (minnesfel) eller det kan vara frågor 

som rör vardagliga förhållanden som det 
är svårt att få intervjupersonen att verk
ligen berätta om, t. ex. trivsel med bosta
den. 

Ett mindre antal frågor av typen för
längda frågor i varje intervju kan stimu
lera intervjupersonen att ge mer informa
tion även på andra frågor. 

Resultaten av denna studie bör ge upp
hov till att man i större skala provar ett 
liknande förfarande i syfte att få fram 
mer generella resultat som kan tjäna som 
underlag för rekommendationer om fråge
utformning. 
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Europeiska statistiska möten 
Arbetsgruppen för nationalräkenskaper 
(ECE) 

Arbetsgruppen för nationalräkenskaper 
inom ECE, som efter det att revisionen av 
FNs nationalräkenskapssystem SNA ge
nomförts främst har till uppgift att be
handla olika ytterligare utbyggnader och 
kompletteringar av nationalräkenskapssys
temen, hade sin åttonde1 session i Geneve 
den 17—20 december 1973. I mötet del
tog ett tjugotal länder samt några inter
nationella organisationer. 

Sverige representerades av tf statistik
chef Georg Danielsson från SCB. Till ord
förande valdes Mr Hh. M. Bouthoorn 
från Holland. 

I anslutning till sessionen hölls den 13 
och 14 december 1973 ett informellt möte 
inom arbetsgruppens ram angående vissa 
begreppsmässiga problem vid beräkning 
av kvantitets- och prisindexar. Ett tiotal 
deltagare från olika länder samt några 
representanter från internationella organi
sationer deltog. Sveriges representant var 
densamme som för den ordinarie sessio
nen. Vid detta informella möte fortsatte 
diskussionen av vissa speciella frågor som 
behandlades på arbetsgruppens sjunde ses
sion angående uppbyggnaden av ett gene
rellt system för kvantitets- och prisstatis
tik. Det gällde problem i samband med 
transport- och handelsmarginaler, prisdis
kriminering och skillnader mellan prisin
dexar framtagna för prisanalys resp. för 
f astprisberäkningar. Rent allmänt konstate
rades att man för ovan nämnda problem 
begreppsmässigt kommit en bit längre på 
väg men att praktiska svårigheter ofta be
gränsar möjligheterna att anta lösningar 
som är önskvärda ur begreppsmässig syn
vinkel. 

Huvudmötet behandlade ett förslag rö

rande in- och utgående balanskonton samt 
värderegleringsfrågor. De nuvarande in
ternationella riktlinjerna i SNA-boken in
nehåller visserligen rekommendationer 
även avseende nyss nämnda frågor men 
endast av översiktligt karaktär. Avsikten 
är nu att söka få förslaget antaget vid det 
adertonde mötet hösten 1974 med Statis
tical Commission och ge ut det — med 
vissa korrigeringar — som ett komplement 
till SNA-boken. 

Förslaget är ambitiöst utformat och 
innehåller en genomgång av användnings
områden för balansdata, nationalförmö
genhetsfrågor, klassificeringsproblem rö
rande institutionella sektorer, klassifice
ring av tillgångar och skulder, värderings
frågor och förslag till standardkonton och 
tabeller. 

Ett fullständigt genomförande av för
slaget kommer säkert att ta lång tid. Sve
rige har dock redan kommit en bit på 
väg genom de nu löpande finansräkenska
perna. Vidare pågår ett utredningsarbete 
inom SCB avseende realkapitalstockar. 

Georg Danielsson 

OECD: Industrikommitténs arbetsgrupp 
för multinationella företag 
Under våren har industrikommitténs till
fälliga arbetsgrupp för multinationella fö
retag hållit sitt trettonde och sista möte 
18—20 februari 1974 och industrikom
mitténs arbetsgrupp nr 1 för multinatio
nella företag sitt första möte 13—15 maj 
1974. Från svensk sida deltog vid båda 
mötena kanslirådet Sten Niklasson, Indu
stridepartementet och avdelningsdirektör 
Jiiri Koll, SCB. 

Vid februarimötet diskuterades och god
kändes ett förslag till direktiv för arbets
gruppens fortsatta arbete. Direktiven har 
mellan de båda mötena diskuterats i över
ordnade organ och godkänts av Rådet. 
Direktiven avser en verksamhetsperiod på 
tre år. 

1 Beträffande föregående sessioner se bl. a. 
Statistisk tidskrift 1973: 5. 
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Arbetet på rekommendationer för in
ternationellt jämförbar statistik över ut-
landsägda företag fortsatte med kartlägg
ning av redan accepterade internationella 
definitioner på de variabler gruppen redan 
tidigare enats om samt med försök att av
gränsa de företag som bör betraktas som 
internationella företag. Den senare frågan 
visade sig vara mycket svårlöst enär olika 
uppfattningar om avgränsning finns. En 
av orsakerna till att avgränsningsproblemet 
är svårlöst är de praktiska svårigheterna 
vid tillämpning av definitionen av "direct 
investment enterprises" enligt IMFs Man
ual. Mötet kunde endast enas på följande 
vaga skrivning på de tre grupper av före
tag som statistiken skall appliceras på. 

a. företag utan utländska direkta inves
teringar 

b. företag med utländska direkt(a) in
vesteringar) upp till 50 % av aktiekapi
talet 

c. företag med utländska direkt(a) in
vesteringar) överstigande 50 % av aktie
kapitalet 

Under mötet beslöts om insamling av 
uppgifter från de deltagande länderna om 
vilka av de variabler, som rekommenda
tionen skall omfatta, som finns tillgängliga 
i resp. land samt om uppdelning på ovan 
nämnda företagsgrupper finns. Före nästa 
möte skall alla länder ha lämnat in upp
gifterna. 

Jun Kött 

Nordiska statistiska utskott 
Seminarium i jordbruksstatistisk 
prognosteknik 
Nordiska utskottet för jordbruksstatistik 
anordnade under tiden 27—30 maj 1974 i 
Åbo ett seminarium i jordbruksstatistisk 
prognosteknik. Seminariet hade samlat ett 
femtiotal deltagare från Danmark, Fin
land, Norge och Sverige. I seminariet del
tog producenter av den jordbruksstatistik 
som ligger till underlag för prognoser, spe
cialister på jordbruksprognosteknik och ut
redningsmän som arbetar med jordbruks-
prognoser utan att själva vara engagerade 
i statistikproduktionen. Från Sverige deltog 

representanter från jordbruksnämnden, 
lantbrukshögskolan, Svensk husdjurssköt
sel, Sveriges slakteriförbund, Svensk spann
målshandel, Jordbrukets Utredningsinsti
tut, lantbruksstyrelsen och SCB. 

Till seminariedeltagarna hade i förväg 
sänts ut de olika föredrag som skulle hål
las vid seminariet samt de förberedda in
ledningsanföranden som skulle utgöra dis
kussionsunderlag i grupparbetet rörande 
prognoser för (1) vegetabilieprodukter, (2) 
mjölk- och mjölkhushållningsprodukter 
samt (3) fläsk-, nötkötts- och äggproduk
ter. 

Följande punkter, förutom grupparbete
na, stod på dagordningen: 

(1)—(4) Nationella orienteringar röran
de den nuvarande och under utveckling 
varande prognosverksamheten 

(5) De statistiska prognosmetoderna och 
deras tillämpning i jordbruket 

(6) Hur tillämpar man Box-Jenkins mo
dell i efterfrågeprognoser för lantbruks
produkter? 

(7) Internationella synpunkter, vilka bör 
beaktas i prognosarbetet 

(8) Prognosarbetets betydelse samt 
prognosteknikens utvecklings framtidsut
sikter 

(9) Behandling av arbetsgruppernas rap
porter 

Under punkt 1—4 gavs från varje land 
en sammanfattande redogörelse för den 
regelbundna prognosverksamheten. Härvid 
berördes vem som utarbetar prognosen, 
vem det är som lämnar dataunderlag till 
prognosen, vilka metoder som används, 
hur utfallet av prognosverksamheten varit 
samt hur man ser på den kommande ut
vecklingen av prognosverksamheten. 

Mer ingående rapporter gavs i flera fall 
i samband med de inledningsanföranden 
som föredrogs vid grupparbetet. 

Under punkt 5 diskuterades valet och 
utvecklingen av prognosmetoder. Det kon
staterades bl. a. att både då det gäller 
prognoser på kort och på lång sikt, så 
är det inte alldeles säkert att kvaliteten på 
prognoserna ökar då man använder mer 
utvecklade matematiskt-statistiska modeller 
i stället för enkla modeller. Det poäng-
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terades att avvikelser mellan prognosre
sultat och den verkliga utvecklingen inte 
alltid ger rätt uppfattning om prognosens 
tillförlitlighet. Prognosernas mål är näm
ligen i många fall att ge kunskaper för 
beslut som påverkar den framtida utveck
lingen. 

Punkt 6 på programmet utgjordes av 
en teoretisk genomgång samt exempel på 
tillämpningen av Box-Jenkins modeller. 
Som en viktig skillnad mellan Box-Jenkins 
modeller och vanliga lineära modeller 
framhölls att man i lineära modeller måste 
eliminera säsongvariationen antingen med 
någon utjämningsmetod eller också via en 
dummy-variabel, varvid man kan erhålla 
en förklaring av den del av säsongkompo
nenten som inte förändras i tiden. I Box-
Jenkinsmodellerna kan däremot säsong
fluktuationerna identifieras och inbyggas 
i modellernas struktur. 

Under punkt 7 diskuterades avgräns-
ningsproblem vid upprättandet av prognos-
modeller för lantbrukssektorn, då man 
skall ta hänsyn till behovet av och möj
ligheterna att tillgodose internationella re
lationer. Dessutom togs de internationella 
handelsvillkorens inverkan på prognoser
nas träffsäkerhet upp. Det konstaterades 
att problemet med hur trenden utvecklas 
egentligen har det största intresset vid 
prognosberäkningar för lantbrukssektorer
na och att alla totalmodeller nog är dömda 
att misslyckas. Bland de handelsvillkor 
som påverkar prognosernas utfall nämndes 
tullar, importavgifter och valutakursänd
ringar. 

Inledningsanförandet under punkt 8 tog 
bl. a. upp statistikproducenternas roll vid 
framställning av prognoser på kort och 
lång sikt, varvid anfördes att statistikkon
sumenten bör göra de mer långsiktiga 
prognoserna, men att statistikproducenter
na i betydligt högre grad än vad som nu 
är fallet borde kunna göra vissa kortsiktiga 
prognoser. Statistikproducentens goda kän
nedom om datamaterialet är här av sär
skild betydelse. 

I den efterföljande diskussionen fram
hölls vikten av att statistikproducenterna 
tar del av prognosarbetet mer aktivt än 

vad som nu sker i de nordiska länderna. 
Detta gäller framför allt sådana kortsik
tiga prognoser som inte kan påverkas 
utifrån genom användandet av jordbruks
politiska åtgärder. Från dansk sida påpeka
des, såsom gjorts i flera andra inlägg un
der seminariet, den speciella situation som 
Danmark befinner sig i genom anslutning
en till EG. De danska prognoserna måste 
i allmänhet utformas så att de motsvarar 
EGs krav. 

Under punkt 9 erhöll seminariedelta
garna rapporter om de diskussioner som 
förekommit inom arbetsgrupperna. 

Av frågorna som togs upp av vegeta-
biliegruppen skall här bara nämnas att 
möjligheterna att göra objektiva skörde
prognoser med hänsyn tagen till olika 
meteorologiska data såsom nederbörd och 
temperatur diskuterades. Härvid framkom 
att man inom EG för närvarande utreder 
möjligheterna att göra skördeprognoser på 
grundval av meteorologiska data, varvid 
Danmark skall utgöra ett provområde. 

Diskussionen inom gruppen mjölk- och 
mjölkhushållningsprodukter kom delvis att 
kretsa kring skillnaden i metoder vid upp
rättandet av långsiktiga kontra kortsiktiga 
prognoser. I detta sammanhang diskute
rades värdet av intervjuundersökningar, 
varvid det framkom att man i Finland i 
samband med enkäter tar in frågor om 
mjölkproduktionen med ett tidsperspektiv 
på två till tre år framåt. Det påpekades 
att för att intervjuundersökningarna skulle 
vara av värde vid prognoser på kort sikt 
måste man kunna mäta felen, vilket skulle 
kunna ske genom ofta upprepade inter
vjuer. 

Vid grupparbetet avseende fläsk-, nöt
kötts- och äggprodukter togs bl. a. upp 
frågor om hur statistikens utformning och 
innehåll skulle vara för att bäst tillgodose 
prognosmakarnas behov. Det underströks 
att redovisningen av statistiken, t. ex. upp
gifter om höskördens kvalitet som har be
tydelse för prognoser av animalieproduk-
tionen, måste ske snabbt då en färskare 
statistik ger en säkrare prognos. 

Underlaget för fläskprognosema togs 
särskilt upp till diskussion eftersom man i 
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Sverige och Norge bygger prognoserna på 
statistik över suggbetäckningar, medan 
man i Danmark har ett system med täta 
svinräkningar. 

En detaljerad rapport från seminariet 
utges under hösten av nordiska statistiska 
sekretariatet. 

Jan Griinberger 

Nordiskt möte om internationella 
företag 
Ett nordiskt informellt expertmöte för 
samordning av statistik över internationel
la företag hölls den 11—12 juni 1974 i 
Helsingfors. Från Sverige deltog avdel
ningsdirektör Jiiri Koll (ordförande) och 
förste aktuarie Nils Eric Persson, SCB. 

Målsättningen för mötet var att försöka 
dra upp riktlinjer för en samordnad sta
tistikproduktion över internationella före
tag, i första hand utlandsägda företag. 

Under mötet lämnades redogörelser för 
befintlig och planerad statistik över ut
landsägda företag i resp. land, samt för 
det arbete som bedrivs inom OECD för 
framtagande av internationella rekommen
dationer för jämförbar statistik över ut
landsägda företag. En samordning av de 
nordiska ländernas ståndpunkter vid in
ternationellt samarbete avseende statistik 
över internationella företag förespråkades, 
med betoning på det pågående arbetet 
inom OECD. 

Diskussioner fördes om vilka möjlig
heter som finns till utbyte av information. 
Det konstaterades bl. a. att för att få jäm
förbara länderfördelningar erfordras att 
Sverige förutom fördelning efter koncer
nens hemland (ursprungsland) även förde
lar de utlandsägda företagen efter det land 
som äger aktierna i det i Sverige belägna 
företaget (investerarland), eftersom endast 
den senare fördelningen är tillgänglig i de 
andra nordiska länderna. 

Mötets resultat samt rekommendationer 
för framtida handlingsprogram kommer 
av mötet att tillställas nordiska utskottet 
för näringsstatistik. 

Nils Eric Persson 

Sjätte internationella konferensen 
i input — outputteknik 

Branders University, Waltham, Massa
chusetts, Harvard University, Cambridge, 
Massachusetts, FNs industriella utveck
lingsorganisation (UNIDO) och FNs sek
retariat svarade, med bidrag från Battelle 
Memorial Institute, Geneve, för den sjätte 
internationella konferensen i input—out
putteknik som hölls i Wien 22—26 april 
1974 med deltagande av ca 320 represen
tanter för 30 länder. Från Sverige deltog 
kanslirådet Bengt Olof Karlsson och kans
lisekreterare Björn Jonsson, finansdepar
tementets ekonomiska avdelning, förste 
forskningsingenjörerna Margareta Berg
ström och Lennart Johansson, försvarets 
forskningsanstalt och avdelningsdirektör 
Arne Gustafsson, SCB. 

Konferensen var indelad i tretton ses
sioner och behandlade ett fyrtiotal upp
satser med exempel på input—outputtek-
nikens mångsidiga användning och intres
santa fakta om utvecklingsarbetet i olika 
länder. 

Session 1, som leddes av nobelpristaga
ren Wassily Leontief, behandlade miljö
modeller, där skadliga bieffekter av olika 
slags produktion kvantifierades och i en 
del fall utrymme gavs för införande av 
information om återverkningar av tekno
logiska förändringar. 

Ett speciellt problemkomplex, nämligen 
sambandet mellan energiproduktion och 
förorening, behandlades i session 2. 

Session 3 gav exempel på nationella 
tillämpningar, bl. a. vid framskrivning av 
system med ofullständiga data. Frågor om 
inverkan på inputkoefficienter av olika 
förändringar i ekonomin belystes och för-
och nackdelar med framskrivningsmeto-
der i fasta och löpande priser diskutera
des. 

I session 4 tog man upp sambanden mel
lan teknologi, produktion och investering. 
Varningar framfördes mot konstruktion 
av sofistikerade ekonometriska modeller, 
där sambanden med mikrodata lätt blir 
oklara. Vidare behandlades metoder för 
utnyttjande av expertinformation. 
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Session 5 ägnades åt specialmodeller för 
planering på företagsnivå och i session 6 
lämnades rapporter och diskuterades me
toder för regionala räkenskaper. 

Ämnet för session 7 var optimerings
modeller och här framhölls bl. a. önsk
värdheten av att ge beslutsfattarna bedöm
ningsunderlag för alternativa planer. 

Session 8 omfattade modeller för in
komstfördelning med diskussion bl. a. av 
input—output som länk mellan mikro- och 
makrodata och under session 9 behandla
des modeller för tillämpning på utveck
lingsländernas speciella förhållanden. 

Session 10 innehöll redogörelser för oli
ka länders prognosmodeller och under 
session 11 redogjordes för modeller med 
socio-demografiska data och bl. a. möj
ligheter att i slutna input—output-system 
beräkna olika slag av framtidsförvänt
ningar. 

Session 12 ägnades åt genomslag av pris
förändringar i marknadsekonomin och 
därmed sammanhängande analys av in-
putkoefficienters föränderlighet och ses
sion 13 ägnades åt tillämpning av input— 
outputteknik i multinationella modeller. 

Arne Gustafsson 

Europeiskt symposium om "Ur
ban Data Management" 
Symposiet, som hölls i Madrid den 16—19 
april 1974, ingår i en serie av möten med 
syfte att bl. a. informera om utvecklingen 
i olika länder inom området databanker 
och informationssystem för lokal plane
ring och administration. Tidigare möten 
har hållits i Bonn 1971, London 1972 och 
Paris 1973. Vid mötet i Madrid deltog ett 
150-tal personer från ca 15 länder. Byrå
direktör Jan Högrelius bevakade mötet 
för SCB speciellt med utgångspunkt från 
SCBs utredning av samordning och sam
arbete inom regionalstatistiken, där stati
stikfrågor i den kommunala planeringen 
behandlas i ett särskilt utskott. 

Under ett 30-tal programpunkter redo
visades pågående utvecklingsarbete i 
Spanien, Frankrike, England, Västtysk
land, Sverige, Norge, Danmark, Belgien, 

Tjeckoslovakien, Kanada och USA. Rap
porter lämnades från ett antal viktigare 
allmänna utvecklingsprojekt inom områ
det. Dessutom förekom mer specialiserade 
rapporter under titlarna integrerade kom
munala informationssystem, geokodning, 
software och planeringsmodeller basera
de på informationssystem. 

Begreppet integrerade kommunala in
formationssystem är inte entydigt och det 
utvecklingsarbete som bedrivs har också 
mycket olika inriktning. Arbetet kan in
nebära allt ifrån praktiska försök att i 
lokal förvaltning utveckla samordnade 
ADB-system för såväl operativ verksamhet 
(t. ex. ekonomiadministration) som plane
ring till mer forskningsinriktad utveckling 
av ADB-system för hantering av läges
bestämda data utan direkt anknytning till 
någon användningssituation. Bland rap
porterna från de mer övergripande pro
jekten kan nämnas "Local Authority 
Management Information System" (G. R. 
M. Mc Kenzie Washington, Leeds), 
"GIMMS, An example of a user-oriented, 
integrated system with special reference 
to locational description and mapping 
capabilities (T. C. Waugh, University of 
Edinburgh) och "Integrated information 
system about the territory" (M. Svitek, 
Czechoslovak Institute for Regional plann
ing, Prague). Karaktäristiskt för det ut
vecklingsarbete som presenterades är be
toningen av den fysiska och rumsliga 
aspekten i planering och informationssys
tem. Mera sällan berördes t. ex. de sociala 
och ekonomiska aspekterna på planering
en eller tidsdimensionen i data och inte
grationsproblemen därvidlag. 

Under några programpunkter ägnades 
speciell uppmärksamhet åt metoder och 
system att relatera data till rummet. Bl. a. 
ingick en rapport med titeln "Comparative 
review of geocoding methods" (S. Black, 
Institute for centre planning, Copenhagen) 
där bl. a. frågan om den rumsliga repre
sentationen bör ske med punkter, ytor 
eller segment behandlades. Det konstatera
des i diskussionen bl. a. att någon för alla 
ändamål lämplig metod inte fanns utan 
att anpassning till de aktuella användnings-
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områdena måste ske. Det är dock tydligt 
att den för närvarande åtminstone vid de 
statistiska centralbyråerna dominerande 
metoden att använda koder för administra
tiva områden typ län, kommuner etc. för 
att ange läget för data behöver komplette
ras med andra metoder bl. a. koordinater 
för att olika former av rumslig analys skall 
kunna ske. 

Särskilt behandlades också sekretess-
och integritetsaspekterna på integrerade 
kommunala informationssystem under pro
grampunkterna "Datenschutz und zugang 
zu planungsinformationssystemen" (V. 
Damann, Wiesbaden) och "The develop
ment of data access controls in municipal 
government" (J. R. Dunn, Wichita Falls, 
Texas). Det är uppenbart att de här aktu
ella informationssystemen, som bl. a. kan 
innebära samköming med hjälp av ADB 
av data ur olika källor för små geogra
fiska områden, kommer att medföra åt
minstone för svenska förhållanden kvali
ficerade sekretessproblem. 

I olika sammanhang betonades vikten 
av att utvecklingsarbetet bedrevs i nära 
samband med användarna av systemen 
och på ett sådant sätt att en överföring 
av erfarenheter och system, metoder, pro
gram etc. kunde ske till andra intressenter. 
I flera länder hade också på central nivå 
tagits initiativ till samordning av aktivite
terna. Av speciellt intresse var de försök 
till samarbete mellan centrala och lokala 
organ som pågick i vissa länder kring 
större projekt. Bl. a. redovisades verksam
heten i USA med utveckling av standardi
serade geografiska referensregister (inne
hållande uppgifter om bl. a. vägar, kvarter, 
adresser etc). Registren, som byggs upp 
på ett samordnat sätt för olika regioner, 
kan användas både centralt och lokalt 
som bas för samköming av data ur olika 
källor (centrala och lokala) och redovis
ning på valfria geografiska områden samt 
för grafisk redovisning, rumslig analys av 
data (omland, flöden etc.) med hjälp av 
ADB. Det framgick vidare att några andra 
länder höll på att göra liknande satsningar 
med utnyttjande av liknande teknik. Bl. a. 
pågick i Frankrike utveckling av ett 

ADB-baserat rikstäckande system med 
vägsegment. 

I stort sett förefaller den pågående 
verksamheten med integrerade kommunala 
informationssystem ha karaktären av för
söksverksamhet, även om ett flertal pro
jekt bedrivits i många år. Erfarenheterna 
av stora system är fortfarande mycket be
gränsade. Erfarenheterna från några olika 
projekt visade dock att svårigheterna är 
mycket stora att med utgångspunkt från 
ADB-teknologin utveckla samordnade in
formationssystem för den kommunala 
verksamheten. De ekonomiska aspektema 
på utnyttjandet av ADB som tydligen ti
digare ofta ignorerats hade på olika håll 
satts i centrum. Någon egentlig "lönsam
het" av försöken var svår att påvisa. En 
undersökning visade t. o. m. på att mer än 
80 % av de lokala förvaltningar som sat
sat på utnyttjande av ADB inte ansåg 
resultatet av investeringarna som tillfreds
ställande. Andra problem var att fördelar
na med den snabba databehandlingen ofta 
förloras genom långsamma och dyra ma
nuella rutiner för input och kontroll av 
data etc. Andra erfarenheter var att klyf
tan mellan systemutvecklare och politiker/ 
planerare trots ambitioner om samarbete 
varit alltför stor för att försöken skulle bli 
framgångsrika. Klyftan mellan den kom
plicerade verkligheten i en kommunal för
valtning och den tekniska utvecklingens 
möjligheter tycks dessutom öka. Tekni
ken, som redan nu tycks ligga åtminstone 
10 år före tillämpningarna, utvecklas myc
ket snabbt på nya områden som t. ex. fo-
togrammetri, telekommunikation, geokod-
ning m. m. Detta är teknik som kan bli 
av stor betydelse för planeringen. En hel 
del av de metoder, system och program 
som redan utvecklats borde dock kunna 
utnyttjas i större utsträckning än för 
närvarande. En del exempel på planerings-
modeller baserade på ADB-system redovi
sades också bl. a. för befolkningsprogno
ser och allokeringsstudier. 

Jan Högrelius 
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Konferens för VAI-användare 
Education Sciences har för fjärde gången 
arrangerat en konferens för VAI-använ
dare (VAI = Video Assisted Instructions, 
dvs. inlärning med hjälp av video- och 
audioband). Denna ägde rum i Köpen
hamn mellan den 13 och 14 maj 1974. 
SCBs representant bland användarna, som 
kom från Danmark, Norge och Sverige var 
projektassistent Christel Segander. 

En representant för den arbetsgrupp 
som bildades vid förra konferensen in
ledde med att redogöra för gruppens ar
bete sedan förra konferensen där bl. a. 
utformning av konferensprogrammet ingått 
som en uppgift. 

Nils Jörgensen från ES (Education 
Sciences) informerade därefter om nya och 
planerade kurser. Dels presenterades DP 
Concepts i kassettfärgvideo, dels visades en 
dubbad (från engelska till tyska) video
kurs. Diskussion följde om möjligheter att 
översätta kurser från engelska till svenska. 

Man övergick därefter till att diskutera 
framtida konferensers innehåll. En histo
rik över tidigare konferenser lämnades 
samt ett förslag till hur kommande konfe
renser bör genomföras. Här framhölls sär
skilt att konferenserna bör styras hårdare, 
bättre förhandsinformation bör ges samt 
att en uppföljning skall göras av varje 
konferens. Man framhöll också att arbets
gruppen och konferensen bör ges formell 
status gentemot ES och att användarna på 
konferenserna skall framföra önskemål 
och kritik till ES, som skall vara lyhörda 
för användarnas synpunkter. 

Olof Forsgren, ES, fortsatte med att 
redogöra för ES' resultat och framtida 
målsättning. En ny avtalsform (s. k. video-
bandmånadsavtal) presenterades. En dis
kussion följde om motiven för den kraf
tiga prishöjningen. 

En redogörelse för kasettfärgband gjor
des. Konferensen diskuterade en eventuell 
övergång till färg-video. 

En demonstration av en videokamera 
för egna inspelningar gjordes. Därpå spe
lade man in ett avsnitt av konferensen, 
som sedan visades. 

Man övergick sedan till grupparbete 

som fördelades på tre grupper. Gruppar
betsuppgifterna var följande. 

1. Att lägga fram förslag till rationellt 
utnyttjande av VAI-kurserna. 

2. Att lägga fram förslag till framtagan
de av referenslitteratur, med särskild in
riktning på ett utbildningspaket för nya 
användare samt en användartidning. 

3. Att diskutera värdet av Final Exa
mination (slutprov) av typen flervalsfrågor 
samt diskutera framtidens kursbehov. 

Efter att grupperna redovisat sitt arbete 
följde en plenumdebatt där man bl. a. tog 
upp målsättningen för användarkonferen-
ser och för arbetsgruppen. Vidare behand
lade man ES' service, former för kompen
sation vid försenad leverans, reparation av 
utrustning m. m. 

Därpå etablerades en ny arbetsgrupp 
och nästa konferens bestämdes till 25 ja
nuari 1975 att äga rum i Stockholm. 

Man avslutade konferensen med att 
konstatera att den till fullo uppfyllt den 
målsättning som arbetsgruppen ställt upp. 

Christel Segander 

OCR-konferens 
Den första konferensen i EUROCRA — 
European OCR Association (OCR=Op
tical Character Recognition — optisk klar
text läsning) avhölls i Amsterdam den 
4—5 april 1974. 

Till konferensen kom 102 deltagare från 
11 europeiska länder, hälften represente
rande användare och hälften leverantörer 
av OCR-utrustning. Från SCB deltog av
delningsdirektör Fredrik Hård af Segerstad 
och byrådirektör Sven-Gunnar Sjöberg. 

Konferensen hade två huvudinriktning
ar: dels föredrag och diskussioner vilka 
delvis hölls i parallella grupper och dels 
årsmötesförhandlingar vilka huvudsakli
gen avhandlade organisatoriska frågor. 

Bland föredragshållarna märktes främst 
en av föregångsmännen inom OCR-tekni-
kens område Mr Dave Rabinow från 
Control Data Corp USA. Hans djupa kun
skap och långa erfarenhet möjliggjorde 
ett synnerligen intressant anförande om 
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OCR-teknikens historia, nutid och förvän
tade framtid. Han uttryckte bl. a. sin upp
fattning om utvecklingen så att små, bil
liga läsare för specialändamål ligger täm
ligen nära i tiden. Vidare ansåg Mr Ra-
binow att alfanumerisk handskrift i all
männa applikationer ligger minst 10 år 
fram. 

Ett annat intressant och uppskattat an
förande svarade Arne Rosén postbanken 
Sverige, för. Han är bl. a. verksam inom 
ISO och talade över ämnet OCR-stan
dards. Eftersom OCR ställer specifika 
krav inom en mängd områden är behovet 
av standardisering mycket stort Några av 
de viktigaste områdena är: typsnitt, pap
perskvalitéer, bläck, radskrivare, doku
mentstorlek och layout. 

Även leverantörsrepresentanterna fick 
komma till tals och kort presentera den 
utrustning de saluför. 

Årsmötesförhandlingarna ägnades mes
tadels åt organisatoriska frågor. Till ord
förande i den nyvalda styrelsen utsågs Mr 
Jim Jackson, Typescan UK. Svensk repre
sentation i styrelsen utgörs av Eric Lund
berg, AB ALMEX, och Ebbe Kruse, AB 
AURIGA. Till kontaktman för Skandina
vien utsågs Eric Lundberg, AB ALMEX. 

Nästa konferens beslöts äga rum den 
24—25 oktober 1974. Platsen är ännu 
inte bestämd, men torde bli i Central
europa. 

Fredrik Hård af Segerstad 

Europarådets demografiska 
kommitté 
Denna kommitté hade sitt andra plenar
sammanträde i Strasbourg den 5—7 juni 
1974, liksom vid det första sammanträdet1 

med undertecknad som ordförande. Hu
vudärendet gällde ett av en särskild arbets
grupp utarbetat förslag till resolution om 
lagstiftning gällande fruktsamhet, familje
planering samt social och ekonomisk hjälp 
åt familjer. Efter omarbetning går reso
lutionsförslaget nu vidare till Europarådets 
ministerkommitté. 

Erland Hofsten 

Konferens i statistisk metodik 
Den andra konferensen i statistisk meto
dik avsedd för universitetsforskare och 
metodstatistiker vid SCB har ägt rum på 
TCO-skolan Bergendal den 20—22 maj 
1974. Denna konferens liksom den föregå
ende har tillkommit på initiativ av SCBs 
vetenskapliga råd och genomförts med dess 
ekonomiska stöd. Ett trettiotal personer — 
varav tretton kom från universiteten m. m. 
— deltog i konferensen. 

En förfrågan om lämpliga ämnesom
råden för en metodkonferens gick i feb
ruari 1974 ut till de statistikproducerande 
enheterna inom SCB. Detta ledde fram 
till ett förslag på tänkbara ämnen, vilket 
bifogades den inbjudan, som i mars sän
des till samtliga lärare, doktorander och 
övriga forskare i statistik, matematisk sta
tistik och ADB. Svaren på denna inbjudan 
fick ligga till grund för konferensprogram
met. 

Programmet tog upp följande frågor: 
kvalitetsfrågor dels allmänt dels mer spe
cifikt i samband med inkomststatistik och 
användningen av imputeringar i olika sta
tistikgrenar, 
kommunikationsproblem mellan besluts
fattare och statistiker i allmänna informa
tionssystem, 
metodproblem som uppkommer i samband 
med krav på sekretess, 
forskningens behov av SCB-data och kon
takter med SCB, 
markovmatriser i statistikproduktionen, 
utnyttjande av diffus a priori information 
vid sample surveys, 
linjära permutationstest och erfarenheter 
av dess tillämpningar i statistisk service
verksamhet, 
variansskattningar vid flerstegssampling 
samt 
metodproblem i samband med planering 
av en arbetskraftsundersökning i Kenya. 

Programmet visade sig bli mycket kom
pakt. En förhoppning är därför att en 
fördjupad diskussion på många av pro
grampunkterna kan tas upp vid en kom
mande konferens av liknande slag. Detta 
gäller speciellt kvalitetsfrågor inom in
komststatistiken och imputeringsproblem. i Se Statistisk tidskrift 1974: 2, sid. 159. 
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Värdet av konferensen får framgå av 
följande utdrag ur ett brev till SCB från 
en av de deltagande universitetsforskarna: 
" . . . Det är alltid nyttigt att få kontakt 
med de problem som upplevs som viktiga 
för SCB. Det som anses viktigt vid univer
sitetet känner man ju till ändå. Det be
svärliga är att förena dem, och kontakt
konferensen är viktig, för att den ger tan
keställare, som gör att man vid universi
teten har de reella problemen aktuella och 
att man inte bara utgår från vad andra 
universitetsforskare har gjort tidigare". 

Konferensen har dokumenterats i en 
rapport från SCB. 

Jan Hagberg 

Proposition om förberedelser 
för en folk- och bostadsräkning 
1975 
Den i Statistisk tidskrift 1974:1 och 
1974:2 refererade skrivelsen från SCB 
till Kungl. Maj:t angående en folk- och 
bostadsräkning år 1975 ledde till att en 
proposition fördelades riksdagen den 1 
mars 1974. I denna proposition angående 
förberedelser för folk- och bostadsräkning 
1975 (FoB 75) (Prop. 1974:67) föreslås 
att en allmän folk- och bostadsräkning bör 
genomföras år 1975 om statistiska central
byråns försöksverksamhet rörande nytt in
samlingsförfarande och ny produktions
teknik utfaller tillfredsställande. Till för
beredelser för FoB 75 föreslås riksda
gen anvisa begärda medel för budgetåret 
1974/75. 

I propositionen skriver departements
chefen bl. a. följande: 

"Datainspektionen som yttrat sig över 
SCBs förslag i vad avser föreslagna prov
undersökningar, har ingen erinran mot 
dessa under förutsättning att de omgärdas 
av integritetsskydd i överensstämmelse 
med föreskrifter som inspektionen före
slagit. Beträffande insamlingsförfarandet 
anser inspektionen det vara ett oeftergiv
ligt krav att blanketterna fortsättningsvis 
inlämnas direkt till myndighet. 

Såväl integritetsproblematiken som de 

höga kostnaderna motiverar enligt min 
mening en noggrann prövning av frågan 
om en ny folk- och bostadsräkning bör 
genomföras. 

Den alltmer omfattande regionala och 
kommunala planeringsverksamheten har 
ett starkt behov av de uppgifter som fram
kommer ur en folk- och bostadsräkning. 
Detta gäller bl. a. en kombination av data 
om sysselsättning, bostäder och befolk
ning. Dessa uppgifter är för närvarande 
inte möjliga att få fram på annat sätt än 
genom en totalräkning i folk- och bostads
räkningens form. Det är sannolikt att en 
utebliven folk- och bostadsräkning skulle 
tvinga fram separata lokala statistiska un
dersökningar av samma typ men utan in
bördes samordning. Sådana lokala under
sökningar skulle sannolikt i många fall ge 
sämre skydd för uppgiftslämnarnas inte
gritet. Mot denna bakgrund har jag kom
mit till uppfattningen att det är angeläget 
att en folk- och bostadsräkning genomförs 
år 1975. 

Som förutsättning för en ny folk- och 
bostadsräkning bör emellertid gälla att 
den kan genomföras med tillräckligt skydd 
för uppgiftslämnarnas personliga integritet 
och med ett minimum av besvär för med
borgarna. Debatten kring folk- och bo
stadsräkningen 1970 kom att koncentreras 
kring frågorna om uppgiftsskyldighetens 
omfattning, sättet för blankettinsamling 
och sekretesskyddet för uppgiftslämnar-
na. Sedan denna räkning genomfördes har 
statsmakterna fattat beslut om en datalag 
och en datainspektion har inrättats. Data
inspektionen, i vars styrelse ingår repre
sentanter för riksdagen, bör självfallet ytt
ra sig över SCBs slutliga förslag rörande 
en kommande folk- och bostadsräkning. 
SCBs principförslag till ny folk- och bo
stadsräkning har också föregåtts av kon
takter med datainspektionen. I SCBs prin
cipförslag har uppgiftsskyldigheten be
gränsats jämfört med vad som gällde år 
1970. Det föreslagna systemet med direkt-
insändning av blanketter innebär ett ökat 
skydd för uppgiftslämnarna. En prelimi
när bedömning tyder på att centralbyråns 
förslag med av datainspektionen redan nu 
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angivna modifikationer, bör kunna ligga 
till grund för en ny folk- och bostadsräk
ning. 

Genomförbarheten av det nya systemet 
bör enligt centralbyrån undersökas genom 
att provverksamhet med en ny produk
tionsteknik och en begränsad provunder
sökning rörande det nya insamlings- och 
distributionsförfarandet genomförs under 
våren 1974. Medel för denna försöksverk
samhet och för fortsatt planeringsarbete 
rörande en folk- och bostadsräkning år 
1975 har inte anvisats av riksdagen. Jag 
anser att en sådan försöksverksamhet bör 
föregå ett definitivt ställningstagande till 
genomförandet av en ny folk- och bostads
räkning. De av datainspektionen föreslag
na föreskrifterna om integritetsskydd bör 
gälla för provundersökningarna. I avvak
tan på slutligt ställningstagande bör SCBs 
förberedelser fortsätta som planerat. 

Det bör uppdras åt SCB att på grundval 
av resultaten från försöksverksamheten 
återkomma till Kungl. Maj:t med ett defi
nitivt förslag. Jag utgår från att ett sådant 
förslag utformas så att resultaten kan 
publiceras snabbare och att kostnaden kan 
begränsas till en rimlig nivå. Om detta 
förslag bedöms kunna ligga till grund för 
ett beslut om en ny folk- och bostadsräk
ning avser jag att senare föreslå Kungl. 
Maj:t att återkomma till riksdagen i frå
gan. I ett sådant sammanhang torde de 
närmare detaljerna kring en ny folk- och 
bostadsräkning få behandlas, liksom även 
frågan om ändringar och förtydliganden i 
lagen (1970: 74) om allmän folk- och bo
stadsräkning. Fortsatt utvecklingsarbete 
får ge vid handen om för samhällsplane
ringen nödvändiga uppgifter i framtiden 
kommer att kunna tas fram ur befintliga 
register utan att allmänheten belastas med 
det besvär som en folk- och bostadsräk
ning medför." 

Civilutskottet hemställer i sitt betän
kande nr 20 år 1974 att riksdagen bifaller 
Kungl. Maj:ts förslag om anslag till för
beredelser för FoB 75. Riksdagen beslöt 
den 18 april 1974 i enlighet med utskottets 
hemställan. 

Curt Nilsson 

Studieresa till Västtyskland 
Under tre dagar i början av april 1974 
(3—5 april) har undertecknad i studie
syfte besökt vissa institutioner i Västtysk
land. Dessa institutioner är följande. 
Dataombudsmannen i staten Hessen (Da-
tenschutzbeauftragte), Wiesbaden 
Statistisches Landesamt i Hessen, Wies
baden 
Forschungsstelle fiir Juristische Dokumen
tation, Frankfurt 
Hessische Zentrale fiir Datenverarbeitung 
(HZD) 

Avsikten med studiebesöket har varit att 
få fram information om aktuella problem 
i samband med statistikproduktion på sek
retess- och säkerhetsområdet såsom bak
grund till motsvarande problematik i sam
band med utredningsarbetet i SSOS vid 
SCB. Besöket har gett en del intressanta 
upplysningar och synpunkter i linje med 
det avsedda syftet. 

Edmund Rapaport 

AMS' arbetsförmedlingsstatistik 
och SCBs arbetskraftsundersök
ningar — Gemensam publicering 
av pressmeddelanden 
Den första arbetskraftsundersökningen 
(AKU) i Sverige genomfördes i maj 1959. 
Fram t. o. m. 1969 genomfördes undersök
ningarna en gång per kvartal, medan de 
fr. o. m. 1970 är månadsvisa. Genom AKU 
erhålls skattningar av storleken på arbets
kraften och dess fördelning på olika kate
gorier såsom sysselsatta och arbetslösa 
samt skattningar av antalet personer utan
för arbetskraften m. m. Uppdelningar görs 
efter kön, ålder, civilstånd, näringsgren, 
region m. m. 

Arbetsmarknadsstyrelsens (AMS') sedan 
1955 genomförda arbetslöshetsräkningar 
är totalräkningar av arbetssökande arbets
lösa vid arbetsförmedlingarna. Varje må
nad har, för en viss period, uppgifter er
hållits om antalet vid arbetsförmedlingar
na registrerade arbetslösa med fördelning 
efter kön, ålder, medlemsskap i arbetslös
hetskassa, region m. m. 

6—740001. Statistisk tidskrift 1974: 5 
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De båda undersökningarna har bedömts 
ha betydande värde var för sig. Genom 
AKU erhålls i ett konsistent system skatt
ningar för undersökningspopulationen av 
antalet sysselsatta och arbetslösa m. m. 
Möjligheterna till bl. a. långtgående regio
nala nedbrytningar av resultaten är dock 
begränsade då AKU är en urvalsunder
sökning och precisionen därvid följaktligen 
kan bli alltför dålig. Arbetslöshetsräkning
arna å andra sidan ger en förhållandevis 
detaljerad information om den registrera
de arbetslösheten på lokal nivå samtidigt 
som resultaten är snabbt tillgängliga. 

De båda statistikkällorna har bl. a. det 
gemensamt att de varje månad ger vissa 
uppgifter om antalet personer som saknar 
arbete och som söker arbete. Genom de 
skillnader som förekommer vad gäller be
grepp, insamlingsmetoder och mätperio
der m. m. har dock missförstånd och fel
tolkningar av ifrågavarande statistik före
kommit främst i massmedia och bland all
mänheten. Detta förhållande har framstått 
som otillfredsställande. Med anledning 
härav beslutade SCBs styrelse i september 
1972 att låta utreda möjligheterna att få 
till stånd förbättringar. 

Utredningsarbetet ifråga, varunder kon
takter ägde rum med AMS, har redovisats 
i en rapport (SCBs arbetskraftsundersök
ningar — AMS' arbetslöshetsräkningar; 
ett samordningsproblem, Rapport 1973-03-
30, SCB). Denna, och de i den framlagda 
förslagen, har under utredningsarbetets 
gång och sedan rapporten framlagts vid 
ett flertal tillfällen varit föremål för dis
kussioner med intressenter av arbetsmark
nadsstatistik. SCB har vidare i anslags
framställning framfört flera av förslagen 
rörande olika utbyggnader av AKU. Fort
satt arbete angående vissa av de i rappor
ten framlagda förslagen pågår även. 

Ett i rapporten framfört förslag var att 
en gemensam/samtidig presskommuniké 
med resultat från de båda undersökningar
na skulle publiceras. Det påpekades i rap
porten att det var ca 14 dagars mellanrum 
mellan publiceringstidpunkterna vad gäl
ler resultat från AKU resp. arbetslöshets
räkningarna, men att en samtidig publice

ring skulle vara möjlig om t. ex. tidpunk
ten för räkningarna ändrades så att räk
ningsdagen inföll kring månadsskiftena. 

Förslaget ifråga behandlades i samband 
med ett inom AMS bedrivet utrednings
arbete syftande till utarbetande av förslag 
till omläggning av arbetsförmedlingsstati
stiken. Bakgrunden till en sådan har varit 
behovet av utveckling av s. k. styrinforma
tion liksom den inverkan de fr. o. m. 1 
juli 1974 införda nya kontaktformerna för 
arbetsförmedlingarna vad gäller arbetslö
sa kassamedlemmar får. 

Omläggningen av arbetsförmedlingsstati
stiken, vilken i en första etapp ägde rum i 
juli 1974, innebär att statistiken i första 
hand kommer att utgöra en driftsstatistik 
rörande förmedlingarnas verksamhet. De 
tidigare mittmånadsräkningarna har er
satts med en statistik över det totala an
talet arbetssökande (inkl. även s. k. omby
tessökande) som anlitat förmedlingarna. 
Huvudbegreppet arbetslösa vid räknings
tillfället ersätts med begreppet arbetssö
kande under månaden, med redovisning av 
olika delgrupper med avseende på kön, 
ålder, region, kassatillhörighet, sysselsätt
ningsförhållanden m. m. Förutom en regi
strering av totala antalet arbetssökande un
der månaden erhålls uppgifter om antalet 
nyanmälda, avaktualiserade och kvarstå
ende arbetssökande. Det senare begreppet, 
vid månadens slut kvarstående arbetssö
kande, kan betraktas som antalet arbetssö
kande som varit aktuella under månaden 
och som inte blivit avregistrerade vid räk
ningstillfället. 

Genom att räkningsdagen i den nya för
medlingsstatistiken förlagts till slutet av 
månaden har en gemensam publicering 
av resultat från förmedlingsstatistiken samt 
AKU blivit möjlig. De båda verkens sty
relser beslutade också i maj 1974 att en 
sådan skulle ske. 

Den första gemensamma publiceringen 
av resultat ägde rum den 9 augusti 1974 
och avsåg juli månad 1974. 

Inom SCB har undersökts vilken inver
kan den gemensamma publiceringen, inne
bärande krav på erhållande av resultat 
vid bestämda tidpunkter, kan ha på AKU. 
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Framför allt gäller härvid att gällande 
principer för mätveckornas förläggning 
måste frångås i några fler fall än tidigare. 
Vidare kommer bl. a. den tillgängliga tiden 
för fältarbetet att i några fall behöva för
kortas jämfört med tidigare. Sammantaget 
bedömdes emellertid de negativa effekter
na härav i huvudsak kunna bemästras och 
vara värda de fördelar ur informations
synpunkt som kunde uppnås med en sam
tidig och gemensam publicering av press
meddelanden. 

Beträffande fördelarna har anförts bl. a. 
följande. Genom gemensam publicering 
förväntas förvirring på grund av missför
stånd och feltolkningar vid jämförelser 
av AMS' och SCBs resultat kunna mot
verkas. Gemensam resultatpublicering ger 
nämligen goda möjligheter att presentera 
skillnader när det gäller innebörden av be
grepp, insamlingsförfaranden osv. på ett 
naturligt och lättförståeligt sätt. Man vän
tar sig också att gemensam publicering 
faktiskt skall påtvinga läsaren — massme
diarepresentanten — insikt om vad som 
skiljer, och att den insikten vidarebeford
ras till allmänheten och andra. Den ge
mensamma publiceringen syftar också till 
att motverka ensidigt utnyttjande av den 
tillgängliga informationen i opportunistiskt 
syfte. Samordningen syftar med andra 
ord till att på olika sätt möjliggöra och 
befordra en sakligare arbetsmarknadsde
batt än den som i första hand förekom 
under åren 1971 och 1972. Samordningen 
förväntas också motverka ogrundade miss
tankar om oenighet mellan SCB och AMS 
rörande arbetslöshetssiffrorna. 

Det gemensamma pressmeddelandet, 
som består av två delar, dels en kommu
nikédel, kort och med vissa kommentarer, 
dels en litet utförligare sammanställning 
av resultat med tabeller och diagram samt 
vissa tekniska uppgifter om de båda sta
tistikkällorna, innehåller ungefär de upp
gifter som ingick i tidigare meddelanden 
rörande resultat från AKU. Från förmed
lingsstatistiken redovisas uppgifter om ar
betssökande och lediga platser. Med hän
syn till den nya arbetsförmedlingsstatisti
kens karaktär och omfattning har det be

dömts motiverat att begreppet arbetslösa 
(totala antalet arbetslösa) i fortsättningen 
enbart används för AKU-resultaten, me
dan uppgifterna om arbetssökande från 
förmedlingsstatistiken ses som en komplet
terande och i vissa avseenden mer detal
jerad information. Den officiella uppgiften 
om den totala arbetslöshetens storlek i 
Sverige skall alltså i fortsättningen vara 
AKU-siffran. 

Olle Jos 

International Association of 
Survey Statisticians (IASS) 
Föreningen, som bildades 1971 såsom en 
underavdelning till Internationella Statis
tiska Institutet (ISI), har under sina två 
första år utvecklats gynnsamt. Enligt stad
garna är dess syfte "att främja forskning 
och utveckling av statistiska undersökning
ars och besläktade områdens teori och 
praktik samt stödja intresset för dessa om
råden hos statistiker, organisationer, insti
tutioner, regeringar och allmänhet i värl
dens olika länder". 

Alla som är intresserade av att främja 
dessa syften inbjuds härmed att bli med
lemmar i föreningen. Medlemsavgiften 
per år är 5 US dollars (eller motsvarande 
i andra valutor) för medlemmar i mindre 
utvecklade länder i Asien, Afrika och 
Latin-Amerika, och 10 US dollars (eller 
motsvarande i andra valutor) för övriga 
medlemmar. 

Personer, som önskar bli medlemmar 
av föreningen, ombeds sända medlems
avgiften samt namn och adress till 

Mr. Paul Damiani, Secretary 
International Association of Survey 
Statisticians 
c/o I.N.S.E.E. 
29, Quai Branly 
Paris 75700 — France — 

Föreningens syften avses bli förverkligade 
genom 
a. internationella möten vartannat år med 

föredragning av uppsatser rörande ut
veckling av nya undersökningsmetoder. 
Mötena avses också mera allmänt fun
gera som förbindelselänk mellan statis-
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tiker (det första mötet hölls i Wien 
1973 och nästa kommer att hållas i 
Warszawa 1975 vid samma tid som 
Internationella Statistiska Institutets 
möten), 

b. publikation av mötesreferat, tidningsar
tiklar och annat material som berör 
föreningens verksamhet och andra hän
delser som är av intresse för statisti
ker, 

c. andra aktiviteter, t. ex. arbetsseminarier, 
yttrande över större internationella sta
tistiska program, rekryteringshjälp till 
statliga och andra större statistiska or
ganisationer samt stöd till regionala 
IASS avdelningar. 

Samordning och integration av in
ternationella statistiska program 
I en publikation från FN benämnd "Co
ordination and Integration of International 
Statistical Programmes" lämnas en över
sikt över pågående och planerad statis

tisk verksamhet inom FN under femårs
perioden 1973—1977. Rapporten har sam
manställts av FNs statistiska kontor i New 
York i samarbete med de statistiska en
heterna vid FNs specialorgan som ett led 
i arbetet med att åstadkomma ett integre
rat internationellt statistikprogram. En re
dogörelse för innehållet i denna rapport 
har lämnats i SCB-publikationen Medde
landen i samordningsfrågor 1974: 5. 

FN-rapporten, och den något förkortade 
MIS-redogörelsen, ger information om ar
betet vid FN-sekretariatets statistiska kon
tor, vid statistiska avdelningar inom FNs 
regionala ekonomiska kommissioner (för 
Europa-ECE, för Asien och Fjärran Ös
tern—ECAFE, för Latinamerika-ECLA 
och för Afrika-ECA) samt vid vissa av 
FNs specialorgan: Internationella arbets-
byrån (ILO), Livsmedels- och lantbruksor
ganisationen (FAO), Organisationen för 
undervisning, vetenskap och kultur 
(UNESCO), Internationella civila luftfarts
organisationen (ICAO) samt Världshälso
organisationen (WHO). 



Tentamensuppgifter 

Tentamensuppgifter i statistik 
vid Stockholms universitet 

Här nedan publiceras vissa av de tenta
mensuppgifter som använts vid tentamen 
i statistik, grundkurs A 1—3, inferensteori 
läsåren 1971/72 och 1972/73. 

1. Arbetsmarknadsmyndigheterna på en 
ort vill estimera dels procenten arbetslösa 
(= px %) och dels procenten som inte är 
arbetslösa men arbetar mindre än 42 tim
mar i veckan (= pt %). För ändamålet 
väljer man med lika sannolikheter och 
utan återläggning ett hundra personer från 
den vuxna befolkningen (15—65 år) och 
finner att 20 av dessa är arbetslösa. Oberoen
de av detta väljer man på nytt 200 personer 
bland de vuxna med lika sannolikheter och 
utan återläggning och finner att 60 av dessa 
kan klassificeras som "inte arbetslösa men 
arbetar mindre än 42 timmar i veckan". 

Den totala vuxna befolkningen kan anses 
tillräckligt stor för att korrektionsfaktorn 
vid variansberäkning kan betraktas » 1. 
Bilda ett 95 % konfidensintervall för A %— 
Pr %• 

2. En population består av följande fem 
element —2, —1, 0, 1, 2. Man ämnar dra 
två element ur populationen med lika sanno
likheter och utan återläggning och bilda x. 
Därefter ämnar man påstå att 'minst hälf
ten av populationen innesluts av det slutna 
intervallet x ± 1\ Beräkna den exakta kon-
fidensen i ett sådant påstående. 
Ledning: a < x < b är ett slutet intervall 
medan a < x < b är ett öppet intervall. 

3. X är N(mx, o) och Y är N(my, a). 
Man gör 4 oberoende observationer på X 

och 6 oberoende observationer på Y och 
får 

Bilda ett 95 % konfidensintervall för 2mx— 
my. OBS! σx — σγ = σ. 

4. En population består av taltripletter 
(X1 Y1 Z1 ... (XN, YN, ZN). Man väljer 
med lika sannolikheter och återläggning 5 
tripletter som får följande utseende 

Estimera mx—mz med ett 95 %-igt kon
fidensintervall. Använd metoder tillämpliga 
för "stora" stickprov. 

mx = medeltalet bland de N st. X-e\e-
menten i populationen. Motsvarande gäller 
mz. 

5. Besvara med Rätt eller Fel följande 
påståenden: 

a. Enligt de stora talens lag är Xapprox. 
normalfördelad om n är stor. 

b. Man gör två oberoende observati
oner på en stokastisk variabel med vänte
värde m och betecknar dessa Xx resp. Xt. 

Påstående: 

c. Samma förutsättning som under b. 
ovan. 

Påstående: Varians 



462 Statistisk tidskrift 1974: 5 

d. En urna innehåller 5 kulor varav 0 
till 5 kan vara gröna. Man drar 2 kulor 
med lika sannolikheter och utan återlägg-
ning och får en grön. 
Påstående: Maximum likelihood estimat 
av proportionen gröna kulor i urnan är 
= 0. 

e. Samma förutsättningar som under d. 
ovan. 
Påstående: Maximum likelihood estimat 
av proportionen gröna kulor i urnan är 
= 0,8. 
6. Utgående från fyra oberoende observa

tioner Xu X2, X3 och Xt på en stokastisk 
variabel X med väntevärde fi och varians <r2 

har man bildat två skattningar (estimatorer) 
för ii nämligen 

a. Visa att dessa skattningar är vänte
värdesriktiga. 

b. Bilda den relativa effektiviteten av 
#2 jämfört med /Jt. Vilken av skattning
arna är att föredra? 
7. En urna innehåller 5 kulor. För var och 

en av dessa vet man att den antingen är 
svart eller vit. Om man vid 3 oberoende 
dragningar av en kula med återläggning er
hållit 2 vita och 1 svart kula, vad är då 
maximum-likelihood metodens uppskattning 
för proportionen svarta kulor i urnan? 

8. Nio oberoende observationer på en 
normalfördelad stokastisk variabel med vän
tevärde n och standardavvikelse a har resul
terat i följande värden: 11, 15, 8, 13, 12, 8, 
14, 7, 11. 

a. Beräkna ett symmetriskt konfidens-
intervall för n med konfidensgraden 99 %. 

b. Testa på signifikansnivån 1 % att 
fi = 10 mot alternativet n ^ 10. 

c. Hur mycket kortare skulle konfi-
densintervallet ha blivit om konfidensgra
den istället varit 80%? 

d. Uttryck i ord innebörden av att 
ett konfidensintervall för μ har en viss kon-
fidensgrad, t.ex. 80 %. 
9. För att uppskatta värdet av en viss 

storhet μ har man tillgång till två olika 
mätmetoder, metod 1 och metod 2. Sedan 
tidigare vet man att båda metoderna ger 
upphov till mätvärden som kan betraktas 
som oberoende normalfördelade stokastiska 
variabler X1 och X2 resp. med stan
dardavvikelser ax = 4 och <r2 = 6. För den 
första metoden vet man dessutom att den 
inte ger upphov till systematiska fel, dvs. 
E(X1) = μ, medan den andra metoden möj
ligen systematiskt resulterar i för stora 
värden, dvs. E(X2) = μ+d där d > 0. 

a. Testa på signifikansnivån 5 % att 
metod 2 saknar systematiskt fel om nx = 16 
mätningar enligt metod 1 resulterat i ett 
stickprovsmedelvärde Xj = 70,8 och 
n2 = 64 mätningar enligt metod 2 resul
terat i xz = 72,5. 

b. Om det systematiska felet i själva ver
ket är lika med 1, vad är då sannolikhe
ten att begå ett fel av andra slaget (/S-fe
let)? 
10. För att studera hur mängden av ett visst 

gödningsämne påverkar avkastningen har 
man på 10 provytor mätt upp avkastningen 
för olika mängder av tillsatt gödningsämne. 
Därvid erhölls följande resultat: 
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Antag att de uppmätta avkastningarna yt 

kan uppfattas som observationer på obe

roende normalfördelade stokastiska variab

ler med väntevärden a+f)(xt—x) och lika 

varianser a2. 

a. Bestäm minsta kvadratmetodens 

skattningar av a och f). 

b. Antag att man på ytterligare en 

provyta vill studera avkastningen för en 

gödningsmängd av 22 kg/ar. Bestäm ett 

symmetriskt prediktionsintervall som med 

sannolikheten 80 % innehåller det värde 

man då skulle observera. 

11. En population har följande fördelning: 

Man drar med lika sannolikhet och åter-

Iäggning 2 element ur denna population. 

Beräkna den exakta konfidensen hos på

ståendet 

12. Givet är två normalfördelade variabler 

X och Y med medelvärdena mx resp. my 

och lax2 = crY
2. Man gör nx = 4 oberoende 

observationer på variabeln X och erhåller 

x = 3. Oberoende härav görs ny = 5 obe

roende observationer på variabeln Y och 

man erhåller observationsvärdena: 4, 7, 6, 

6 ,7. 

Ge ett 95 %-igt konfidensintervall för 2mx+ 

my. 
13. En population består av talparen (Xly 

Yi) . . . (XN, YN). Man väljer med lika san

nolikhet+återläggning 5 par som antar 

värden 

2,0 

1,1 

2,1 

3,0 

3,2 

Bilda ett approx. 90 %-igt konfidensinter-

vall för mx—2my, där mx 

är definierad analogt. Använd formler till
lämpliga för "stora" stickprov. 

14. Man testar en hypotes H0: m = 2 5 
mot m = 23 och använder därvid ett stick
prov om 100 oberoende observationer. Om 
populationen är känt att dess standardav
vikelse σ = 5. Risken för fel av typ II bör 
vara approx. 5 %. Bestäm approx. risken 
för fel av typ I i detta test. 

15. Besvara med Rätt eller Fel följande på
ståenden (inga minuspoäng förekommer). 

a. Om ett test har stor "power" inne
bär det att sannolikheten att förkasta noll
hypotesen när den är sann är stor. 

b. X är normalfördelad med m = 5 
och σ = 8. 

Påstående: är normalfördelad 

med variansen 1. 
c. I en poissonfördelning är medelvärdet 

och standardavvikelsen lika stora. 
d. Stora talens lag säger att vid stora 

stickprov blir X approx. normalfördelad. 
e. .Sfären godtyckligstokastiskvariabel. 

Påstående: Vid litet n gäller är /-för

delad. 
16. Nio oberoende observationer på en 

normalfördelad stokastisk variabel med vän
tevärde n och standardavvikelse a där a = 
= 3,6 har resulterat i ett stickprovsmedelvär
de x = 10,7. 

a. Om väntevärdet n är lika med 8, hur 
stor är då sannolikheten för att observe
ra ett stickprovsmedelvärde minst lika stort 
som det som erhållits? 

b. Testa på signifikansnivån 5 % hypo
tesen fi = 8 mot alternativet n > 8. 
17. En urna innehåller 6 kulor. För var 

och en av dessa vet man att den antingen är 
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svart eller vit. Om man vid 3 oberoende 
dragningar av en kula med återläggning er
hållit 2 vita och 1 svart kula, vad är då 
maximum-likelihood-metodens skattning av 
proportionen svarta kulor i urnan? 

18. Vid en jämförelse mellan två sorte-
ringsmaskiner fann man att vid oberoende 
sorteringar maskinen A sorterade 640 rätt 
av totalt 800 enheter medan maskinen B 
sorterade 210 rätt av totalt 300 enheter. Ma
skinerna förutsattes arbeta oberoende av 
varandra. Beräkna ett approximativt 90 % 
konfidensintervall för skillnaden (pA—pB) 
mellan proportionerna rätt sorterade för de 
båda maskinerna. 

19. En viss mätmetod är sådan att den ger 
observationer som kan antagas vara ett 
stickprov av oberoende observationer på en 
normal fördelad stokastisk variabel med vän
tevärde /t och känd standardavvikelse a, där 

fi är den konstant som man vill bestämma. 
Om a = 0,2 hur många mätningar måste 
man då göra om man vill ha ett symmetriskt 
konfidensintervall för /x av längden 0,3 
med konfidensgraden 99 %? 

20. Besvara kortfattat följande frågor: 
a. Vad menas med att en estimator fa\ 

T är väntevärdesriktig? 
b. Låt tj och ft vara två väntevärdes

riktiga estimatorer av T. Vad menas med 
att fx är effektivare än 12? 

c. Låt Xj xn vara ett stickprov om 
n oberoende observationer på en normal-
fördelad stokastisk variabel. Vad ärmaxi-
mumlikelihood-metodens estimat av vän
tevärdet i normalfördelningen? 

d. Vad menas med fel av första slaget vid 
hypotesprövning ? 

e. Vad menas med ett tests styrke- eller 
powerfunktion? 



Summary in English 

Socio-Economic Groupings 
by G. Carlson, R. Erikson, Ch. Löfwall 
and B. Wärneryd 

Since the classification of occupations for 
the election statistics was constructed in 
1911, no general-purpose scheme of socio
economic grouping has been introduced 
in Swedish statistics. The electoral-data 
system, with its three main "social groups" 
(with sub-divisions) has gradually fallen 
into disuse as far as official statistics are 
concerned; it has never been applied to 
census data. It is still employed by many 
private researchers and institutes, how
ever, which is one of many signs that 
there is a real need for a more modern 
version of a socio-economic classification, 
to be used both by public agencies and 
private researches. A working group with
in the National Central Bureau of Statis
tics, building in part on the results of 
earlier committee work, has been assigned 
the task of designing a new system. 

The new classification, like its pre
decessor, is based on the occupation of 
persons in the labour force. There are four 
main divisions: employees in occupations 
normally organized by the manual trade-
unions; employees in occupations normally 
organized by white-collar organizations, 
farmers, and non-farm entrepreneurs. For 
the two employee divisions there is a 
further sub-division according to the train
ing normally required for persons entering 
the occupation, with four skill levels in 
the manual division and five skill-respon
sibility levels in the white-collar division. 
For farmers there are two categories ac
cording to farm size, and for entrepre
neurs three categories according to the 
number of employees. Simpler and less 
detailed versions of the system can be ob
tained by combining various categories. It 
should be noted that although the educa
tion/training normally required for an 

occupation forms the basis for the cate
gories in the employee divisions, an indi
vidual is classified according to the oc
cupation he holds and not according to 
his education. 

For people not in the labour force, e.g. 
housewives or retired persons, special 
rules propose that housewives are to be 
classified in the category of the husband 
and retired persons in their former oc
cupational category. There are also special 
categories for students and permanently 
unemployed. 

Various tests have been carried out to 
check on the performance of the new 
system. An important source of data for 
such tests has been the level-of-living 
survey which is part of the Swedish Low-
Income Study. A great number of "de
pendent" variables or attributes could be 
related, both to the categories of the new 
system, and to the "social groups" of the 
older system originally used in the study 
(occupations were re-coded according to 
the new scheme). It should be realized 
that no socio-economic classification sys
tem permits a major part of the variance 
to be accounted for as falling between 
rather than within categories. Usually one 
can explain at most 10 % of the total 
variance in this way, and this holds for 
the two systems here compared. 

As the new system has been designed 
to fit the organizational structure of Swed
ish society, it is hoped that it will reflect 
political realities. Its most important func
tion may well be to provide a monitoring 
instrument to determine whether social 
differences between strata or classes are 
growing. Much work still remains, how
ever, such as further studies of strata dif
ferences in e.g. political behaviour. An
other task is to adapt the system, or devise 
a parallel one, for the classification of 
households or families rather than indi
viduals. 
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A comparison between the alter
natives reply paid and stamped 
envelopes in a mail survey 

by L. Lönnstedt 

Background 

In May 1973 an inquiry was carried out 
by a project group at the Royal College 
of Forestry covering 3 200 private forest 
owners chosen at random Of these, 1 800 
had been chosen from the forest area of 
Götaland and 1400 in the county of 
Västerbotten. In order to receive as many 
answers as possible, four leters were 
planned. The first letter contained a letter 
of introduction, the questionnaire and a 
reply envelope. Depending in the need, 
three reminders were sent out with the 
interval of one week. The first of these 
contained only a reminding letter. The 
second one contained besides the remaind-
ing letter a new questionnaire and a new 
reply envelope. The third reminder con
tained only a letter. As to the percentage 
of answers, 80 was considered a realistic 
figure and the remaining part of the forest 
owners were to be supplemented with 
telephone interviews. One problem in the 
planning of the inquiry was, whether 
envelopes sent by carriage forward (replies 
paid by the College) or stamped en
velopes were to be used. The idea in 
advance was that stamped envelopes would 
result in a somewhat larger number of 
answers. 

Some of the envelopes might, however, 
get lost as answers are not obtained from 
all the surveyed persons. When using reply 
paid envelopes, you only have to pay for 
the answers you get. On the other hand 
you have to make more telephone calls 
which are expensive. A certain amount 
of uncertainty, as regards the number of 
answers, will always exist which makes it 
difficult to choose the most favourable 
alternative. The decision was made, that 
this problem should be investigated by 
sending reply-paid envelopes to the other 
half. 

Result 
Before the start of the telephone inter
views, 77 % of the surveyed persons had 
answered. Before the first reminder, there 
was a greater number of answers from 
those forest owners who had got stamped 
envelopes than from those, who had got 
reply-paid envelopes. The difference be
tween the two alternatives grew less, 
however, and disappeared finally. 

If only replies paid had been chosen, 
the costs would have reached the 
amount of $500 when the mail survey 
had to be replaced by telephone interviews. 
Similarly, the costs for stamped envolpes 
could be calculated to about $875. These 
costs are directly comparable as none of 
the alternatives give a lower percentage of 
answers than the other one. Consequently 
it would in this case, have been less ex
pensive and therefore more favourable to 
use reply-paid than stamped envelopes. 

Short or Long Interview 
Questions? 

by B. Rudén 

The object of the study was to gain in
formation about the relation between the 
length of an interview question and the 
obtained answer, i.e. to see how the use 
of long and short questions, respectively, 
influences the answer of the respondent. 

The study covered 200 households, 
distributed into two groups. The respon
dents in one group were subjected to 
briefly phrased questions, while those in 
the other group were subjected to the same 
questions in longer versions, so-called 
extended questions. 

The difference between these two ver
sions is in principle as follows: The 
question proper (short version) is extended 
by the addition of an introductory and an 
intermediate sentence (long version). Ex-
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ample: "Are there any problems connected 
with living in your apartment?" (short 
version) and "The next question concerns 
problems that may arise with apartments. 
We would like to get some information 
about this. Are there any problems con
nected with living in your apartment?" 
(long version). The two additional sen
tences that extend the short question give 
no additional information, i.e. they only 
contain redundant information. 

In the study, four questions were ex
tended in this way. As these four comprise 
but a small part of the questions included 
in the interview questionnaire, the respon
dents in the group with extended ques
tions were subjected to both long and 
short questions. 

Eleven interviewers carried out approxi
mately the same number of interviews in 

each group. 151 persons (79 %) were 
interviewed, 78 with the short version and 
73 with the long version questions. The 
obtained answers have been analyzed in 
respect to the number of words and the 
amount of information. The results indi
cate that long version questions of the type 
used in the study both give longer answers 
(a higher average number of words per 
answer) and more information. 

These results agree in the main with 
those of a similar study performed by 
André Laurent. His interpretation is that 
this type of extended questions make the 
respondent stimulated and motivated to 
give an extensive and correct answer. The 
results of the present study can be inter
preted in a similar way. The respondent 
perceives that it is really of interest to 
obtain information from just him. 
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Zu Problemen der Demographie, Jahrbuch 
für Wirtschaftsgeschichte 1974, Teil 1. 
Akademie-Verlag. Berlin 1974. 268 s. 
Ca kr. 50: —. 

Denna volym utgör DDRs bidrag till 
världsbefolkningsåret 1974. Bland förfat
tarna till de 15 uppsatser, som ingår i 
boken, finner man den nyligen avlidne 
Felix Burkhardt, en även i vårt land väl
känd demograf och statistiker. 

Nästan alla uppsatser handlar om den 
aktuella befolkningsutvecklingen i DDR. 
Man beskriver utvecklingen, som ju inne
burit stora befolkningsförluster under 
1950-talet till följd av flyktingarna samt 
en därpå följande normalisering under 
1960-talet. 

Fruktsamheten är låg i DDR, och sedan 
1969 har man ett överskott av döda över 
födda. Flera av uppsatserna andas oro 
över det låga antalet födelser, och det 
talas åtskilligt om behovet att uppmuntra 
till ett ökat antal barn, särskilt bland 
yngre. När kvinnorna blivit något äldre, 
har de i allmänhet blivit så hårt enga
gerade i ofta ansvarsfyllt förvärvsarbete, 
att det är svårt att förmå dem att avbryta 
detta för att föda barn. 

Metodiskt är uppsatserna enkla; det fö
refaller knappast som om någon av för
fattarna har följt den moderna metodut
vecklingen på det demografiska området. 
Med den uppläggning boken har, spelar 
detta väl dock inte så stor roll. 

Erland Hojsten 

Edström, O., Man-Computer Decision 
Making. The development of three ter
minal systems for empirical research. 
Gothenburg studies in business adminis
tration. Göteborg 1973. 312 s. 

Datorbaserade Management Information 
Systems, MIS, konstrueras idag på många 

ställen. Detta sker för att ge beslutsfattare 
ett bättre underlag för sina beslut. Dessa 
system kännetecknas ofta av att de sna
rare strävar efter att "optimera" dator
systemet än människans utbyte av dem. 
Det är därför med tillfredsställelse man 
noterar att denna bok tar upp en del av 
de problem som finns när det gäller att 
anpassa informationssystem till människan. 
Systemet skall ge beslutsfattaren riktig in
formation i lagom mängd vid rätt tidpunkt 
på ett överskådligt sätt genom att denne 
kommunicerar med systemet på ett natur
ligt sätt. 

Målen för den forskning som bedrivs vid 
Göteborgs universitet, av vilken denna 
bok beskriver en delmängd, är att skapa 
— en bättre förståelse för hur människan 

bearbetar information 
— riktlinjer för hur terminalorienterade 

MIS skall utformas. 
Författaren redogör för en modell av 

människan som informationssystem. Detta 
beskrivs i termer som processor, minnes
enheter m. m. och i dessa termer beskrivs 
även hur människan löser problem. Bland 
de enheter som behövs för att lösa större 
problem är ett externt minne, t. ex. papper 
och penna, där hon kan lagra delresultat 
m. m. I en miljö där människan arbetar via 
en terminal kan papperet och pennan sub-
stitueras med ett datorsystem. Detta kan 
dessutom användas som en extra processor, 
vilket är fördelaktigt då den har högre be
räkningshastighet. Kopplingen mellan män
niskan och datorsystemet skall vara en ter
minal. Hopkopplingen sker med ett språk 
av någon sort. Hur detta skall utformas 
diskuteras tyvärr alltför kortfattat. Det 
språk som använts i de beskrivna terminal
systemen är i huvudsak av kommandoords
typ. 

Som undertiteln anger, har man utveck
lat tre terminalsystem: MAS1, MAS2 och 
MARKISETT. För de två förstnämnda 
har dessutom en simuleringsmodell för 
en bank konstruerats. Simuleringsmodellen 
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används som en "decision making environ
ment" och tillsammans med ett terminal-
system kan försök göras inom området för 
människa-maskin kommunikation. 

Försöken genomförs som spel med 
hjälp av bankmodellen och ett terminal
system. Terminalsystemet skall kontrollera 
och registrera de beslut som spelarna gör, 
skapa de rapporter som deltagarna begär 
samt sprida systemets resurser till de an
slutna bildskärmsterminalerna. 

Det faller utanför denna recension att 
här närmare redogöra för hur terminal
systemen är konstruerade. Mycket arbete 
har dock lagts ner för att få system som 
arbetar effektivt samtidigt som de skall 
möjliggöra ändringar i såväl maskin- och 
programvara som simuleringsmodell. 

Det tredje terminalsystemet, MAR
KISETT, är konstruerat för forskning i en 
'real life' miljö. Systemet skall implemen-
teras på ett medelstort företag i Sverige. 
Där skall det användas som ett verktyg 
för beslutsfattare. All kommunikation mel
lan beslutsfattare och systemet registreras 
för att möjliggöra en senare analys. MAR
KISETT innehåller en hel del intressan
ta datatekniska lösningar, och tycks vara 
mycket flexibelt. 

Sammanfattningsvis kan sägas att den
na bok ger många intressanta uppslag för 
den som arbetar med att utforma terminal
system. 

Tomas Montelius 

Federal Statistical Office, Present and 
future tasks of official statistics. Wies
baden 1974. 82 s. Ca kr. 12: —. 

Bokens originalutgåva publicerades 1972 
i anledning av 100-årsjubiléet av den tyska 
statistiska centralbyråns tillblivelse under 
titeln "Gegenwarts- und Zukunftsaufgaben 
der amtlichen Statistik". En fransk upp
laga föreligger även. 

Inledningsvis anmärkes att jubileer icke 
bara ger anledning till firande utan även 

till självkritik och att man är medveten 
om att mycket arbete återstår, innan man 
kan leva upp till allmänhetens och för
valtningens ständigt ökande behov av till
förlitlig och detaljerad statistik. 

Såsom framgår av titeln beskrivs icke 
bara centralbyråns nuläge utan tyngd
punkten ligger snarast i en analys av vad 
man kan förvänta i framtiden, vilka an
språk som kommer att ställas samt cen
tralbyråns policy vid behandlingen av den
na mängd komplexa problem. 

I avsnittet "Framtida utveckling av den 
allmänna statistiska bilden" har man de
lat upp materialet i följande underrubri
ker: Befolkning och arbetsmarknad, eko
nomi, den offentliga sektorn (utbildning 
och socialstatistik), inkomster och kon
sumtion, miljöstatistik, regionalstatistik, ut
ländsk statistik samt ytterligare bearbet
ning av statistiska resultat i ett samman
fattande system. 

Ett avsnitt beskriver presentationen och 
utvärderingen av de statistiska resultaten. 
För närvarande publiceras årligen ca 1 300 
titlar med en sammanlagd upplaga av om
kring 850 000 exemplar. Man konstaterar 
att utvecklingen av databanker kommer 
att i framtiden radikalt förändra publice
ringsprogrammet. Inom den närmaste 
framtiden planeras dock, på förslag av 
statistikkonsumenter, ett flertal böcker som 
behandlar olika problemgrupper. En sådan 
är "Sociala indikatorer", som huvudsakli
gen skall behandla befolkningens sociala 
och ekonomiska situation. Av intresse är 
också att man i valet att publicera regio
nala resultat i särskilda publikationer, valt 
såsom policy, att hellre publicera detalj
statistik efter ämne eller problemområde. 

Man konstaterar också att det är stor 
efterfrågan på små broschyrer som ger 
grunddata inom olika områden, som t. ex. 
den vilken ger vissa resultat av den se
naste folkräkningen. Flera liknande bro
schyrer planeras. 

Sigurd Hansell 

Trycklov den 8 oktober 1974 
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The formation of strata using cluster analysis 

by Per Dahmström and Mats Hagnell1 

1. Introduction 
Stratification is a common procedure in 
many sampling designs, where it is used to 
increase the precision of the estimates of 
such population quantities as the averages 
and totals of the variables under investiga
tion. With stratification the sampling units 
are grouped into a number of classes (strata) 
such that every unit belongs to one, and 
only one, stratum. This grouping is often 
performed using the sampling unit's values 
of one or more variables (stratification 
variables) which exhibit a strong dependence 
on the variables under investigation. The 
strata are formed so that they are as homo
genous as possible with respect to the 
stratification variables. In what follows it is 
assumed that the stratification variables are 
quantitative, and that a strong dependence 
implies a high correlation. 

When only one stratification variable is 
used the formation of strata can be per
formed relatively easily. As the number of 
stratification variables increases, however, 
so also does the difficulty of forming strata 
in the desired manner. This is especially true 
when there are only a few sampling units, a 
common occurence in, for example, the first 
stage of a multi-stage sampling scheme. 
A further complication occurs when the 
sampling units are geographical regions, 
and one wants a stratification which takes 
account of various sociological and de

mographic variables as well as the geogra
phical factors. 

At the time of writing there exists no 
completely satisfactory solution to the 
problem described above. One possible 
approach to the problem of stratification 
using several stratification variables is 
to use the statistical technique known as 
cluster analysis, which deals with methods 
of forming groups (clusters) of similar 
objects. This approach has been used in 
similar circumstances by Green, Frank and 
Robinson (1967), and recently by Golder 
and Yeomans (1973). 

2. Cluster analysis 
Cluster analysis, or numerical taxonomy, 
deals with methods of grouping units into 
a priori undefined classes or groups, usually 
called clusters. This grouping is performed 
on the basis of each unit's values of some 
set of variables such that units with "similar" 
observation vectors are grouped together. 
Cluster analysis has been developed in the 
last decade, and results can be found in a 
wide range of subjects such as statistics, 
computational science, botany, zoology, 
psychology, etc. 

At the time of writing a large number of 
methods are used for cluster analysis, and 
their relationships with each other have not 
been clearly established. In the stratification 
problem the number of strata is usually 
fixed in advance. It therefore seems probable 
that the most relevant methods of cluster 1 Department of statistics, University of Lund. 
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analysis are those which for a given number 
of clusters seek the optimal value of some 
measure of homogenity, for example the 
total within groups sum of squares. The best 
methods when the number of clusters is 
fixed are those which use repeated re
allocation, that is an initial grouping of 
units is successively improved by the 
repeated movement of units between diffe
rent clusters until no further improvement 
can be obtained. The final grouping can be 
dependent on the initial grouping, so that 
only a local minimum is obtained. To 
ensure that a global minimum has been 
reached it is therefore desirable that several 
initial groupings be used. It is also obvious 
that the speed of convergence is dependent 
on the initial grouping. 

The total within groups sum of squares 
is a natural measure to use when judging 
the quality of a grouping into T clusters. 
One method which minimizes the total 
within groups sum of squares, using repeated 
re-allocation, has been proposed by Beale 
(1969). An initial grouping is formed by 
allocating each unit to the closest of T 
preliminary cluster averages. For this initial 
grouping one calculates the new cluster 
averages and the total within groups sum of 
squares. Every unit is then examined to see 
if a re-allocation to another cluster would 
produce a reduction in the total within 
groups sum of squares. Such a reduction 
occurs with a re-allocation of a unit from 
the klb cluster to the /x•> cluster, if the 
following condition is satisfied 

where dt is the distance from the unit to 
the average of the j " 1 cluster and m is the 

number of units which belong to the ith 

cluster. The procedure continues until no 
further reduction in the total within groups 
sum of squares can be obtained by re
allocating any unit from one cluster to 
another. 

Green, Frank and Robinson (1967) used 
cluster analysis to divide up a number of 
American cities into groups on the basis of 
demographic and social variables. The best 
possible grouping was probably not ob
tained, since the method used did not 
involve repeated re-allocation. 

Golder and Yeomans (1973) (whose 
results were published when work on this 
paper was in its final stages) explicitly state 
that their aim is to use cluster analysis in the 
stratification of primary sampling units 
(psu's) in the first stage of a multi-stage 
sampling scheme designed to investigate the 
use of seat belts in the city of Birmingham. 
The psu's were the districts in Birmingham, 
and the stratification was performed with 
the help of social and demographic data. 
In this study Beale's method was used, but 
the question of how many strata to use was, 
in a somewhat unclear manner, considered 
at the same time as the cluster analysis 
itself. Beale suggests, on somewhat uncertain 
grounds, that a quasi F-test should be used 
to choose a "significant" number of clusters. 
This can be of assistance when the problem 
is to generate hypotheses concerning the 
structure of the data, an important appli
cation of cluster analysis. When one is 
interested in determining the number of 
strata, however, this F-test seems hardly to 
be relevant, since for any reasonable strati
fication scheme it is clear that the more 
strata one uses the better the stratification 
becomes. Golder and Yeomans, however, 
attempt to find an "optimal" number of 
strata using Beale's F-test. 
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3. The stratification of geographical districts 
Geographical districts can be stratified using 
many different kinds of stratification va
riables. This implies that geographical 
districts do not differ from other types of 
units as long as usual stratification variables 
are used. Geographical stratification, how
ever, means that some account of geo
graphical proximity should be taken when 
stratifying the districts. How "proximity" 
should be defined is often left unclear, 
however. 

It seems quite clear that two geographical 
districts are absolutely close to each other 
when they have a common boundary. In 
other cases there does not seem to be any 
obvious criterion to use in deciding the 
degree of proximity. The closeness of two 
points, however, is measured by their 
distance from each other (or some function 
of the distance), and for geographical 
districts with not too large an area it seems 
reasonable to consider proximity as the 
distance between two points, one inside 
each of the districts. Note, however, that if 
these points are chosen as some sort of 
centre-points inside each district one will 
obtain a positive distance between two 
neighbouring districts. 

If we use the distance between districts 
as a criterion, then in principle only two 
districts can be considered at one time. 
Normally, however, a stratification scheme 
demands that all units should have properties 
that are independent of other units. A 
district's geographical position can therefore 
be translated into quantitative data by 
giving the co-ordinates of the district's 
centre-point (in some sense). The obvious 
choice of co-ordinates is longitude and 
latitude, but doubts can be raised about 
these since 1° difference in longitude repre
sents different distances depending on the 

points' latitude. 
Green, Frank and Robinson (1967) used 

geographical stratification to some extent, 
since those units (here American cities) 
whose distance from each other was greater 
than a predetermined maximum distance 
were not allowed to belong to the same 
cluster. Golder and Yeomans (1973) did 
not attempt any form of geographical 
stratification despite the fact that even here 
the units consisted of geographical districts. 

4. Stratification in two-stage sampling 
All stratification is aimed at producing only 
a small variation, in some meaning, within 
the strata. In the usual textbook case with 
proportional allocation and SRS inside the 
strata, one wants to minimize 2 WhS n, 
which for large stratum sizes is the same as 
minimizing the within strata sum of squares 
SS(yhi—7h)2. If some other allocation of 
the sample over strata is used then a different 
quantity should be minimized, for example 
in an optimal allocation with large strata it is 
2 tVnSh that should be made small. 

In contrast to the usual textbook examples 
it is common that many stratification vari
ables are used in practice. It is also so that 
the stratification variables must be con
ceived of as investigation variables when 
one is evaluating the stratification. Such a 
relationship seldom occurs in actual in
vestigations. 

It is as a rule the between psu component 
that is the troublesome part of the variance 
in two-stage sampling. The within psu 
component usually exhibits a similarity to 
the variance that would have been obtained 
if the sampling method used within the 
psu's had instead been used for the whole 
population in one step. Stratification is thus 
often used to reduce the importance of the 
between psu component, and one tries to 
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minimize different quantities depending on 
how the psu's are chosen within the strata. 
In the case where one psu is chosen in every 
stratum with probability proportional to a 
measure of size AM, then the between psu 
component can be expressed as 

where PM = Ahi/An, when 
estimating the total Υ = ΣΥκ. 

If for all h and i we have that PM = 
where MM and MH are the 

number of individuals in a psu and stratum 
respectively, then the between psu compo
nent can be written as 

If the strata are also of about the same 
size, and if the size of the psu's does not 
vary too much, then one ought to be able to 
consider ΣΣ(7Μ—Ϋΐι)2 instead. Under the 
above conditions it seems reasonable to 
consider the within strata sum of squares 
as a criterion for this between psu com
ponent, and the psu averages can be treated 
as the variable values under consideration. 

It is often so that the subsamples are 
chosen such that a self-weighting scheme is 
obtained. If now practical considerations 
demand that the different subsamples should 
be of about the same size, then this implies 
that the size of strata should also not vary 
too much. When performing the stratifi
cation we must therefore take into account 
the fact that the number of units in each 
stratum must lie within certain limits. 

5. An algorithm for stratification 
A cluster analysis algorithm, which is 
especially designed for stratification has now 
been developed. The algorithm is based 
on one previously published by Sparks 
(1973), who applied the Beale's method 
which we have discussed above. 

Our algorithm contains all the points 
which are included in Sparks' algorithm, 
plus the possibility of setting limits to the 

cluster (stratum) size, when the units are 
given in advance some measure of size. 
Since restrictions can be placed on the size 
of the various clusters it is clear that the 
moving of units from one cluster to another 
may not be sufficiently effective in reducing 
the total within cluster sum of squares. To 
compensate for this the algorithm has a 
built-in ability to exchange units between 
two clusters. 

To be able to investigate whether it is 
advantageous to move a unit from cluster k 
to cluster / at the same time as another 
unit is moved from cluster / to cluster k we 
will introduce the following notation. 
ytjt = value of the 1th variable for the Jib 

unit in the fto cluster 
ytt = average of the t"1 variable in the tih 

cluster 
nt = number of units in the t^ cluster 
ρ = number of variables 

Et = = contribution 

from the tth cluster to the total within 
clusters sum of squares 

Τ = number of clusters 

Ε = = the total within clusters sum 

of squares. 
We also introduce the convention that 

unprimed symbols mean the quantity before 
the exchange in question, whilst a primed 
symbol means the quantity after the ex
change. To simplify the notation we shall 
suppose that when two units are moved, it is 
always those with the highest indexes, that 
is, it is unit number nt that is moved from the 
kih cluster with an analogous result for the 
reverse movement. We thus have the 
following relationships between primed and 
unprimed quantities: 
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For the exchange to be advantageous we 
must have that 

Since it is only clusters k and / that are 
affected by the exchange, the above rela
tionship is equivalent to 

We will first of all investigate the change in 
the within cluster sum of squares for the 
kih cluster: 

By changing the index in AEk we also obtain 
the difference AEi. 
The total change in E can thus be written 

It is therefore advantageous to perform an 
exchange between the kth cluster and the llh 

cluster if the following inequality is satisfied: 

The algorithm tests all possibilities of 
advantageous exchanges, which are not pre
vented by the restrictions on the stratum 
size. A Fortran subroutine has been written 
by the authors for performing the algorithm. 

6. The question of criteria 
With stratification one is striving to obtain 
strata that are as homogenous as possible 
with respect to the stratification variables. 
As a rule one is forced to consider these 
variables as investigation variables and 
perform the evaluation accordingly. If there 
is only one stratification variable then this 
does not imply any special difficulties. If, 
however, several stratification variables are 
used, it is no longer obvious what criterion 
should be used. 

When one has several stratification 
variables in a two-stage sample it is generally 
desired that the between psu variance 
component should be small, or as reasoned 
previously, the within strata sum of squares 
should be small for all variables. Since it is 
usually so that not all of these quantities are 
minimized at the same time, it is clear that 
some variables must be given priority. One 
method of doing this is to weight the vari
ables according to their degree of impor
tance. 

If there exists some form of initial strati-
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fication then comparisons can be made with 
this, and one can attempt to obtain a stra
tification which is an improvement for most 
of the variables. Ideally one would like a 
uniform improvement, that is an improve
ment for all of the stratification variables. 
It should be noted that this improvement 
can be with regards to the between psu 
component or to the within strata sum of 
squares. 

7. An application to SCB's general purpose 
sample 

To enable us to investigate the usefulness of 
cluster analysis in stratification problems 
an empirical application has been performed 
using SCB's general purpose sample (GPS) 
(SCB = The Swedish National Central 
Bureau of Statistics). Section 7.1 consists of 
a short account of the GPS, special attention 
being paid to the stratification of the psu's. 
In section 7.2 it is shown that a uniformly 
better stratification of the psu's can be 
obtained using cluster analysis. 

7.1. SCB's general purpose sample 
When SCB constructed their sampling 
design to obtain a sample of geographical 
districts it was decided to divide the country 
into three types of districts: large built-up 
areas, sparsely populated areas and other 
areas. Each of the large built-up areas has 
been included in the sample with probability 
one. The sparsely populated areas and the 
other areas have been divided into psu's, 
after which a stratified sample has been 
taken amongst these. Since only an extremely 
small percentage of the population is to be 
found in the sparsely populated areas, we 
will concentrate our attention on how the 
psu's inside the other areas have been 
stratified. 

The psu's are compact geographical 
districts, inside of which the smallest units 
are the parishes. Since data concerning the 
parishes are available in any population and 
housing census, it is possible to stratify the 
psu's using several variables. In the present 
case the 1960 population and housing census 
has been used to obtain information about 
the proportion of the working population 
employed in 

1. Agriculture 
2. Textile industry 
3. Timber industry 
4. Paper industry 
5. Engineering industry 
6. Mining and manufacture 
7. Construction 
8. Commerce 
9. Communications 

10. Services 
Further stratification variables have been 
obtained from the 1960 parliamentary elec
tions 
11. Proportion Social Democrate votes 
12. Proportion Conservative votes 
Finally, the following variables were also 
used 
13. Percentage change in population 1957— 

1962 
14. Geographical position 

As a rule each psu contains at least 5,000 
inhabitants, sometimes considerably more. 
The psu's have been grouped into 35 so 
called A-strata, each containing about 
80,000 inhabitants. Every A-stratum can be 
divided into two B-strata, thereby forming a 
system of 70 strata. 

From each stratum one psu has been 
drawn with probability proportional to the 
population size on the 1/1 1965. Within each 
psu the subsample has been drawn with 
such probabilities that the total sample has 
been self-weighting. These subsamples are 
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simple samples of individuals drawn from 
existing registers, for example when the 
sampling unit is a person the subsample is 
drawn from RTBS, which contains the whole 
population in fiscal order. It is probable 
that a systematic sample is the most usual 
form of subsample, but in this study it is 
assumed that the subsamples are equivalent 
to SRS. 

Let L denote the number of strata in the 
system. Stratum h contains Nn psu's, and 
furthermore let MM, YM and ZM denote the 
size, variable total and selection probability 
respectively for the Ith psu in the htb stratum. 
Mo is the total population size, whilst the 
expected sample size is denoted by mo- In 
a self-weighting sample the sampling fraction 
in the tth psu of the Ath stratum is set to 
mo/MoZhi. The total Y is then estimated by 

where ymic denotes the variable value for 
the A: " individual in the i"1 psu in the hih 

stratum. The between psu component in 
V(Y) is (see, for example, Dahmström 
(1972)) 

The GPS is described in Dahmström 
(1972), whilst the variances and variance-
estimators are treated by Dahmström and 
Tillgren (1973). In these studies the variables 
have been employment in certain industries 
and the number of votes for two different 
parties, that is with a few exceptions they 
have been stratification variables. The 
variables "Percentage change in population 
1957—1962" and "Geographical position" 
have been excluded since it is difficult to 
consider them as investigation variables, 
whilst the variable "Employment" has been 

included since data concerning this have been 
easily available. To enable the appropriate 
calculations to be performed it was assumed 
that the relevant population in each psu is 
78.0 per cent of the total population in 
1960 for the employment variables, and 
66.3 per cent of the total population for the 
political variables. These assumptions have 
also been used in this study. 

To enable a self-weighting design with 
roughly equal subsamples to be obtained, 
and also to enable simple variance-estimators 
to be used, it is important that the strata 
should be of about the same size. SCB have 
constructed their strata so that each A-
stratum contains 72,000-92,000 persons 
and each B-stratum contains 33,900— 
46,500 persons. These limits have also been 
used in this study where we have attempted 
to stratify the psu's with the aid of cluster 
analysis. 

7.2. The stratification of the psu's in SCB's 
general purpose sample by the use of cluster 
analysis 
The problem of stratifying the psu's within 
the other areas of SCB's general purpose 
sample is a problem which contains relatively 
few sampling units (329 psu's) and a large 
number of stratification variables (14). In 
accordance with what has been said earlier it 
thus seems likely that the use of cluster 
analysis in stratification should be appro
priate in this case. As previously noted we 
have certain limits beyond which the size 
of the strata must not vary. To enable us 
to use cluster analysis in the stratification 
of the psu's we have therefore used the 
algorithm, presented in section 5, which 
ensures that the restrictions are obeyed. 

The psu's within the other areas have been 
stratified by SCB using the fourteen variables 
presented in the previous section. We have 
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used the same variables, with the one 
exception that the qualitative variable 
14. Geographical position 
has been replaced by the two quantitative 
variables which give the geographical po
sition, namely the variables 
14a. Latitude 
14b. Longitude 

Since the psu's are geographical districts 
which cover measurable areas, the latitude 
and longitude used are these for the psu's 
centrepoints. 

Although most of the stratification 
variables consist of proportions, the basis 
of these proportions is never the size of the 
relevant population. For the purposes of 
stratification, however, the proportions that 
are used are almost the same as the equi
valent quantities for the whole of the 
relevant population, since the bases are 
approximately proportional to the popu
lation sizes. 

In cluster analysis the variables are often 
normalized to have the same variance. 
When all of the variables are proportions, 
however, it is usual to refrain from this 
normalization, since proportions are already 
normalized in a certain sense. We have 
therefore only normalized variables (14a) 
and (14b) in this study, and these two 
variables have thus been given about the 
same range as the other variables. It can 
also be remarked that the unit for longitude 
now represents about the same geographical 
distance as the unit for latitude. 

SCB's present design originated in 1966. 
The existing stratification for the other 
areas can in this connection therefore be 
taken as a starting point, and a new strati
fication should, if possible, be better in 
some sense for all of the stratification 
variables. In some situations, however, this 
would not be a natural method of procedure. 

This is especially so if the original strati
fication has been performed with excessively 
large weight being given to one particular 
stratification variable. In such circumstances 
one must have some method of weighting 
together the homogenity measures for the 
different variables. In the present situation, 
however, it is natural to assume that a new 
stratification is better than the initial strati
fication if for all of the variables the within 
strata sum of squares and/or the between 
psu component of the variance is smaller 
in the new stratification than in the initial 
stratification, and that the same size re
strictions hold. 

The so called B-system with 70 strata can 
be obtained directly using the above method. 
The A-system, however, is somewhat differ
ent since the 35 A-strata consist of com
binations of the B-strata, two by two. It is 
thus natural to consider the A-strata as 
strata which consist of two B-strata. The 
same stratification methods can therefore 
be used in this case as was used for the psu's. 

The first attempt to stratify the psu's into 
B-strata used the weights for the variables 
as discussed earlier. After the first attempt 
it was clear that certain variables, including 
the geographical ones, had unsatisfactory 
within strata sum of squares and between 
psu variance component. The weights for 
these variables were therefore increased in 
the next attempt. New results were obtained 
and the weights continued to be changed 
until all the between psu components and 
within strata sum of squares were smaller 
than the equivalent quantities in the initial 
stratification. It should be noted that the 
adjustment of weights can introduce un
wanted effects since the stratification vari
ables are intercorrelated, and the changing 
of one weight can affect several variables. 
The weighting in the final stratification can 
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Table 1. The SCB general purpose sample — B-system 

be interpreted as an estimate of the implicit 
weighting used in the initial stratification. 

Once the strata had been obtained using 
the B-system we could obtain an A-system 
by a stratification of these B-strata. Even 
here a uniformly better stratification was 
obtained than that used by SCB. 

The results for the B-system are given in 
Table 1, and for the A-system in Table 2. 
Only the within strata sum of squares has 
been given for the percentage change in 
population and for the two geographical 
variables, for it is unnatural to consider 
these as investigation variables. We have 
also calculated certain results for a further 
variable, that is 
15. Number of employed. 
This variable has not been used in the 
stratification, and can be considered as an 
independent investigation variable. 

The stratification used by SCB must have 
needed considerable amount of clerical 
work, whilst the computerized method de
scribed above reduces such labour. It has 

also been shown that better results wers 
obtained. A disadvantage is that expensee 
are encountered concerning the preparation 
of data and computer programs. 

The algorithm we have employed has 
minimized the within strata sum of squares 
for the stratification variables. It would 
be possible to change the algorithm to 
minimize the between psu component, and 
even better results than reported here could 
then prove possible. Such improvements 
would in all probability only be slight, 
however. 
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Observerade dödsrisker — ett diskussionsinlägg 

av byrådirektör Karl-Erik Forsström1 

Man brukar säga, att en dödsrisk alltid 
hänför sig till en viss ålder, angiven i hela 
år. Med dödsrisk avses då sannolikheten 
för en person, som inträder i ett visst 
åldersår, att dö inom loppet av ett år, 
alltså före nästföljande födelsedag. Ett 
annat sätt att uttrycka dödsrisken är att 
säga, att den anger sannolikheten för en 
person, som är (exakt) x år gammal att dö 
före sin x+1 -årsdag. Detta sannolikhets
tal brukar vanligen uttryckas i promille, 
och det avser då inte en enda person utan 
1 000 personer. 

Ungefär på det sättet beskrevs begrep
pet dödsrisk i redogörelsen för livslängds
tabellerna 1951—1960. SCB har nyligen 
publicerat "Livslängdstabeller för årtion
det 1961—1970", men där har inte något 
försök gjorts att definiera dödsriskbegrep-
pet. Eftersom innebörden i detta begrepp 
tydligen inte är alldeles självklar — och 
sålunda borde ha angetts — förefaller det 
mig ligga nära att anta, att diskrepansen 
mellan den tidigare använda definitionen 
och de praktiska beräkningarna av de 
s. k. observerade dödsriskerna numera 
framträtt som alltför skriande stor. Det 
har då varit lättast att slopa definitionen 
och därmed söka sopa alla problem under 
mattan. 

I förordet till redogörelsen för de nya 
livslängdstabellerna anges endast, att "be
räkningsmetoderna överensstämmer i det 

närmaste med dem, som använts tidigare. 
En närmare precisering av beräkningsme
toder och vidtagna förändringar i dessa 
ges i punkt 2 i inledningen. Beräkningsme
toderna har diskuterats med bl. a. docent 
Erland Hofsten och fil. lic. Lars Widén." 
Inledningen, som omfattar tre sidor, redo
gör för primärmaterial och beräkningsme
toder. Det hade enligt min mening varit av 
stort värde, att där också något närmare 
redovisats de huvudsynpunkter, som de 
ovannämnda diskussionerna otvivelaktigt 
måste ha rört sig kring. Som det nu är, 
stöter läsaren på en rad frågor, som inte 
alls finns belysta i inledningen till tabell
redovisningen. Detta anser jag avsevärt 
minska värdet av det framlagda tabell
materialet. Vad söker SCB mäta, och i vad 
mån har SCB lyckats mäta vad SCB 
åsyftat? 

I stället för att ge en definition berör 
SCB i korthet den formel, nej den rad av 
olika formler, som använts vid beräkning
en av dödsriskerna i olika åldrar. Såvitt 
jag kan se, är ingen av dessa formler till
fredsställande. Grundfelet synes mig vara, 
att man utgår från antalet under ett kalen
derår (tioårsperiod etc.) avlidna och till 
varje pris vill utnyttja samtliga dessa för 
att beräkna dödsriskerna. Skall man vara 
riktigt sträng, kan man säga, att SCB där
med i grund och botten t. o. m. söker gå 
händelserna något i förväg genom att be
räkna dödsriskerna för följande kalender
års avlidna — ett okänt antal och minst 1 Riksgäldskontorets finansbyrå. 
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av allt "observerat". Över huvud taget 
saknar man inte bara en definition av 
dödsriskbegreppet utan även en noggrann 
penetrering av själva de gjorda men icke 
uttalade förutsättningarna för beräkningar
na. 

Vid framställningen av livslängdstabel
lerna har enligt SCB följande formel an
vänts vid beräkning av de observerade 
dödsriskerna: 

där Dx är döda x-åringar, Mx är medel
folkmängden i åldern x år och edx är an
talet döda x-åringar vilka under tioårspe
rioden (femårsperioden, kalenderåret) t av
lidit efter sin födelsedag. 

Denna generella formel, som jag vill 
beröra ytterligare nedan, har dock inte an
vänts för personer i åldrarna 86 år och 
däröver och inte heller för O-åringarna. 
Någon motivering för dessa avsteg från 
huvudregeln lämnas inte. 

För åldarna 86 år och däröver har 
Wittsteins formel 

använts vid dödsriskberäkningarna: x är 
ålder, M är högsta levnadsåldern (105 år 
för män, 106 år för kvinnor), a och n är 
konstanter. Här lämnar SCB läsaren i 
övrigt helt i sticket. Skälen till detta for
melval finns inte redovisade, och för en 
utomstående betraktare är det svårt att 
se, varför man skall ha en specialformel 
för dessa åldersgrupper. Mycket mer skall 
jag inte i det följande beröra dödsriskbe
räkningarna för just åldrarna 86 år och 
däröver. Vad jag i fortsättningen anför 
kan utan vidare tillämpas även på dessa 
åldersgrupper. 

För O-åringarna har dödsrisken bestämts 

enligt formeln 

där F är antalet levande födda. Vid beräk
ningen för hela tioårsperioden har tälja-
ren reducerats med de 0-åringar, som av
lidit 1961 före sin födelsedag (alltså födda 
1960), och ökats med de 0-åringar, som 
avlidit 1971 före sin födelsedag (födda 
1970). 

Återvänder vi nu till våra 0-åringar un
der ett visst kalenderår, kan vi säga föl
jande. Om man vill ha ett sant mått på 
den observerade dödsrisken för 0-åringar, 
synes det minst sagt olämpligt att ta an
talet under ett visst kalenderår avlidna 0-
åringar och dividera det med antalet un
der samma kalenderår födda. Endast i ett 
extremfall — som förefaller mig föga 
sannolikt — har samtliga dessa avlidna 
0-åringar kommit ur populationen av föd
da under samma kalenderår. En hel del 
bör ha kommit ur populationen födda ett 
år tidigare. Om totalantalet levande födda 
ändras (eventuellt avsevärt) från ett år till 
därpå närmast följande år, kommer troli
gen den så framräknade dödsrisken att va
riera starkt och ge en felaktig bild av den 
faktiska spädbarnsdödlighetens ändringar. 

Det förefaller en utomstående statistik
konsument vara lätt att ändra formeln och 
det praktiska framräknandet av dödsris
ken så, att man erhåller en (mera) exakt 
uppgift om dödsrisken. Några specialform-
ler för 0-åringar förefaller mig inte moti
verade utan snarast helt förkastliga — 
både för ett-, fem- och tioårsperioder. 
Vilka överväganden ligger bakom det for
melval, som SCB gjort? Inga praktiska 
hinder kan uppletas att t. ex. vid slutet av 
1970 beräkna 0-åringarnas dödsrisk uti
från dessa enkla och lätt åtkomliga fakta: 
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antalet levande födda 1969, därav avlidna 
dels under 1969, dels före sin födelsedag 
1970. Att det under 1970 dessutom avlidit 
en del 0-åringar, födda 1970, borde inte 
förvilla SCB. Deras dödsrisk kan inte ob
serveras och exakt anges, förrän 1971 pas
serat och man alltså kunnat registrera, hur 
många av de 1970 födda som avlidit före 
sin ettårsdag. De får helt enkelt "stå över" 
till ett senare tillfälle. 

Skulle det emellertid enligt SCBs erfa
renhet genom alternativberäkningar ha 
visat sig, att det här angivna "extremfal
let" verkligen tvärtom visat sig vara re
geln eller att beräkningarna enligt den 
använda formeln helt överensstämmer med 
en mera exakt beräkningsmetod, vore det 
allt skäl att i inledningen ha angett detta. 
Det är ett minimikrav ur konsumentsyn
punkt. 

Enligt den tidigare återgivna, generella 
formeln — som använts för beräkning av 
dödsriskerna för åldrarna 1—85 år — 
anges i täljaren för varje åldersklass samt
liga under kalenderåret avlidna och i näm
naren dels medelfolkmängden i varje ål
dersklass, dels antalet personer som av
lidit efter sin födelsedag i varje ålders
klass. Jag tror, att det är viktigt att i 
detalj gå igenom denna formels bestånds
delar och därvid för överskådlighetens 
skull anknyta framställningen till en be
stämd åldersklass, som får representera 
vilken som helst åldersklass. Det skall då 
visa sig, att det är ytterst svårt för att inte 
säga omöjligt att se, vad formeln egent
ligen mäter. 

Man har exempelvis 1970 ett visst an
tal avlidna 20-åringar. Detta antal utgör 
täljaren. Dessa personer kommer, som alla 
vet, ur två olika populationer eller elemen-
tarmassor: dels personer som fyllde 20 år 

under 1969 och som avled under 1970 
före sin 21-årsdag, dels personer som fyll
de 20 år under 1970 och som avled under 
det kalenderåret. Eftersom SCB utgår från 
hela antalet avlidna 20-åringar, samman
satt av två skilda populationer, tvingas 
SCB utföra ett par konststycken för att på 
något sätt få ihop en nämnare. 

SCB tar halva summan av antalet per
soner, som var 20 år gamla, vid följande 
två tidpunkter: A. den 1 januari 1970, 
B. den 31 december 1970. Detta är den 
medelfolkmängd som ingår i nämnaren. 
Sedan fyller man av någon anledning ut 
nämnaren med samtliga de 20-åringar som 
avled efter sin födelsedag 1970. Dessa 
har till en del tidigare dragits av från den 
beräknade medelfolkmängden: B utgöres 
ju av samtliga de personer som fyllde 20 
år under 1970, minus dem som senare un
der 1970 avled i 20-årsåldern. Man kun
de också säga, att B består av de personer 
som den 1 januari 1970 var 19 år gamla 
minus dem av dessa som avled under 1970 
(19 eller 20 år gamla). A, som likaledes 
hänför sig till den 1 januari 1970, består 
av samtliga de personer som fyllde 20 år 
under 1969, minus dem som senare under 
1969 avled i 20-årsåldern. 

A utgöres sålunda av en redan stympad 
population och inte av den moderpopula-
tion, ur vilken de under 1970 före 21-
årsdagen avlidna kommit. B å andra si
dan har råkat bli för stor med hänsyn till 
nämnarens extra tillskott av samtliga de 
20-åringar, som avlidit efter sin födelse
dag 1970. Samtliga B har dessutom ännu 
inte hunnit observeras under ett helt ål
dersår, och man kan därför egentligen inte 
alls uttala sig om deras dödsrisk, förrän 
1971 passerat. De 20-åringar, som avlidit 
under 1970 efter sin 20-årsdag, borde få 
stå över till beräkningarna vid senare till-

2—Statistisk tidskrift 1974: 6 
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fälle i likhet med de ovannämnda O-åring-
arna. 

Om SCB haft för avsikt, att nämnaren 
skulle ange halva det antal personer som 
under 1970 befunnit sig i åldern 20 år, 
har SCB misslyckats. Nämnaren är tyd
ligen i princip för stor. Dessutom är det 
en ren gissning, att dessa personer i me
deltal skulle ha befunnit sig ett halvt år 
vardera i 20-årsåldern. Vilka fakta stöder 
ett sådant antagande? Dessa borde i varje 
fall ha redovisats i kommentaren, om de 
finns till hands. 

Att man tidigare brukat använda den 
här formeln (resp. de här formlerna), är 
inte något egentligt skäl till att man skall 
fortsätta att göra det. Det kan väl endast 
försvaras så länge som de praktiska möjlig
heterna saknas att göra noggrannare be
räkningar. Då kan det kanske vara bättre 
att göra beräkningarna med en inte fullt 
strikt formel, delvis grundad på gissningar 
och mer eller mindre välmotiverade an
taganden, än att helt avstå från dylika 
beräkningar. Men sedan länge har SCB 
haft goda möjligheter (bl. a. i form av in-
dividualuppgifter om varje avliden) och 
fått allt mer perfekta resurser att göra 
exakta beräkningar av de verkligen obser
verade dödsriskerna. I exemplet med 20-
åringarna borde man alltså i täljaren ha 
dem, som under 1969 fyllde 20 år och 
som avled under 1969 eller före sin fö
delsedag 1970. Motsvarande nämnare ut-
göres av dem, som under 1969 fyllde 20 
år. Täljaren och nämnaren hänför sig allt
så till precis samma population, och det 
förefaller vara mycket lått för SCB att 
ange exakta siffror för dem båda. Alla 
uppgifter finns tillgängliga. 

I de nu framlagda beräkningarna har 

man enligt uppgift inte tagit hänsyn till 
den utrikes omflyttningen i de olika åld
rarna. Den måste emellertid speciellt i 
vissa åldersklasser kunna avsevärt påver
ka beräkningarna. Det förefaller otroligt, 
att SCB inte skulle ha resurser att göra 
vederbörliga korrigeringar för den utrikes 
omflyttningen. Om det är så, att SCB ge
nom specialundersökningar funnit, att den
na omflyttning har liten inverkan på siff
rorna, borde det naturligtvis framgå av 
textkommentaren. 

Det förefaller mig nu vara synnerligen 
angeläget och lämpligt att revidera de ny
ligen framlagda dödsriskberäkningarna. 
Som synes talar starka skäl härför. Man 
kunde tänka sig, att SCB gjorde en helt 
ny beräkning för t. ex. hela årtiondet 
1961—1970 med en jämförelse mellan de 
nya beräkningarna och de gamla. Speciellt 
intressanta skulle beräkningarna för 0-
åringarna vara. Dessutom kunde vissa 
andra åldrar utväljas — gärna de med 
stark utrikes omflyttning — om det nu 
skulle anses för kostsamt att göra beräk
ningar för varje åldersgrupp. För framti
den borde man emellertid definitivt överge 
de gamla, numera helt föråldrade beräk
ningsmetoderna. 

Då i ovanstående artikel en del kritik mot 
SCBs beräkningar framförts, har redak
tionen låtit ett par personer, som sysslat 
med denna statistikgren inkomma med si
na synpunkter. Fil. lic. Lars Widén kom
menterar huvudsakligen de metodologiska 
aspekterna, medan statistikchef Rune 
Tryggveson analyserar kritiken från kon
sumentsynpunkt. 



Observerade dödsrisker — ett genmäle 

fil. lic. Lars Widén 

I en artikel i denna tidskrift har K. E. 
Forsström ifrågasatt SCBs kompetens vad 
gäller beräkningarna av de observerade 
dödsriskerna sådana de presenterats i 
publikationen "Livslängdstabeller för år
tiondet 1961—1970". Enligt F. har SCB 
begagnat ett felaktigt dödsriskbegrepp, vil
ket medfört att det mellan dödsriskerna 
enligt korrekt och inkorrekt metod skulle 
föreligga en "skriande stor" diskrepans. 
Därför föreslår han en omräkning av livs
längdstabellerna för hela årtiondet 1961— 
1970. Vad F. menar med skriande stor 
diskrepans är svårt att veta, eftersom han 
inte med något enda exempel styrkt sitt 
påstående. Det återstår därför för F. att i 
detalj redogöra för denna allvarliga be
skyllning av SCBs beräkningar. 

I sin kritik av publikationen "Livslängds-
tabeller för årtiondet 1961—1970" påstår 
F. att SCB inte ger tillräcklig information 
om beräkningarna, att SCB inte definierat 
dödsriskbegreppet och alltså inte vet vad 
som mäts, samt att SCB beräknat de ob
serverade dödsriskerna enligt en rad olika 
formler. 

Vad först publikationens utformning 
beträffar är att märka att textavdelningen 
inte skall vara en lärobok i elementär 

demografi. Därför anges i texten endast 
principerna för beräkningarna. Den som 
vill studera teorin för dödlighetsmätningar 
hänvisas till den omfattande litteratur i 
ämnet som föreligger. I exempelvis Sven 
Wicksells bok "Elementen av statistikens 
teori", Lund 1920, ges på sidorna 103— 
140 en utförlig beskrivning om beräkning
en av dödsrisker och dödlighetstabeller. 

För att kunna bemöta de båda återstå
ende anmärkningarna krävs tydligen en 
lektion i elementär dödlighetsmätning. En 
exakt dödsrisk definieras enligt formeln: 

där nämnaren anger antalet levande per
soner som under kalenderåret t är precis 
x år gamla. Dessa personer är alltså födda 
under kalenderåret t—x. Täljaren anger 
hur många av dessa x-åringar som avlidit 
i åldern x/x+l år. 

Låt oss nu följa beräkningarna av döds
risken för en nyfödd under perioden 1961 
—1970. I nedanstående schema enligt 
Lexis visas i detalj hur en sådan beräkning 
tillgår. Schemat visar alltså åldersavsnittet 
0 till 1 år och kalenderåren 1961—1970. 
Varje nyfödds livslinje passerar diagonalt 

Lexis schema 0 till 1 år 
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uppåt mot höger. Antalet levande utgörs 
av de skärningspunkter som livslinjerna 
gör då de passerar genom åldersår och 
kalenderår. En livslinje börjar i en födelse
punkt och slutar i en dödspunkt. Dessa 
senare är samlade inom de olika trianglar
na. Trianglar med den räta vinkeln till 
vänster representanter före födelsedagen 
döda och trianglar med den räta vinkeln 
till höger efter födelsedagen döda. 

Linjen AB representerar punktmassan 
levande födda under perioden 1961—1970. 

Rektangeln ABCD representerar punkt
massan döda i åldern 0—1 år under perio
den 1961—1970. 

Triangeln ADDX representerar före fö
delsedagen döda i åldern 0—1 år under 
1961. De härstammar alltså från den un
der år 1960 födda kohorten (moderpopu-
lationen enligt Fs terminologi). 

Triangeln BCCX representerar före fö
delsedagen döda i åldern 0—1 år under 
1971. 

En exakt dödsrisk för en 0-årig person 
född under tiden 1961—1970 blir alltså: 

Denna formel grundar sig alltså inte helt 
på decenniets dödlighet, enär en mindre 
del av dödsfallen år 1961 inte medräknats, 
medan i stället en motsvarande del från 
år 1971 medtagits. Strängt taget hänför 
sig dödsrisken för en nyfödd till perioden 
1961/62—1970/71. 

För en bestämd period kan man inte 
beräkna en exakt dödsrisk, enär kohorten 
under ett levnadsår genomlöper två ka
lenderår. Man grundar därför beräkning
arna på en modifierad formel. Som skall 
visas här nedan är skillnaderna mellan 
dödsrisker baserade på den exakta och den 
modifierade formeln ytterst obetydliga. 

Enligt internationell praxis beräknar 
SCB dödsrisker för bestämda perioder. I 
tioårsöversikterna görs emellertid undan
tag för de nyfödda, vilkas dödsrisk beräk
nas enligt ovanstående formel. För övriga 
åldrarna, 1—co år, är förfarandet följande 
vad gäller perioden 1961—1970. 

I nedanstående avsnitt av Lexis schema 
upptas åldern x till x+l år och kalender
åren 1960—1971. 

Rektangeln ABCD representerar samt
liga döda i åldern x/x+1 år under perio
den 1961—1970. 

Linjen AD representerar antalet levan
de i åldern x/x+1 år vid slutet av kalen
deråret 1960. På motsvarande sätt repre
senterar övriga lodräta linjer antalet le
vande i åldern x/x+1 år vid resp. kalen
derårs slut. 

För att få antalet precis x år gamla un
der resp. kalenderår förfar man på följan
de sätt: 

Linjen AB representerar alltså antalet 
personer som under perioden 1961—70 

Lexis schema x till x+l år 
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var exakt x år gamla. Av schemat kan 
man se att uppgifter om antalet levande 
och döda gör det möjligt att beräkna 
exakta dödsrisker för kohorterna födda 
1961—x, 1962—x,... 1969—x. Kohorter
na födda 1960—x och 1970—x passerar 
under sin levnad periodgränserna, dvs. 
årsskiftena 1960/61 och 1970/71. Endast 
delar av dessa kohorter observeras under 
perioden 1961—70. Den tidigare födda 
kohortens riskmassa återges av linjen AD, 
alltså r60 , och den senare födda ko-
hortens riskmassa av linjen 2?x B, alltså 
Z,70. Approximationen som måste tillgri
pas för att bestämma dödsrisken för perio
den 1961—70 består nu i antagandet att 
antalet före och efter födelsedagen döda 
i resp. kohorter är lika stora. Omfattande 
undersökningar har visat att de döda inom 
ett ettårigt åldersintervall fördelar sig 
jämnt på åldersåret, men inte alltid på ka
lenderåret, där en viss säsongvariation gör 
sig märkbar. Det bör kanske tilläggas att 
de döda som härrör från riskmassan I$x+i 

ingår i tälj aren D6V™V 

Nämnaren i dödsrisken för en 10-års-
period blir alltså: 

Formeln för dödsrisken kan alltså skri
vas: 

Vad ovan sagts om de kohorter som 
passerar periodgränserna gäller givetvis 
även om perioden endast omfattar ett 
enda kalenderår. 

Även för åldrarna över 85 år har sist
nämnda formel begagnats. Eftersom an
talet levande successivt minskar med ål
dern blir i dessa höga åldrar slumpvaria

tionerna i de observerade dödsriskerna allt 
större. Därför har dessa dödsrisker ut
jämnats enligt Wittsteins formel, vilken 
visat sig väl följa dödsriskkurvan. Skill
naderna mellan observerad och utjämnad 
dödsrisk är små och i regel mindre än me
delfelet i varje observerad dödsrisk. 

Av det ovan anförda bör även för F. 
ha framgått att SCB noga definierat döds-
riskbegreppet och alltså vet vad som mäts. 
SCB har inte heller begagnat sig av en 
rad olika formler utan endast begagnat 
sig av två, nämligen en för 0-åringar och 
en för övriga åldrar. Varför SCB inte 
begagnat samma formel även för 0-åringar 
sammanhänger med att elementarmassor-
na av döda i dessa åldrar inte är lika stora. 

Jag skall inte närmare gå in på Fs 
tankegångar om konstruktionen av en 
dödsrisk. Jag vill endast tillägga att man 
kan beräkna en exakt dödsrisk genom att 
följa kohorterna under två på varandra 
följande kalenderår. Man får då ett mått 
på en dödlighet som omfattar delar av 
två på varandra följande kalenderår och 
som är centrerat till kalenderårsskiftet. Ett 
sådant mått skulle emellertid för konsu
menterna te sig högst märkligt. Vad de 
önskar är periodens dödlighet. 

Fs kritik är som läsaren av hans opus 
sett fyllt av insinuanta anmärkningar om 
SCBs förmåga att utföra sina ämbetsåta-
ganden. Om F. tvivlat på SCBs förmåga 
i detta hänseende, så hade det väl varit 
enklast för F. om han först hade tagit 
kontakt med någon ansvarig tjänsteman 
vid byrån. Denne skulle då ha kunnat re
dogöra för den forskning som pågår inom 
det demografiska området. Bl. a. kunde 
F. ha fått ta del av ett antal promemorior 
om beräkningen av dödsrisker för ett enda 
kalenderår. 

På en enda punkt vill jag ge F. rätt. Av 



494 Statistisk tidskrift 1974: 6 

förbiseende har de gjorda beräkningarna 
av den utrikes omflyttningens inverkan 
på de observerade dödsriskerna inte om
nämnts i texten till publikationen. Dessa 
beräkningar visar emellertid att omflytt

ningen i ytterst ringa grad påverkat de 
observerade dödsriskernas storlek. Detta 
är ju också helt naturligt, eftersom de 
flyttande tillhör de åldersgrupper som har 
en låg dödlighet. 

Observerade dödsrisker. Ett genmäle 

av statistikchef Rune Tryggveson 

Att framställa statistik får inte vara nå
got självändamål. Statistiken skall tjäna 
ett syfte, fylla ett behov. Det är de som 
behöver och använder statistiken som prin
cipiellt skall bestämma vilken statistik 
som skall utarbetas, vilka definitioner som 
skall användas, på vilket sätt den skall pre
senteras eller hållas tillgänglig etc. Stati
stikproducenten skall ta hänsyn till och 
undersöka om han kan uppfylla konsu
mentens krav inom en för denne accepta
bel ram. Vissa statistikuppgifter har många 
konsumenter, andra har färre. Skilda kon
sumenter kan ha olika krav och åsikter 
om exempelvis definitionen av en variabel, 
vilket kan komma att medföra att en del 
statistikanvändare får sina behov bättre 
tillgodosedda än andra. Resurs- och tids
aspekten kommer också in i bilden. Men 
en strävan skall alltid finnas att förbättra 
produkten, t. ex. att höja statistikens kvali
tet, användbarhet och tillgänglighet. Syn
punkter som framförs skall beaktas i hopp 
om att statistiken i alla sina delar därmed 
blir bättre och bättre. 

Efter denna allmänna inledning vill jag 
så framhålla att det faktiskt är uttalanden 
från våra viktigaste kända konsumenter på 

området som har gjort att SCB fortfaran
de beräknar dödsriskerna på det sätt som 
nu har skett i årtionden, dvs. efter kalen
derår och samma åldersår för de avlidna 
i betraktad huvudmassa. 

År 1965 sändes en förfrågan till ganska 
många institutioner och personer som för
modades använda livslängdstabeller, bl. a. 
tio livförsäkringsbolag, riksförsäkringsver
ket, samtliga professorer i statistik, socio
logi och socialmedicin. Livsförsäkringsbo
lagen svarade genom Försäkringstekniska 
forskningsnämnden men i övrigt var svars
frekvensen låg. De frågor SCB önskade 
svar på berörde periodernas längd, regio
nala indelningar och vilka led i beräkning
arna som borde redovisas. Se Statistiska 
meddelanden (SM) Be 1966: 2. 

Intressantare än denna enkät är kanske 
ändå i det här sammanhanget SCBs för
slag från år 1971 att ändra metoden för 
beräkningen av kalenderårsvisa livslängds
tabeller från och med redovisningsåret 
1968. 

Försäkringstekniska forskningsnämnden 
framhöll emellertid att de använde dödlig
hetsmåtten mindre för precisionsberäkning 
än för att studera trender och önskade inte 
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byta beräkningsformel. Detta ansåg SCB 
vara en tungt vägande synpunkt. 

Lars Widén tar i sitt genmäle upp be
räkningsmetoderna, varför jag för min del 
kunde sätta punkt här. Låt mig emellertid 
framhålla att SCB självfallet känner till 
att dödsrisker kan beräknas utifrån olika 
huvudmassor och skilda formler. Endast 
en typ av huvudmassa kan användas för 
att beräkna den s. k. exakta dödsrisken; 
"exakt" i det avseendet att den avser 
risken för en exakt x år gammal person 
att dö innan ac + 1-årsdagen. Denna hu
vudmassa karakteriseras alltså av att de 
avlidna har både födelseår och åldersår 
gemensamt (riskmassan är exakt x år gam
mal) till skillnad från den massa som SCB 
huvudsakligen använder för sina beräk
ningar, vilken ansluter till dödsår och ål
dersår. Riskmassan för denna blir därmed 
inte i åldern exakt x år utan en del av 
den är exakt x år, den andra delen har 
fyllt x år men ännu inte JC+1 år. 

Den verbala definitionen av dödsrisk, 
som Forsström hämtat från "Livslängds-
tabeller för årtiondet 1951—1960" (SOS) 
sid. 1 och återger i första stycket i sitt in
lägg, avser alltså den exakta dödsrisken. 
Men på sid. 2 i 1950-talets berättelse med
delar ju SCB att den formel som används 
när dödsrisken beräknas för ett enskilt 
kalenderår avviker från den exakta, vil
ken ju betraktar de döda från samma fö
delsekohort under två intilliggande kalen
derår. Forsström saknar den verbala be
skrivningen av den exakta dödsrisken i 
den senaste publikationen. Den hade för 
all del kunnat vara med, men jag kan 
ändå inte inse att den skulle ha varit av 
särskild betydelse. Formlerna redovisas ju 
och dessa avslöjar omedelbart vilka hu
vudmassor som använts och det är väl 
ändå det viktigaste. En knappare beskriv

ning i den senaste publikationen än i den 
närmast föregående bör också ses mot det 
faktum att livslängdstabeller redovisats i 
ett flertal SM under 1960-talet och från 
1970 i "Befolkningsförändringar" (SOS), 
del 3. Redan av förordet framgår för 
övrigt att flera av tabellerna redovisats 
tidigare. 

Forsström skriver att "Grundfelet synes 
mig vara, att man utgår från antalet un
der ett kalenderår (tioårsperiod etc.) av
lidna och till varje pris vill utnyttja samt
liga dessa för att beräkna dödsriskerna". 
Enligt min åsikt är detta under inga om
ständigheter något fel så länge våra hu
vudsakliga konsumenter av dödsrisk- och 
livslängdsberäkningar vill att SCB skall 
hålla sig till kalenderårsprincipen i kom
bination med åldersår och dessutom inte 
byta formel. Det är knappast någon nyhet 
att den formel SCB använder teoretiskt 
sett är behäftad med vissa sannolikhets-
mässiga brister. Förutsättningen för att 
den skall fungera perfekt uppnås natur
ligtvis aldrig hundraprocentigt i praktiken. 

SCBs formel började användas i döds-
riskberäkningarna för 1910-talet och det 
ansågs då att den var "teoretiskt riktigare" 
än den tidigare nyttjade formeln, i vilken 
de döda inte uppdelades på elementar-
massor. Om i stället en exakt sannolikhets
beräkning på kalenderårsmassan införts, 
hade beräkningarna utan maskinella hjälp
medel blivit mera tidsödande. 

Vad beträffar Wittsteins formel kan 
nämnas att den började användas under 
senare delen av 1960-talet, då åldersupp
gifter något år inte framställdes för åld
rarna över 85 år. Jag tror det får beteck
nas som ett framsteg att SCB upphörde 
att redovisa direkt beräknade dödsrisker i 
de högsta åldrarna. Däremot kan det all
tid diskuteras om istället en utjämning eller 
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en extrapolering bör användas och natur
ligtvis metoden härför. Vidare är det möj
ligen så att 85-årsgränsen borde bytas ut 
mot en högre åldersgräns, exempelvis 90 
år. Se SM/Be 1971: 13. 

För 0-åringarna har den i princip exak
ta beräkningsmetoden använts för tioårs
perioden (om man bortser från korrige
ringar för omflyttningen), medan vi för 
ett- och femårsperioderna helt enkelt be
räknat dödsrisken som kvoten mellan an
talet under kalenderåret (-åren) avlidna 
0-åringar och antalet födda. Särskilt för 
en ettårsperiod är inte metoden bra, men 
den är praktiskt betingad av att den med
ger en beräkning av de kalenderårsvisa 
livslängdstabellerna omedelbart efter ka
lenderårets slut. En exakt beräkning av 
0-åringarnas dödsrisk skulle senarelägga 
presentationen av livslängdstabellen med 
ett år. Någon nyberäkning av de tre ettårs-
tabellerna i den diskuterade publikationen 
har inte gjorts. Detta redovisas i förordet. 

Forsström anser att den utrikes omflytt
ningen måste ha avsevärt påverkat beräk
ningarna, men han styrker inte sitt på
stående med ett enda exempel. För tabel
lerna som avsåg 1950-talet korrigerade 
dock SCB dödsriskerna. I "Livslängds-
tabeller för årtiondet 1951—1960" (SOS) 
sid. 2 görs bl. a. följande uttalande: "Kor
rigeringen har visat sig vara praktiskt utan 
betydelse; endast för några få åldersår har 
en avvikelse förekommit mellan korrige
rade och okorrigerade dödsrisker, och av
vikelsen inskränker sig då till sista deci
malen". Om nu några korrigeringar för 
omflyttningen över huvud taget skulle ha 
gjorts borde de rimligtvis ha inriktats på 
de länsvisa livslängdstabellerna och då av
sett både inrikes och utrikes flyttningar. 
Utan omfattande bearbetningar av primär
materialet blir beräkningarna emellertid 

endast baserade på antaganden om exakt 
flyttningsålder. 

Så vill jag understryka att dödsrisker 
beräknade efter olika huvudmassor avviker 
något från varandra både definitions- och 
resultatmässigt. Således är inte qx från den 
s. k. exakta metoden samma qx som er-
hålles från kalenderårsmetoden och båda 
avviker från det qx, vilket som exempelvis 
ett medeltal kan beräknas ur van Pesch's 
metod. Utförs sannolikhetsberäkningarna 
olika men huvudmassan är densamma er
hålls också olika resultat för qx. (Jämför 
kalenderårsprincipen enligt SCBs metod 
med det fall då man inte tar hänsyn till 
exakta elementarmassor eller jämför med 
den s. k. Keyfitz' formel, i vilken sanno
likhetsberäkningen vanligen beskrivs som 
exakt.) Beräkningsmetoden bör inte änd
ras utan samtycke från de konsumenter 
för vilka kontinuiteten verkligen betyder 
någonting. Den dag konsumenterna vill 
att SCB övergår till en annan metod är 
det naturligtvis angeläget att så sker. 1 
stort gäller att ingen metod för att beräk
na dödsrisker är svårare än någon annan 
och i synnerhet inte om beräkningarna 
utförs maskinellt. 

Med hänsyn till vad jag här framhållit 
finns det i princip ingen större anledning 
att jämföra resultaten från beräkningar 
baserade på olika huvudmassor. Särskilt 
för en flerårsperiod måste dock avvikel
serna vara små. Forsström torde vara av 
annan åsikt eftersom det förefaller honom 
vara "synnerligen angeläget och lämpligt 
att revidera de nyligen framlagda döds-
riskberäkningarna". Låt oss därför jämfö
ra dödsriskerna enligt SCBs metod och 
exakt metod för perioderna 1966—1970 
samt 1961—1970 för män i åldern 20 och 
80 år. 
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Resultatet är följande uttryckt i promil
le: 
SCBs metod 

Exakt metod (födelseår - åldersår) 

Den följande jämförelsen är däremot in
tressantare eftersom den avser utfallet av 
dödsriskberäkningarna då huvudmassan är 
densamma (dödsår — åldersår) men be
räkningsmetoderna är olika. Utfallet av 
SCBs metod (i promille) för kalenderåret 
1970 och åldrarna 20 och 80 år jämförs 
med resultatet från en sannolikhetsteore-

tiskt mera korrekt metod, här betecknad 
"Keyfitz' metod".1 

Keyfitz' metod 

Nej, de beräkningar som redovisats i 
"Livslängdstabeller" behöver inte just nu 
räknas om till ny perioddödlighet. Skulle 
däremot exempelvis livförsäkringsbolagen 
önska ny beräkningsmetod för framtiden 
uppstår säkert frågan om denna kan infö
ras direkt eller för hur många år tillbaka 
omräkning (dubbelredovisning) bör ske. 
Kanske skulle första hälften av 1970-talet 
vara tillräckligt, kanske räcker inte ens 
1960-talet. Finns däremot resurser för en 
seriös insats på dödlighetsmätningens om
råde utifrån livslängdstabeller bör denna 
enligt min åsikt i första hand inriktas på 
kohortdödligheten. 

Beträffande formlerna, se den engelska 
sammanfattningen, sid. 548—549. 
1 Se Keyfitz, N.: Introduction to the Mathema
tics of Population. 1968. 



Folkbokföringen och befolkningsstatistiken 

av byrådirektör Hans Erik Altvall 

1. Före Tabellverkets tillkomst 1749 
Befolkningsstatistiken i vårt land har gam
la anor och vi kan berömma oss för att 
vara det första land i världen som fick en 
regelbunden fullt organiserad befolknings
statistik. Dess födelse får anses ha in
träffat i samband med Tabellverkets till
komst år 1749. Att det var möjligt att re
dan vid denna tidpunkt skapa statistik över 
befolkningens antal och dess förändringar 
berodde på den svenska kyrkobokföringen1 

enligt 1686 års kyrkolag. Enligt denna an
befalldes nämligen prästerna att fortlöpan
de göra anteckningar rörande födelser, gif
termål, dödsfall, in- och utflyttningar 
m. m. samt föra husförhörslängder "hus 
från hus, gård från gård" i sina försam
lingar. Dylika anteckningar hade på en 
del orter i mindre omfattning förts än ti
digare, speciellt efter Uppsala möte 1593. 
Sålunda påbjöd Västeråsbiskopen Johan
nes Rudbeckius år 1622 prästerna i sitt stift 
förandet av register över alla döpta, vig
da och begravda. 1628 ålade han präster
na att skriva upp alla församlingsmedlem
mar över tio år i avsikt att regelbundet 
pröva deras kristendomskunskaper. Det 
sistnämnda påbudet kan sägas utgöra grun
den till husförhörslängderna. 

Kyrkobokföringen emanerar från de 
krav man hade på en registrering av be
folkningen ur kyrklig synpunkt, medan 
mantalsskrivningen uppkom från behovet 
att i första hand registrera manliga perso

ner i åldern 15—60 år ur värnplikts- och 
beskattningssynpunkt. Utskrivningar av 
värnpliktiga efter mantal förekom redan 
under medeltiden och vid riksdagen i 
Västerås 1544 beslöt man om en allmän 
registrering av allt krigsfolk. Den formella 
början för mantalsskrivningen brukar 
dateras till 1556, då en fogdeordning för 
Finland ålade fogdarna att låta anteckna 
mantal och befolkningen efter kön och 
ålder i var by och gård. Prästerna blev 
tidigt inkopplade även på mantalsskriv
ningen. Man förutsatte nämligen att dessa 
genom kyrkoskrivningen kunde utöva kon
troll att ingen undandrog sig mantalsskriv
ningen. Detta förhållande varade fram till 
1723 då prästerna efter egen begäran fri
togs från skyldigheten att närvara vid 
mantalsskrivningsförrättningen. Därefter 
fick mantalskommissarierna själva tolka 
vad som stod i kyrkoböckerna. Följden 
blev emellertid att kontrollmöjligheterna 
försämrades till den grad att man vid sär
skilda utredningar kunde konstatera att 
många obehörigen undsluppit att betala 
skatt. Trots ihärdiga ansträngningar lycka
des man inte konstruera ett tillräckligt 
effektivt kontrollinstrument, varför präs
terskapet 1812 återigen gick med på att 
närvara vid mantalsskrivningen och lämna 
upplysningar ur kyrkoböckerna. 

De fortlöpande anteckningar som en
ligt 1686 års kyrkolag skulle föras över 
befolkningens bestånd och dess förändring
ar hade redan under början på 1700-talet 
sporadiskt utnyttjats för befolkningsstatis-

1 Kyrkobokföring och mantalsskrivning inne
fattas båda i begreppet folkbokföring. 
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tiska undersökningar. Sedermera har olika 
forskare försökt att med hjälp av detta ma
terial uppskatta rikets folkmängd vid olika 
tidpunkter under första hälften av 1700-
talet. En av dessa är E. F. Heckscher i 
"Sveriges befolkning från det stora nor
diska krigets slut till Tabellverkets början 
(1720—1750)"; se Ekonomisk-historiska 
studier, Stockholm 1936. 

De första försöken att åstadkomma en 
officiell svensk befolkningsstatistik gjordes 
av biskopen i Linköpings stift Erik Ben-
zelius när denne år 1734 till kammarkolle
gium ingav ett material omfattande anta
let födda och döda i församlingarna i stif
tet under åren 1721—1730. Detta fick till 
följd att Kungl. Maj:t år 1736 ålade samt
liga konsistorier att göra upp motsvaran
de förteckningar vid varje års slut med 
början 1721. Från och med 1738 ålades 
sedan konsistorierna att av varje kyrkoher
de erhålla kvartalsvisa sammanställningar 
över födda och döda i varje församling 
för att insändas till Kungl. Maj:t. Fort
farande förblev emellertid själva folk
mängdssiffran okänd. Genom att utnyttja 
det under årens lopp sammanbragta siffer
materialet försökte emellertid den nyin
rättade Vetenskapsakademin med dess 
sekreterare Per Elvius att beräkna rikets 
folkmängd, vilket ingavs till det sekreta 
utskottet vid 1746 års riksdag, samtidigt 
med ett förslag till formulär för hur folk
mängdsuppgifterna skulle samlas in. Den 
beräknade folkmängdssiffran, ca 1,7 miljo
ner, visade sig sedan nära överensstämma 
med det ur Tabellverket erhållna talet. 
Efter ett grundligt arbete i samråd med 
Vetenskapsakademin och speciellt dess nye 
sekreterare Pehr Wargentin utfärdade se
dan Kungl. Maj:t den 10 november 1748 
ett nådigt cirkulär till konsistorierna om 
Tabellverkets införande fr. o. m. 1749. 

2. Under Tabellverkets tid 1749—1858 
Tabellverkets tillkomst innebar att präster
skapet i varje församling årligen skulle 
upprätta två på kyrkobokföringen grunda
de tabeller "mortalitetstabellen" och folk
mängdstabellen. Den första tabellen var i 
sin tur uppdelad på två avdelningar, var
för det i praktiken kom att röra sig om 
sammanlagt tre tabeller. Mortalitetstabel-
lens första avdelning beskrev i stort sett 
befolkningsrörelsen och innehöll följande, 
med uppdelning på månader: 

i. antalet döpta efter kön samt efter 
äkta resp. oäkta börd; 

ii. antalet begravna efter kön samt med 
uppdelning på tre grupper: barn un
der 10 år, ungdom och ogift resp. gift 
folk samt 

iii. antalet ingångna äktenskap och ge
nom döden upplösta äktenskap. 

Under den egentliga tabellen skulle yt
terligare anteckningar göras såsom "Be
synnerliga händelser av någons vådliga 
död", "Själva missgärningen av dem, som 
lidit dödsstraff", "Vilka sjukdomar, och 
vid vilka årstider som de mest grasserat" 
samt om antalet flerbörder, dödfödda 
barn och slutligen ålder och kön för dö
da över 90 år. 

Den andra avdelningen eller tabell II 
som den egentligen kallades fördelade de 
döda efter kön, ålder — femårsgrupper 
mellan 5 och 90, dessutom under 1 år, 
1—3 år, 3—5 år och över 90 år — och 
ett trettiotal dödsorsaker. 

Tabell III fördelade folkmängden efter 
kön i kombination med dels ålder (samma 
som i tab. II), dels 61 olika stånd och yr
ken med plats för tillägg av ytterligare 
grupper. Dessutom skedde en uppdelning 
på gift folk, änkor och änklingar, ogifta 
över 15 år samt barn under 15 år. Tabel
len innehöll slutligen uppgift på vissa 

der: 
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"Omständigheter" såsom "Hushåll eller 
Matlag i Städerne, dock undantagne the 
Gemene af Krigsfolk, alla utfattige och 
eländige", "Caffehus i Städerne", "Käl
lare i Städerne", "Krogar i Städerne" samt 
dess motsvarigheter "på Landet". 

På själva blanketten i anslutning till 
varje tabell fanns anvisningar hur och när 
tabellerna skulle fyllas i. 

Tabellerna bands in i en bok, varefter 
själva ifyllandet verkställdes. Boken sän
des därefter i januari månad in till pros
ten. Denne hade sedan att summera till 
prosteritabeller och därefter återsända 
böckerna till församlingarna. Även dessa 
tabeller skulle vara inbundna i en bok, 
prosteriets tabellbok, som insändes till kon
sistoriet. Detta konstruerade senast i slu
tet av februari månad länsdelsammandrag 
samt stiftstabeller. Landshövdingen hade 
sedan att upprätta länstabeller för att för
varas i landshövdingens tabellbok, medan 
stiftstabellerna stannade i biskopens tabell
bok. Länstabellerna1 insändes sedan vid 
slutet av mars till Kanslikollegium (fr. o. m. 
1756 Tabellkommissionen),2 som hade att 
konstruera en generaltabell att överlämnas 
till Kungl. Maj:t. 

Förtryckta tabellformulär utsändes för 
25 år framåt i tiden till de organ, som 
skulle medverka vid uppgiftslämnandet för 
att bindas in i deras tabellböcker. Denna 
tidsbestämning innebar att man inte kunde 
göra några ändringar i tabellernas innehåll 
på 25 år. I de nya formulär som sedan 
fastställdes för den därpå följande 25-års-

perioden gjordes endast smärre ändringar, 
alla dock på det sättet att nya uppgifter 
tillkom. Som framgick av beskrivningen av 
tabellernas innehåll, var uppgiftsifyllandet 
ett betungande arbete, framför allt för den 
s. k. folkmängdstabellen. Efter ett beslut 
av Kungl. Maj.t 7 juli 1752 övergick 
man emellertid till att ge folkmängdsupp
gifter vart tredje år. 1775 ändrades sedan 
detta till vart femte år. 

Den alltigenom decentraliserade insam
lingsgången gav upphov till flera felkäl
lor, vilket bl. a. har visats av professor 
Carl Erik Quensel i Minnesskrift med an
ledning av den svenska befolkningsstati
stikens 200-åriga bestånd. Möjligheten att 
kontrollera insändandet av materialet från 
olika områden var liten, beroende på att 
rikets indelning var rätt invecklad vid den 
aktuella tidpunkten. Dessutom uppstod ti
digt ett missnöje bland dem som hade att 
fylla i tabellerna mot den betungande ar
betsinsatsen. Ett missnöje som ökade mot 
slutet av 1700-talet, och som även med
förde en större risk för bristfälligheter i 
statistiken. Vid denna tid hade också fri
hetstidens iver att "lära känna samhället 
och dess invånare" upphört i och med 
1772 års revolution. 1792 vidtogs ändring
en att prosteritabellerna insändes direkt till 
Tabellkommissionen, dessutom försökte 
denna att med hjälp av olika kontrollme
toder förbättra kvaliteten i materialet. 

Trots att man efteråt har konstaterat 
åtskilliga brister i den första befolknings
statistiken är ändå kvaliteten på en nivå 
som uppnåtts först långt senare i andra 
länder. Prof. Quensel anför också i den 
ovanämnda Minnesskriften att "även om 
en revision kommer att resultera i något 
annorlunda folkmängdssiffror och kanske 
även något ändrade siffror rörande födda 
och döda ändras inte det temporära för-

i Länstabellerna insändes 1749—1773; stifts
tabellerna 1774—1791. 
2 Kommissionen över tabellverket bestod vid 
sin start av fyra personer samtliga ledamöter 
av Vetenskapsakademin, nämligen kanslirå
det Edvard Carleson, assessorn i kommers-
kollegium Ulrik Rudenskjold, överdirektören 
för lantmäteriet Jakob Faggot samt akade
mins sekreterare Pehr Wargentin. 
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loppet i stort sett. De bidrag som befolk
ningsstatistiken lämnar för kännedom om 
vårt lands utveckling under dessa år kvar
står orubbade." Detta torde hänga sam
man med flera faktorer. Kyrkoskrivningen 
hade fungerat flera år innan Tabellverket 
infördes, varmed man får anta att präster
skapet väl kände sina församlingsbor. Hus
förhören spelar härvid en betydelsefull 
roll. I ett nådigt cirkulärbrev av den 10 
november 1748 anbefalldes konsistorierna 
att se till, att prästerna förde riktiga hus-
förhörslängder över alla åhörare, såväl 
barn som äldre, med utsatt ålder samt att 
de genast i längderna införde döpta, döda, 
vigda och avflyttade. Kyrkolagen stadgade 
vidare ansvar för uteblivande vid husför
hör. Vad beträffar flyttningar föreskrev 
1686 års kyrkolag att "deras namn, som 
tid efter annan flytta in uti eller utur för
samlingen" skulle antecknas i kyrkoböc
kerna. 1691 föreskrevs det att den som 
flyttat skulle vara försedd med säkert pass 
och bevis från den själasörjare, i vars för
samling han tillförne haft sitt hemvist och 
tillhåll. 

Den tryckta resultatredovisningen av 
dessa de första befolkningsstatistiska upp
gifterna inskränktes till en början till 
riksdagsberättelser. Den första av dessa 
avgavs 1761 och avsåg åren 1749—1757. 
I sammanhanget kan nämnas att man helt 
enligt den tidens allmänna åskådningssätt 
hemlighöll det mesta av de första resulta
ten inte minst själva folkmängdsuppgiften. 
Riksdagsberättelserna1 upphörde i och 
med 1772 års statsrevolt och återupptogs 
inte förrän 1797. Från och med redogö
relsen för 1806—1810 avlämnades berät
telserna vart femte år, dock förordnades 

1824 att en särskild redogörelse om be
folkningsrörelsen skulle anges varje år. 
Den sista redogörelsen som Tabellkom
missionen åstadkom är daterad 15 augusti 
1857 avseende den första delen av fem-
årsberättelsen 1851—55, och utgjorde den 
första i serien Bidrag till Sveriges officiel
la statistik; Befolkningsstatistik. Ar 1858 
trädde sedan statistiska centralbyrån 
(SCB) till. 

Tabellernas innehåll utökades som redan 
nämnts något under 1700-talet. Först i 
samband med en omorganisation av Ta
bellverket 1802 genomgick emellertid for
mulären en omfattande revision, varav 
den viktigaste i befolkningsstatistiskt av
seende var, att man gjorde en uppdelning 
på landsbygd och städer. De nya tabeller
na benämndes: Formulär för Mortalitetens 
antecknande både i Städer och på Landet; 
Formulär för Folkmängdens antecknande 
på Landsbygden och Formulär för Folk
mängdens antecknande i Städerna. De 
dödsorsaker som skulle uppges hade ut
ökats en hel del redan under 1700-talet och 
blev nu ännu fler. Dessutom skulle de 
kombineras med månad för dödsfallet. 
Ifyllandet av dödsorsakerna blev därför 
den kanske mest betungande arbetsinsat
sen för prästerna. Efter återkommande 
hemställan från prästerskapet beslöt 
Kungl. Maj:t den 29 januari 1831 att upp
gifterna om dödsorsakerna skulle slopas, 
med undantag för dödsfall i smittkoppor, 
barnsbörd, svårare farsot samt våldsamma 
dödsfall. Detta beslut innebar att en nära 
hundraårig serie av dödsorsaker avbröts 
och först 1911 återfick vi en för hela 
landet omfattande dödsorsaksstatistik. 

3. Efter statistiska centralbyråns tillkomst 
1858 

Under 1800-talet restes allt fler krav på 
förbättring av befolkningsstatistiken. Där-

1 Upprättandet av tabellerna upphörde där
emot inte. Se den ovannämnda Minnesskrif
ten, sid. 200. 



502 Statistisk tidskrift 1974: 6 

till kom också från olika håll önskemål 
om en förbättrad officiell statistik inom 
andra områden. Bristerna inom befolk
ningsstatistiken hängde inte minst samman 
med att det saknades enhetliga formulär 
för själva kyrkobokföringen. Inom den 
statistiska kommitté som tillsattes 1854 
för att planera inrättandet av ett särskilt 
statistiskt ämbetsverk — Statistiska cen
tralbyrån fr. o. m. 1858 — diskuterades 
därför även administrationen kring själva 
kyrkobokföringen. Tabellkommissionen 
fick i uppdrag att utarbeta förslag till 
nya formulär och efter hörande av bl. a. 
prästeståndet ledde detta till nya och en
hetliga formulär för in- och utflyttnings
längder samt husförhörslängder, i vilka 
de statistiska intressena kunde tillgodoses. 
Dessa formulär fastställdes av Kungl. 
Maj:t år 1860. 1894 kunde sedan också 
enhetliga formulär för ministerialböckerna 
(födelse- och dopbok, lysnings- och vigsel
bok samt död- och begravningsbok) fast
ställas, varvid samtidigt husförhörsläng-
derna ersattes med församlingsböckerna 
under en övergångsperiod av sex år. 

1854 års kommitté hade också att se 
över de olika statistikgrenar, som det nya 
ämbetsverket skulle syssla med. För be
folkningsstatistiken konstaterade man stora 
brister inte bara i den redan nämnda av
saknaden av ändamålsenliga kyrkobokfö
ringsformulär utan även i sättet för insam
lingen av uppgifter. Själva insamlingsför
farandet medförde dels en stor osäkerhet 
i fråga om materialets tillförlighet, dels 
att man inte kunde utveckla den statistis
ka bearbetningen utöver den nivå Tabell
verket uppnått. Enligt kommitténs förslag 
övergick man därför fr. o. m. 1860 till 
årliga nominativa utdrag ur ministerial
böckerna, ett system som för övrigt bibe
hölls t. o. m. 1949. Dessa uppgifter låg 

sedan till grund för de årliga befolknings
statistiska redogörelserna om förändringar
na i befolkningen. Dessutom kunde man 
också erhålla vissa summariska folk
mängdsuppgifter för varje år genom att 
prästerna korrigerade det ingångna årets 
folkmängdsuppgifter med avgång och till
växt under året. Sådana framskrivningar 
efter kön och ålder utfördes för första 
gången på basis av 1860 års folkräkning 
för vart och ett av åren 1861—65 och 
presenterades i den befolkningsstatistiska 
berättelsen för år 1865. Till en början 
präglades dessa framskrivningar av flera 
brister främst på grund av ofullständiga 
uppgifter om emigrationen, i stort sett 
fullständig avsaknad av uppgifter om im
migrationen samt av att man nödsakades 
indela de under året avlidna efter ålders
år i stället för efter födelseår. 

Fr. o. m. 1861 blev de befolkningsstatis
tiska berättelserna årliga. Statistik över 
befolkningsrörelsen, dvs. resultaten av be
arbetningen av de församlingsvis varje år 
influtna nominativa utdragen över gifter
mål, födelser och dödsfall samt sedermera 
också ut- och invandring presenterades 
varje år. övriga uppgifter t. ex. summaris
ka folkmängdssiffror publicerades med 
längre mellanrum. 1910 infördes en ny 
statistisk publikationsserie, Sveriges Offi
ciella Statistik (SOS), som gäller än i dag 
och i vilken de befolkningsstatistiska upp
gifterna ingår. De befolkningsstatistiska 
uppgifterna presenteras numera årligen i 
sex SOS-publikationer, varav tre avser 
folkmängdens förändringar (tidigare be
folkningsrörelsen) och tre folkmängden 
vid årets slut. Dessutom sker särskild pub
licering av den statistik som erhålles i 
samband med den i regel vart femte år 
återkommande folkräkningen. 

Nya formulär för utdrag ur kyrkoböc-
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kerna fastställdes i samband med kyrko
bokföringsförordningen av år 1910, vari
genom grunderna för befolkningsstatisti
ken ytterligare förbättrades. Bl. a. förbätt
rades dödsorsaksstatistiken avsevärt genom 
att den anteckning om dödsorsaken 
som pastor införde i dödboken måste 
vara intygad av läkare. Ytterligare bestäm
des att uppgifter om den som överförts 
till och från boken över obefintliga skulle 
i fortsättningen presenteras i de årliga 
summariska folkmängdsredogörelserna. 

Utförliga folkmängdsuppgifter erhölls 
genom de folkräkningar som skulle utföras 
vart femte år fr. o. m. 1860. I praktiken 
har det sedan dess kommit att bli med 
några undantag vart tionde år. Även för 
dessa övergick man till nominativa utdrag 
från kyrkobokföringsakterna. Fram till 
1894 avsåg dessa utdrag ur husförhörs-
längderna, därefter ur församlingsboken. 
För Stockholm använde man sig emeller
tid av direkta uppgiftsinsamlingar t. o. m. 
1900 — fr. o. m. 1880 i samband med 
mantalsskrivningen — på grund av svårig
heter att föra fullständiga husförhörs-
längder. Av samma orsak utförde man di
rekta uppgiftsinsamlingar i Göteborg 1870 
och 1880. Genom att staden 1883 indelats 
i territoriella församlingar och tillförlitliga 
församlingsböcker upplagts, kunde man 
därefter övergå till samma metod som 
landet i övrigt, Stockholm undantaget. I 
detta sammanhang kan nämnas att en 
folkräkning med direkt insamling även 
förekom år 1936. Den utfördes som en 
urvalsundersökning, omfattande ungefär 
en femtedel av landets befolkning. Med 
ovan nämnda undantag har de svenska 
folkräkningarna alltid avsett den rättsliga 
befolkningen, dvs. befolkningen fördelad 
efter kyrkobokföringsort, t. o. m. 1950 per 
den 31/12, fr. o. m. 1960 per den 1/11. 

1910 infördes mantalsuppgifterna vid 
sidan om de nominativa utdragen ur för
samlingsböckerna som grundmaterial för 
folkräkningarna. För Stockholms del ut
gjordes materialet av utdrag ur mantals
registret. Genom att utnyttja mantalsupp
giften erhöll man säkrare uppgifter om 
t. ex. yrke samtidigt som man i samband 
med mantalsskrivningen vid folkräknings
tillfällena kunde samla in speciella upp
gifter, t. ex. om utbildning, religion etc. 
som man bedömde vara av intresse. 

Det genom alla år starka sambandet 
mellan kyrkobokföringen och befolknings
statistiken kom också till uttryck i SCBs 
instruktion från 1912, där det hette att 
centralbyrån hade till uppgift "att med 
uppmärksamhet följa kyrkobokföringens 
tillstånd i riket samt avgiva förslag till dess 
förbättringar". Den verksamheten utveck
lades efterhand bl. a. i takt med befolk
ningsstatistikens ökade betydelse och den 
1 juli 1946 inrättades en särskild avdel
ning för folkbokföringsärenden inom SCB, 
som fick till uppgift att fungera som 
högsta tillsyningsmyndighet över folkbok
föringen. Denna funktion hade man till 
1964, då en särskild riksbyrå för folkbok
föringen bildades, Centrala Folkbokfö
rings- och Uppbördsnämnden, som 1971 
ingick i Riksskatteverket. 

Den 1946 särskilt bildade folkbokfö
ringsavdelningen inom statistiska central
byrån hade att göra med en omorganisa
tion av folkbokföringen, som trädde i 
kraft 1947 (1946 års kyrkobokföringsre
form). Denna innebar bl. a. att man inrät
tade länsbyråer för folkbokföringen på 
länsstyrelserna, vilka utrustades med ma
skiner och plåtregister för tryckning av 
kort och längder. För befolkningsstatisti
ken fick den nya ordningen konsekvensen 
att man fr. o. m. årsskiftet 1949/50 kunde 
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slopa de nominativa utdragen ur ministe-
rialböckeraa och ersätta dessa med avier 
rörande födelser, giftermål och dödsfall. 
Dessa skulle nämligen enligt det nya sy
stemet av pastor översändas till länsby
råerna för vidarebefordran till centralby
rån. De tidigare nämnda summariska folk
mängdsuppgifterna skulle emellertid fort
sätta. Vid 1950 års folkräkning övergick 
man för första gången från de nominativa 
utdragen ur församlingsboken till den 
tryckta mantalslängden. Mantalslängden 
avser emellertid ställningen den 1 novem
ber varje år, varför pastorämbetena verk
ställde en framskrivning av mantalsläng
dens personbestånd till årets slut eftersom 
folkräkningstidpunkten var den 31 decem
ber. Ett sådant förfarande tillämpades 
emellertid endast 1950. Vid de senare 
folkräkningarna har man ändrat folkräk
ningstidpunkten till den 1 november. 

Hösten 1967 lades folkbokföringssyste
met om på nytt, anpassat till elektronisk 
databehandling. På länsstyrelserna finns 
numera magnetbandsregister över hela be
folkningen, som upprättas kontinuerligt 
med stöd av aviseringar från pastorämbe
tena. Dessa aviseringar översändes på 
magnetband från länsstyrelserna till SCB 
som bearbetar dessa vidare för att erhålla 
befolkningsstatistiska uppgifter. I samband 
med 1970 års folkräkning utnyttjades för 
första gången länsstyrelsernas magnet
band i stället för mantalslängderna för att 
erhålla folkmängdsuppgifterna. 

Statistiken över befolkningens föränd
ringar, dvs. födda, döda, in- och utflyt
tade baseras i dag helt på aviseringar från 
länsstyrelserna. Födda och döda redovisas 
därvid efter händelsetidpunkt, medan in-
och utflyttningen, på grund av att avise-
ringarna inte innehåller information om 
kyrkobokföringstidpunkt, redovisas efter 

bearbetningstidpunkt vid länsstyrelserna. 
De summariska folkmängdsuppgifterna 

som pastorsämbetena sänt in till SCB sedan 
1861 har numera upphört. Folkmängdsre
dovisningen baseras nu helt och hållet på 
SCBs register över totalbefolkningen 
(RTB), som är en kopia av samtliga läns
styrelsers befolkningsregister. 

Befolkningsstatistiken produceras inte 
bara för de konventionella regionala om
rådena län, kommun etc. utan även för fas-
tighetsavgränsade delar av de enskilda 
kommunerna såsom kvarter, stadsdelar 
etc. Intresset bland t. ex. de kommunala 
planerarna för den mer detaljerade redo
visningen har ökat i takt med bl. a. den 
allt högre kommunala planeringsambitio
nen. 
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A Method to Discuss the Magnitude of 
the Non-response Error 

by Håkan Lindström and Sixten Lundström 

1. Introduction and Summary 
In practically every survey in which the data 
collection is based on voluntary participa
tion, there appears a certain amount of 
non-response among the survey units, no 
matter whether these are persons, enter
prises, households, institutions or other 
units. This means that in evaluating the 
survey, consideration has to be given to the 
possibility that the results obtained with the 
given non-response may deviate from the 
results which should have been obtained 
if no non-response had occurred. The ex
pected deviation between an estimate and 
the true parameter value caused by non-
response is here termed non-response error. 

Compared to the interest in the sam
pling error—normally measured by the 
estimate's standard deviation or a simple 
function thereof—the potentially great im
portance of the non-response error has been 
surprisingly neglected in manuals of sam
pling theory, as regards methods to descri
be and handle non-response and to analyse 
its effects. 

Magazine articles and essays of later 
years, on the other hand, present an extensive 
discussion about methods aiming at a 
reduction of the non-response. The methods 
are partly of the type intended to eliminate 
the non-response through special data 
collection techniques such as sub-sampling 
in the non-response stratum, the Politz-
Simmon's method and a number of tech
niques for randomized response, and partly 
of the type intended to reduce the non-
response error through a more or less 

sophisticated scheme of imputations or 
compensatory weightings. 

The object of this study is to start a 
discussion about how to make plausible 
appraisals of the magnitude of the non-
response error. The possibility of making 
such an appraisal depends on the supple
mentary information available. A minimum 
of information could be that the studied 
variable is defined on a finite interval. An 
estimation of the maximum size of the 
non-response error can then be obtained 
through the assumption that all non-
responding objects assume the value at the 
respective end points of the interval. In 
many connections this procedure might 
appear unduly pessimistic. 

The study presents a relatively simple 
way of making some inferences about the 
magnitude of the non-response error, when 
certain formalized assumptions about the 
distribution of the variable and about non-
response probabilities are satisfied. The 
study has no pretensions of being generally 
applicable, but the section "Empirical stud
ies" shows that there exist situations with 
a non-response that renders the developed 
methods applicable, and it also shows how 
calculations can be performed. 

Nor can here be found any recommended 
general procedure for concrete situations. 
The authors believe that the primary use 
of this approach, and others that may 
develop out of it, will be to get an idea 
about the magnitude of the non-response 
error. This must be done by testing various 
plausible assumptions about the non-
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response and the distribution of the variable, 
and comparing the results obtained. The 
choice of the method and the evaluation of 
the results must be redone for each specific 
case, by the person responsible for the 
evaluation. 

2. Population, Sample and Estimation 
We shall be studying a population of N 
individuals, Ux, i/2, . . . , UN, where Aj = 
= X(Ut) denotes the value of the studied 
variable for the individual Ut.For the studied 
variable we then get a set of variable 
values Xlt X2,..., Xn. 

The parameter we want to estimate is 

(1) 

The study assumes a simple random samp
le without replacement of n individuals, uu 

u2,..., un. These individuals have the values 
for the studied variable. 

The number of objects in the population is 
assumed to be great and the sample fraction 
n/N negligable. 

If there is no non-response, we can use 
the unbiased estimator 

(2) 

If there are m non-responding objects and 
no useful supplementary information, the 
estimator 

(3) 

is often used, where n, = n—m — the 
number of obtained data for the variable x. 
If n, is greater than 0 and the non-response 
is randomly distributed, then E[x,] = X. 

When the non-response is not randomly 
distributed, the estimator (3) has the non-
response error 

(4) 

When we consider the response stratum as 
a domain of study with the mean X,, then 
x8 will give an unbiased estimate when the 
probability that n, = 0 is negligable. When 
«» > 2, Var (x.) can be unbiasedly esti
mated by 

3. Approximation of the Distribution 
The non-response error (4) depends on the 
distribution of the variable and the response 
propensity of the objects. When these can 
be described or approximated by some 
simple functions of the variable, the non-
response error can, at least sometimes, be 
expressed as a function of the response pro
pensity and the parameters in the population. 

We make the assumption that the studied 
population can be approximated by a 
continuous distribution with the frequency 
function f(x). This function has the pro
perties 

a) f(x) 
> 0 when χ ε Interval I 
= 0 otherwise 

I can be finite or infinite 
b) f(x) can be integrated 

c) F(x) = where 0 < F(x) < 1, 
and 

The mean and variance of the variable 
with the frequency function f(x) are defined 
in the conventional manner and are de
noted by μ and σ2 respectively. 

Some of the following results are general 
and valid for all functions with properties 
a)—c). However, special interest is devoted 
to five types of frequency functions which 
represent various types of commonly oc
curring distributions. We have chosen to 
study two symmetrical distributions, viz. 
the normal and the rectangular distribution, 
and three positively asymmetrical, viz. the 
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Fig. 1 α Fig. 1 b 

Fig. 1 c Fig. 1 d 

exponential, the triangular and the gamma 
distribution. In sections 8.2—8.6 bias and 
relative bias are calculated for some special 
cases of these distributions. 

4. Response Propensity Function 
We define the function 

g(Ut) = 
1 if the object Ui belongs to the 
response stratum in the population 
0 otherwise 

The total non-response in a simple random 
sample of size η becomes 

tig is a stochastic variable, which can be 
expressed by introducing a response pro
pensity function. The probability of selecting 
a responding unit among units with the same 
variable value χ is written 

(6) 

The event "the object Ui belongs to the 
response stratum" depends on the data 
collection method, the type of survey, the 
type of survey variable, the measurement 
period, etc. No attempts are made here to 
examine the influence of these factors. 

It would also be possible to introduce the 
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response propensity function by regarding 
the response behaviour of the individual 
as random. We believe, however, that the 
above way of approaching the situation is 
closer to reality. 

Decisive for the magnitude of the non-
response error is the type and degree of 
correlation between the variable value and 
the response propensity. This correlation is 
often of a complicated nature and difficult 
to analyze. 

The simplified situation assumed in this 
study implies that the probability for object 
Ui to belong to the responding stratum can 
be expressed as a simple function of the 
variable X. This is also the situation which 
is interesting from the practical point of 
view, as the non-response error is particu
larly great when the response propensity 
is strongly correlated with the variable value. 

One type of function, which gives rather 
a good approximation of response functions 
observed in various surveys, is 

(7) 

This function is symmetric around the 

line χ = when αΦ0. The function's 

point of intersection with this line is the 
maximum (a < 0) and minimum (a > 0) 
point, respectively, of the function. 

When a = 0, p(x) describes a straight line 
with the gradient b. The case a — b = 0 
corresponds to the trivial case where the 
non-response is a simple random sample 
from the sample. 

The following types of response propensity 
functions can consequently be described by 
p(x): 

Figures la and lb illustrate cases, where 
individuals with extreme x-values have a 
response propensity that deviates from that 
of other individuals. 

5. Approximation of the Distribution in the 
Response Stratum 

If the population can be described by the 
continuous frequency function fix), and 
the response propensity function p(x) is 
continuous, the relative share of the response 
stratum in the population can be defined as 

(8) 
The response stratum may in turn be 

regarded as a population where the distribu
tion can be approximately described by 
means of a continuous frequency function 
fs(x), viz. 

(9) 

The mean and the variance are defined in 
the conventional manner and denoted μ, 
and σs2, respectively. 

6. Expectation and Bias of the Estimator 
The estimator (3), which solely uses the in
formation about the responding objects in 
the sample, is an unbiased estimator of the 
mean in the response stratum. As an esti
mator1 of the population mean, however, 
it is normally biased. 

The bias is then 

(10) 

The approximation in the last equality is 
dependent on how closely fix) and p(x) 
approximate the distribution and response 
propensity, respectively, of the survey 
population. 

With ηs independent observations of fs(x), 
the following estimator is found 

(11) 
1 We have chosen here to regard the estimate 
x„ given a certain sample size. The estimator 
can also be treated as a ratio since the number 
of observations in the response stratum is a 
stochastic variable. The results become, on the 
whole, the same. 
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The expectation of p. is 

(12) 

When p(x) = ax2 + bx + c, Ε[μ] can be 
calculated as 

(13) 

where P is defined by (8) 
When ft is estimated by ft the bias is 

(14) 

For certain frequency functions, the ex
pression is simplified when μ3 = 0, and/or 
there exists some correlation between μ 
and o. 

The values for a, b and c are to be ob
tained from the set of solutions given by 

0 < ax2+bx+c < 1 (15) 

α(μ2+σ2)+bμ+c = Ρ (16) 

In the simple case where a = 0, i. e. when 
p(x) = bx+c, we have 

(17) 

The expectation of ft can then be written 

(18) 

The bias in the estimation is then (cf 14) 

(19) 

7. Relative bias of the estimator 
The relative bias of the estimator ft is denned 
as 

(20) 

This quantity is of special interest in the 
construction of confidence intervals. If 
the relative bias is of limited magnitude, its 
influence on the true confidence level of 
conventionally constructed confidence in
tervals is slight. Cochran shows (Sampling 
Techniques, p. 12 seq.) that a relative 
bias of up to .20 has practically no influence 
on the true confidence level of an interval 
constructed for the 95 % level. Knowledge 
about the relative bias or its upper limit is 
helpful in the evaluation of the confidence 
with which an interval constructed around 
the biased estimate ft covers the parameter 
value fi. 

If the sample size in the response stratum 
is nt, then 

(21) 

where <r2» is the variance in the response 
stratum of the population. 

Since the expression for <xs« is complicated 
when a ? 4 0 in the response function, the 
discussion below concentrates on the case 
when « = 0, which, in practice, also cor
responds to the situation where the non-
response error might be great. 

Assuming a linear response function, we 
have 

(22) 

In a symmetrical distribution, where fi3 is 
0, a2s is always less than a2. In asymmetrical 
distributions, a2, might be greater than, 
equal to or less than a1, depending on the 
magnitude and sign of b and /i3. 

The expression (22) is difficult to handle 
when no specific assumptions can be made 
about the parameters of the distribution. 
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The relative bias (20) can now, through 
the insertation of (19) and (22) and the 
utilization of the facts that bp+c = P (17) 
and that1 be calculated as 

(23) 

8. The Relative Bias of Various Assumptions 
about the Distribution of the Variable 

8.1. General Conditions 
Formulas for the relative bias are given in 
sections 8.2—8.6 with accompanying tables 
for the sample size n = 400 and for various 
values of P and of the gradient of the linear 
response propensity function in the five 
distribution types mentioned in section 2. 
Special cases of the distributions are studied, 
particularly distributions defined over an 
infinite interval and truncated in such a 
way that the probability for an observation 
to fall outside the remaining interval be
comes .01. When p(x) = bx+c, the con
dition 0 < p(x) < 1 only has to apply to a 
finite interval, which is necessary if p(x) 
is to express obvious differences in response 
propensity within the interval where the 
main part of the population is to be found. 

With a finite interval length k. has 

to apply. By writing b as where 

RB\ji\ can be expressed as a function of n, 
Ρ and r. For the types of functions studied, 

RB\p,\ becomes dependent, not on the para
meter values but only on the type of function 
and the choice of truncation principle, r as 
defined above is a measure of the difference 
in response propensity at the two endpoints 
of the interval. In the tables, r assumes values 
between — .30 and + .30 as greater variations 
in response propensity are of limited interest 
from a practical point of view. It can be 

r 
shown that - must satisfy the condition 

k 

8.2. The Normal Distribution 
The frequency function fix) for the normal 
distribution with mean p and standard 
deviation a is 

(24) 

For the normal distribution as well as for 
all other symmetrical distributions the third 
central moment ps = 0. 

The relative bias is 

(25) 

If the normal distribution is truncated at 
the points ft+2.6o and p—2.6a, the inter
mediate interval has the length k = 5.2a 
and approximately a probability of .99. 

When we put b — r/5.2 a, the relative 
bias for the truncated distribution is ap
proximately 

(26) 1 Obtained through Taylor development and 
valid when Ρ is not small. 
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Fig. 2. Normal distribution symmetrically truncated at the points 0 and 5.2 

8.3. The Rectangular Distribution 
The frequency function for a special case of 
the rectangular distribution is 

f(x) = 1/k:when 0 < x < k 
0 otherwise 

(27) 

It follows that 
μ = k/2, σ2 = k2/12 and μ3 = 0 

The relative bias is then 

(28) 

Writing b = r/k we get the relative bias 

(29) 

8.4. The Exponential Distribution 
The frequency function for the exponential 
distribution is 

f(x) = 
when x > 0 

0 otherwise 
(30) 

Table 8.2.1. Relative bias for a truncated normal distribution with a linear response pro
pensity 
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Table 8.3.1. Relative bias for a rectangular distribution with linear response propensity 

It follows that μ=θ,ο2 = θ2 and μ3=2 θ2 

The relative bias is then 

(31) 
If the exponential distribution is truncated 

at the point 4.6 0, the remaining interval 
has the length k = 4.6 8 and approximately 
the probability 0.99. 

When we write b = r/4.6 0, the relative bias 
of the truncated distribution is approximately 

(32) 

8.5. The Triangular Distribution 
A special case of the triangular distribution 
has the frequency function 

f(x) = 
when 0 < x < k 

0 otherwise 
(33) 

Fig. 3. Rectangular distribution defined on the interval (0, k:) 
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Fig. 4. Exponential distribution truncated at the point 4.6 θ 

It follows that μ=k/3, «r2 = k2/18 and μ3 = 
= k2/135. 

The relative bias is 

(34) 

When writing b=r/k we get the relative bias 

(35) 

8.6. The Gamma Distribution 
The gamma distribution with the parameters 
v/2 and 1/2 a2 has the frequency function 

fix) 
when x > 0 
0 otherwise 

(36) 

Table 8.4.1. Relative bias for an exponential distribution with linear response propensity 
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Table 8.5.1. Relative bias for a triangular distribution with linear response propensity 

It follows that μ = να2, σ2 = 2va4 and μ3 = 
= 8να· 

The relative bias is 

(37) 

We study the special case v = 3, which 
gives a type of function differing from the 
distribution types treated in sections 8.2— 
8.5. If the distribution is truncated at the 
point 11.3 a, the remaining interval has the 

length 11.3 a and approximately the prob
ability 0.99. 

When we write , the rela
tive bias is approximately 

(38) 

9. Empirical Studies 
9.1. Introduction 
The results reported above are entirely theo
retical. An evaluation of the bias (10) and 

Fig. 5. Triangular distribution defined on the interval (0, k) 
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Fig. 6. Gamma distribution (v = 3) truncated at the point 11.3 

of the relative bias (20) must, to a great 
extent, be based on considerations of which 
type of function that best approximates the 
actual situation. 

Suffice it here to give some examples of 
situations where the distribution of the 
survey population can be adequately approx
imated with a continuous frequency function 
and where the response propensity can be 
approximated with a continuous function 
of one of the types described above. In 
addition is shown how the calculations are 
carried out. 

The examples in this section have been 

taken from three party sympathy surveys, 
where the important survey variable is sym
pathy for a political party. We have chosen to 
study the non-response error in the variable 
total net income, as data for the whole 
population are available for this variable 
and results can be checked. Data about the 
distribution of the total net income by 
individuals in the population have been 
obtained from Statistical Abstract of Sweden. 

9.2. The Party Sympathy Survey of Novem
ber 1970 
The party sympathy surveys are based on 

Table 8.6.1. Relative bias for a truncated gamma distribution (v = 3) with linear response 
propensity 
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Table 9.2.1 

self-weighting samples, i. e. each person in 
the sampling frame has the same probability 
to be included in the sample. 

The sample consists of about 1360 
electors. 

The non-response (refusal and not-at-
home) by income classes is found in Re
search Report 4, "Theory and Methodology 
in Party Sympathy Surveys", Table 11, 
which is reproduced below in a summary 
form. 

The class centre xt and the response pro
pensity of the class yt = p(xi) are calculated 
from the table for each class. (In the open 
interval, 40 500— a>, we have chosen x< = 
= 50 000.) 

(JU xt): (0.796, 250); (0.846, 5 500); (0.898, 
15 500); (0.878, 25 500); (0.847, 35 500); 
(0.789, 50 000) 

The response propensity function p(x) = 
= ax2+bx+c is fitted to the points (yu x{) 
according to the method of least squares. 
The values (a, b, c) that minimize the sum of 
the squares 

are conventionally calculated to 
a= -1.462· 10-1° 
b = .678 10-5 
c = .807 

The response propensity function then be
comes 

The 1971 Statistical Abstract of Sweden 
gives (after certain calculations) the following 
data about the percentage distribution of the 
electorate by total net income as shown in 
table 9.2.2. 

To this distribution we fit a continuous 
frequency function. In order to obtain a 
function f(x) that satisfies the condition 
(f(x)dx — 1, the length of the interval has 
to be considered. In Fig. 7 we have combi
ned the intervals "no income" and "1 — 
2 499" and taken the length of the re
maining intervals into consideration. In the 
class 50 000— o>, a class centre of 60000 was 
assumed. 

Table 9.2.2 
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Fig. 7. Distribution of total net income for the income year 1969 

1 a = the share of electors in the interval k 
of all electors/the length of the interval (in 
Sw. kronor). 

According to Fig. 7, the distribution 
can be approximated by a triangular or an 
exponential distribution. 

According to the data on which Fig. 7 
are based, n = 18 400. 

The least squares method gives k = 55 510 
when a triangular distribution is fitted to the 
material, i. e. 

When fitting an exponential distribution 
by means of the least squares method, 

The sum of least squares is, however, con
siderably less for the triangular than for the 
exponential distribution. In addition, Elfi] = 
= 18 500 for the triangular distribution, 
which means that it fits the material well 
also in regard to the mean2. 

With our fitted models the expected res
ponse rate becomes 

which differs but slightly from the actual 
response rate which is 0.847. 

Having chosen approximation by a trian
gular distribution, we have the necessary 
figures to calculate the bias. According to 
formula (14) and section 8.5, the bias can 
be written: 

»Calculations have also been made for the 
case when the end interval is written 50 000— 
90 000 and represented by xt = 70 000. In 
this case, too, the triangular distribution is 
superior to the exponential distribution in 
both respects. The difference between the sums 
of least squares is less, however. 
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Table 9.3.1 

With the parameter values in question 
we obtain 

The relative bias becomes 

We have here approximated a$ with a. 
For P = 0.858 and n varying, we obtain the 
following relative bias: 

9.3. The Party Sympathy Survey of Novem
ber 1972 
The sample consists of about 9000 electors. 
The following data have been obtained from 
Statistical Reports, Be 1972:4, Table 12. 

This table indicates that the response 
propensity is of the type p{x) — bx+c, 
where b > 0. We determine b and c in 
such a way that p(x) is fitted to the points 
(yt, xi) as well as possible, according to the 
least squares method: 

(yt, xt): (0.813, 25); (0.849, 5 050); (0.850, 
15 050); (0.880, 25 050); (0.880, 35 050); 
(0.897, 50000) 

In the closed intervals we have chosen each 
centre as the representative of the whole 
interval. In the open interval 40 050— ω 
we have chosen Xi = 50 000. 

The values (b, c) that minimize the sum of 
the squares, are calculated 

in the conventional manner and are found 
to be 

6 = 1.487 10-6 

c = 0.829 

The response propensity function can then 
be written as/px) = 1-487-10-6x+0.829 

For the sake of simplicity we will use here 
the fitted distributive function of the previous 
example. Naturally, this is not quite correct, 
as the function indicates the distribution of 
the total net income in 1969, while we ought 
to have used the corresponding distributive 
function for the year 1971. Data to determine 
this latter one have not been available. 

By using our fitted models we obtain the 
expected response frequency: 
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Table 9.4.1 

to be compared to the actual response rate 
of 0.859. 

Under the conditions presented above, 
linear response propensity and triangular 
distribution, the bias in mean income can 
be calculated according to formula (19) 
and section 8.5: 

With the above parameter values we obtain 

The relative bias (34) becomes 

For P = 0.857 and n varying, we get the 
following relative bias: 

9.4. The Party Sympathy Survey of Februa
ry 1973 

The sample consists of about 9 000 electors. 
The following data have been obtained from 
Statistical Reports, Be 1973:16, Table 11. 

This table indicates that the response 
propensity is of the type p(x) = bx+c, 

where b > 0. As in section 9.3, we fit p{x) 
to the material by means of the least squares 
method. The response propensity function 
can then be written as 

The expected response frequency then 
becomes 

which agrees with the actual response rate, 
which is also 0.858. B(fi) and RB(fi) are not 
calculated here. As we should have been 
compelled to use the same income data as 
in the sections above, the same results 
would, in principle, have been obtained as 
in section 9.3. 

10. Conclusion 
In our opinion the fitting of both the fre
quency function and the response propensity 
functions works in a satisfactory manner 
in our examples. The slight difference be
tween the actual and the theoretical means 
(18 400 and 18 500, respectively) and be
tween the actual and the theoretical response 
rate (84.7 and 85.8, 85.9 and 85.7, 85.8 
and 85.8 %, respectively) seem to us to 
prove our case. 

Further, it has been shown that the bias 
and the relative bias are considerably 
greater when the response propensity is 
linear (section 9.3) than when it is described 
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by the second degree function (section 9.2). 

In the linear case the non-response error 
becomes greater than 20 % of the standard 
deviation already when the sample is small 
(n > 100), which makes the use of the 
confidence interval debatable, while in the 
second case it is still less than 20 % when the 
sample size n = 1 000. 

Consequently, the type of response pro
pensity function is of great importance for 
the magnitude of the non-response error. 
The influence is particularly great when the 
response propensity is linear and the 
gradient b is large. 
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Meddelanden 

Europeiska statistiska möten 

Europeiska statistikerkonferensen: 22a 
plenarsammanträdet 

Europeiska statistikerkonferensen är ett or
gan inom FNs regionala enhet, Econom
ic Commission for Europe (ECE), och 
tillhör samtidigt FNs Statistical Commis
sion. Konferensen brukar hålla plenar-
möten en gång om året och sammanträd
de i år under tiden 24—28 juni i Geneve. 

27 europeiska länder och tre utomeuro
peiska (Kanada, USA och Sydafrika) del
tog i konferensen. Även representanter för 
flera berörda internationella organisatio
ner var närvarande. Ordförande var Sir 
Claus Moser, Storbritannien. Från Sverige 
deltog generaldirektör Ingvar Ohlsson, 
planeringschef Lennart Fastbom och sta
tistikchef Staffan Wahlström, SCB. 

Konferensen diskuterade den verksam
het som pågår inom dess arbetsgrupper 
för olika statistikområden, den framtida 
verksamheten inom konferensens ram 
samt tre speciella ämnen som togs upp till 
fri diskussion. 

Den officiella fullständiga rapporten in
kluderande program för den framtida 
verksamheten (se även slutet på denna 
rapport) kan rekvireras från generaldirek
törens kansli inom SCB där även diskus
sionsunderlagen till de olika programpunk
terna finns tillgängliga. Följande program
punkter behandlades under konferensen 
(programbeskrivningen är icke fullständig): 

Improvement and standardization of Statistics 
3. Economic statistics 
3.1. System of national accounts and 

balances and related systems 
3.2. Classifications in the field of eco

nomic statistics 
3.3. Subjects in specific areas of eco

nomic statistics 

3.3.8. Establishment of central registers of 
establishment and enterprises 
(ämne för fri diskussion) 

4. Social and demographic statistics 
4.1. System of social and demographic 

statistics 
4.2. Classifications in the field of social 

and demographic statistics 
4.3. Subjects in specific areas of social 

statistics 
4.4. Subjects in specific areas of demo

graphic statistics 
5. Statistics for environmental studies 

and policies 
6. Other statistical subjects 
6.1. Regional statistics 
6.2. Methods of measuring and present

ing the degree of accuracy of sta
tistics 
(ämne för fri diskussion) 

7. Organizational and operational sub
jects 

7.1. Computer arrangements and activ
ities of the United Nations 

7.2. Use of EDP for statistical purposes 
7.3. Computing Research Centre, Brati

slava 
7.4. International Computer Education 

Centre, Budapest 
7.5. Statistical aspects of computerized 

administrative information systems 
(ämne för fri diskussion) 

Co-ordination of Statistical Activities 

8. Co-ordination of statistical activ
ities in Europe 

8.1. Statistical work of the ECE 
8.2. Statistical work of other internation

al organizations in Europe 

Programme of Work and Priorities 
9. Programme of work and priorities 

for 1974/75 and 1975—1979 

4—Statistisk tidskrift 1974: 6 
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I det följande kommenteras några av 
punkterna i det omfattande programmet 
närmare. 

Nationalräkenskapernas centrala roll 
som ett samordningsinstrument för den 
ekonomiska statistiken (företagsstatistiken) 
har varit föremål för behandling vid kon
ferensens sammanträden de senaste åren. 
I fjol diskuterades denna fråga i anslut
ning till en promemoria från Nederlän
derna varvid FNs nationalräkenskapssy
stem SNA utgjorde utgångspunkten. Vid 
årets konferens belystes frågan på ett 
intressant sätt i en promemoria från Sovjet 
varvid utgångspunkten var det i öststa
terna tillämpade nationalräkenskapssyste
met MPS. Vid utveckling av nya statistik
grenar anpassas dessa lämpligen och ofta 
till begrepp, definitioner, objekt och klassi-
fikationsstandarder som utvecklats inom 
ramen för ett nationalräkenskapssystem. 
En viss skepsis uttrycktes från flera del
tagares sida till utarbetandet av ett över
gripande samordningssystem, "master sta
tistical programme", på den ekonomiska 
statistikens område vilket sekretariatet fått 
i uppdrag att göra vid föregående plenar
sammanträde. Dels kunde detta uppfattas 
som en ny statistisk standard vid sidan av 
existerande nationalräkenskapssystem vil
ka i sig borde utvecklas och ses över som 
en följd av nya krav på systemen och på 
grund av uppkomna problem i den prak
tiska tillämpningen dels fanns det en all
män risk att uppbyggandet av stora system 
fjärmade intresset från de mycket konkre
ta mätproblemen inom de olika statistik
grenarna. 

Det internationella arbetet på olika ty
per av standarder för den ekonomiska sta
tistiken är omfattande. Konferensen upp
lystes om att ett reviderat utkast till en 
International standard classification of all 
goods and services, ICGS, skulle före
läggas Statistical Commission vid dess 
nästa session i oktober 1974. På samma 
gång skulle ett slutgiltigt förslag till 
Standard International Trade Classifica
tion, SITC Rev. 2, framläggas. Man hade 
här strävat efter att få överensstämmelse 
mellan dessa standarder på ICGS sexsiffer-

nivå. Detta hade inte helt lyckats på grund 
av att ICGS samtidigt skulle samordnas 
med den internationella näringsgrensstan
darden ISIC. FNs statistiska kontor som 
arbetar med ovanstående standarder pla
nerar dock att undersöka möjligheterna 
och problemen med att ytterligare harmo
nisera ovanstående och andra klassifika-
tionsstandarder för varor och/eller tjänster 
med varandra. 

Ett av ämnena för s. k. fri diskussion 
behandlade centrala företagsregister. Som 
underlag förelåg en promemoria utarbetad 
av Frankrike. Promemorian behandlar 
syften, innehåll samt metoder för upplägg
ning och uppdatering av företagsregister. 
Promemorian utgör en mycket värdefull 
jämförande studie i dessa avseenden när 
det gäller skapande av företagsregister 
i tjugo olika länder däribland Sverige. 
En livlig diskussion ägde rum. Från flera 
håll betonades företagsregistrets betydelse 
för samordning av den ekonomiska sta
tistiken t. ex. vad beträffar klassificering 
och objektdefinitioner (jfr nationalräken
skaperna). Många problem är likartade 
i de olika länderna men olika syn på 
sekretessfrågan, registrets användning för 
administrativa ändamål och statistiskpro
duktionens centralisering skapar olika pro
duktionsbetingelser liksom naturligtvis ock
så ländernas storlek och struktur. 

När det gäller de olika specifika statis
tikgrenarna inom den ekonomiska statisti
ken kan framhållas att konferensen under
strök behovet av ökat internationellt arbe
te på energistatistikens område. Även här 
betonade man att det inte var stora gene
rella system som behövdes. Sådana skulle 
med nödvändighet bli komplicerade och 
delvis teoretiska. Istället skulle man utgå 
från förekommande energistatistiska publi
kationer och inrikta arbetet på att skapa 
praktiskt användbara mått inom begrän
sade områden. Konferensen informerades 
om att FNs statistiska kontor förberedde 
ett globalt projekt för utveckling av energi-
statistik. 

Inom området statistik över den offent
liga sektorn förbereds ett utökat interna
tionellt utvecklingsarbete. Som underlag 



523 Meddelanden 

för en diskussion avseende uppläggningen 
av detta arbete hade konferensens sekreta
riat låtit utarbeta en promemoria. Man var 
allmänt överens om att det kommande sta
tistiska programmet borde ha en bred in
riktning för att kunna ligga till grund för 
en allsidig beskrivning och analys av den 
offentliga verksamheten. Dock framför
des åsikten att en åtskillnad borde göras 
mellan offentlig verksamhet i vidare me
ning och offentlig administration. Huvud
parten av det statistiska programmet borde 
därvid inriktas på att täcka den offentliga 
administrationen. Konferensen var överens 
om att högsta prioritet skulle ges åt ut
veckling av standarden för klassificering 
av offentlig verksamhet efter ändamål. 

Den socio-demografiska statistiken (in
dividstatistiken) har länge saknat en sam
manhållande ram av den typ som national
räkenskaperna utgör på den ekonomiska 
statistikens område. Man har också sak
nat komprimerade utvecklingsmått av typ 
konsumentprisindex och bruttonational
produktens förändring. För att komma 
tillrätta med detta har såväl på nationell 
som internationell nivå igångsatts ett inten
sivt arbete dels för att skapa ett samman
hållande system för socio-demografisk 
statistik (SSDS) dels för att utveckla s. k. 
sociala indikatorer. Arbetet befinner sig 
ännu i ett inledande skede men flera in
ternationella organ arbetar med dessa 
problem. Vid konferensen framfördes 
från flera delegater åsikten att arbetet 
med SSDS borde präglas av större konkre
tion och att det var nödvändigt att preci
sera struktur, begrepp, definitioner, stan
darder och subsystem för SSDS liksom 
relationerna mellan SSDS och de sociala 
indikatorerna. För att förhindra onödig 
låsning av arbetet med sociala indikatorer 
ansåg några delegater att utvecklingen av 
sociala indikatorer kunde ske utan direkt 
koppling till SSDS-arbetet. Andra ansåg 
emellertid att en sådan koppling är viktig. 
Den hade också föreslagits i de interna
tionella riktlinjerna för sociala indikatorer 
vilka utarbetats av FNs statistiska kontor. 
Även de sociala indikatorerna borde preci
seras och indelas i olika klasser för att be

lysa olika frågeställningar av typ hur stor 
är individernas välfärd, vilken tillgång har 
man till olika typer av serviceinrättningar 
och hur har den sociala strukturen för
ändrats. Man föreslog ökad samordning 
mellan olika internationella organisationer 
(FN, OECD, CMEA) som arbetar med 
sociala indikatorer inom samma problem
områden. I det fortsatta SSDS-arbetet skall 
även länkningen mellan SSDS och natio
nalräkenskaperna beaktas. 

När det gäller de specifika statistikgre
narna inom den socio-demografiska statis
tikens ram framhöll konferensen betydel
sen av att man utvecklade ett arbetsmark-
nadsstatistiskt system inom ramen för 
SSDS och att man därmed i ökad utsträck
ning samordnade arbetsmarknadsstatistik 
skapad för olika ändamål och baserad på 
olika informationskällor. 

Vad beträffar migrationsstatistik ska 
nämnas att flera delegater påpekade att 
emigrationsstatistiken i allmänhet har en 
högre noggrannhet än immigrationsstatisti
ken. Det skulle därför vara möjligt att 
förbättra den senare statistiken genom ett 
ökat utbyte av emigrationsdata mellan län
derna. Sådana data kunde lämpligen pre
senteras i form av en matris i vilken angavs 
flöden mellan olika länder. 

De miljöstatistiska frågorna väckte stort 
intresse vid konferensen. En intensiv ut
veckling pågår på detta område såväl na
tionellt som internationellt. I diskussionen 
framhölls att utvecklandet av ett miljösta-
tistiskt system var ett arbete på lång sikt. 
På kort sikt skulle man inrikta sig på att 
utveckla statistik inom områden där miljö
problemen var mest akuta. Man skulle 
därvid i första hand inrikta sig på miljö
problem av internationell natur. Hög prio
ritet skulle ges åt arbetet att utveckla en 
katalog över tekniska processer. Prioritet 
skulle också ges åt arbetet med att statis
tiskt belysa miljöproblemen i tätbebyggda 
områden. Statistik skulle också utvecklas 
som belyste sambandet mellan graden av 
nedsmutsning och typ av ekonomisk aktivi
tet. Miljöstatistikens organisatoriska för
ankring är något oklar i flera länder. Kon
ferensen underströk att i de fall datain-
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samling genomförs av andra organ än de 
statistiska centralmyndigheterna så måste 
dessa försäkra sig om att de statistiska 
aspekterna beaktas vid datainsamlingen. 

Inom regionalstatistikens ram diskutera
des behovet av internationellt samarbete 
för att finna kriterier och metoder att de
finiera och klassificera strukturella och 
funktionella indelningar av ett land för att 
möjliggöra standardiserade lösningar. Vis
sa länder ansåg att sådana frågor ej läm
pade sig för en internationell behandling. 
Det internationella arbetet borde här in
rikta sig på utbyte av erfarenheter snarare 
än på att utarbeta rekommendationer. 
Olika uppfattningar framfördes vad beträf
far behovet att inrikta det internationella 
arbetet på utarbetandet av system för re
gionalräkenskaper. Man enades om att de 
regionalstatistiska frågorna var väsentliga 
och att de skulle tas upp till fri diskussion 
vid nästa session. 

För första gången behandlades vid årets 
session som ett generellt ämne metoder 
för att mäta och presentera statistikens 
noggrannhet. Som underlag för den fria 
diskussionen förelåg en promemoria utar
betad av Kanada. I promemorian diskute
rades främst svårigheterna att mäta nog
grannheten i skattningar av bruttonational
produkten. Att ange noggrannheten med 
hjälp av en enda siffra ansågs knappast 
möjligt. De mått som föreslagits i den 
statistiska teorin var svåra att använda i 
den praktiska situationen. Dock hade de 
statistiska kontoren en skyldighet att redo
visa noggrannheten i de statistiska skatt
ningarna och det föreslogs i den kanaden
siska promemorian att detta skulle ske 
med hjälp av utförliga verbala redovis
ningar av olika felkällor. I den mycket liv
liga diskussionen framfördes synpunkten 
att bruttonationalprodukten var en mycket 
komplex storhet och att det fanns risk 
att man blev alltför pessimistisk om möj
ligheterna att finna sammanfattande mått 
på noggrannheten i statistiska uppgifter 
om man utgick från denna storhet. Dess
utom framhölls att omfattande verbala 
beskrivningar var användbara för forskare 
och liknande konsumenter men knap

past för konsumenter av typ beslutsfat
tare och journalister. Man var överens 
om att de statistiska kontoren har ett an
svar för att någon form av "kvalitets
deklaration" ingick i de statistiska publika
tionerna. Det pekades i diskussionen på 
svårigheter att kvantitativt mäta effekten 
av vissa felkällor t. ex. av modellantagan
den och imputationer. Konferensen beslöt 
att bibehålla ämnet "accuracy in statistics" 
på sitt program. Arbetet skulle i första 
hand inriktas på att genomföra, samman
ställa och analysera en enkät till de olika 
länderna för att inhämta information om 
hur noggrannhetsfrågorna behandlades. 

Europeiska statistikerkonferensen har 
under senare år ägnat stor uppmärksamhet 
åt databehandlingsfrågor. Konferensens 
arbetsgrupp för elektronisk databehandling 
(EDB) har bedrivit en mycket aktiv verk
samhet som avsatt betydelsefulla resultat. 
Särskilt framhöll man att de nationella 
statistiska kontoren hade haft stor nytta 
av arbetet med ett integrerat statistiskt in
formationssystem och organisationen av 
olika databassystem samt av programut
bytet mellan länderna. EDB-arbetsgruppen 
föreslog i sin rapport till konferensen att 
den skulle få ett utvidgat arbetsområde 
omfattande övergripande organisatoriska 
och produktionstekniska frågeställningar 
som uppkommer inom de nationella statis
tiska kontoren på grund av den alltmer 
omfattande användningen av automatisk 
databehandling. Arbetsgruppen menade att 
många frågeställningar var likartade i de 
olika länderna och att det skulle vara 
effektivt att behandla dem på internatio
nell nivå. Flera talare var skeptiska mot 
en sådan utvidgning bl. a. därför att dessa 
frågor måste behandlas i ett sammanhang 
där ämnesstatistiker och annan statistisk 
expertis var representerade. Konferensen 
tog inte ställning till frågan huruvida 
EDB-arbetsgruppens mandat skulle utvid
gas. 

Följande mötesprogram fastställdes för 
verksamhetsåret 74/75 (en fullständig be
skrivning av den planerade verksamheten 
fram till 78/79 finns i den officiella kon
ferensrapporten) . 
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Projekt Ämnesområde 

Economic statistics 

System of national 
accounts and 
balances and related 
systems 

Price measurement 
in foreign trade 

Classifications in 
the fields of 
economic statistics 

Classification of 
goods and services 

Subjects in specific 
areas of economic 
statistics 

Agricultural cen
suses1 

General energy 
statistics 

Social and demographic statistics 

System of social 
and demographic 
statistics 

Common definitions 
and classifications 

Subjects in specific 
areas of social 
statistics 

Statistics of educa
tion 
Cultural statistics1 

Housing statistics1 

Subjects in specific 
areas of demo
graphic statistics 

Migration statistics 

Staffan Wahlström 

Arbetsgruppen för ADB 

Statistikerkonferensens arbetsgrupp för 
ADB höll sitt tolfte möte i Geneve 18—22 
mars 1974. Representanter för 28 nationel
la statistikproducenter och 8 internationel
la organisationer deltog i mötet. Svensk 
representant var statistikchef Christer Ar-
vas, SCB. 

Följande punkter stod på dagordningen 
för sammanträdet: 
— Integrerat statistiskt informationssys

tem 
— Nationella rapporter angående ADB-

användning i statistikproduktionen 
— Databassystem 
— Standardprogram 
— Portability 
— Arbetsprogram 

Från Computing Research Centre 
(CRC) gavs en nulägesrapport avseende 
ISIS, Integrerat Informationssystem för 
Statistikproduktion. Arbetsgruppen uttala
de en allmän tillfredsställelse med ISIS-
arbetet. Man betonade att projektet givit 
avkastning på två olika sätt, nämligen dels 
genom att ett konkret programsystem ut
vecklats, dels genom att inom ramen för 
projektet ett betydande idé- och erfaren
hetsutbyte ägt rum mellan olika länder. 
(Framför allt i samband med de s. k. 
"ISIS-seminarierna" i Bratislava.) Bl. a. 
framfördes från USA att man direkt till-
lämpat idéer och metoder man fått i 
Bratislava i sitt eget utvecklingsarbete. Vi
dare påpekades att ISIS utgör exempel på 
ett helt programpaket som med fördel skul
le kunna introduceras i utvecklingsländer
nas statistikproduktion. 

Avslutningsvis uttrycktes från arbets
gruppen dels en förhoppning att de tjecko
slovakiska myndigheterna skulle arrangera 
ett seminarium om ISIS även 1974 (det
ta har sedermera annonserats att äga rum 
i september 1974); dels en rekommenda
tion till Europeiska statistikerkonferensen 
att inkludera ISIS-seminarierna i sitt ar
betsprogram och att försöka öka samarbe
tet mellan CRC och de nationella statis
tiska centralbyråerna. 

De nationella rapporterna avseende 
ADB-användning i statistikproduktionen 
behandlades varvid arbetsgruppen återigen 
betonade värdet av att man via dessa rap
porter ges möjlighet att följa med utveck
lingen på ADB-området inom de olika 
länderna. Ett antal mindre ändringar i 
frågeformulären föreslogs. 

Olika aspekter på databashanterings
system diskuterades med utgångspunkt i 
en rapport som sammanställts av Kanadas 
statistiska centralbyrå. Bl. a. redovisades 
de modifieringar man genomfört i Kanada 
på det välkända systemet TOTAL. Under 
diskussionen betonades bl. a. betydelsen av 
s. k. variabelkataloger. Svårigheten att i en 
variabeldefinition registrera sådana fakto
rer som t. ex. frågeformulärets logiska 
uppbyggnad påpekades. Vidare diskutera
des lämpliga åtgärder för att "marknads-

1 Joint meeting with another Principal Sub
sidiary Body of ECE or a Specialized Agen
cy. 
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föra" databasfilosofin hos ADB-experter 
såväl som hos ämnesorienterade statisti
ker. 

Under rubriken standardprogram disku
terades dels svaren på den årliga enkäten, 
dels två specifika system. I fråga om en
käten ansåg man det mycket värdefullt 
med en fortsatt regelbunden rapportering 
av de standardprogram för statistikproduk
tion som utvecklas i de olika länderna. En 
del mindre justeringar i frågeformulären 
föreslogs. Två olika system presenterades 
därefter, nämligen dels tabelleringssyste-
met TPL från US Bureau of Labor Statis
tics och dels ett "Generalized Survey Sys
tem" från Australiens statistiska central
byrå. Under diskussionen betonades bl. a. 
nödvändigheten av realistiska investerings
kalkyler före igångsättandet av program
varuutveckling av så resurskrävande natur 
som de två presenterade systemen, över-
förbarhet av programvara mellan olika an
läggningar — portabilitet — diskuterades 
vidare dels mot bakgrunden av de presen
terade systemen, dels allmänt. 

Tre rapporter rörande portabilitet pre
senterades, varav två framställts vid CRC 
i Bratislava och en vid Tyska Demokratis
ka Republikens statistiska centralbyrå. Det 
konstaterades allmänt att metoder för att 
öka programportabilitet är av central be
tydelse för arbetsgruppen. 

Avslutningsvis diskuterades gruppens ar
betsprogram. Det konstaterades att de sta
tistiska systemen numera blivit så kom
plexa att statistikproduktion utan ADB 
i praktiken är omöjligt. Det betonades att 
tiden är mogen för mer aktiva insatser 
från arbetsgruppens sida. Framför allt an
sågs det att man bör intensifiera ansträng
ningarna att ge Europeiska statistikerkon
ferensen mer konkreta rekommendationer. 
Det påpekades i detta sammanhang att 
arbetsgruppen utgör det enda internatio
nella forum, där användning av ADB i 
statistikproduktionen kan diskuteras. Det 
konstaterades att huvudmålet för grup
pens verksamhet måste vara att verka för 
en ökad standardisering av databehand
lingssystem i statistikproduktionen. Som 
huvudämne för nästa möte föreslogs da

tabashanteringssystem. Det föreslogs att 
en "group of rapporteurs" skulle bildas 
för att sammanställa en rapport till nästa 
möte. (Detta har sedermera fastställts vid 
statistikerkonferensens plenarmöte.) 

Sammanfattningsvis kan konstateras att 
arbetsgruppen för ADB utvecklats till en 
mycket livaktig och professionellt kompe
tent grupp för diskussion och samarbete 
mellan de nationella och internationella 
statistiska institutionerna. 

Christer Ärvas 

Nordiska statistiska utskott 
Utskottet för jordbruksstatistik 
I anslutning till seminariet i jordbruks-
statistisk prognosteknik i Åbo samman
trädde nordiska utskottet för jordbruks
statistik under ordförandeskap av kontors
chef Henning Normann, Danmark, den 30 
maj 1974. Från Sverige deltog avdelnings
chef Knut Medin och byrådirektör Jan 
Griinberger. 

1. Världsjordbruksräkningen 1980 

En världsjordbruksräkning i FAOs regi 
väntas äga rum under 1980. (Räkningar 
av detta slag genomförs i princip vart 
tionde år sedan 1930.) Det ansågs att för
beredelsearbetet inom FAO borde kommit 
så långt att visst material rörande räk
ningen skulle varit utarbetat. Det konsta
terades dock att något sådant ännu inte 
förelåg. 

De olika länderna redogjorde i detta 
sammanhang för sina planer beträffande 
strukturstatistiken. Från dansk sida poäng
terades att man, som en följd av medlem
skapet i EG, kommer att genomföra struk
turräkningar 1975, 1977 och 1979, varvid 
1979 års räkning troligen kommer att ut
formas så att den kan ingå i världsjord
bruksräkningen. Finland har under upp
byggnad ett lantbruksregister och skall 
dessutom lägga upp ett skogsbruksregis
ter. 

I Sverige pågår för närvarande en över
syn av lantbruksregistret och en ny lant
bruksräkning som bl. a. inkluderar skogs
bruksföretagen skall äga rum 1975. 
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2. Frågor gällande rapporten från semina
riet i jordbruksstatistik prognosteknik 

En rapport från seminariet kommer att ges 
ut av nordiska statistiska sekretariatet. Det 
beslöts att man skulle försöka sprida kän
nedom om rapporten t. ex. genom referat 
i olika nationella tidskrifter. 

3. Synpunkter om utväxling av informa
tion om EG och andra aktuella ämnen 

På mötet diskuterades den komparativa 
studie av jordbruksstatistiken i norden och 
övriga Västeuropa som man för närvaran
de arbetar med i Sverige. Det betonades 
att studien delvis bygger på de tidigare 
studier av definitioner och klassificeringar 
i jordbruksstatistiken som utfördes i slutet 
av 1960-talet inom utskottets ram. För 
komplettering och aktualisering av detta 
material utlovades hjälp från de övriga 
nordiska länderna. 

Utskottet ansåg att nästa sammanträde 
borde hållas under 1974/75 varvid utbyte 
av information skulle ske rörande världs-
jordbruksräkningen 1980, strukturstatisti
ken, registreringen av jordbruksföretag 
samt EG-statistiken. Härutöver borde ar
betskraftsstatistiken för jordbruken even
tuellt upptas till behandling. 

Jan Griinberger 

Det nordiske 
chefstatistikermøde 1974 
Det nordiske chefsmøde 1974 og møde i 
styrelsen for Nordisk statistisk sekretariat 
afholdtes 23. juni 1974 i Geneve, dagen 
f0r åbningen af Conference of European 
Statisticians 24.-28. juni 1974. 

1. De nordiske statistiske samarbejdsud-
valg 

Chefsm0det gennemgik rapporterne over 
virksomheden i hvert af de nordiske sta
tistiske udvalg i året juli 1973—juni 1974 
og fastlagde arbejds- og m0deprogrammet 
for det kommende år. Hovedindholdet i 
disse programmer er nedenfor angivet for 
hvert af udvalgene. 

1.1. Befolknings- og arbejdskraftstatistik 
Udvalget arrangerer et nordisk seminar om 
arbejdsmarkedsstatistik i Hyvinge, Finland, 
6.—8. november 1974. Der behandles ar-
bejdskraftunders0gelser og anden forelig-
gende arbejdsmarkedsstatistik, konsument-
behovene for denne statistik, udvikling af 
arbejdsmarkedsstatistikken og muligheder 
for 0get internordiskt og international 
sammenlignelighed. 

I förbindelse med seminaret m0des ud
valget for at dr0fte folke- og boligtaelling-
erne 1975 og 0vrige punkter i udvalgets 
arbejdsprogram 1973—76. 

1.2. Prognoser 
Der forelå forslag fra udvalget om af-
holdelse af et m0de til behandling af 
sammenhaenge mellem og muligheder for 
integration af befolkningsprognoser, ar-
bejdskraftprognoser og uddannelsespro-
gnoser. 

Chefsm0det var enig i vigtigheden af 
samarbejde om disse problemer, men be-
sluttede at udskyde m0det til 1975—76, 
at aendre det til seminarform og at an-
mode udvalget om til chefsm0det 1975 at 
udarbejde detailleret program for semina
ret med angivelse af hvilken dokumenta
tion, der vil kunne foreligge. 

1.3. Nationalregnskaber 
Udvalget m0des i april—maj 1975 for at 
dr0fte koordination af institutionelt op-
gjorte transaktioner med funktionelt op-
gjorte samt kvartalsvise nationalregnska
ber. Problemer vedr0rende regionale na
tionalregnskaber behandles bilateralt Fin
land—Sverige ved m0dets afslutning. 

En af udvalget udarbejdet ordliste med 
nationalregnskabstermer vil blive publice-
ret i Tekniske Rapporter. 

1.4. VarenomenklaturspQrgsmål 
Udvalgets arbejde er isaer indrettet på til-
pasning af den nordiske varefortegnelse 
til SITC, Revised 2. Der påregnes hertil 
to m0der i 1975. 

Den af udvalget udarbejdede "Gemen
sam nordisk näringsstatistisk varuförteck-
ning" er i sommeren 1974 publiceret som 
nr. 28 i Nordisk statistisk skriftserie. 
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1.5. Nceringsstatistik 
Udvalget holder et m0de i 1974—75 med 
f0lgende arbejdsprogram: 
— De faelles nordiske branche- og va-

ren0gler og enheder med vertikalt 
jntegreret virksomhed 

— Samordning af statistikken over fore-
tagender og lokale enheder med hen-
syn til såvel årsstatistik som korttids
statistik 

— Statistik over international virksom-
hedsetablering. Behov for statistisk ma-
teriale til NORDREFO (Nordisk ar-
bejdsgruppe for regionalpolitisk forsk
ning) og til m0der i OECD. 

1.6. Jordbrugsstatistik 
Udvalget mødes ikke i 1974—75. 

1.7. Samfcerdselsstatistik 
Chefsm0det godkendte et af udvalget fore-
slået nordisk seminar om vejtrafikulykker 
i foråret 1975 og i förbindelse hermed et 
m0de i udvalget om rejselivsstatistik, har-
moniseringsmuligheder inden for det nor
diske program for samfasrdselsstatistik 
samt 0vrige statistiske områder, herunder 
s0-, luft- og vejtransport. 

1.8. Undervisnings- og kulturstatistik 
Chefsm0det besluttede at udskyde sp0rgs-
målet om etablering af en speciel ar-
bejdsgruppe om kulturstatistik til sit m0-
de i 1975. 

Udvalget m0des i 1974—75 for at be-
handle delsystemet for undervisning i sy
stemet for socio-demografisk statistik, 
statistik over voksenuddannelse samt 
forskningsstatistik. 

1.9. Socialstatistik 
Udvalget m0des i foråret 1975 for at be-
handle 
— socialstatistikproduktionen i de nordis

ke lande 
— systemet for socialstatistik i de euro-

paeiske faellesskaber 
— kriterier for definition af social virk

somhed 
— gruppering av social virksomhed 
— udvalgets fortsatte arbejdsprogram. 

1.10. Kriminalstatistik 
Udvalget holder m0de i foråret 1975 for 
en åben dr0ftelse af nordisk arbejde på 
kriminalstatistikkens område og formålene 
for et sådant samarbejde. På grundlag 
heraf vil chefsm0det 1975 tage naermere 
stilling til udvalgets fortsatte arbejde. 

Chefsm0det fandt, at der fra et statistisk 
synspunkt ikke er interesse for en fort-
saettelse af arbejdet i brottskatalogudval-
get. 

1.11. Husholdningsbudgetunderspgelser 
Chefsm0det godkendte, at der for hvert 
land udses kontaktpersoner for varetagel-
se af spredning af information vedr0rende 
unders0gelser af tidsanvendelse og leve-
vilkår samt husholdningsbudget- og ind-
komstfordelingsstudier. Fra disse kontakt
personer vil der gennem sekretariatet ud-
arbejdes en rapport til chefsm0det 1975 
for beslutning om videre samarbejde. Bi
lateralt samarbejde Finland—Sverige kan 
blive aktuelt også i 1974—75. 

1.12. Det socio-demografiske system 
Udvalget holder m0de i 1974—75 for at 
fortsaette sit arbejdsprogram som fastlagts 
ved chefsm0det 1973. Der lasgges saerlig 
vaegt på udarbejdelse af en rapport om 
SSDS-målsaetning og almindelige princip
per samt kortlaegning af centrale objekter 
og variable. 

1.13. Miljöstatistik 
Chefsm0det fastsatte f0lgende direktiv for 
udvalgets samarbejdsprogram: 
(A) Utskottet skall i det första skedet ut

föra samordningsarbete i fråga om 
produktion av miljöstatistik inom föl
jande ramar: 
— miljöbegreppet avgränsas till den 

yttre miljön, som innefattar luft, 
vatten, mark och levande organis
mer; miljöstatistiken bör också 
innefatta hanteringen av sådana 
produkter, som är eller kan visa 
sig vara hälso- och miljöfarliga 

— man samarbetar inledningsvis i 
planering och utarbetande av mil
jöstatistiska publikationer i de oli
ka nordiska länderna och över-
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väger möjligheten att utarbeta en 
dylik nordisk publikation. 

(B) Utskottet skall söka nå fram till en 
avgränsning av miljöbegreppet som 
på längre sikt bör tillämpas inom 
statistikproduktionen och utarbeta 
miljöstatistiska definitioner och klas
sificeringar 

(C) Utskottet skall följa utvecklandet av 
miljöstatistik inom internationella or
ganisationer och samordna nordiska 
insatser, särskilt inom ECE. Avgräns-
ningsproblem, metodiska problem och 
utvecklandet av ett miljöstatistiskt sy
stem bör härvid speciellt behandlas. 

Udvalget holder et m0de i 1974—75 
for at behandle nsrmere planer om milj0-
statistiske årb0ger i de nordiske lande. 
Ved m0det udarbejdes tillige forslag til 
program og målsättning for et nordisk 
seminar om metodologiske problemer og 
udvikling af et milj0statistisk system for 
behandling på chefsm0det 1975. 

2. Andet statistisk samarbejde i Norden 
Under dette punkt forelagdes rapporter 
om arbejdet i Nordisk medicinsk statistisk 
kommission (NOMESKO) og den nordiske 
socialstatistikkomité (NOSOSKO). Nor
disk statistisk sekretariat deltager i ar
bejdet i disse grupper. 

3. Nordiske statistiske seminarer m. v. 
Udover de ovenfor under 1.1., 1.2., 1.7. 
og 1.13. omhandlede seminarer godkendte 
chefsm0det, at der höides et kontaktm0de 
om uddannelse af personate i centralbu-
reauerne med saerlig hensyn til personale
behov, -prognoser, -rekruttering og -politik. 

Forslag til et kontaktm0de om "Sam
ordning af finans- og driftsbudgettering 
ved de statistiske centralorganer" vil blive 
behandlet på chefsm0det 1975. 

4. Styrelsen for Nordisk statistisk sekre
tariat 

Under m0det i styrelsen for Nordisk sta
tistisk sekretariat behandledes sp0rgsmål 
i förbindelse med Nordisk statistisk årbog, 
skriftserien, Tekniske rapporter og Nyt 
fra Nordisk statistisk sekretariat. Styrel
sen godkendte, at sekretariatet i efteråret 

1974 indkalder redaktionsudvalget for 
Nordisk statistisk årbog til et m0de for 
dr0ftelse af en raekke sp0rgsmål i förbin
delse med årbogens redigering, trykning, 
tekstudformning og indsamling af oplys-
ninger. 

Budgettet for Nordisk statistisk sekreta
riat er dkr. 736 000 for 1974. For 1975 
fastsatte styrelsen et budget på dkr. 
905 000. 

Johs. Nielsen 

Möte om europeisk befolknings
politik 
Detta möte, som hölls i Köpenhamn den 
9—11 maj 1974, hade anordnats av den 
danska kommittén för FNs världsbefolk-
ningsår. Sammanlagt deltog ett fyrtiotal 
personer med stor övervikt för Västeuropa 
och Norden. Mötet ägnades främst åt en 
genomgång och diskussion av innehållet i 
det utkast till handlingsplan, som skulle 
framläggas vid Bukarestkonferensen i au
gusti 1974. Under större delen av mötet 
var deltagarna uppdelade i fyra grupper, 
som var och en diskuterade sin del av ut
kastet till aktionsplan. Grupperna formu
lerade sina slutsatser av genomgången i 
skriftlig form, men det blev aldrig tid för 
att gå igenom dessa uttalanden vid något 
plenarmöte. 

Erland Hofsten 

Världsbefolkningskonferensen 
i Bukarest 
Denna av FN anordnade konferens ägde 
rum under tiden 19—30 augusti 1974. 
Vid huvudkonferensen fanns ca 135 län
der företrädda med officiella delegationer; 
det totala antalet deltagare lär ha utgjort 
ca 4 000. Vid sidan om huvudkonferensen 
fanns också den särskilda befolkningstri-
bunen med ca 1 000 deltagare. Ytterligare 
ett par konferenser om befolkningspro
blem ägde rum ungefår samtidigt i Buka
rest, bl. a. en ungdomskonferens. Det upp
gavs att arrangemangen i Bukarest var de 
största i sitt slag, som FN hittills stått för. 

Det viktigaste inslaget i huvudkonferen
sen utgjordes av utarbetandet av den ak-
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tionsplan, som efter stora mödor kunde 
antas på konferensens sista dag. Ett tjugo
tal länder avgav därvid särskilda röstför
klaringar, men den enda delegation som 
intog en helt negativ ståndpunkt var dele
gationen från påvestolen. Vid sidan om 
aktionsplanen antog konferensen också ett 
antal resolutioner. Särskilt betydelsefulla 
var de resolutioner, som handlade om be
folkning och miljö, om befolkning och 
ekonomisk utveckling samt om befolkning 
och familjen. 

Befolkningstribunen hade ingen konkret 
målsättning mer än att utgöra ett tillfälle 
till obundna diskussioner. I tio dagar på
gick också synnerligen livliga diskussioner, 
i allmänhet i minst tre lokaler samtidigt. 

På grund av den stora uppmärksamhet, 
som massmedia ägnade åt Bukarestkonfe
renserna är det knappast möjligt att i en 
kort redogörelse säga något om konferen
sernas innehåll och innebörd, som inte re
dan blivit sagt. Huvudtemat var utan tvivel 
den mycket snabba folkökningen, särskilt 
i den Tredje världens länder. Kanske kan 
man som en allmän slutsats säga, att det 
nu har börjat bli allmänt erkänt, att det 
inte är möjligt att se på befolkningen och 
folkökningen isolerat från samhället och 
dess organisation. Isolerade åtgärder för 
att söka nedbringa antalet födelser fun
gerar inte, i varje fall inte i avsedd omfatt
ning, och huvudfrågan blir följaktligen 
att åstadkomma den sociala och ekonomis
ka omvandling, som är nödvändig i de 
fattiga länderna, för att antalet födelser 
skall minska. När det gäller frågan om vad 
som krävs för att åstadkomma denna so
ciala och ekonomiska omvandling är enig
heten helt naturligt inte längre lika stor. 

Undertecknad deltog närmast i befolk
ningstribunen. 

Erland Hofsten 

Internationell konferens 
om karaktäriseringar av 
statistiska fördelningar 
En egenskap karaktäriserar en statistisk 
fördelning om egenskapen är unik för 
fördelningen. Några berömda exempel: 
(1) Om summan av två oberoende stokas-

tiska variabler (s v) är normalfördelad 
så är båda variablerna normalförde-
lade. (Cramér, 1936) 

(2) Om i ett stickprov från en population 
stickorovsmedelvärdet x och stick
provsvariansen s2 är oberoende förde
lade så är populationen normalförde
lad. (Geary, 1936; Lukacs, 1942; Ka-
wata-Sakamoto, 1949) 

(3) Om två linjärkombinationer SaiXi och 
för alla i, av oberoen

de s v är oberoende så är variablerna 
normalfördelade. (Darmois, 1951; 
Skitovich, 1951) 

(4) Om för ett stickprov av storlek n 
vektorn 
likformigt fördelad över sfären 

så är 
populationen normal. (Zinger, 1956) 

(5) Låt xu ... ,xn vara oberoende obser
vationer från en population med för
delningsfunktion F(x — 0), där F är 
känd men 0 okänd. Om den bästa 
(med avseende på kvadratisk förlust) 
invarianta skattningen av 0 ges av x 
så är F en normal fördelningsfunk
tion (Kagan—Linnik—Rao, 1965). 
Ett analogt resultat för maximum 
likelihood estimation ledde till Gauss' 
(åter)upptäckt av normalfördelningen 
i början av artonhundratalet. 

(6) En positiv s v som "saknar minne" är 
exponentialfördelad. (Feller, 1950) 

(7) Låt JC(1), . . . , x(n) vara de ordnade vär
dena av ett stickprov av en kontinuer
lig s v X. 

Om, föi 

är oberoende så är X exponentialför
delad (Rossberg, 1972). 

För närvarande finnes tre monografier 
om karaktäriseringsproblem, nämligen: 
(A) Lukacs, E., Laba, R. G. (1964): Ap

plications of Characteristic Functions. 
Griffin, London. 

(B)Kagan, A.M., Linnik, Yu V., Rao, 
C. R. (1973): Characterization Prob
lems in Mathematical Statistics. Wiley, 
New York. 
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(C) Johnson, N. L., Kotz, S. (1968), (1970), 
(1972): Distributions in Statistics, 
I—IV. Wiley, New York (Refere
rande) 

De två första böckerna är inte helt re
presentativa för den mycket omfattande 
tidskriftslitteraturen. På senare år har 
intresset och antalet tidskriftsartiklar ökat 
lavinartat (se t. ex. i Sankhyä under den 
senaste tioårsperioden). 

De flesta karaktäriseringar har idag 
mest ett matematiskt och ett kuriosain
tresse men man hoppas att i framtiden 
många resultat skall kunna användas för 
t. ex. testning av fördelning. 

Ett behov av en konferens i ämnet, för 
att bättre sprida uppnådda resultat, hjälpa 
till att staka ut nya linjer för framtiden 
och sätta stopp för vissa andra linjer, har 
länge förelegat. 

En sådan konferens arrangerades 5— 
10 augusti 1974 i Calgary i Canada med 
namnet: An International Conference on 
Characterizations of Statistical Distribu
tions and Their Applications to Theoret
ical Statistics and Applied Fields. Den 
föregicks veckan innan av en annan kon
ferens inom samma arrangemang. Gemen
samt bar de namnet: A Modern Course 
on Statistical Distributions in Scientific 
Work. 

Totalt deltog ett hundratal personer. 
Det indiska inslaget var mycket markant. 
Tyvärr hade forskare från Sovjetunionen 
och Östeuropa (bortsett från Ungern) inte 
kunnat komma. Från Sverige deltog forsk
ningsingenjör Eva Elvers och byrådirek
tör Lennart Bondesson (SCB). 

Deltagarna skickade långt i förväg in 
sina bidrag som därefter gick till referen
ter. Totalt insändes 2 400 manuskriptsidor. 
Av dessa kommer hälften att inom ett 
halvår publiceras i tre tryckta volymer 
(s. k. Proceedings). En ganska stor del av 
bidragen var av översiktsnatur av antingen 
egna eller andras resultat. 

Här skall enbart göras ett urval av vad 
karaktäriseringskonferensen behandlade. 

Prof. C. R. Rao höll inledningsföredra-
get, höll ett minnesföredrag över Linnik 
och presenterade karaktäriseringar av nor

malfördelningen via konstant regression 
av en linjär form i oberoende likafördelade 
s v på en annan och resultat om bestäm
ning av fördelning av oberoende s v via 
fördelningarna för vissa linjära former. 
Prof. E. Lukacs beskrev generaliseringar 
av resultatet i exempel 2. En ganska kri
tiskt hållen översikt av karaktäriseringar 
med hjälp av ordningsvärden (jfr exempel 
7) presenterades av prof. J. Galambos. Ett 
flertal andra forskare gav också resultat 
på detta område. Författaren till detta 
visade att i en läges- och skalparameter-
familj F((x—B/c) resultatet i exempel 5 
inte längre gäller, då även för en lämpligt 
translaterad gamma-fördelning x är en 
bra estimator av 0. Ett flertal föredrag 
behandlade generaliseringar av på något 
sätt tidigare nämnda resultat till mera 
abstrakta rum. En sådan generalisering av 
resultatet i exempel 6 gavs t. ex. av prof. 
I. Kotlarski. 

Prof. G. P. Patil (tillsammans med prof. 
S. Kotz chef för konferensen) presenterade 
tillsammans med några elever flera olika 
resultat. Några berörde karaktäriseringar 
via s. k. skadade s v. Arbete på detta forsk
ningsområde påbörjades av C. R. Rao 
1965. Resultat inom detta område gavs 
också av prof. J. Aczél och av prof. R. C. 
Srivastava. 

Under de två sista dagarna behandlades 
s. k. tillämpningar. Författarens åsikt är 
dock att tillämpningarna för närvarande 
är av ganska blygsam omfattning. Lite 
hopp har knutits till resultat av den typ 
som exempel 4 illustrerar. Metoder base
rade på sådana resultat att testa samman
satta hypoteser om fördelning har popula
riserats under senare år av några kana
densiska forskare. Lagom till konferensen 
upptäcktes dock att flera av deras resultat 
delvis är inkorrekta. Dessutom ger testen 
ej så hög styrka som man hoppats. 

Aktuella och mycket svåra problem av 
betydelse för tillämpningarna är de s. k. 
stabilitetsproblemen för karaktäriseringar. 
Dessa fick dock mycket dåligt utrymme i 
konferensen. 

Många nya och förhoppningsvis bestå
ende kontakter mellan forskarna etable-
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rades. Huruvida konferensen också ledde 
dem in på nya vägar återstår att se. 

Lennart Bondesson 

GUIDE-konferens 
Den 15e European GUIDE-konferensen 
ägde i år rum i Miinchen den A—7 juni. 
Drygt 1000 delegater representerande 
medlemsföretag från i huvudsak västeuro
peiska länder deltog. 

Från Sverige deltog ca 70 delegater och 
SCB representerades av datachef Stig Bro-
lenius, statistikchef Christer Ärvas och 
byrådirektör Eric Hjalmarson. 

Förutom anföranden vid General Ses
sion hölls ca 60 föreläsningar vid konfe
rensen. Av dessa kan följande nämnas: 
— TSO-installations—Experience and di

scipline 
— Monitoring performance of IMS batch-

programs 
— Time sharing for programmer produc

tivity 
— Experience in chief programmer team 
— Problems arising by installation of TP-

Devices 
— Decision Tab.Generators for PL/1 
— Using structured programming techni

ques 
— Security in the Computer Center 
— Data Base/Data Communication — an 

alternative 
— Scheduling tools and techniques 
— Disk Backup — an attitude 
— Data Base Session 
— User experience with IMS 
— Experience with the OS Optimizer 
— A data base interface based on the 

concept of segmented records in CICS 
Föreläsningar hölls samtidigt i tre åhö-

rarsalar men mängden av ämnen gjorde att 
tiden var begränsad till 30 minuter per 
föreläsning. Detta medförde att man ofta 
mycket ytligt behandlade sitt ämne och 
någon tid för mera djupgående diskussion 
gavs icke. Många delegater kompensera
de detta genom intressanta gruppdiskus
sioner under pauserna och vid de gemen
samma kvällssammankomsterna. 

Slutomdömet om konferensen blir att 
det var en synnerligen välorganiserad till
ställning med många intressanta föreläs
ningar och rikliga tillfällen till värdefulla 
internationella ADB-kontakter. 

Eric Hjalmarson 

Överläggningar rörande kultur
statistik 
Vid ett möte i Stockholm 7 maj 1974 
diskuterade representanter från de statis
tiska centralbyråerna i Stockholm och 
Helsingfors det nordiska samarbetet röran
de kulturstatistik. Från svensk sida deltog 
statistikchef Göran Svanfeldt, byrådirektör 
Svante Öberg samt förste aktuarie Kers
tin Tengrud. Mötet skedde inom ramen för 
arbetet inom det nordiska utskottet för 
utbildnings- och kulturstatistik (NUUK). 

Statistikcentralen i Helsingfors har utar
betat ett metoddokument rörande kultur
statistikens allmänna utformning, vilket 
presenterades vid chefsstatistikermötet i 
Helsingfors 1973.1 det finska programmet 
för statlig statistikproduktion anges bl. a. 
att statistik skall utvecklas rörande produk
tion och distribution av kultur- och fri
tidstjänster. Utvecklingsarbetet beräknas 
tidigast starta 1976. 

I Sverige har olika utredningar och lik
nande gjort en rad punktundersökningar. 
Kulturrådet publicerade 1973 en kultur-
statistisk översikt ("Siffror om kultur", 
Ds U 1973:1). För närvarande saknar 
emellertid SCB medel för någon löpande 
kulturstatistik. 

Både i Finland och Sverige finns planer 
på en utvidgad biblioteksstatistik. Förut
sättningarna för en sådan statistik i Fin
land och Sverige är dock delvis olika, be
roende på de särskilda krav på statistiken 
i Sverige som sammanhänger med att den
na skall ligga till grund för statens er
sättning till Författarfonden. 

Planer på någon form av regelbunden 
kulturstatistisk sammanställning ("årsbok") 
finns både i Finland och Sverige. Det var 
vid mötestillfället oklart för båda länder
nas del när medel för en sådan publika
tion kunde erhållas. Båda länderna var 
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emellertid intresserade av att få till stånd 
ett idé- och erfarenhetsutbyte rörande så
dana årsböcker. Så länge ekonomiska re
surser saknades bedömdes det dock inte 
meningsfullt att inleda något mera omfat
tande samarbete. 

Från finsk sida förelåg ett uttalat intres
se för ett finskt-svenskt eller nordiskt 
samarbete rörande "modeller" för kul
turstatistik. Från svensk sida saknades re
surser att på kort sikt delta i ett generellt 
inriktat metodarbete, medan man däremot 
gärna ville utbyta erfarenheter av tidsan
vändningsundersökningar med anknytning 
till kulturkonsumtion. 

Göran Svanfeldt 

Biblioteksverksamheten vid de 
nordiska statistiska central
byråerna — ett kontaktmöte 
Den 3 och 4 april 1974 hölls i Oslo ett 
nordiskt kontaktmöte om biblioteksverk
samheten vid de statistiska centralbyråer
na. Ett 10-tal deltagare hade mött upp. 
Från SCB deltog avdelningschef Harald 
Westerlund och överbibliotekarie Malkon 
Lindmark. 

Mötet var uppbyggt kring fem diskus
sionspunkter, nämligen 
— Bibliotekets nationella ställning och 

interna organisation 
— Bibliotekets interna och externa infor

mation 
— Speciella bibliotekstekniska spörsmål 
— Bibliotekets anskaffningspolitik 
— Eventuella samnordiska projekt 

En redogörelse som behandlade dessa 
områden hade av varje land i god tid före 
mötet skickats till deltagarna. 

Rapporterna visade att biblioteken vid 
de statistiska centralbyråerna har ungefär 
samma ställning och uppgifter i det egna 
landets biblioteksväsen. Samtliga bibliotek 
kan karakteriseras som vetenskapliga spe
cialbibliotek, samtidigt som de fungerar 
som förvaltningsbibliotek. De är offent
liga bibliotek som i stort sett betjänar 
samma avnämarkategorier: egna institu
tionen, forskare och studerande, närings

livet, massmedia och förvaltningen. 
Ett annat gemensamt drag är att grund

stommen i biblioteken utgör bytespubli
kationer som först och främst består av 
officiell statistik från andra länder. 

En fördelningsplan som lagts fram av 
undertecknad för anskaffning av utländsk 
officiell statistik tilldrog sig stort intresse. 

Detta förslag till en fördelningsplan kan 
sammanfattas på följande sätt: vart och 
ett av de nordiska statistiska biblioteken 
anskaffar allmänna statistiska årsböcker 
och tidskrifter samt handels- och industri
statistik från så många länder som möjligt. 
Samma principer skulle gälla för anskaff
ning av huvudstädernas och vissa andra 
större städers allmänna statistik. 

Bortsett från den absoluta frihet som 
de deltagande biblioteken i övrigt skulle 
ha att förvärva vad man på varje ort an
ser sig böra anskaffa, skulle vart och ett 
av biblioteken åtaga sig att svara för en 
särskilt fyllig litteraturanskaffning inom 
vissa större geografiska områden. Enligt 
förslaget skulle: 

Sverige främst svara för Afrika och 
Latinamerika 

Norge främst svara för Nordamerika 
och Västeuropa 

Danmark främst svara för Asien och 
Oceanien 

Finland främst svara för Östeuropa 
En sådan fördelningsplan efter världs

delar skulle då också innebära att mer ut
rymmeskrävande publikationer, t. ex. Ja
pans och Indiens månadsstatistik, vissa de
lar av räkningar med mer detaljerad re
gional redovisning etc, endast behövde 
bevaras av det bibliotek som svarar för 
resp. världsdel. 

Man ansåg allmänt att förslaget skulle 
noga övervägas. Ett gemensamt förslag 
skulle senare utarbetas och överlämnas till 
nästa nordiska statistikermöte för ställ
ningstagande. 

Vidare diskuterades bl. a. förslaget om 
en "List Stat", en gemensam förteckning 
över de nordiska statistikbibliotekens in
nehav av periodiska statistiska resultat
publikationer. 

SCBs bidrag till mötet finns dokumente-
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rat i en rapport av undertecknad med ti
teln "Statistiska centralbyråns bibliotek. 
En presentation."1 

De nationella redogörelserna skall i kon
soliderat skick publiceras i rapporten från 
mötet, som avses ingå i Nordiska statistis
ka sekretariatets serie Tekniska rapporter. 

Malkon Lindmark 

European Center for Higher 
Education: seminarium i Bukarest 
1. Bakgrund 
European Center for Higher Education 
tillkom 1972. Det är förlagt till Bukarest 
och kan ses som en del av UNESCO's 
sekretariat. Centrets internationella stab 
består av 4—5 personer. Till detta kom
mer ca 15 personer som ställts till Cent
rets förfogande av den rumänska regering
en. Dessa personer arbetar bl. a. med do
kumentation och översättning. 

Centrets personalstyrka är således gans
ka liten. Några större ökningar lär heller 
inte bli aktuella under de närmaste åren. 
Detta har naturligtvis avgörande betydel
se för Centrets sätt att arbeta. Exempelvis 
har Centret begränsade möjligheter att 
genomföra egna undersökningar av större 
omfattning. Man får i stället inrikta sina 
resurser på att främja samarbetet mellan 
medlemsländerna på den högre utbild
ningens område, vilket också är Centrets 
övergripande uppgift. Det övergripande 
målet för verksamheten skall nås genom 
bl. a. följande speciella aktiviteter: 
• Samla in lämplig dokumentation rö

rande den högre utbildningen i Euro
pa 

• Initiera, genomföra och publicera un
dersökningar rörande den högre ut
bildningen i Europa 

• Skapa ett utbyte av information rö
rande reformer, nyheter och erfaren
heter inom den högre utbildningen 

• Främja utbyte av lärare, forskare och 
studenter i Europa. 
1973 års utbildningsministerkonferens 

i Bukarest rekommenderade att följande 
ämnen skulle tas upp i Centrets framtida 
arbete: 
• Prognoser över kvalitativa och struktu

rella förändringar inom den högre ut
bildningen i Europa 

• Studier av existerande utbildningssys
tem utifrån begreppet "återkommande 
utbildning" 

• Planeringen av den högre utbildningen 
• Studier rörande forskningens och den 

högre utbildningens betydelse för in
ternationell förståelse och fredligt sam
arbete. 

2. Seminariet 1—3 juli 1974 
Uppgiften för seminariet i Bukarest 1—3 
juli var att lämna förslag till ett mer pre
ciserat arbetsprogram för Centret på det 
statistiska området. I seminariet deltog 
representanter för nio medlemsländer. 
Dessutom hade UNESCO's sekretariat i 
Paris tre representanter med. Från Sverige 
deltog byrådirektör Hans Eriksson, SCB. 

2.1. Allmän diskussion 
Seminariet inleddes med en presentation 
av seminariets direktiv samt en PM upp
rättad inom Centret, som gav bakgrun
den till de följande diskussionerna. Vi
dare gavs en summarisk presentation av 
det pågående arbetet inom UNESCO's 
Statistical Office i Paris. Här skall endast 
ett par synpunkter från den allmänna dis
kussionen återges. 

Samordning och undvikande av över
lappning ansågs väsentligt för att natio
nella institutioner inte skulle onödigtvis 
belastas med att lämna statistiska upp
gifter. Ett förslag att Centret skulle byg
ga upp en dokumentation av pågående 
internationellt arbete på det statistiska 
området ansågs angeläget i detta samman
hang. 

Flera deltagare betonade att de natio
nella aktiviteterna borde utgöra en viktig 
bas för Centrets arbete. En viktig uppgift 
för Centret vore att sprida information 
om sådana aktiviteter och på så sätt främ
ja samarbetet mellan olika medlemslän
der. 

1 Intresserade kan erhålla denna rapport efter 
hänvändelse till SCBs bibliotek. 
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2.2. Deltagarnas synpunkter på föreslagna 
aktiviteter 
Utgångspunkten för diskussionen var två 
promemorior, en upprättad av Centret 
och en av UNESCO's Office of Statistics. 

Ett förslag om att Centret skulle företa 
en generell undersökning av tillgången 
på statistisk information om den högre 
utbildningen bedömdes som orealistiskt. 
Undersökningar om datatillgång skulle 
endast göras inom ramen för de speciella 
projekt som Centret kommer att ägna sig 
åt. 

Det föreslogs att Centret skulle delta i 
arbetet med att översätta olika länders 
utbildningsklassificeringar till ISCED 
(=International Standard Classification of 
Education). 

Studier kring utbildningens (interna) 
effektivitet ansågs väsentliga. Ett speciellt 
seminarium kring denna fråga kommer att 
anordnas i höst. 

En undersökning av studietidernas 
längd (både formellt och reellt) ansågs 
viktig men svår att genomföra. 

Det fastslogs att en studie av den högre 
utbildningens struktur och organisation 
(heltid, deltid, korrespondens, återkom
mande utbildning etc.) vore ett bra hjälp
medel för att bättre kunna tolka statistis
ka uppgifter om utbildningen. Av resurs
skäl torde det inledningsvis bli nödvän
digt att begränsa sig till vissa områden, 
t. ex. teknisk och medicinsk utbildning. 

Det var en utbredd uppfattning att stu
dier kring sambandet mellan högre ut
bildning och arbetsmarknad är mycket 
viktiga, särskilt med hänsyn till de olik
heter som råder på detta område mellan 
olika länder i Europa. 

Studier av de studerandes sociala bak
grund ansågs av många deltagare ha 
hög prioritet. Däremot torde området vara 
för komplicerat och situationen i olika 
länder alltför olika för att breda statistis
ka jämförelser skulle vara meningsfulla. 

2.3. Centrets informationsuppgift 
Seminariet diskuterade frågan om insam
ling och spridning av information. Ett för
slag om en regelbundet utkommande bul

letin innehållande aktuell statistik avslogs 
med tanke på de stora resurser som skulle 
komma att bindas upp av en sådan. Där
emot understöddes ett förslag om att 
Centret skall ge ut "newsletters". 

En annan aspekt på Centrets informe
rande uppgift som diskuterades var spri
dandet av korta sammanfattningar om på
gående arbete i olika medlemsländer och 
i internationella organisationer. Ett för
slag var att Centret skickar newsletters och 
sammanfattningar till en institution i varje 
land. Denna institution skulle sedan ha an
svaret för den vidare spridningen inom 
resp. land. 

2.4. Prioritering av Centrets arbetsupp
gifter 
Med tanke på Centrets mycket knappa 
resurser ansågs det nödvändigt att Centret 
koncentrerar sitt arbete på några få pro
jekt. 

Betydelsen av undersökningar av möj
liga användningar av ISCED underströks. 

Av de speciella studier som diskuterats 
av seminariet tilldrog sig följande tre det 
största intresset: 

a. sambandet mellan högre utbildning 
och arbetsmarknad 

b. de studerandes sociala bakgrund 
c. den högre utbildningens struktur och 

organisation. 

3. Rapportering 
Genom en fortlöpande rapportering kunde 
som sista punkt på dagordningen en slut
rapport antas. Den har när detta skrives 
ännu inte kommit men den torde komma 
inom kort. Den som är intresserad av att 
ta del av de dokument som diskuterades 
på seminariet kan höra av sig till under
tecknad. 

Hans Eriksson 

The Europan computing 
congress — Eurocomp 
Vid Brunei University utanför London 
avhölls den 13—17 maj denna kongress. 
Det var en förhållandevis liten konferens 
t. ex. jämfört med IFIP-kongressen i 
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Stockholm under augusti. Konferensen 
samlade ca 500 deltagare från olika de
lar av Europa. Alla typer av dataexperter 
och dataanvändare inom näringsliv och 
förvaltning var representerade. Parallellt 
med kongressen var anordnat en datorut
ställning med demonstrationer av utrust
ningar och praktiska tillämpningar. Delta
garna från Sverige kom huvudsakligen 
från näringslivet och SCB representerades 
av avdelningsdirektör Björn Magnusson. 

Själva konferensen löpte med fyra pa
rallella sessioner. Sammanlagt gavs ca 90 
olika föredrag fördelade på 31 sessioner. 
Kongressdokumentationen är synnerligen 
utförlig och omfattar inte mindre än 1 200 
A4 sidor. Här kan särskilt framhållas de 
föredrag som behandlade dataanvändning
en inom offentlig förvaltning och tjänste
produktion framför allt i Storbritannien 
samt teman på ämnet: "Datorer och sam
hälle". Undertecknad deltog för att många 
av konferensens föredrag och diskussio
ner hade anknytning till ett inom prognos
institutet pågående projekt om ADB och 
arbetskraften. 

Sammanfattningsvis kan sägas att kon
gressen gav en god överblick av databe
handlingen såsom den nu tillämpas i Stor
britannien utan att överbetona de nyaste 
och mer spektakulära användningarna. 
Kongressens mindre format med deltagar
na samlade inom ett universitetsområde 
gav goda tillfållen till informella kontak
ter och diskussioner. 

Björn Magnusson 

Mikrofilmkonferens 
Den 7—10 maj 1974 höll National Micro
film Association (NMA) sin 23e årskon
ferens i Boston, USA. Mer än 10 000 
människor besökte den samtidiga utställ
ningen, av dessa var ett tiotal svenskar, 
varav från SCB byrådirektör Sven Felme. 

NMA är en sammanslutning närmast 
av tillverkare, som har stor betydelse för 
informationen om och standardiseringen 
inom mikrofilmområdet. Den gamla "kon
ventionella" metoden att miniatyrisera 
dokument, nämligen genom att fotografera 

skrifter och bilder och bevara dem i 
förminskat skick på en rullfilm, har på 
senare år kompletterats med metoder att 
direkt från en dator exponera filmen. Man 
tar alltså inte ut någon papperslista som 
fotograferas. Denna COM-teknik var det 
som föredrag och utställning mest behand
lade. 

Föredragen var ofta flacka. Man tala
de om papperskrisen som borde öka an
vändningen av mikrofilm. Förminsknings
graderna 42, 48 och 72 gånger på fiche 
(filmkort) rekommenderades, men man 
ville inte binda sig när det gäller kraftigare 
förminskningar — mer än 200 gånger 
förekommer. Den pågående tekniska ut
vecklingen behandlades sparsamt, om 
CIM meddelades intet nytt. CIM (Compu
ter Input Microfilm) syftar på metoder 
att återinläsa film till datorn, en variant 
kallad FOSDIC har använts av US Bureau 
of the Census sedan länge. Ett fiche tycks 
i dag inte ligga inom svenska datainspek
tionens bevakningsområde, eftersom vi 
inte kan CIMa det i Sverige. 

Utställningen var stor och intressant. 
Tre egentliga nyheter presenterades: 3M 
visade en lasermetod att exponera film, 
Scott Graphic lanserade ett uppdaterbart 
fiche och READEX visade sin Opaque-
teknik, dvs. man kopierar på pappkort i 
stället för på diafilm. I mängden läsappa
rater märktes ett ökat inslag av frontpro
jektorer, där bilden läggs på en "duk" 
och inte på baksidan av ett mattglas. 
Avancerade söksystem fanns många, men 
bara en destruktör, dvs. en filmtugg som 
gör tillräckligt små bitar av filmen — om 
man använder en vanlig papperstugg kan 
avfallet kanske läsas genom förstorings
glas. 

Sven Felme 

Undersökningar av tidsanvänd
ning och levnadsvillkor 
Vid chefsstatistikermötet i Helsingfors 
1973 uttrycktes från finländskt och svenskt 
håll ett intresse för att under 1973—74, 
inom ramen för det nordiska samarbetet 
i chefsstatistikernas regi, utföra ett bi-
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lateralt utvecklingsarbete om levnadsvill
kor-undersökningar. Vid chefsmötet 1974 
skulle prövas om framtida gemensamt ar
bete skall inledas om studier av tidsan
vändning och levnadsvillkor. Mot denna 
bakgrund hölls den 8 maj 1974 ett möte 
i Stockholm om undersökningar av tids
användning och levnadsvillkor med delta
gare från statistikcentralen i Finland, sta
tistiska centralbyrån i Sverige och Nordis
ka statistiska sekretariatet. Från svensk 
sida deltog avdelningschef Klas Wallberg 
(ordförande), statistikchef Bertil Olsson, 
avdelningsdirektör Joachim Vogel och by
rådirektörerna Sven Nelander och Svante 
Öberg, samtliga från SCB. 

Mötet inleddes med information om på
gående arbeten i Finland och Sverige. I 
Finland insamlades vid hushållsbudgetun-
dersökningen 1971 förutom uppgifter om 
inkomster och inkomstanvändning även 
uppgifter om bostadsförhållanden, an
vändning av gratistjänster och fritidsan
vändning. Från och med 1975 planeras lö
pande hushållsbudgetundersökningar, hu
vudsakligen inriktade på att producera in
formation om inkomster, inkomstanvänd
ning och förmögenhet. Några undersök
ningar inriktade på andra aspekter på 
levnadsförhållandena planeras inte för när
varande. Vidare har statistikcentralen till
satt en arbetsgrupp för att, med utgångs
punkt från en studie av sociala indikato
rer som en kommitté tillsatt av Ekono
miska Rådet genomfört, granska sociala 
indikatorer och deras implementering i 
statistiken. Det är ett långsiktigt arbete 
som siktar mot en publikation. 

Från svensk sida informerades bl. a. om 
att löpande undersökningar av levnadsför
hållandena i samhället kommer att starta 
hösten 1974 vid statistiska centralbyrån. I 
första omgången ingår "levnadsnivåkom
ponenterna" hälsa, utbildning, sysselsätt
ning, ekonomi och boende. En successiv 
utbyggnad har föreslagits med komponen
terna politiska resurser, kost, sociala re
lationer, fred och säkerhet, transporter 
och kommunikationer, fritid och fysisk 
miljö. 

I samband med informationsutbytet be

handlades både principiella och praktiska 
frågor av betydelse för utvecklingen av un
dersökningar av tidsanvändning och lev
nadsvillkor. Begreppet levnadsvillkor och 
andra närliggande begrepp som levnads
nivå och levnadsförhållanden berördes 
liksom olika ansatser för att bygga upp 
statistiken inom området exempelvis ge
nom integrerade undersökningar som be
lyser ett flertal komponter, separata un
dersökningar för olika komponter, utnytt
jande av registerdata och en miniatyrda
tabas etc. Vidare diskuterades teoretiska 
utgångspunkter, organisatoriska frågor, 
sekretess- och integritetsfrågor, konsu
mentkontakter, analyskrav, intervjuarorga-
nisation och utbildning av intervjuare, 
bortfallsproblem, hushållsintervjuer m. m. 

Under den andra punkten på dagord
ningen diskuterades undersökningarnas re
lationer till annan statistik och statistiska 
system, speciellt ett system för socio-
demografisk statistik, SSDS, och national
räkenskapssystemet, SNA. Både arbetet 
med att utveckla undersökningar av tids
användning och levnadsvillkor och arbetet 
med SSDS befinner sig på ett relativt ti
digt stadium. Det ansågs därför vara för 
tidigt att dra gränser eller klart precisera 
relationerna mellan undersökningarna och 
SSDS resp. SNA. Men i diskussionen gavs 
ändå vissa synpunkter, exempelvis att un
dersökningar av tidsanvändning och lev
nadsvillkor bör betraktas som medel för 
att få fram en del av statistiken i SSDS. 
Undersökningarna kan bidra till informa
tionen i flera av delsystemen i SSDS. Spe
ciellt kan de belysa länkar inom SSDS, 
länkar till SNA samt ge en statistik som 
kan betraktas som sociala indikatorer. Un
dersökningar av tidsanvändning och lev
nadsvillkor kan behöva inpassas i SSDS 
och anpassas till SNA. Å andra sidan kan 
krav komma att ställas på SSDS och SNA 
för att de bättre skall kunna belysa tids
användning och levnadsvillkor. Kraven 
kan gälla både systemutformning och in
nehåll. Vid en utveckling av teorin för 
SSDS och för undersökningar av tidsan
vändning och levnadsvillkor ansågs det va
ra viktigt att närmare studera hur teorin 
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kan relateras till de ekonomiska teorierna 
som ligger bakom SNA. En integrerad 
teoribildning för dessa båda områden kan 
bl. a. utnyttjas för att belysa hur den eko
nomiska politiken inverkar på levnadsvill
koren. 

Mötet avslutades med en diskussion av 
det fortsatta arbetet. Mot bakgrund av att 
ett arbete av större omfattning kring un
dersökningar av tidsanvändning och lev
nadsvillkor den närmaste tiden bara kom
mer att bedrivas i begränsad omfattning i 
Norden bedömdes inte något behov finnas 
av ett nordiskt möte under verksamhets
perioden 1974/75. Mötet rekommenderade 
däremot att man från nordiska statistiska 
sekretariatets sida organiserar en grupp av 
kontaktmän i de nordiska ländernas cen
tralbyråer som får i uppgift att informera 
övriga kontaktmän om arbeten av intresse 
i det egna landet både inom och utom 
centralbyrån och att ta emot och vidare
befordra motsvarande information från öv
riga kontaktmän. Vidare bör man i den 
mån det hålls nationella konferenser inom 
området sträva efter att inbjuda represen
tanter från övriga nordiska länders central
byråer. Mötet visar klart hur viktiga och 
nyttiga möten med deltagare från ett par 
länder kan vara. 

Svante Öberg 

Kurs i "software techniques" 
Databehandlingen inom SCBs olika statis
tikgrenar sker traditionellt i form av regel
bundet återkommande satsvisa bearbet
ningar. S. k. realtidstillämpningar har kom
mit att föra en undanskymd tillvaro på 
verket. 

Men i och med den pågående tekniska 
utvecklingen på ADB-sidan förbättras 
ständigt möjligheterna att ta datorns tjäns
ter i anspråk på ett mer omedelbart sätt. 

Sådan modern teknik avser man bl. a. 
att utnyttja i ett frågesystem för regionalt 
fördelad statistik, RSDB (Regionalstatistisk 
databas), som för närvarande håller på 
att utvecklas. Användaren skall här via 
bildskärm ganska fritt kunna göra axplock 
ur en databas av mycket stort format. 

För att i någon mån bemöta behovet av 
utbildning inom detta utvecklingsprojekt 
gavs undertecknad tillfälle att i maj 1974 
bevista en kurs i London betitlad "ad
vanced real time software techniques". 
Den pågick i tre dagar och hade anord
nats av det i sammanhanget välkända 
brittiska företaget Infotech. 

Deltagarna hade visserligen strålat sam
man från fem europeiska länder, men var 
faktiskt tillsammans inte fler än ett dus
sintal, varför det gavs goda tillfällen att ta 
upp intrikata problem till särskild diskus
sion. I grunden var undervisningen annars 
upplagd som en föreläsningsserie i tolv 
avsnitt. 

Inledningsvis gjorde Infotech klart vad 
de avsåg med ett realtidssystem; "ett 
system där datorn tvingas reagera på utan-
förliggande händelser". Man menade att 
den viktigaste distinktionen gentemot kon
ventionella databehandlingssystem låg i 
att anropen till datorn inte inväntar slut
förandet av inneliggande bearbetningar, 
utan anländer oanmälda. 

Det konstaterades att realtidsproblema
tiken väsentligen hänförde sig till soft-
waresidan, som i sin tur kunde delas upp i: 
1. operativsystem inkl. filhanterare och 

hanterare för in- och utmatning 
2. användarprogram anpassade för real

tid 
3. särskilt utvecklad mjukvara, alltifrån 

kompilatorer till konverserande språk. 
Kursen kom i huvudsak att inriktas på 

punkt 1 ovan. Generella teorier för appli
kationsprogrammering (punkt 2) kan vara 
svåra att sätta upp. I mångt och mycket 
bör programmeringen framstå så icke real
tidsberoende som möjligt. 

Kompilatorer, länkare, laddare osv. 
(punkt 3) har det mesta gemensamt med 
sina motsvarigheter för satsvisa tillämp
ningar. 

Beträffande operativsystem poängtera
des att de måste handha avbrottshante
ring och schemaläggning av alla efterfrå
gade aktiviteter i systemet. Schemalägg
ningen (scheduling), dvs. tilldelningen av 
tid och minnesutrymme till de olika pro
cesserna, behandlades ingående. Realtids-



539 Meddelanden 

systemens särskilda krav på filer togs upp, 
liksom databasbegreppet, men här avstod 
man från att gå in på principer för den 
logiska uppbyggnaden av databaser. Data
överföring ägnades stort intresse, och 
mycket tid togs även i anspråk för att be
skriva hur man skall förfara för att und
vika att realtidssystemen kapsejsar, eller 
åtminstone nedbringa skadorna vid sådana 
sammanbrott. 

Några andra ämnen som aktualiserades 
var överväganden i samband med utveck
ling och test av realtidssystem, och sär
skilda problem i samband med utformande 
av processtyrningssystem. 

Av denna grova översikt över kursinne
hållet framgår att "advanced real time 
software techniques" omspände ett mycket 
brett ämnesområde, och t. ex. även vände 
sig till sådana som arbetar med mindre 
datorer. 

För intresserade kan slutligen nämnas 
att en föreläsningsdokumentation på ca 
150 sidor finns tillgänglig vid P/DBM. 

Per Aspenberg 

Studiebesök vid Division of Crop 
Insurance i Canada 
I samband med konferensen som beskri
vit karaktäriseringar av statistiska fördel
ningar1 gjorde undertecknad ett två da-
kars besök, 13—14 augusti 1974, hos den 
federala kanadensiska byrån för skörde
försäkring i Ottawa. Jag fick under de två 
dagarna gott om tid att med Mr Glenn 
Gorrell, som är chef för byrån, diskutera 
skördeförsäkring i Canada. Många intres
santa upplysningar gavs. 

Relativt nyligen har man i Canada in
fört ett individualiserat premiebaserat 
skördeförsäkringssystem med frivillig an
slutning. Förebild har varit det amerikans
ka systemet. 

Tidigare hade Canada i prärieprovinser-
na ett hjälpprogram, den s. k. Prairie 
Farm Assistance Act, som i viss mån på
minde om det nuvarande svenska skörde-
skadeskyddet. Sålunda uttogs obligatoriska 
avgifter (1 %) på försåld spannmål och 

mjölk och skördeskadeersättning gavs till 
jordbrukarna inom ett område om ge
nomsnittsskörden per acre (av vete) där 
understeg en viss gräns. 

I det nya systemet försäkras varje grö
da för sig. S. k. kombinerade försäkringar, 
som tidigare funnits, har utgått då jord
brukarna inte ville köpa dem. De an
såg att ersättning gavs för sällan. För när
varande tar ungefär 40 % av de kana
densiska jordbrukarna skördeförsäkring. 
Man hoppas att denna procentsiffra skall 
ökas inom kort då försäkringssystemet 
fortfarande är under utbyggnad och då 
den federala kanadensiska regeringen ny
ligen höjt premiebidragen från 25 % till 
50 %. Det bör också nämnas att systemet 
varierar något från provins till provins. 
Mycket experimenterande pågår fortfaran
de. 

En mera utförlig rapport om det kana
densiska skördeförsäkringssystemet går att 
erhålla från enheten för skördeskadeskydd 
vid SCB. 

Lennart Bondesson 

SCBs yttrande över 1968 års ut
bildningsutrednings betänkande 
"Högskolornas förvaltning" 
(SOU 1973:47) 
1. Inledning 

I remisspromemorian i samband med 
U 68s huvudbetänkande ombads UKÄ och 
SCB att i sina yttranden särskilt "beakta 
och belysa vilka förändringar i inriktning
en av det pågående arbetet med att ut
veckla informationssystem för den grund
läggande utbildningen vid främst de filo
sofiska fakulteterna som kan vara moti
verade för att anpassa systemet till vad 
som kan bli resultatet av statsmakternas 
ställningstaganden till U68s förslag". Så
väl i ovanstående citat som i U 68s förslag 
(sid. 537 f.) synes med "informationssy
stem" närmast avses studieadministrativa 
informationssystem, dvs. ADB-system för 
tillgodoseende av de väsentligen admini
strativa lokala behoven rörande registre
ring av studerande, bokföring av studieme
riter m. m. Frågan om högskolans infor-i Se sid. 530 detta häfte. 
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mationssystem har emellertid en väsentligt 
större räckvidd än vad som kan härledas 
enbart utifrån studieadministrationens 
krav. Informationsfrågorna i samband med 
de rent studieadministrativa funktionerna 
är grundläggande och oundgängliga för 
högskolans informationssystem, men upp
byggnaden av ett informationssystem 
måste ha en vidare syftning än att enbart 
tillgodose studieadministrativa behov. 

I den framtida högskolan, så som den 
skisserats av U 68, kan kraven på plane
ringsunderlag och underlag för resultat
uppföljning förväntas vara avsevärt större 
och mera differentierade än i nuvarande 
system. Det kommer t. ex. sannolikt att 
vara nödvändigt att för planerings- och 
uppföljningsändamål bättre kunna sam
mankoppla uppgifter från studieadmi
nistrativa system med bl. a. uppgifter om 
ekonomiska och personella resurser och 
arbetsmarknadsförhållanden. Vidare mås
te samordning ske med tillgänglig löpande 
arbetsmarknadsinformation och med de 
särskilda uppgiftsinsamlingar som görs rö
rande sambandet utbildning/arbetsmark
nad. 

2. Högskoleområdets avgränsning 

I U 68s huvudbetänkande (SOU 1973: 2) 
anges i bilaga 6 de utbildningar som bör 
anses vara högskoleutbildning, vari bl. a. 
ingår vissa till gymnasieskolan kopplade 
kommunala utbildningar. Enligt U 68s för
slag skall dock i den nya högskoleorgani
sationen under universitets- och högskole
ämbetet (UHÄ) ej ingå vissa statliga hög
skolor (jordbrukets högskolor, statens 
brandskola och sjöbefälsskolorna), vissa 
utbildningar kopplade till gymnasieskolor 
och folkhögskolor samt ej heller vissa pri
vata skolor såsom handelshögskolan i 
Stockholm och konstindustriskolan i Göte
borg. Vissa av dessa utbildningar som fö
reslås ej höra under UHÄ räknas redan 
i dag till högskoleområdet och ingår i 
SCBs högskolestatistik. Andra av dessa ut
bildningar tillhör formellt skolväsendet och 
ingår sålunda i SCBs skolstatistik. 

SCB finner det här angeläget att påpe
ka de svårigheter som en oklar avgräns

ning av det framtida högskoleområdet kan 
medföra ur planerings- och informations
synpunkter. Det är därför nödvändigt att 
man vid den kommande planeringen av in
formationssystem och statistikproduktion 
klart anger i vilken utsträckning även ut
bildningar utanför UHÄs tillsynsområde 
skall omfattas av nya informationssystem 
och ingå i högskolestatistiken. De utbild
ningar som härvid skall räknas till hög
skoleområdet samtidigt som de tillhör an
nan institutionell organisation torde där
vid komma att ingå i flera informations
system (t. ex. för gymnasieskolan eller 
folkhögskolan). 

Redan i dag efterfrågas i samband med 
planering och utvärdering inom högskole
området uppgifter rörande elever, exami
nation m. m. inom praktiskt taget hela 
det område som i U 68s huvudbetänkande 
hänfördes till högskoleområdet. SCB an
ser det därför angeläget att det framtida 
informationssystemet kommer att täcka all 
högskoleutbildning, varvid dock en i vissa 
avseenden lägre ambitionsnivå bör kunna 
övervägas för utbildningar inom gymna
sieskolan, folkhögskolor, militära skolor 
och vid vissa konstnärligt inriktade utbild
ningsanstalter. 

3. Kravet på tit utbyggt informations
system 

U 68 föreslår bl. a. införande av plane
ringsregioner, en ny administrativ orga
nisation samt lokal dimensionering av alla 
utbildningslinjer och yrkesutbildningssek
torer. Genomförandet av utredningens för
slag medför därför ett väsentligt ökat be
hov av olika slag av besluts- och plane
ringsunderlag inom den föreslagna admi
nistrativa organisationen. Förslaget om ge
nerellt spärrad utbildning, varvid stude
rande antas till kursplatser vid kurser även 
senare i utbildningen, medför att betydligt 
större uppmärksamhet än hittills måste 
ägnas åt dimensioneringsfrågorna och åt 
en successiv uppföljning av redan antagna 
studerande för att få fram aktuellt plane-
neringsunderlag. Utredningens förslag om 
en ökad lokal planering i kombination 
med övergripande sektorsvis planering 
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medför också krav på för högskolan helt 
nya planeringsmetoder och planeringsun
derlag — vilka i sin tur ställer väsentligt 
ökade krav på register och registerbear
betningar. Även utredningens förslag om 
en mera yrkesinriktad utbildning i kombi
nation med förslag om en intensifierad ut
värdering och uppföljning innebär helt 
nya krav på statistik och annan informa
tion. För att säkerställa tillgången på det 
nödvändiga planeringsunderlaget krävs in
te bara en omfattande planering av in
formationssystem, statistikproduktion, re
gister och liknande utan även att en rad 
metod- och mätproblem löses. 

I det framtida informationssystemet 
måste förutom uppgifter om de studeran
de och deras studieresultat även ingå upp
gifter om arbetsmarknaden för olika ut
bildningsgrupper och om de studerandes 
efterfrågan på olika utbildningar. I in
formationssystemet måste även ingå upp
gifter om lärare, övrig personal, lokaler 
och ekonomi. Uppgifterna måste dessutom 
kunna uppdelas på grundutbildning och 
forskarutbildning. 

Sedan flera år ökar andelen äldre stu
derande vid universitet och högskolor — 
vårterminen 1974 var t. ex. över hälften 
av de studerande på grundexamensnivå 
vid de filosofiska fakulteterna över 25 år. 
I samband härmed är det en växande del 
av de studerande som ej avser att avlägga 
hel examen. U68s förslag om återkom
mande utbildning är således på god väg 
att förverkligas åtminstone vid vissa fa
kulteter. — Detta innebär bl. a. att ökad 
uppmärksamhet måste ägnas åt att anpas
sa studieplanläggningen till de studeran
des önskemål om partiella utbildningar, 
kurser på deltid etc. Även detta ställer öka
de krav på informationssystemet. 

Utredningens förslag om ett utvidgat 
lokalt ansvar och en ökad lokal samord
ning inom ramen för en ny högskoleor
ganisation ställer krav på en väsentligt 
förbättrad tillgång på information för oli
ka lokala besluts- och planeringsprogram. 
Detta måste tillgodoses genom en fortsatt 

utbyggnad av de lokala informationssyste
men. SCB räknar emellertid inte med att 
detta kommer att medföra att behoven av 
central, mer eller mindre översiktlig in
formation kommer att minska. Ett fram
tida informationssystem måste därför ut
formas med sikte på en effektiv arbets
fördelning mellan lokala och centrala del
system. Genom dessa system måste sedan 
de olika beslutande och planerande orga
nen förses med information som samman
ställts för att motsvara varje organs spe
ciella behov. 

U 68s förslag ger ringa underlag för en 
konkret och detaljerad specificering av 
den information som kan krävas för att 
olika föreslagna administrativa organ skall 
kunna fullgöra sina åligganden. Därför 
saknas för närvarande i allt väsentligt möj
ligheter att diskutera detaljutformningen 
av ett informationssystem för en tänkt 
framtida högskoleorganisation. Det är av 
samma skäl inte heller möjligt att syste
matiskt ange de praktiska och principiella 
problem som kan väntas bli aktuella. SCB 
måste därför begränsa sig till att redovisa 
vissa allmänna synpunkter samt peka på 
behovet av att det inför en förändring 
av den högre utbildningen finns en god 
beredskap för att snabbt kunna bygga ut 
nuvarande informationsrutiner till att till
godose nya behov. 

Såväl under uppbyggnaden av det nya 
högskolesystemet som senare torde succes
sivt nya behov av information uppstå på 
grund av organisatoriska förändringar, till
komster av nya utbildningar eller föränd
rade administrativa rutiner. Det är därför 
väsentligt att ett framtida informations
system för högskoleområdet utformas så 
att partiella omläggningar kan göras re
lativt enkelt och så att systemet erbjuder 
en god flexibilitet i fråga om informations
uttagen. Den eftersträvade flexibiliteten 
bör i betydande grad kunna uppnås för
utsatt att kraven på flexibilitet beaktas re
dan från början och att man är beredd att 
acceptera kostnaderna för den ökade flexi
biliteten. 
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4. Uppbyggnaden av ett nytt informations
system 

Genom olika nya anslag som SCB erhållit 
under de två senaste och för det komman
de budgetåret har SCB successivt kunnat 
bygga ut högskolestatistiken. Även i sin 
anslagsframställning för 1975/76 avser ver
ket att begära medel för en fortsatt ut
byggnad av högskolestatistiken i sikte mot 
en i stort sett likformig statistik för hela 
det utvidgade högskoleområdet. Härige
nom kan SCB senare även snabbare bygga 
ut högskolestatistiken svarande mot de 
krav som kan väntas bli resultatet av en 
kommande högskolereform. 

Uppbyggnaden av ett informationssys
tem för den framtida högskolan kan vän
tas kräva en rad nya tekniska lösningar. 
Det är vidare att vänta att nya administra
tiva rutiner kommer att införas med re
lativt kort varsel. Det är därför angelä
get att både UKÄ och SCB genom fort
satt försöksverksamhet med lokala registre
ringssystem, nya registreringsrutiner etc. 
kan bygga upp en ökad beredskap för att 
senare snabbt kunna genomföra nödvän
diga etapper inom ramen för ett mer eller 
mindre nytt informationssystem. 

Det är härutöver angeläget att förhål
landevis stora resurser tidigt kan satsas på 
utvecklingen av principer och tekniker för 
det framtida informationssystemet. Här 
behövs t. ex. en genomgripande ADB-tek-
nisk utvärdering av olika alternativ för 
decentraliserad databearbetning, dataöver
föring m. m., varvid bl. a. möjligheterna 
till användning av dels terminaler, dels 
databasteknik bör beaktas. 

Så snart en närmare precisering av den 
nya högskolans struktur föreligger bör en 
översiktlig total plan för högskolans in
formationssystem utarbetas. Arbetet här
med bör ske parallellt och samordnat med 
det organisatoriska utvecklingsarbete som 
kan väntas starta sedan Kungl. Majrts 
proposition föreligger. Planen bör inne
fatta uppgifter om 
— informationskrav som riktas mot det 

totala systemet 
— "arbetsfördelning" mellan samverkan

de delar av informationssystemet 

— kommunikationsförhållanden mellan 
samverkande delsystem 

— tidplan för utbyggnaden. 
Planen bör utformas så, att den kan 

tas som utgångspunkt för detaljplanering 
inom de instanser som ansvarar för de oli
ka samverkande delarna inom högskolans 
totala informationssystem, samt utgöra un
derlag för tilldelande av resurser för dessa 
ändamål. 

SCB förutsätter att Kungl. Maj:t, så 
snart förutsättningarna härför föreligger, 
ger SCB och andra berörda myndigheter 
i uppdrag att utreda informationsbehoven 
och hur dessa skall tillgodoses. 

SCB vill i detta sammanhang även peka 
på att de i dag gällande grundläggande 
bestämmelserna för högskolestatistikens 
omfattning återfinns i en kungörelse från 
1956 (SFS 1956: 239). Senast i samband 
med övergången till ett nytt högskolebe
grepp är det därför angeläget att en ny 
kungörelse rörande högskolestatistiken ut
färdas av Kungl. Maj:t. 

5. Samordningsfrågor 

Tillkomsten av lokala registreringssystem 
vid olika universitet och högskolor med
för redan i dag att SCB och UKÄ i sam
råd måste bevaka samordningen mellan oli
ka lokala och centrala system med av
seende på koder, definitioner, mättidpunk-
ter etc. Den ökade decentraliseringen av 
informationssystemet som måste komma 
till stånd vid ett genomförande av U68s 
förslag medför att växande krav kommer 
att ställas på SCBs och sannolikt även 
UHÄs bevakning av sådana tekniska sam
ordningsfrågor. Förutom att SCB härvid 
måste medverka till den samordning som 
är nödvändig för att säkerställa den fram
tida övergripande produktionen av utbild
ningsstatistik är SCB skyldig att bevaka 
samordningen med annan statistikproduk
tion. Det är nödvändigt att både SCB och 
UHÄ erhåller resurser för det omfattande 
samordningsarbetet. 

I U 68 föreslås att frågor som berör ut
bildningsstatistik inom UHÄs kansliorga-
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nisation skall föras till enheten för forsk
nings- och utvecklingsarbete (FoU). Detta 
ligger väl i linje med det under de senaste 
åren ökade intresset för att sammankopp
la statistiken med olika utvärderingsfrå
gor. Det är emellertid samtidigt väsentligt 
att UHÄs handläggning och bevakning av 
frågor som berör informationssystemet nä
ra anknyter till den löpande administra
tionen inom flera av de andra enheterna. 
Som exempel härpå vill SCB peka på det 
nära sambandet med den ekonomiska pla
neringen och uppföljningen resp. behovet 
av att i olika beslut rörande t. ex. nya ut
bildningar medta bestämmelser om dessa 
utbildningars anknytning till informations
systemet. SCB förutsätter härvid att det 
övergripande ansvaret för informations-
och statistikfrågor inom högskoleområdet 
skall åvila UHÄ och SCB på sätt som mot
svarar nuvarande ansvarsfördelning (givet
vis med hänsyn tagen till de förändringar 
i huvudmannaskap för olika utbildningar 
som kan bli aktuella). 

Konflikten mellan efterfrågan på vissa 
typer av statistik och den utbredda rädslan 
att motsvarande personliga uppgifter ham
nar i olika register måste ägnas stor upp
märksamhet. Uppgifter av icke-administra-
tiv art bör inte ingå i de administrativa 
registren. — Som exempel kan nämnas 
att SCB i samråd med UKÄ och nämn
den för socionomutbildning skisserat ett 
fristående system för insamling av bl. a. 
uppgifter om de studerandes studieakti
viteter. I det tänkta systemet skall upp
gifter hämtade från administrativa stude
randeregister för statistiska syften kunna 
sambearbetas med uppgifter som samlats 
in via enkla stickprovsenkäter direkt från 

de studerande, t. ex. avseende förvärvsar
bete och studieaktivitet. (Förslaget om 
kompletteringsenkäter har redovisats i 
nämndens skrivelse till Kungl. Maj:t den 
27 februari 1974.) 

6. Sammanfattning 

Det nuvarande utvecklingsarbetet med in
formationssystem för högre utbildning bi
drar inte bara till att lösa aktuella problem 
utan bidrar också till att skapa en bered
skap för att senare kunna utvidga och an
passa informationssystemet till de krav 
som blir aktuella vid en förändring av 
högskolan. Detta görs effektivast genom 
en intensifierad parallell satsning på upp
byggnad av lokala, administrativa informa
tionssystem och en förstärkning av de cen
trala samordningsresurserna. Lokala och 
centrala system måste utformas för inbör
des samverkan. 

Genom tidiga satsningar på planering, 
systemarbete och personalutbildning bör 
en utredningsberedskap åstadkommas. 
Härigenom är det möjligt att avsevärt 
förkorta tiden från det att kraven på in
formationssystemet och övriga förutsätt
ningar för den nya högskolan föreligger 
till dess att olika delar av informations
systemet kan fungera praktiskt. 

Parallellt med systemutvecklingen på lo
kal nivå bör SCBs system för högskole
statistik byggas ut till ökad flexibilitet 
samtidigt som en utvidgning sker till hela 
det av U68 föreslagna högskoleområdet. 
Möjligheterna att i det totala informations
systemet för högskolan utnyttja andra 
system (system S, PAI m. fl.) bör beaktas 
på ett tidigt stadium. 



Tentamensuppgifter 

Tentamensuppgifter i statistik 
vid Stockholms universitet 
Här nedan publiceras vissa av de tenta
mensuppgifter som använts vid tentamen i 
stickprovsundersökningar (i B1 och B2) 
kurs II under 1972. 

1. Följande frågor gäller urvalsförfaran
det stratifierat av element med SRS (OSU) 
inom varje strata. 

a. Definiera och exemplifiera begreppet 
stratifieringsvariabel och ange önskvärda 
egenskaper hos sådana. 

b. Härled en unbiased estimator av to
talvärdet 

c. Vad är proportionellt stratifierat ur
val? Under vilka villkor är sådan alloke
ring "optimal"? 

2. a. Stratifiering utnyttjas även vid 
tvåfasurval (double sampling) av element. 
Redovisa detta urvalsförfarande. 

b. Ange estimator för medelvärdet 

vid tvåfasurval. Förklara införda beteck
ningar! 

c. Redovisa allmänt motiveringar för 
utnyttjande av tvåfasurval för stratifiering. 

3. Vid ett urval av anställda vid ett an
tal arbetsställen i ett företag önskade man 
uppskatta proportionen anställda med res
vägen hem—arbete längre än 10 km. Från 
en ej helt aktuell förteckning över antalet 
anställda verkställdes ett urval med olika 
sannolikheter och med återläggning (Zj— 
urval) av n = 6 arbetsställen. 

där Ai är antalet anställda en

ligt den gamla förteckningen. Följande 
resultat av urvalsdragningen erhålls 

Mj antalet anställda vid tidpunkten för 
undersökningen. 

Man önskade ett själwägt urval, så att 
sannolikheten för en godtycklig anställd 

är att komma med i urvalet. 

a. Genomför andrastegsurvalet och an
ge erhållen urvalsstorlek i varje utvalt ar
betsställe. 

b. Om urvalsstorleken är m, i varje 
andrastegsenhet och antalet med resväg 
> 10 km är at, redovisa två alternativa 
estimatorer för den sökta proportionen. 

c. Redovisa estimatorer för spridningen. 
Antag att inget bortfall förekommer. 

4. Vid planeringen av en stickprovsun
dersökning samarbetar statistiker med be
ställare. Redovisa betydelsen av följande 
begrepp vid detta samarbete vid plane
ringen. 

a. Målpopulation och samplad popula
tion. 

b. Parametrar. 
c. Precisionskrav. 
d. Effektivitetskriterium. 

5. Definiera begreppen 
a. precision 
b. bias 
c. accuracy 
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d. Mean Square Error 
enligt Cochrane framställning. 

6. I en kommun k önskade man under
söka hur många barn som bor trångbott 
(enligt en viss definition). Man valde där
för ut η = 100 barnfamiljer med sanno
likheten proportionell mot antalet barn i 
familjen och med återläggning. Följande 
resultat erhölls: 

Trångbodda Ej trångbodda 

Totala antalet barn i kommunen var 2 000. 
Estimera unbiased antalet barn, som bor 
"trångbott" och spridningen för estimatet. 

7. Följande strata och från en tidigare 
undersökning uppskattade populations-
spridningar är givna 

stratum nr 1 0,1 20 50 
2 0,3 60 30 
3 0,6 100 10 

Precisionskrav var för medelvärdesskatt
ningarna 
σ(x) < 4 och <T(Y) < 0,5. 

Bestäm den minsta stickprovsstorlek 
som uppfyller båda dessa precisionskrav. 
Bortse från mätfel och anta att urvalsfrak
tionerna blir mycket små i samtliga strata. 
Motivera fullständigt! 

8. Cochrans mätfelsmodell för en ob
servation skrives 

Redovisa vilken innebörd de olika kom
ponenterna har. 

9. Karakterisera följande stickprovs

scheman närmare och ge ett konkret exem
pel för varje. 

a. Simple random sampling (SRS) av 
element och kvotestimation av parametern 
medelvärde per element. 

b. SRS av kluster och kvotestimation av 
A 

parametern P = — (proportion) i popula-
N 

tionen. 
c. Själwägt tvåstegsurval med SRS i 

båda stegen och unbiased estimator av to
talvärdet i populationen. 

10. För ett enstegsurval av kluster an
ger Cochran följande estimator av medel
värdet per element i populationen 

a. För vilket urvalsförfarande är denna 
estimator unbiased? Visa detta. 

b. Om urvalet sker med lika sannolik
het, härled ett uttryck för estimatorns bias. 

11. Vid SRS av element kan medeltalet 
i populationen skattas genom en regres-
sionsestimator. 

där b0 är konstant. 
a. Härled förväntan för denna estima

tor. 
b. Ange någon praktisk möjlighet att 

bestämma konstanten b0. 
c. När får teoretiska variansen V(yr) 

sitt minsta värde? 

12. Vid planering av en stickprovsun
dersökning samarbetar beställare och sta
tistiker. Redovisa betydelsen av följande 
begrepp vid detta samarbete. 

a. Målpopulation och samplad popula
tion (target and sampled population) 

b. Effektivitetskriterium 
c. Parametrar 

Efter överenskommelse med statistiska 
institutionen vid Stockholms universitet 
kommer publiceringen av tentamensupp
gifter att upphöra fr. o. m. 1975. 



Summary in English 

Observed Probabilities of Death 
by K.-E. Forsström 

The National Central Bureau of Statistics 
(SCB) has recently published Life Tables 
for the Decade 1961—1970. This publica
tion includes so-called observed probabil
ities of death for various age groups. The 
concept probability of death is not defined, 
but has previously been defined by the 
SCB as the probability for a person who 
is (exactly) x years old to die before he 
is x-\-l years of age. 

In the calculation of probabilities of 
death several formulas are employed, 
different for different age groups and for 
observation periods of different lengths. 
None of the formulas is satisfactory, and 
none agrees with the above definition. 
The basic error appears to be that the 
SCB starts with the number of persons 
deceased during a calendar year (decade 
etc.), distributed by age, and then wants 
to use all of these data to calculate the 
probabilities of death. 

Three of the formulas are examined 
in the article. 

For the ages 86 years and above, the 
Wittstein formula 

has been used for the calculations (x stands 
for age, M for maximum age, which is 
105 years for men and 106 years for 
women, while a and n are constants). It 
is difficult to find any justification for 
using a special formula for these ages; 
nor has the SCB presented any reasons. 

The probability of death for the first 
year of life has been obtained by the 
formula 

where D and F stand for the number of 
deceased and the number of live births 

respectively during the calendar year t. 
Only in a very extreme and hardly prob
able case will all of these deceased less-
than-one-year-olds belong to the popula
tion born during the same calendar year. 
Several ought to belong to the population 
born the year before. If the total number 
of births varies (perhaps radically) from 
one year to the next, probabilities of death 
calculated in this manner will probably 
vary strongly and present an erroneous 
picture of reality. An exact calculation 
would be obtained if the denominator 
denoted the number of live births the year 
t and the numerator the number of these 
who had died in the year / and before 
their birthday in the year t+1. 

The formula 

has been used for the ages 1—85 years, 
where Dx is the number of deceased per
sons x years of age, Mx is the mean pop
ulation x years of age and edx is the num
ber of deceased persons x years of age 
who have died after their birthday during 
the calendar year (5-, 10-year period) /. 
It is very difficult to see what the formula 
really measures. 

For instance, in 1970 there is a certain 
number of persons who have died at the 
age of 20. This number becomes the 
numerator. These persons come from two 
different populations, viz. persons who 
became 20 years old during 1969 and died 
during 1970 before their 21st birthday, 
and persons who became 20 years old 
during 1970 and died during that calendar 
year. The denominator consists of the 
mean population, i.e. the sum of half of 
the number of persons who were 20 years 
old on January 1st, 1970, and on Decem
ber 31st, 1970, respectively, and of all 
the 20-year olds who died after their 20th 
birthday in 1970. As these latter have 
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only partly been subtracted from the mean 
population, the denominator, in principle, 
becomes too great. In addition, it is pure 
guesswork that these persons should have 
existed an average of half a year each at 
the age of 20. 

In the example of the 20-year-olds, the 
numerator should instead have included 
those who became 20 years old during 
1969 and who died that year or before 
their 21st birthday in 1970. The corre
sponding denominator consists simply of 
those who became 20 years old during 
1969. Both numerator and denominator 
then pertain to the same population. As 
the SCB has data about the individuals 
at its disposal, the calculations could be 
easily performed. Persons who became 
20 years old during 1970 and died that 
year will not be included in these calcula
tions but remain until calculations are 
made for e.g. 1971 or 1971—1980. Nor 
has the SCB considered external migra
tion, which certainly can influence the 
results of the calculations to a great 
extent, particularly in certain age groups. 
With its great resources, the SCB ought 
to be able to make the necessary adjust
ments for external migration. In the same 
way as for the 20-year-olds, exact and 
consequently actually observed probabil
ities of deaths ought to be calculated for 
each age group. One and the same formula 
as outlined above should then be used 
for all the calculations. 

Observed Probabilities of 
Death — A Rejoinder 
by L. Widén 

Forsström has questioned the competence 
of the National Central Bureau of Statistics 
(SCB) as regards the calculations of the 
observed probabilities of death such as 
they are presented in the publication "Life 
tables for the decade 1961—1970". Ac
cording to F. the SCB has used an in
correct concept for probability of death, 
from which follows that between prob
abilities of death calculated according to 

correct and incorrect methods there occur 
a "chockingly great" discrepancy. Con
sequently he proposes recalculations of the 
life tables for the entire decade 1961— 
1970. 

In his criticism of the publication "Life 
tables for the decade 1961—1970", F. 
states that the SCB does not publish suf
ficient information about the calculations, 
that the SCB has not defined the prob-
ability-of-death concept and consequently 
does not know what it measures, and that 
the SCB has calculated the observed 
probabilities of death according to several 
different formulas. 

As the text section in this statistics 
publication is not intended to serve as a 
textbook of elementary demography, the 
text only indicates the principles of the 
calculations. Those who want to study the 
theory of mortality measurements are re
ferred to the extensive literature in this 
field. 

In order to refute the two remaining 
statements it is apparently necessary to 
conduct a lesson in elementary mortality 
measurement. An exact probability of 
death is defined according to the formula 

where the numerator indicates the number 
of living persons who are exactly x years 
old during the calender year t. These per
sons were consequently born during the 
calendar year t—x. The denominator in
dicates how many of these Jt-year olds 
that have died at the age of x/x + t years. 

The exact formula has been used for 
the first year of life. This formula can be 
written 

where /do stands for the number of de
ceased persons who have died before their 
date of birth and B for the number of life 
births. 

In the ages of one and upwards (1—w) 
the SCB has used the following formula 



548 Statistisk tidskrift 1974: 6 

where edx stands for the number of de
ceased persons who have died after their 
date of birth and Px for the population x 
years old at the end of each calender year. 

The SCB has accordingly carefully de
fined the probability-of-death concept and 
consequently knows what it measures. The 
SCB has not used several different formu
las, but only two, viz. one for the first year 
of life and one for other ages. Why the 
SCB has not used the second formula for 
the first year of life, too, is related to the 
fact that the elementary masses of deaths 
in these ages are not of the same magni
tude. 

I shall not discuss in detail F.'s ideas 
about the design of probabilities-of-death 
estimators. I only want to say that it is 
possible to calculate an exact probability 
of death by studying the cohorts during 
two consecutive calendar years. A measure 
of mortality is then obtained which covers 
parts of two consecutive calendar years 
and which is centered on the turn of the 
calendar year. Such a measure would, 
however, appear highly remarkable to the 
consumers. What they want are data 
about the mortality of the period. 

F.'s criticism is full of remarks about 
the capability of the SCB to carry out its 
statutory duties. If F. doubted the capa
bilities of the SCB in this respect, it 
would have been easy to contact some 
responsible SCB official, who could have 
described the research now in progress 
within the field of demography. F. could 
i.a. have partaken of several reports about 
the calculation of probabilities of death 
for a single calendar year. 

On one point I will admit that F. is 
right. By a mistake, the calculations made 
of the influence of external migration on 
the observed probabilities of death have 
not been mentioned in the text of the 

publication. These calculations show, how
ever, that migration influenced the ob
served probabilities of death only to a 
very small extent. This is quite natural, as 
the migrants belong to age classes with 
low mortality. 

Observed Probabilities 
of Death. A Rejoinder 
by R. Tryggveson 

All statistics production is meant to satisfy 
a demand. This means, among other 
things, that the users of the statistics are 
to influence definitions, standards and 
table designs. The statistics producer is to 
pay attention to the desires of the statistics 
consumers. If certain statistics cannot be 
designed so as to satisfy some consumer 
demands, then there is no reason to pro
duce those statistics. 

The consumer influence also concerns 
the calculation of probabilities of death. 
An exact probability of death for a certain 
age class cannot be calculated on the basis 
of observations from one calendar year 
only. As the consumers prefer estimates 
of probabilities of death that refer to 
calendar year periods, the National Cen
tral Bureau of Statistics (SCB) calculates 
probabilities of death by means of a 
formula based on observations of deaths 
during a calendar year. Consumer state
ments have also caused the SCB to con
tinue to apply the specific formula for the 
probability estimates, introduced about 50 
years ago, which is now criticized by Fors-
ström. 

Probabilities of death can be estimated 
in several ways. Which method and which 
formula that is best is hardly self-evident. 
The formula used by the SCB is based on 
the so-called exact formula, reconstructed 
via the central death ratio, followed by 
an approximation based on the assump
tion that the numbers of births and deaths 
only change slightly from year to year. 
As the Swedish statistics distribute those 
dead during a calendar year on those 
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dead before and after their birthday, this 
information is used in the calculations. 

Below are shown some formulas where 
q = probability of death, x = age, t = 
calendar year, å — number of deaths be
fore the birthday in the specified calendar 
year, d = number of deaths after the 
birthday in the specified calender year, M 
= mean population (lived time) and B = 
population at the end of the year. 

(1) The so-called exact method 

(2) Formula derived from the estima
tion of exact probabilities of death and 
the central death ratio. In principle the 
same formula as (1). 

(3) Approximation of formula (2) for 
idjustment to calendar year estimates. 

(4) The SCB formula 

It is of course inescapable that qx, ac
cording to the calendar year formulas (3) 
and (4), are approximations based on the 
exact formula. Consequently (3) and (4) 
do not really measure the same thing as 
(1), viz. observations of exactly x year 
old persons. Not only the denominators 
are different in the formulas, but also the 
numerators, which represent two different 
sets of deaths. The prerequisites for the 
transition from (2) to (3) are that 

and that 

In addition, the transition from (3) to 
(4) presupposes that 

The full article includes the results of 
calculations with different formulas. For 
men aged 20 and 80 years, respectively, 
the results of the SCB formula and the 
exact formula have been compared for 
the periods 1966—1970 and 1961—1970. 
For the year 1970, the corresponding 
comparison has been made between the 
SCB formula and the more probability-
related estimation according to formula 
(5). 
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140 bl. Sthlm 1974. (Royal institute of 
technology. Department of mathema
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Shahani, A. K., & Nandi, P. K., Statistics 
1. Probability and probability distribu
tions. 92 s. London 1973. ISBN 0-04-
519010-0. (Hardback: ISBN 0-04-
519009-7.) (Problem solvers. 11.) (2B/ 
579) 

Statistics by example. [D 1—4.] Ed. F. 
Mosteller . . . Reading, Mass. . . . 1973. 
(American statistical association. Joint 
committee on the curriculum in statis
tics and probability.) (National council 
of teachers of mathematics.) [1.] Ex
ploring data. 125 s. ISBN 0-201-04873-
6. [2.] Weighing chances. 145 s. [3.] 
Detecting patterns. 166 s. [4.] Finding 
models. 146 s. (2B/583) 

Weber, J. D., Historical aspects of the 
Bayesian controversy with comprehen
sive bibliography. 48 s. Tucson, Ariz. 
1973. (University of Arizona. Division 
of economic and business research.) 
(2B/565) 

Westin, A. F., & Baker, M. A., Databanks 
in a free society. Computers, record
keeping and privacy . . . 522 s. New 
York 1972. ISBN 0-8129-0292-0. (Na
tional academy of sciences. Computer 
science and engineering board.) (6/171) 

Williams, J. B., US statistical atlas 1973. 
Featuring rankorder tables and US out
line maps for 150 social and economic 
subjects from published US government 
reports. 300 s. U o 1973. (USA/ALLM) 

Bokanmälningar 

Phillips, J. L. Jr., Statistical thinking. W. 
H. Freeman and Company. San Fran
cisco 1973. 124 s. 

Först skall sägas att boken borde ha haft 
ett tillägg som hade klargjort att den är 
en elementär introduktion i statistiskt tän
kande. Det rör sig nämligen om ett för-

sök att i så vanliga ordalag som möjligt 
motivera och förklara elementära statistis
ka begrepp och metoder. Författaren 
vänder sig främst till studerande inom 
samhällsvetenskaper som har att genomgå 
en kurs i statistik i anslutning till sitt äm
ne och vill förbereda sig för detta. Boken 
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är alltså ingen kursbok i vanlig mening 
och kan inte användas för praktiskt sta
tistiskt bruk. 

Efter ett inledande kapitel om frekvens
fördelningar behandlas i var sitt kapitel 
olika lokalisations-, variations- och sam-
bandsmått. 

I de två följande kapitlen redogörs för 
olika standardiseringar av mätvärden 
("scores") avseende psykologiska mätning
ar samt dessa mätningars precision (kon-
fidensintervall). Boken avslutas med en 
diskussion av hypotesprövning rörande två 
eller flera medelvärden. 

Författaren skriver i en kåserande stil 
med användning av enkla exempel. Följ
den är att de mera komplicerade statistis
ka begreppen aldrig definieras strikt eller 
ens uttömmande avseende innebörd. Det 
gäller t. ex. begrepp som normalfördelning, 
korrelation och regression. Som exempel 
kan tjäna införandet av termen regression 
i samband med en redogörelse för repre
sentationen av en tvådimensionell fördel
ning i ett koordinatsystem: " . . . a line that 
is called a regression line because it em
bodies the mathematical regression of Y 
on X." 

Till bokens förtjänster hör att författa
ren tar upp tolkningsproblem t. ex. i sam
band med korrelation där kausalitet och 
korrelation diskuteras och i samband med 
signifikanstest där han skiljer på "praktisk" 
versus "statistisk" signifikans. 

Lars Hedström 

Willemsen, E. W., Understanding statisti
cal reasoning. How to evaluate research 
literature in the behavioral sciences. W. 
H. Freeman & Co. San Francisco 1974. 
223 s. 

Målgruppen för professor Willemsens bok 
är enligt företalet "those whose primary 
need for statistical reasoning arises in their 
critical reading and interpretation of the 

research literature of the behavioral scien
ces", och de exempel som illustrerar fram
ställningen är huvudsakligen hämtade från 
psykologin. Läsaren förutsätts ha genom
gått en elementär kurs i statistik vilket 
får anses som ett minimum åtminstone 
om denne skall kunna tillgodogöra sig ka
pitlen 4 och 5 som behandlar variansana
lys och multivariat analys. 

Kapitlen 1 och 2 ger en god introduk
tion till den statistiska filosofin varvid för
fattarinnan betonar förståelse — och tolk
ningsaspekterna. Även i kap. 3 betonas 
dessa och då i samband med begreppen 
korrelation och regression. I kap. 4 be
handlas variansanalys och på ca 40 sidor 
diskuteras allt från den grundläggande 
kvadratsummeuppdelningen via multipla 
jämförelser, faktoriella designer och sam
spelseffekter till kovariansanalys vilket, då 
dessutom de matematisk-statistiska mo
dellerna för de olika designerna inte pre
senteras, ger kapitlet en kokboksliknande 
karaktär. Det samma kan sägas om kap. 
5 frånsett dess inledning som behandlar 
de för den multivariata analysen grund
läggande begreppen gemensam varians 
och interkorrelation. Multipel regression 
och faktoranalys behandlas däremot allt
för kortfattat. Kap. 6 innehåller en presen
tation av icke-parametriska statistiska pro
cedurer alla väl exemplifierade. 

Författarinnan avslutar boken med en 
checklista avsedd för den som läser be
teendevetenskapliga forskningsrapporter 
med statistiska tillämpningar. 

I anmälarens tycke förefaller Willem
sens bok vara en värdefull hjälpreda för 
den målgrupp som angivits. Den ger ge
nom exempel oftast klara besked om hur 
kalkylerna skall genomföras samt fokuse
rar emellanåt förtjänstfullt tolkningspro
blem. Emellertid presenteras den teoretiska 
bakgrunden till de olika metoderna alltför 
kortfattat för att boken skall kunna anses 
lämplig som kurslitteratur. 

Sture Andersson 

Trycklov den 17 december 1974 
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