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Detta SM har producerats gemensamt av Energimyndigheten och SCB.
Energimyndigheten har svarat for kapitlen om marknad, lagstiftning, skatter,
internationell utblick samt forskning och utveckling. SCB har svarat for kapitlen
om tillgdngar, anvindning och miljoeffekter. I rapporten belyses naturresursen
torv ur olika aspekter. De statistiska uppgifterna och ovriga forhéllanden avser i
huvudsak ar 1998.

I Sverige finns det drygt 6 milj hektar torvmark djupare én 30 cm, och 4 milj
hektar med grundare torvlager. Detta innebir att ca 25 % av rikets totala
landareal ticks av torvmark. Vid utgdngen av 1998 hade koncession beviljats
for brytning pa 45 700 hektar, vilket motsvarar 0,8 % av torvmarksarealen med
det djupare torvticket.

Torvproduktionen 1998 var mycket lag

Torvbrytning for energiindamal aterupptogs i Sverige i borjan av 1980-talet
som en foljd av den s k. energikrisen. Under 1998 brots 390 tusen m’s
(kubikmeter i stack) energitorv, vilket innebidr minskning med néstan 90 procent

jamfort med 1997. Beroende pa viderlek forekommer stora fluktuationer i

utvunnen torvvolym.

Ett foretag som planerar torvutvinning maste enligt torvlagen forst ansoka om
undersokningskoncession och direfter bearbetningskoncession hos
linsstyrelsen. Antalet koncessionshavare som brot energitorv 1998 var drygt
trettio stycken.

Energitorven anvinds framfor allt for produktion av hetvatten i virmeverk.
Totalt anvindes 280 000 ton oljeekvivalenter energitorv, motsvarande ca 3,3
TWh. Detta var ca 4 procent ligre dn 1997 érs anvindning.

Import och pris oforandrade

1998 var importen ungefir lika stor som 1997 och uppgick till ca 0,5 miljoner
m’s torv. Priset pi energitorv har i stort sett legat still den senaste 10-
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arsperioden och liag under 1998 péd 108 kronor per MWh fritt virmeverk
(stycketorv).

Bade utvinning och forbranning paverkar miljén
Torvbrytning medfor ett flertal miljoeffekter. Hela vegetationsticket med alla
dir naturliga vixter och djur forsvinner under en period av 20-25 ar.

I samband med dikning av torvmark 6kar materialtransporten i
avrinningsvattnet. pH-virdet och alkaliniteten hojs i regel ocksd under
dikningsfasen men atergar direfter oftast till normalvirdet igen.

Ar 1998 har utsliippen till luft frin torveldning beriiknats utgora ca 2 % av de
totala utslippen av svavel och ca | % av motsvarande utslidpp av kviveoxider.

Krav pa miljékonsekvensbeskrivning

Mindre eldningsanlidggningar mdste enligt miljoskyddslagen anmélas till
linsstyrelsen. Storre anlidggningar méste provas med avseende pa utsldppsnivan
av svavel, kviveoxider, stoft m.m. Dessutom ska enligt lagen om kommunal
energiplanering fran 1991 en miljokonsekvensbeskrivning goras.

Fr.o.m. 1999 giiller delsvis ny lagstiftning (miljobalken).
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Statistiken med kommentarer

Tillgangar, produktion, handel
Torvtillgangar

Sveriges torvtillgangar — torvmarksinventeringar

I Sverige utfordes den forsta systematiska torvmarksinventeringen av SGU dren
1917-23 (SGU, 1926) pé uppdrag av 1916 ars torvkommitté. Niagon ytterligare
inventering av resursundersokande karaktér har sedan inte utforts forran SGU
pé uppdrag av Ndamnden for energiproduktionsforskning 1979— 82 genomftrde
en inventering som redovisades 1982 (NE 1982:11). En ny inventering gjordes
1983-88, dir arealen vata fastmarker kunde uppskattas med storre precision édn
tidigare.

Uppskattningen av Sveriges tillgdngar baseras alltsd huvudsakligen pa
torvmarksinventeringen 1979-82 resp. 1983-88 av SGU. Inventeringen
utfordes med kart- och flygbildsstudier med kompletterande féaltundersokningar.

Totalt avgrinsades omkring 9 000 s.k. sankmarksenheter. Dessa samman-
hingande sankmarksomraden omfattar vardera minst 50 ha enligt topografiska
kartan. Det forutsitts hir att sankmarker idr detsamma som torvmarker (det finns
dock torvmarker som pa topografiska kartan dr angivna som skogs- eller
odlingsmark och som dédrmed inte ingdr i undersokningen) och att grinsen for
en lonsam torvtikt gar vid minst 50 ha storlek pa den enskilda enheten.
Sankmarksenheterna omfattar en sammanlagd areal av ca 1,7 milj. ha.
Beriikningarna giller hela landet utom fjillkedjan och fordelar sig i olika
arealintervall enligt rabell 1.

Tabell 1. Storleksférdelning av landets 9 000 undersékta
sankmarksenheter

Distribution by size of 9 000 studied marshes in Sweden

Storlek (ha) Antal” Areal (ha)
50-100 4 093 308 951
100-200 3080 455 169
200-400 1045 393 321
400-800 511 291 280
800- 175 242 792
Totalt 8 904 1691513

1) Summan har justerats p.g.a. férmodat réknefel i kallan
Kdlla: NE 1982:11

Regeringen uppdrog 1980 &t Statens naturvirdsverk (SNV) att genomfora
begrinsade inventeringar av vitmarker inom omraden dir anspriken pé att
utnyttja dessa omraden ir storst. Resultaten har redovisats i SNV PM 1364,

1681-1683. Inventerad vatmarksareal finns redovisad i "Naturmiljon i siffror”,
SCB 1996

Samtliga linsstyrelser fick 1982 regeringens uppdrag att redovisa mark- och
vattenanvindningsaspekter avseende inhemska energislag. Redovisningen
grundade sig pd material i SGU:s torvarkiv och omfattade bl.a. uppgifter om
torvtillgdngar, koncessioner och planer for torvutvinning, miljoeffekter av
torvutvinning samt konflikter om torvmarksanvindning. Det visade sig att ca
15% av sankmarksarealen (>50 ha) i sodra Sverige var skyddad enligt
naturvardslagen eller upptagen som skyddsvird i den fysiska riksplaneringen.
Motsvarande andel for norra Sverige uppskattades vara ca 2%.
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1985 gav regeringen Statens Energiverk (STEV 1986:13) i uppdrag att utfora en
torvmarksinventering till 1986. Arbetet koncentrerades till foljande: kart-
laggning av brytbara torvmarker runt nuvarande forbrinningsanlidggningar,
metodutveckling for klassificering av torvmarker fran exploateringssynpunkt,
testning av metoden i tva prioriterade omriden (del av Skaraborgs, Alvsborgs
och Jonkopings ldn samt en del av Virmlands ldn), utarbetande av en
klassificering dir torvtillgdngarna kan viigas samman med naturskydds-
intressena, redovisning av en modell for samordning mellan torvmarks-
inventering och vatmarksinventering och forslag till fortsatta dtgérder med
hénsyn till behovet av kunskap om torvtillgdngarna.

Sveriges torvtillgangar — torvmarker

Torv dr en organisk jordart som borjade bildas for ca 10 000 ar sedan da
inlandsisen hade frilagt hela G6taland och delar av Svealand. Den gradvisa
landhdjningen under den postglaciala tiden mojliggjorde sedan en successiv
torvtillvixt med borjan i de sédra delarna av landet, som alltsd har de
miktigaste torvlagren.

Allteftersom klimatet vixlat, har bade artsammansittning och tillviixt samt
humifieringsprocesser varierat med resultat att torven innehdller karaktiristiska
skikt av omvixlande hog- och laghumifierat material. For praktiskt bruk
anvinds i regel en tregradig skala (1ag, medel och héghumifierad torv), dir
hoghumifierad torv ér energirikast p.g.a. hogre halt kol och viite.

Enligt SGU:s inventering av utvinningsbara torvtillgdngar som baseras pé
riksskogstaxeringen 1978-82 (tillfilliga provytor) resp. 1983—88 (permanenta
ytor) fordelas torvmark och vét fastmark (dir torvticket dr mindre dn 3 dm
tjockt) i landet som framgér av tabell 2 (sumpskog = produktiv skogsmark,
myr = improduktiv skogsmark). Drygt 2/3 av landets torvmarksareal finns i
Norrland.

Tabell 2. Areal torvmark och vat fastmark férdelad pa landsdelar
och markslag (tusental hektar)

The area of peatland and wetland (thousand hectares), classified by
region and type of soll

Landsdel Torvmark Vat fastmark

Myr  Sumpskog Myr  Sumpskog
Gotaland 388 593 13 524
Svealand 678 405 28 610
Norrland 3 528 776 320 2216
Hela riket 4594 1774 361 3 350

Kdlla: Hénell 1990 (baseras pa riksskogstaxeringarna)

Omraden med hog frekvens av sankmarker 6ver 50 ha identifierades i den
tidigare beskrivna torvmarksinventeringen 1979-1982, karta 1. Av
torvmarksarealen utgors drygt 70 % av myr men det finns stora regionala
skillnader inom landet. I Norrland &r ca 80 % av torvmarkerna myr medan
motsvarande siffra i Gotaland bara ér ca 40 %. Totalt finns det i landet ca 5,1
milj ha vét skogsmark (sumpskog) varav ca en tredjedel dr pa torvmark. Den
totala torvtickta arealen i Sverige dr omkring 10 miljoner hektar, dvs. en
fjardedel av rikets landareal ticks av ett mer eller mindre tjockt lager av torv.
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Karta 1. Sankmarksférdelningen i Sverige (omritad efter NE
1982:11)

Distribution of marshes in Sweden

. Omraden med hog frekvens av
stora sankmarker (=50 ha)

Omréaden med stora sankmarker
—1 (550 ha) glest liggande

D Omraden med hog sankmarkg
frekvens, men de enskilda

sankmarkerna ar fortrades-

vis <50 ha

D Omraden med lag
sankmarksfrekvens

Med hinsyn till kvalitetsaspekter, skyddsvirden och utvinningstekniska faktorer
fordelar sig torvtillgdngarna enligt diagram 1.
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Diagram 1. Torvtillgangar i Sverige (ur NE 1982:11)

Peat resources in Sweden

Cirkeln representerar landets totala areal med torvlager maktigare &n 30 cm, 5,4 milj ha
enligt Riksskogstaxeringen (medréknas aven provytor som endast delvis tacks av myr
utgdr arealen ca 6,3 milj ha).

The circle represents the total area with peat of more than 30 cm thickness, 5.4 milj ha
according to the National forest inventory (if we include samples covered only partially by
mire area the figure will be 6.3 milj ha).

A. Torvmarker mindre &n 50 ha.

B. Torvmarker stérre &n 50 ha, motsvarande ca 1,7 milj ha.

a. Arealer som beddémts som icke brytvarda for energitorv i stérre skala med beprévade
metoder. De kan dock lampa sig fér utvinning av odlingstorv.

b. Skattade storre skyddade torvmarker eller sadana med hogt skyddsvérde enligt den
fysiska riksplaneringen.

c+d. Sektorn motsvarar ca 350 000 ha produktiv torvmark med god branntorv.

d. Ca 30 000 ha produktiv torvmark behdvs for att producera torvenergi motsvarande 10
TWh. Detta innebar att 1990 ars energimal avseende torv hade kunnat uppnas med
denna areal.

Tabell 3. Gallande koncessioner 1/1 1999

Concessions granted for peat harvesting, by counties

Lan Gallande bearbetn. Gallande undersokn.
koncessioner koncessioner
Antal Areal ha Antal Areal ha
Uppsala 2 1185 - -
Ostergétlands 1 250 - -
Jonkdpings 11 1739 - -
Kronobergs 13 1404 - -
Kalmar 1 85 - -
Skane 7 1799 - -
Hallands 2 232 - -
Vastra Gotalands 7 1389 - -
Varmlands 2 232 - -
Orebro 13 1703 - -
Véastmanlands 10 1703 - -
Dalarnas 4 1 357 - -
Gavleborgs 19 2 441 - -
Vasternorrlands 9 1984 - -
Jamtlands 48 9 098 - -
Vasterbottens 38 12176
Norrbottens 18 6 855 - -
Totalt 1999 205 45672  Uppgift  saknas
Totalt 1998 209 48135  Uppgift  saknas
Totalt 1997 205 51 550 1 203
Totalt 1996 213 52 786 1 203
Totalt 1995 215 53 191 2 325
Totalt 1994 238 55 005 5 1724

Kalla: SGU
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Sveriges energitorvtillgangar — koncessionslagd areal
Innan en brytning av energitorv dger rum ska foretaget provas enligt lagen om
vissa torvfyndigheter (“torvlagen™ SES 1985:620).

Tabell 3 visar antal gillande koncessioner och deras areal fordelade pé lidn den 1
januari 1998 och diagram 2 beskriver utvecklingen av koncessionslagd areal
sedan 1978. Det &r viktigt att pipeka att hela denna areal inte tas i ansprak for
tiakt. Endast pa hilften av koncessionerna (bade som areal och antalsméssigt)
pagdr brytning av energitorv. Pi dessa koncessioner (som ofta giller for 20 ér)
utnyttjas i dag omkring en tredjedel av arealen (ca 9 000 ha) som “aktiv areal”
for energitorvtikt, enligt SGU. STPF uppger & andra sidan en produktionsareal
for energitorv pa 6 700 ha ar 1998, varav stycketorv 3 655 ha och fréstorv 3 045
ha. Dessutom ér 1 480 ha klar for produktion och markberedning har inletts pa
ytterligare 190 ha enligt STPF. Arealen dir produktionen avslutats och ytan ir
fiardig for efterbehandling dr 60 ha.

Diagram 2. Utveckling av koncessionslagd areal 1978-1 jan 1999
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Killa: SGU

Produktion

Produktionsmetoder

For att torv ska kunna nyttiggoras som energi- eller industrirdvara med dagens
metoder méste den torkas och transporteras till fast mark. Produktionen
forutsitter att mossytan dr omsorgsfullt bearbetad och dikad. De tillimpade
brytningsmetoderna dr sticktorv (klumpetorv), fristorv, stycktorv, smultorv
samt metoder utvecklade for att kombineras med artificiell torkning.

Sticktorvmetoden utgor det klassiska sittet att producera torv. Tidigare
utnyttjades metoden vid torvtikt for alla anvindningsomraden, men numera
“sticker”” man torv endast for anvindning som odlings- och strotorv. Den raa
torven i form av regelbundna block, t. ex. 20x30x40 cm, griavs upp ur mossen
lings raka kanter och liaggs luftigt pd mossytan. I allmidnhet bryts den pa hosten,
fryser over vintern och torkar nista vir. Mestadels anvinds vanliga
gravmaskiner med breda band och specialaggregat for grivningen. Vanligen
vindes torvblocken en géng for torkningens skull och transporteras sedan till
foradling och forpackning.
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Produktion av fristorv innebir att man friser upp ett tunt skikt om 1-2 cm av
torvytan med en roterande fris eller en harv. Torven viinds dérefter ett par
ganger for att padskynda torkningen. Den f6ljande hanteringen kan variera. Nir
torvskiktet torkat kan den pulverformiga torven skrapas ihop till en eller flera
stringar pd filten. Den kan transporteras till jirnvigsspir pd mossen
(Pecometoden) eller med traktor till fastmarken (Hakumetoden). Mekaniska
samlarvagnar kan ockséd anvindas for att samla och transportera torven. P
mindre mossar anvinds ofta sugvagnar for att suga upp och transportera den
torra torven utan foregdende stringldggning. Alla produktionsmaskiner ér
traktordragna. Vid utlastning hdller friastorven normalt en fukthalt om 40— 55 %.
Upp till 12 produktionscykler pd samma mosse dr mojliga att uppnd pa en
sommar. Fristorvmetoden tillimpas frimst for energitorvproduktion, men édven
produktion av odlingstorv férekommer med metoden.

Vid produktion av stycketorv hamtas den fuktiga torven upp fran ett djup av 0—
50 cm med hjilp av traktordragna maskiner. Upptagarna bygger pé olika
principer (sdgklinge- eller borrliknande tekniker) men har i stort sett det
gemensamt att torven bearbetas och pressas ut genom ett eller flera munstycken
till cylinderformade stycken, som vanligen dr 10-20 cm ldnga och har en
diameter pd 68 cm. Stycketorven torkas pa filtet i ca tre veckor till dess
fukthalten minskat till 35— 45%. For att underlitta torkningen vinds torven tva
till tre gdnger. Skorden samlas sedan in med specialmaskiner och kors med
traktorvagnar till mellanlagring vid brytningsplatsen. Tre skordar per sommar ér
ett vanligt resultat. Stycketorven anviinds endast som energitorv.

Smultorv ér resultatet av en lokal variant av stycketorvsbrytning som
forekommer i Hirjedalen, varvid den upptagna stycketorven far dvervintra pa
mossen. Diarmed kan den tidiga vartorkan utnyttjas och produkten kan
betecknas som sonderfryst stycketorv. Sluttorkning och brikettering sker pa
fabrik.

Ingen av metoderna som utvecklats for artificiell torkning av torv har hittills
kunnat konkurrera ekonomiskt med ovan nimnda metoder for brytning och
torkning med sol och vind. Detta trots att naturlig torkning dr beroende av
viderleksforhéllandena under de tva till fem ménader som utgor
produktionssidsongen.

Tabell 4. Brytning av energitorv 1998

Peat harvesting for energy

Produktion, 1000 m°s

Lan Antal

producenter’’  Frastorv Stycketorv Smultorv Totalt”
Ostergétlands 1 23 20 0 43
Kronobergs 5 15 18 0 33
Vastra Gotalands 3 2 14 0 16
Orebro 3 38 22 0 59
Vastmanlands 3 6 88 0 95
Gavleborgs 4 1 66 0 67
Vasternorrlands 1 10 9 0 19
Jamtlands 4 5 10 2 18
Vasterbottens 2 0 15 0 15
Ovriga 7 18 3 0 21
Hela riket 33 118 266 2 386

1) Samma producent kan férekomma i flera lan.
2) P.g.a. avrundning stammer inte alltid totalsummorna.

Kdlla: SGU/STPF.
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Brytning av energitorv
Statistik 6ver energitorvbrytning samlas in dels av SGU, dels av STPF.

Brytning av energitorv dterupptogs 1980 i blygsam skala efter att ha legat nere
sedan 1960-talet. Direfter har torvbrytningen for energiindamal okat successivt.
Bakgrunden till det fornyade intresset for energitorv var de under 1970-talet
kraftigt 6kade priserna pd importbrinslen, frimst olja. Torv pekades ut som ett
av flera alternativ till den allt dyrare oljan. Mot bakgrund av detta gjordes
satsningar for att modernisera och utveckla produktions-, torknings- och
forbrinningsmetoder samt for att 6ka kunskaperna om torvforekomsterna inom
landet. 1998 drs brytning av energitorv, som uppgick till knappt 400 tusen

m’s (stackat métt) redovisas linsvis i tabell 4. Utvecklingen av torvbrytningen
mellan 1980 och 1998 askadliggors i tabell 5 och av diagram 3.

Diagram 3. Brytning av energitorv 19801998

Peat harvesting for energy
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1) Smultorv och stycketorv redovisas tillsammans
Kdlla: NUTEK (1980-1985), SGU(1986—1996) och SGU/STPF(1997-)

De 386 tusen m’s energitorv som brots 1998 fordelade sig pa drygt 118 tusen
m’s fristorv, 266 tusen m'’s stycketorv och 2 tusen m’s smultorv. Jimfort med
1997 innebir 1998 érs resultat att produktionen minskade markant med

ca 90 %. Procentuellt sett var minskningen nédgot storre vad giller fréstorv
jamfort med stycketorv.

[ Vistmanlands 1idn brots de storsta volymerna energitorv. Nistan en fjidrdedel
av den totala produktionen i landet kom dirifran. Energitorvproduktionen har
varit mycket varierade under 1980- och 1990-talet, se rabell 5 och diagram 3.
Fluktuationerna mellan &ren framgér tydligt. Orsaken till denna utveckling édr
framst viderfaktorer under produktionssisongerna. Kalla och blota somrar ger
lag produktion — varma och torra ger hog produktion. Torvbrytningens
viderberoende och dirmed svéarplanerade arsproduktion har nodvéandiggjort
uppbyggandet av buffertlager som utjaimnar produktionssvingningarna och gor
torv attraktivt som brinsle. En regnfattig augustiménad riddade 1997 ars
torvskord till att bli 1990-talets hittills nist storsta medan den kalla och
nederbordsrika sommaren 1998 gav den ldgsta torvskorden sedan borjan pa
1980-talet. Framforallt dr vaderleksforhdllandena pé forsommaren avgorande
for torvproduktionen. Pa forsommaren dr normalt luftfuktigheten 1ag, da rader




SCB

13 Mi 25 SM 9901

gynnsamma férhdllanden for fris-, stycke- alternativt for smultorven att torka.
Enligt SMHI var maj 1998 mycket nederbérdsrik i norr. I juni 1998 fick
praktiskt taget hela landet mer nederbord dn normalt.

Energiinnehdllet i den upptagna torven kan beriknas med hjilp av omriknings-
faktorerna 0,8 MWh/ m’s (= Megawattimmar per m'torv i stack) for fristorv
(inkl. smultorv) och 1,1 MWh/ m’s for stycketorv. 1998 utvanns motsvarande
cirka 0,4 TWh (1997: 3,6 TWh).

[ den statistik som STPF tar fram redovisas produktionsuttaget per hektar. |
genomsnitt producerades 1998 energitorv med ett energiinnehéll om

58 MWh/ha (1997: 416 MWh/ ha). Detta ir det ldgsta energiinnehdll som
uppmiitts sedan 1980 da redovisningen startade. Tidigare ar med délig
produktion, som t.ex. 1985 och 1987, var den genomsnittliga produktionen
omkring 200 MWh per hektar. Rekordhoga 565 MWh/ha producerades ar 1994,
Produktionsuttaget varierar mycket mellan olika tikter, regioner och ér och
dven mellan stycketorv och friistorv.

Tabell 5. Brytning av energitorv 1980-1998

Peat harvesting for energy

Produktion, 1000 m°s

Ar Antal

koncess.-

havare Frastorv Stycketorv Smultorv ~ Totalt
1980 1 10 - - 10
1981 5 10 0 - 10
1982 14 130 30 - 160
1983 24 280 240 - 520
1984 36 210 600 - 810
1985 31 370 400 - 770
1986 45 920 1 060 - 1980
1987 41 390 720 - 1110
1988 46 1850 1020 260 3130
1989 51 1980 1010 380 3370
1990 48 1950 1010 290 3250
1991 53 1100 910 610 2620
1992 52 1960 970 370 3300
1993 45 630 690 410 1730
1994 47 1920 1580 200 3700
1995 48 1050 1180 410 2640
1996 46 1 060 950 270 2280
1997 47 1610 1780 Y 3390
1998 33 120 270 2 392

1) Ingar i uppgiften for stycketorv.
Kdllor: NUTEK 1980-1985, SGU 1986—
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Brytning av torv for andra andamal

Torv utvinns forutom till energiindamal ocksa for att anviindas som
jordforbittringsmedel och odlingsmedium inom tridgardsniringen. Denna torv,
1 fortsiittningen kallad odlingstorv, har brutits under en ldng foljd av ar. Till och
med ar 1987 har SCB 1 den s.k. industristatistiken kunnat redovisa
“producerade” kvantiteter torvmull, sickforpackat och andra slag, samt
torvbriketter. Produktion innebir i detta sammanhang att ndgon typ av foridling
av torven gjorts, t.ex. forpackats. Denna verksamhet utgor indirekt ett matt pa
brytningens storlek och redovisas for aren 19801985 i diagram 4. Fran ar 1986
har data som insamlats av STPF anviints vilka ocksa redovisas i samma figur.
Enligt STPF uppgick den totala produktionen av odlingstorv 1998 till

671 000 m’s, vilket ir en minskning med 44 % jimfort med 1997.

Ingen skarp griins kan emellertid dras mellan odlingstorv och energitorv.
Energitorv med hog fukthalt kan ibland siljas som odlingstorv liksom
odlingstorv i en del fall kan anvindas till energiproduktion.

Diagram 4. Brytning av odlingstorv 1980-1998
Peat harvesting for cultivation

1000m”

4 000
3500
3000
2500
2000 - -
1 500

1 000

O = = -

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98

Kdlla: Industri, SCB (1980-1985) och Svenska Torvproducentféreningen (STPF),
(1986-). Uppgifter for foretag fristdende fran STPF har for aren 1986-1989 beriknats av
SCB.

Hushallningen med naturresursen torv

Enligt naturresurslagen ska en langsiktigt god hushéllning frimjas bl.a. vad
giller vara torvfyndigheter. Nedan foljer en tabell med teoretiska och
schablonmissiga jimforelser mellan dagens energitorvutvinning och tillvixten
fran olika perspektiv, rabell 6.

Torvresursernas storlek

Som utgangspunkt for vidare bearbetningar dr det av intresse att fa ett métt pa
de totala tillgdngarna av torv. De siffror som presenteras hir idr inte exakta, utan
ska ses som ett forsok att klargora proportionerna. I Sverige finns det ungefir
6,3 milj hektar mark dar torvlagret dr djupare dn 30 cm. Dirtill kommer 4 milj
hektar mark som ticks av grundare torvlager. Enligt Franzén (1985) ar det
genomsnittliga torvdjupet pa véra myrar 1,68 meter. Volymen torv kan da
beriknas till ungefir 106 miljarder m’. Den areal som bedomts brytviird i storre
skala med beprovade metoder (NE 1982:11) har uppskattats till ca 350 000 ha
(varav ca 48 100 ha dr koncessionslagd). Utgér man fran detta vid beridkningen




SCB

15 Mi 25 SM 9901

. ~ g 3
av vdra torvtillgdngar far man en volym av ca 6 miljarder m” torv (varav ca 1
g8 3 "
miljard m” pd koncessionslagd areal).

Torvresursernas tillvaxt

Volymen torv okar kontinuerligt dd torv stindigt nybildas pa torvarealerna.
Djuptillviixten av torv har bedomts vara i medeltal ungefir 0,4 mm per ar
(Stenbeck 1985). Detta skulle ge en arlig tillviixt pd hela torvmarksarealen pa 40
milj m’. Ett antal faktorer innebiir dock restriktioner, som gor att den beriiknade
arliga tillviixten pa den torvtickta marken far anses begrinsad till ca 20 milj m’.

Dagens hushallning
Med dagens energitorvbrytning pa ca 3 milj m's under normala ar, plus drygt
I milj m’ odlingstorv, tas nistan en fjirdedel av érstillviixten i landet.

Tabell 6. Sveriges torvresurser

Peat resources in Sweden

Hela Utvinnings-  Konc.-
torv- bar energi- lagd
marken torvmark torvmark
Torvresurs
-areal, djup>30 cm, milj ha 6,3 0,35 0,05
-areal, djup<30 cm, milj ha 4
-volym, milj m* 106 000 6 000 900
tillvéxt per ar, milj m® 20 1,2 0,2
-uttag 1998 i % av volymen 0,001 0,02 0,1
Utrikeshandel

I utrikeshandelsstatistiken redovisas drligen import och export av torv. Nagon
sarredovisning av energitorv och odlingstorv gors dock inte i denna statistik.

Eftersom all skord av torv kinnetecknas av stor andel fasta kostnader
(mossberedning, maskinpark m.m.) och 1ag andel rorliga, (rorlig del av
arbetskraften, motorbrinslen m.m.), dr hogt kapacitetsutnyttjande och stor
volymproduktion onskvirda. Under somrar med bra vider produceras stora
volymer torv till lgt pris per enhet. Alla producenter ir dirfor principiellt
intresserade av att vidga marknaden genom export. Som beredskap for
upprepade regniga somrar finns ocksa behov av goda grannkontakter for att
kunna stodkopa torv frin omraden dir vaderleken medgivit storre produktion. I
regel ligger fraktkostnaderna hinder i vigen.

Sveriges mojligheter att exportera torv, aterfinns endast inom odlingstorv-
marknaden. Vart kostnadslége sitter for overskadlig tid stopp for energitorv-
forsiljning till linder som Finland eller Baltikum. I Danmark och Norge inleds
nu biobrinsleanvindning, men halm- respektive vedbrinslen kommer dr att
prioriteras.

Import

Ett av de viktigaste motiven till satsningen pa energitorv var att minska det stora
beroendet av importerat brinsle. Import av energitorv var alltsd ur den
synvinkeln inte 6nskvird. Importstatistiken visar att torvimport trots allt har
forekommit under aren, rabell 7.
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Tabell 7. Import och export av torv 1980-1998

Imports and exports of peat

Import’ Export'
Ar 1000ton 1000m° mkr 1000ton 1000 m® mkr
1980 11 37 37 30 100 20,2
1981 45 150 8,6 30 100 23,8
1982 76 250 15,3 20 67 16,4
1983 ok 37 6,0 23 77 20,3
1984 10 33 7,1 33 110 27,6
1985 24 80 11.3 37 123 32.3
1986 48 160 21,1 51 167 36,4
1987 39 130 15,7 44 147 35,5
1988 28 93 13,4 49 167 44.4
1989 28 93 14,4 53 176 43,2
1990 28 93 12,5 56 187 458
1991 58 193 20,3 58 194 48,9
1992 66 220 22,8 55 184 49,8
1993 63 210 24,0 60 201 56,7
1994 72 240 27,0 87 289 86,2
1995 132 440 47,4 62 207 63,2
1996 156 519 57,5 62 205 65,2
1997 154 514 61,0 69 229 70,5
1998 159 530 67,7 89 296 82,0

1) Volymen &r beraknad utifran en densitet pa 300kg/m”.
Kdlla: SCB, Utrikeshandel (stat nr 2703)

Torvimporten avser till storre delen energitorv, men dven odlingstorv
forekommer i mindre volymer.

Importens storlek har varierat mellan dren. I borjan av attiotalet importerades
betydande kvantiteter torv jamfort med den inhemska produktionen. Det
svenska torvbrytningsprogrammet hade just startat och efterfragan ticktes
darfor till storre delen med import. Nér torvbrytningen sedan kom igdng pa
allvar sjonk ocksa torvimporten snabbt. Flera diliga produktionsdr i mitten av
1980-talet gav ett inhemskt underskott som tdcktes med import.

Fran ungefir 1991 kan en ny trend iakttagas vad giller torvimporten. Stora och
okande kvantiteter energitorv importeras arligen oberoende av storleken p& den
inhemska torvbrytningen. Under 1998 importerades 158 900 ton torv, vilket
innebdr en viss 0kning jimfort med 1997. Importens andel av tillférseln av
energitorv 1998 uppgick till hela 58 %. Importens virde uppgick till

67,7 milj kr, dvs. ca 426 kr/ton.

Energitorv importeras i huvudsak fran tre linder, tabell 8. Fran ar 1994 har
importen frdn Estland okat kraftigt. 1997 utgjorde importen dirifran drygt 50 %
av totalimporten. Importen fran Finland 6kade med drygt 20 % jamfort med
1997. Storbritannien exporterar ocksd betydande méngder torv till Sverige.

Energitorvhandeln dr mestadels lokal, som f6ljd av hog fraktkostnad per
energienhet.

Finska foretag har dock kunnat konkurrera med svenska torvproducenter vid ett
par nirbelidgna nordsvenska virmeverk. Om produktionen ldngsiktigt overstiger
forbrukningen i Finland, kan man forutse ett okat utbud av energitorv till
Sverige. I ovrigt beror handelsutbytet till stor del pa viderforhdllandena, som ju
ar den enskilda faktor som betyder mest for torvbrytningens storlek, i respektive
land. For nédrvarande tillverkas inga briketter i Finland varfér marknaden
begrinsas till forbrukare som kan nyttiggora frds- och stycketorv.
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Tabell 8. Import av torv 1998 (fér energi- och odlingsandamal), ton

Imports of peat (for energy and horticultural use), metric tons

Fran Ton

Estland 80 220
Finland 53 262
Storbritannien 18 599
Danmark 4 095
Lettland 2 554
Norge 111
Kanada 14
Totalt 158 855

Kdlla: SCB, Utrikeshandel (stat. nr 2703).

Skotska torvproducenter har funnit en fraktkanal som medger gynnsamma
fraktkostnader vid export av stycketorv till Vistsverige.

Estland, och 1 viss mén dven Lettland och Litauen, har under senare ar startat
export av savil energi- som odlingstorv och har for avsikt att utveckla detta
vidare. Torvmarksarealen dr betydande och kunskap liksom tradition samt viil
iordningstillda mossar finns. Begrinsande faktorer dr for narvarande brist pa
fungerande maskiner, motorbrinsle och kapital. Finskt, holldndskt, tyskt och
mojligen svenskt kapital tillfors emellertid nu Baltikums torvutvinning, och
behovet av exportintiikter dr starkt. Detta betyder att man troligen kommer att
prioritera export trots att behovet av inhemska biobrinslen ir stort.

Eftersom lonekostnaderna dr mycket 1aga, ér det sannolikt att torv fran Baltikum
dven i fortsittningen kommer att bjudas ut pa den svenska biobriinslemarknaden
till konkurrenskraftiga priser. Under 1994 ingicks ocksa ett langtidsavtal
avseende torv fran Estland till Sodertilje.

Lettland och Litauen skiljer sig frin Estland genom att ha mindre torvtillgangar
och lidngre fraktavstand. Rimligt att anta &r att utbudet till Sverige blir
begriinsat.

Export

Torvexporten uppvisar en jimnare bild d@n importen, se tabell 8. Detta beror pa
att exporten utgors av odlingstorv som till skillnad frén energitorv ir en
internationellt etablerad handelsprodukt. Anledningen till att energitorv inte
exporteras beror i forsta hand pa att niarliggande lidnder, fransett Finland som dr
torvexportor, saknar marknad for energitorv.

Under 1998 exporterades 88 922 ton odlingstorv, en pataglig 6kning jamfort
med 1997. Exporten 1998 var den hogsta som uppmiitts sedan 1980 da
redovisningen startade. Sedan borjan av 80-talet har exporten okat fran ca

30 000 ton arligen till dagens nivd pa niarmare 89 000 ton. Exporten fordelades
landervis enligt tabell 9. De storsta exportlinderna for svensk torv var Norge,
Nederldnderna och Danmark. Det totala virdet av exporten av odlingstorv var
82,1 milj kr, dvs. 923 kr/ton.

Virldshandeln med torv

Den mingd torv som kommer ut pd virldsmarknaden, dvs. registreras i nagot
lands utrikeshandelsstatistik, uppgar till ca 4,5 miljoner ton med ett virde som
uppgér till cirka 400-500 miljoner US$ (siffrorna avser forhallandena omkring
1992). Av detta utgér 3 miljoner ton intern EU-handel, 300 000 ton import till
EU, 250 000 ton export frin EU, 660 000 ton import och export till/frin USA
samt 75 000 ton import till Japan. Huvuddelen av denna handel avser
odlingstoryv.
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For uppgifter om enskilda ldnders utrikeshandel med torv hiinvisas till kapitlet
om “‘Internationell utblick™.

Tabell 9. Export av torv 1998 (odlingsandamal, bulk och
féorpackningar, oféradlat och foradlat), ton

Exports of peat (for horticultural use, in bulk and packets, manufactured
and raw), metric tons

Till Ton

Norge 35 896
Nederlanderna 16 855
Danmark 16 429
Italien 15516
Tyskland 1816
Osterrike 1128
Schweiz 291
Belgien/Luxemburg 225
Finland 215
Taiwan 176
Japan 142
Spanien 100
Ovriga 133
Totalt 88 922

Kdlla: SCB, Utrikeshandel (stat. nr 2703)

Anvandning av torv

Anvéandning av torv fér energiproduktion

1998 anviinde 40 storre eldningsanldggningar i landet torv antingen som enda
briinsle eller i kombination med andra brinslen.

Anvindningen av torv for energiproduktion uppgick 1998 till totalt 280 000 ton
oljeekvivalenter (toe) motsvarande 3,3 TWh, (vilket beridknas motsvara ca 3,5
miljoner m’s), rabell 10. Detta var en minskning med 0,1 TWh jimfort med
1997. Torven svarade 1998 for mindre @n 1 % av Sveriges totala energitillforsel,
vilken preliminirt beriknats uppga till ca 480 TWh .

Huvudsaklig anvindning har energitorven for produktion av hetvatten i
virmeverk, 266 000 toe motsvarande 3,1 TWh anviindes. Endast smé
kvantiteter, 7 000 toe, anvindes for direkt elproduktion. Energitorv anvinds
dessutom av massa- och pappersindustrin och av den kemiska industrin.
Anviindningen 1981-1998 visas i tabell 10.

Energitorvproduktionen varierar forhallandevis kraftigt mellan dren,
huvudsakligen beroende pa viaderforhdllandena. Anvidndningen av torv ér
ddaremot kvantitetsméssigt mer jamn 6ver tiden. Utnyttjandet av energitorv visar
en stadig okning ar fran ar fram till 1992, med négra undantag. Den viktigaste
forklaringen till den relativt jimna utvecklingen av torvanvindningen dr att
pannor tillkomna med hjilp av det sirskilda s.k. “torvpannestodet”™
fardigstilldes under aren 1984—1986 och nadde full drift ytterligare ndgot senare
och alltsd hade ett successivt okat behov av torv. Nigra pannor har tillkommit
senare. Under 1994 skedde en kraftig nedgang, vilken forklaras delvis av den
for torvbrytning déaliga sommaren 1993. Under 1995 6kade anvindningen
kraftigt tack vare den gynnsamma sommaren 1994 och rekordsiffran 4,5 milj
m’s uppnaddes.
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Anvindningen 1998 minskade nigot jamfort med 1997. Anvindningen av
energitorven ir 1 forhdllande till brytningen forskjuten i tiden sé att huvuddelen
av energitorven anvinds kalenderdret efter brytningsaret.

Tabell 10. Anvandning av torv fér energiproduktion

Use of peat for energy production

Torvanvandning, 1 000 toe Omraknat till"<
Ar Industri El- och Summa TWh 100 m’s
varmeverk
1981 6 0 6 0,07 90
1982 14 2 16 0,19 230
1983 7 3 10 0,12 140
1984 8 28 36 0,42 460
1985 12 64 76 0,88 880
1986 5 99 104 1,21 1 300
1987 ) 146 151 1,76 1880
1988 4 130 134 1,56 1610
1989 6 185 191 2,22 2 530
1990 5 234 239 2,78 3190
1991 5 293 298 3,47 3970
1992 9 297 308 3,58 4 050
1993 14 284 298 3,47 3980
1994 8 258 266 3,09 3440
1995 13 339 352 4,09 4 520
1996 11 325 336 3,91 4 290
1997 7 284 291 3,38 3682
1998 6 274 280 3,26 3 490

1) 1 toe (ton oljeekvivalenter) = 11,63 MWh

2) Beréaknat efter féljande energiutbyte, frastorv (inkl smultorv): 1 MWh = 1,25 m®s,

1 toe = 14,54 m®s och stycketorv: IMWh = 0,91 m®s, 1 toe = 10,58 m®s. Férdelningen mellan
brutna torvsorter aret fére anvandningsaret har legat till grund fér berakningarna.

Kdlla: SCB, Brinslen (Statistiska Meddelanden serie E31 SM)

Anvéandning av torv for odlingsdndamal

Torv anvinds sedan lidnge dven som odlingssubstrat, bade av yrkesodlare och av
fritidsodlare. Dessutom anvinds torv som stallstr6 i jordbruket. Den totala
produktionen uppgick 1998 till 671 000 m’s, enligt Svenska Torvproducent-
foreningen, tabell 11.

Tabell 11. Produktion av odlingstorv (tillgangligt for konsumtion),
m’s, 1990-1997

Production and consumption of peat for horticultural use

Ar Produktion Export Konsumtion

(uppskattad)
1990 794 000 187 000 -
1991 785 000 194 000 600 000
1992 900 000 184 000 600 000
1993 915 000 201 000 700 000
1994 1 066 000 289 000 630 000
1995 1 055 000 207 000 860 000
1996 1084 000 205 000 850 000
1997 1203 000 228 000 856 000
1998 671 000 296 000 907 000

Killa: Svenska Torvproducentféreningen (STPF). I produktionssiffrorna ingér
dven icke medlemmar i STPF.




SCB

20 Mi 25 SM 9901

Uppgifterna i rabell 11 inkluderar dven foretag anslutna till Torvstrofabrikernas
Centralforening. For att fa ett matt pd konsumtionen inom landet ska exporten
(296 000 m’s) dras ifrin féregaende ars produktion (1 203000 m’s).
Konsumtionen 1998 kan diirfor uppskattas till omkring 907 000 m’s, vilket
motsvarar ungefir en 6kning med 6 % jamfort med foregdende dr.

Marknad i Sverige

Historia

Under 1900-talets forsta hilft fanns periodvis en marknad for brinntorv och
efterhand ocksa en stor efterfrigan pé torv som stallstro. P4 1950-talet
utvecklades bl.a. niringsberikade torvprodukter for yrkes- och fritidsodlare.
Produkterna framstélldes i industriell skala och en marknad uppstod. Samtidigt
minskade anvindningen av bridnntorv och nir tillverkningen av torvbriketter
upphorde 1969 aterstod marknaderna for odlingstorv och stallstré. Produktionen
av energitorv dterupptogs under 1980-talet frimst efter de s.k. oljekriserna.
Introduktionen hade ett starkt statligt stod vilket dock upphorde vid drtiondets
slut.

Energitorv

Produktionen av energitorv sker mestadels for forsorjning av kommunala
virmeverk och virmecentraler. Nigra storre industrier dr ocksé torvkopare.
Handeln regleras vanligen genom flerdriga kontrakt. Niagra kommunala
konsumenter ir integrerade bakdt i kedjan, dvs. de ir dven involverade i
torvproduktion. En spotmarknad har under vissa dr utvecklats inom landet
framst beroende pa att det funnits en overproduktion.

Ett 25-tal producenter tillhandahdller energitorv av olika slag. De dterfinns Gver
hela landet med en koncentration till Sméland, Bergslagen samt sodra och norra
Norrland. Nagra producenter har endast en kund medan andra har flera och i
viss mdn ocksé dr hiinvisade till spotmarknaden. Foretagens
produktionskapacitet varierar fran 1 miljon m’s/ar till cirka 10 000 m’s/ar.

Torven konkurrerar med tridbrinslen och avfall pd biobridnslemarknaden samt
med kol och olja.

Torvproduktionen var pd grund av viderleksforhdllandena under 1998 den
ligsta sedan borjan av 1980-talet. Endast en planmissig lagerhdllning kunde
ridda leveranssituationen.

Odlingstorv

Odlingstorven konkurrerar som odlingssubstrat med barkprodukter, kokosfibrer
och stenull. Torven édr marknadsledare inom odlingssektorn och har vissa
positiva odlingstekniska egenskaper som gor att den svarligen kan ersittas med
andra material. Produktionen bestar av ungefir 1 miljon m’ s per ar och virderas
till cirka 300 miljoner kronor arligen. Cirka 25% av produktionen exporteras,
framst till Norge, Danmark, Italien och Nederlinderna. P& hemmamarknaden
gér hilften till yrkesodlarna och hilften till fritidssektorn.

De inhemska yrkesodlarna finns spridda 6ver hela landet med tonvikt pa de
sydligare och mera tittbefolkade omradena. I Skéne finns de flesta och storsta
handelstridgirdarna. Konkurrensen mellan inhemska odlare sinsemellan och
utlindska producenter har lett till en stark specialisering som édven fatt
aterverkningar pa de olika produkter som torvproducentféretagen marknadsfor.

Det finns ett femtiotal producenter av odlingstorv friamst lokaliserade till sodra
och mellersta Sverige. De flesta idr specialiserade pa odlingstorv men det finns
ndgra foretag som dven producerar energitorv. Foretagens storlek varierar. De

flesta dr ganska sma men det finns nigra enstaka storre producenter.
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Tabell 12. Priser for stycketorv samt konsumentprisindex (KPI) for
perioden 1985-1998, kronor per MWh

Prices for sod peat and the consumer price index (CPI), 1985-1998,
SEK per MWh

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Stycketorv, alla 93 107 108 107 120 118 127 124 - - - -
Stycketorv,
varmeverk = - - - - - - - 113 116 109 104 108 108
KPI1 1980=100 154 160 167 177 188 208 227 232 243 249 256 255 259 256
Realt, 1997 ar pris
stycketorv, alla 156 173 167 157 165 147 145 138 - - - - -
stycketorv,
varmeverk S e = = = = = - 120 121 110 105 108 107

Kdllor: Statens energimyndighet, Energildget 1998. Prisblad for biobrinslen,
torv m.m.

Torv for andra andamal

Marknaden for stallstrd nirmade sig 4 miljoner m’ pa 1920- talet. Den iir idag
avsevirt mindre men har dterhdmtat sig ndgot pa grund av den okade
histhdllningen for hobbybruk. Torv anvinds ocksa till biofilter och andra
dndamadl inom miljovardsomradet, men kvantiteterna dr blygsamma.

Priser pa energitorv

Prisnivédn for energitorv har varit svagt stigande i 16pande priser och ddarmed
sjunkande i reala priser under de senaste tolv dren. Under 1998 1ag priserna for
stycketorv pd 108 kronor per MWh fritt viirmeverk. Motsvarande pris for
frastorv var 99 kronor per MWh. I rabell 12 redovisas priser for stycketorv samt
konsumentprisindex for perioden 1985-1998.

Av produktionskostnaden for energitorv utgors 80-85% av sjilva
produktionsledet (inklusive kapitalkostnader). Resterande 15-20% utgors av
lastning, transport och terminal-kostnader. Transportavstindet har viss
betydelse for vilken konkurrens som forekommer i ett omrade. Maximala
avstand dr 10—15 mil for fris- respektive stycketorv. Foridling till briketter
kombinerad med jarnvigstransport forlinger transportmdojligheterna till
betydligt ldngre avstand.

Priser pa odlingstorv

Yrkesodlarna stiller hoga och differentierade krav pa den levererade produkten.
Kvalitetsintervallet dr mellan torkad torv direkt fran myren till godslade,
kalkade och specialbehandlade produkter. Inom fritidsodlarsektorn ir priset den
viktigaste konkurrensfaktorn. Konkurrensen ir stark inom bida sektorerna.

Priserna varierar beroende pé kvalitet, men ett pris i intervallet 140-280:-/m’s
fritt fabrik &r vanligt for foradlade varor i bulk. Efter paketering och distribution
1 konsumentledet kan produktens pris vara mer dn det dubbla.

Regionala effekter

De regionala niringslivseffekterna av torvskord ar bristfilligt studerade.
Torvfabriken i Sveg beriknas som ett exempel ge ca 225 arsarbeten i direkt
sysselsittningseffekt. En hel del indirekta effekter anges ockséd sdsom bibehéllna
eller 6kade satsningar pd infrastruktur, minskad utflyttning, 6kat underlag for
nedldggningshotade skolor, spridningseffekter till andra ndringar m.m.

Denna patagliga effekt giller Hirjedalen och enstaka mindre orter i vriga
landet. Annars fungerar torvhantering i allménhet som ett komplement till annat
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arbete. Vid forbranningsanlidggningarna och i transportsektorn uppstar ocksé en
del arbetstillfillen. Totalt sett beriknas svenskt torvbruk ge upphov till 1 0001
200 arbetstillfdllen (enligt uppgift fran STPF).

Branschorganisationer

Torvmarkens, torvens och torvindustrins intressen foretridds i Sverige av ett
antal organisationer, utdver Stiftelsen svensk torvforskning (SST).

Svenska nationalkommittén av The International Peat Society (SNIPS) bestér av
ett 40-tal foretag, institutioner och privatpersoner med gemensamt intresse “att
utveckla och internationellt formedla kunskaper och forskningsresultat om
torvmarker och torv”.

Svenska bioenergiforeningen (SVEBIO) organiserar ett stort antal foretag och
enskilda som fran olika utgdngspunkter har intresse av att utveckla
biobrinslebranschen.

Svenska torvproducentféreningens (STPF) medlemmar ér ca 25
torvproducerande foretag. Foreningen dr branschens sprakror speciellt i
naringspolitiska fragor. Vid sidan av energitorvproducenterna bildar
producenterna av odlingstorv en sirskild sektion inom foreningen. Sedan 1983
har en drlig statistikrapport getts ut.

Torvstrofabrikernas centralforening (TFC) idr branschens dldsta organisation,
vars verksamhet har sin tyngdpunkt bland 40 mindre odlingstorvsproducenter i
sodra Sverige.

Miljoeffekter

Bakgrund

Bade torvutvinning och forbrinning av torv medfor miljopaverkan. Torvdikning
och torvutvinning innebir en pitaglig inverkan pd nérliggande terrestra och
akvatiska ekosystem. En torvtikt pagar i ca 20 ér, didrefter iordningstills tikten
och marken overgdr till annan anvindning. Luftmiljon paverkas under
torvdikning och utvinningen, genom stoftspridning, genom ¢kade utsldpp frén
anvinda maskiner samt p.g.a. dndrade forhédllanden for bildning och upptag av
vixthusgaser. Vid forbrianning av torv sker paverkan av atmosfiren pa sdvil
lokal som péa regional och global nivé.

Sedan slutet av 1970-talet har forskningen intensifierats kring miljoeffekterna
av torvmarksdikning och torvtikt. Sammanfattande arbeten inom omradet,
inklusive en omfattande litteraturdversikt, har redovisats av Stenbeck (1985 och
1996). Forskningssymposier kring temat miljoeffekter vid torvtikt har
arrangerats bl.a. av International Peat Society (9th; 10th International Peat
Congress, Uppsala 1992 och Bremen 1996). Nedanstdende effektredovisning
har hiamtats frén ovan namnda rapporter och fran IPC:s kongressvolymer 1992
samt information fran STPF. Uppgifter om askaterforing kommer bl.a. fran
Statens energimyndighet 7:1998 om "Askor fran sameldning av tribrinslen med
kol, torv och olja". Rapporter om torv frin NUTEK, STEV, SNV och
Stralskyddsinstitutet finns refererade i litteraturforteckningen.

Koldioxid och metan bildas i naturlig torvmark

Slutprodukterna vid nedbrytning av torv utgors framst av koldioxid (CO2) och
metan (CHa). Bada iar s.k. vixthusgaser. Koldioxid dr en av de viktigaste vixt-
husgaserna dir ca en femtedel hérror fran antropogena verksamheter, framst
forbrinning av fossila brianslen. Metan i atmosfiren hérror framst fran
nedbrytning av organiskt material under syrgasfria forhdllanden som t.ex. i
vattendridnkta marker som myrar, kérr och risfilt, i viixtidtande djurs
matsmiltningskanaler, soptippar samt frdn sediment i sjéar och hav. Andra
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killor utgors av forbrinning av fossila brinslen, naturgastransporter och eldning
av biomassa. Fran torvmark kan dven emission av vixthusgasen dikviveoxid
(N.O) forekomma.

Forskning som behandlar dikning av vatmarker har visat att effekten av detta
kan ge en minskning av metanemissionen medan andra visar att motsvarande
ingrepp ger en 6kning av bade koldioxid och metan (Franzén 1992, Svensson et
al. 1991). Flodena av koldioxid och metan mellan mark, hav och atmosfir ir
mycket komplexa. Jordens torvmarker dr enorma reservoarer av kol som
ackumulerats sedan senaste nedisningen. Nir torven forbrinns fors kolet i form
av koldioxid till atmosfiren, for att ater bindas vid ny skogs- och torvtillvixt.

Miljoeffekter vid brytning

Effekter pa vegetation och fauna

En drastisk paverkan pd vegetationen sker i samband med iordningsstillandet av
myren for torvtikt dd vixtticket helt eller delvis skalas bort. Moderna metoder
for torvbrytning kriaver plana och vegetationsfria ytor, vilket medfor att den
hogre faunan lamnar myren under de r brytning pagir medan den éldre stick-
torvsmetoden och fullschaktsmetoder visat sig vara skonsammare for faunan.

Enligt Bostrom (1980) kommer andfaglar, lommar, doppingar, vissa vadare
med flera, att férsvinna efter att myren dikats. Redan efter ett ar har individ-
antalet minskat drastiskt. Inom fem &r har praktiskt taget hela vadarefaunan
forsvunnit.

Genom att busk- och tridskiktet pd myren tas bort, forsvinner ndringsunderlaget
for ddggdjursfaunan helt under en period av 20 ar. I samband med torvtikt ar
det inte enbart sjilva tiktfidlten som pdverkas utan dven angrinsande dikade och
vigdragna arealer. Dikning paverkar bl.a. vegetationssammansittningen och
tillgdngen pé vattenhdl. Vigar, med tillkommande trafik, kan innebira att
barridrer uppstér i djurens vandringar.

Effekter pa vattenkvaliteten

Foljande sammanfattning ér i forsta hand hamtad frdn undersokningar av
Olsson och Bystrom (1991). Resultaten bygger pd en undersokning dir 109
provtagningslokaler ingér (61 referenslokaler och 48 torvtiktslokaler) fordelade
pé 56 olika vattendrag i 9 ldn (mest i norr men dven i soder, t.ex. Jonkopings
lan).

Torvbrytning med konventionella metoder (fristorv, stycketorv) forutsitter en
intensiv dikning av tidktytorna. Dikning medfor att tiktytans flodesutjimnande
egenskaper forsvinner. Dirtill 6kar dikningen dven den totala avrinningen till
recipienter, vilka vanligen utgors av sma till medelstora vattendrag. Under
dikningsfasen belastas vattendragen med hoga halter organiskt material.
Direfter dr belastningen relativt mattlig vid 1ag vattenforing, men varje gang det
kommer ett skyfall belastas vattendragen med bade organiskt och delvis ocksa
oorganiskt material.

Vid exploatering av torvmarker anldggs rutinmissigt sedimentationsdammar i
takternas utloppsvatten. Vid méatningar (Stiftelsen Svensk torvforskning 1991)
av skillnader mellan det in- och utgdende vattnet visade det sig att avskiljnings-
graden i ménga av de undersokta dammarna var 40 % eller mer. I andra
undersokta tikter har partikelviardena varit ldga eller t.o.m. hogre i det utgdende
vattnet. I det senare fallet beror 6kning oftast pd att dammarna har varit fyllda
med sedimenterat material och dtergdr i suspenderad form, s.k. resuspension.
Forutom dammarnas skotsel dr ocksa faktorer som dikessystemens lutning,
erosionsmaterialets sammansittning, nederbord och sedimentationsdammarnas
utformning (langa bassidnger ger bista sedimenteringseffekt) av betydelse for
den uppmiitta variationen mellan olika tikter.
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Hojning av pH och alkalinitet sker i mottagande vattendrag i de fall
grundvattenandelen i det ar stor. Undantagsvis kan torvtiktsdikning leda till
forsurning av recipientvattendraget. I sulfidmalmsomraden har en pH-
minskning skett till foljd av oxidation av i torven lagrade jirnsulfider. Efter
dikning okar forekomsten av alger som viixer pd stenar i vattendragen troligen
p.g.a. 0kad niringstillgdng. Detta giller framfor allt gronalger och blagronalger.

[ flertalet fall har det visat sig att det 6kade bidraget av nidringsdmnen frén
tikten gav méttliga men miitbara effekter pa bide alger och bottenfauna. Okade
halter av fosfor nedstroms tikten gav en algflora med fler arter, som indikerar
niringsrika forhallanden, jaimfort med uppstroms.

Bottenfaunans (bottenlevande djur) tithet och artantal dr hogre i
torvtiktspaverkade vattendrag dir torvtiktsytan ar liten jamfort med
referensvattendrag. Den frimsta orsaken till okningen ir troligen okad nérsalt-
tillforsel. Vattendrag med mycket hoga torvtiktsandelar har dock ligre artantal
in referensvattendragen.

Fisktithet och framst titheten av rsungar av oring ér betydligt ligre i recipient-
vattendrag dn 1 andra vattendrag belidgna under 250 m.6.h. (hogsta kustlinjen). I
vattendrag 6ver 250 m.o.h. foreligger ingen skillnad i 6ringstithet mellan
referenser och recipienter. Under 250 m.6.h. har vattnen hogre halt av organiskt
material och vattnen dr dessutom ndgot varmare @n i hoghdjdsomradena vilket
medfor en hogre syreforbrukning. Dir finns dessutom betydligt mer finsediment
dn 1 omrddet ovanfor. Nir sddant material deponeras pé bottnarna reduceras
vattengenomstromningarna, vilket leder till forsdmrad syresittning for rom och
sméfisk och resulterar i kraftigt minskad overlevnad. Kombinationen av ligre
syrehalter i vattnet och simre transport genom lekbottnarna forklarar dringens
minskning i laghdjdsomraden.

Utbrutna torvmarker

Erfarenheter vinns efterhand av efterbehandling av senare tids firdigskordade
torvmarker. Flertalet av de dldre torvtikter som anviints for produktion av
fristorv och inte ldngre ar i drift har limnats utan ndgon efterbehandling. I dessa
bildas ofta sjoar eller vitmarksomrdden som har visat sig kunna utveckla sig till
intressanta biotoper.

Den kunskap som finns om utbrutna torvtikter visar att en mingd alternativ till
efterbehandling dr mojliga (Vattenfall 1992a). I Sverige ir skogsodling och
anldggning av ny vitmark for ndrvarande vanligast. Pa lampliga lokaler kan
ocksd viltvatten anlidggas. I dagslidget forefaller energiskogsodling vara det
minst aktuella alternativet.

Négon torvproduktion kan inte dstadkommas pd samma plats i ett kortare
tidsperspektiv. Ddremot ger flera av alternativen, férutom mojligheter till en
forbittrad biologisk méngfald, en vitaliserad uppbyggnad av biomassa i och
med en foryngring av biotopen.

Miljéeffekter vid férbranning

Utsldppen av olika dmnen vid torvforbrinning beror till stor del pd halterna i
den ursprungliga torven och forbrinningsteknik. Utsldpp sker av koldioxid,
forsurande dmnen sdsom svavel och kviive, radioaktiva @mnen och metaller.

Koldioxid

Vid forbrinning av torv, liksom vid forbrinning av alla brinslen, bildas
koldioxid, vilken dr en av de gaser som bidrar till vixthuseffekten. Nér hela
produktionscykeln for torv betraktas (torvbildning pa mossarna, brytning,
anvindning och efterbehandling) rader viss osikerhet om torv ska betraktas som
ett fossilt brinsle eller om det bor behandlas som 6vriga biobrinslen. For
ndrvarande vill Naturvardsverket klassa torv som fossilt material.
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Torvbranschen hivdar daremot att torv dr en fornybar resurs som inte ger nagot
nettobidrag till vixthuseffekten.

Svavel

Enligt en undersokning (STEV 1986:13) av 122 svenska torvmarker avsedda
for torvproduktion fordelade sig svavelinnehéllet i torvvolymerna enligt nedan.
Svavelutslippen har beriknats per MJ tillford energi i briinslet.

35% understeg 100 mg svavel

55% lag 1 intervallet mellan 100 och 190 mg svavel

10% hade halter 6verstigande 190 mg svavel

Minga torvmarker far anses som oldmpliga och blir aldrig aktuella for torvtikt.
Utslidppen av svavel kan paverkas dels genom val av myr, dels genom
forbrianningsteknik och dels genom rening.

Vid forbrinning frigors svavlet i torven och oxideras i huvudsak till
svaveldioxid (SO:) men ocksa till en mindre méngd svaveltrioxid (SOs).
Mingden svaveloxider som bildas ir till storsta delen beroende av svavelhalten
och 1 vilken form svavlet édr bundet i brinslet. Forbrinningstekniken, brinslets
askmingd och askans alkalinitet har ocksd inverkan pd utsldppen av svavel d
dessa faktorer pdverkar bindningen av svavel i askan. Utsldppen av svavel och
kvive, dels vid torvforbrinning och dels de totala utsldppen frin olika
utslidppskillor, dterges i tabell 13.

Tabell 13. Totala utslapp av svaveldioxider (SO:) och kvaveoxider
(NO,) vid férbranning av torv och totalt (1000 ton)

Total emissions of SO.,and NO, from peat combustion and from all
sources

Torvtérbranning Totalt?

SOz NOy SO» NO
1980" . . 508 48
1990 2 2 134 400
1992 3 2 103 402
1993 3 2 101 398
1994" 2 2 97 372
1995 2 1 94 355
1996 2 1 96 350
1997 2 1 72 327
1998 1 1 65 237

1) Uppgiften avseende totala NO, -utslapp ar reviderad
2) Totalt avser utslapp inklusive bunkring fran flyg- och sjéfart.
Kdlla: SCB, Utslapp till luft i Sverige, SM i serie Mi 18

Kvave

Kviveinnehéllet i torv dr ndgot lidgre én i kol. Kvévehalten skiljer sig dock
mellan olika torvkvaliteter. Nadgra metoder att minska kvéveinnehdllet i torven
finns inte. Torveldning ger ofta forhdllandevis hoga kviveoxidutsldpp. Se dven
tabell 13.




SCB

26 Mi 25 SM 9901

Radioaktiva amnen

De naturligt forekommande radioaktiva &mnena uran, radium och torium ér i
torv friimst betingade av dmnenas forekomst 1 berg och jordlager samt av deras
rorlighet vid vittringen.

[ inventeringsomraden i1 Skaraborgs och Virmlands ldn har halter av radioaktiva
dmnen uppmiitts. Radiumhalterna 1dg mellan 13 och 72 Bq per kg torrt prov och
far anses som timligen laga. Halterna av torium varierade ungefir som radium.
Uranhalterna 1dg med ett undantag under 15 Bqg/kg.

Kunskapen om vad som sker med de radioaktiva @mnena vid férbrinning ér
mycket begrinsad. Troligtvis aterfinns de till 6vervigande del i askan.

For att belysa forekomsten och konsekvenserna av radioaktiva &mnen i torvaska
har THM-undersokningen (Torv Hilsa Miljo, i STEV 1985:2) létit analysera
mingden radioaktiva @mnen i torvaska fran ndgra forbrianningsanldggningar,
tabell 14. Radioaktiviteten i askorna anses inte vara hog. Enligt THM-projektet
var utsldappen dock overraskande stora for cesium och torium.

Det finns ingen mojlighet att ur nuvarande data gora en samlad bedémning av
stralskyddskonsekvenserna vid exploatering vare sig for enskilda torvmossar
eller for torvproduktion i allménhet i Sverige. Ett radioaktivt dmne kan variera
tusenfalt fran en torvmosse till en annan och det finns mycket stora variationer
inom samma mosse. Varje mosse som ska brytas maste diarfor analyseras med
hjilp av en sirskild provtagning for att kunna bedémas med avseende pa
innehdll av radioaktiva dmnen. Myrar med hoga halter av dessa dmnen blir inte
foremadl for tikt.

Tabell 14. Radioaktivitet i olika torvaskor (Bq/kg)
Radioactivity in different peat ashes (Bg/kg)

Asktyp och Cs- K- uU- U- Th- Ra-
anlaggning 137 40 235 238 232 226
Flygaska
Avesta 455 423 5 162 47 68
Sandviken 343 328 7 119 50 110
. Umea 426 598 - 140 26 110
Orkelljunga 216 1540 - 251 151 -
Vaxjo 679 3215 - 438 163 -
Finland 810 380 8 170 - .
Bottenaska
Avesta 128 915 2 43 32 45
Umea 204 321 3 64 22 37
Finland 170 360 2 30 - -

Kdlla: STEV 1985:2

Metaller

Metallhalterna i torv dr av samma storleksordning som eller nagot lidgre dn i kol.
Olja innehéller betydligt ldgre halter (1 — 10 %) av de flesta metaller med
undantag av nickel och vanadin vilkas halter (i tung eldningsolja) &r lika stora
eller hogre én i torv och kol. Myrar med hoga metallhalter kommer inte att
utnyttjas for torvtikt. Rokutsldppen av metaller idr i allménhet smé, i synnerhet
nir sparrfilter eller elfilter anvinds, tabell 15. Overraskande ir dock de relativt
hoga tillskotten av kadmium och bly vid kalktillsats. Forskning pégér for att
klarldgga hur och i vilka former kvicksilver forekommer i rokgaser.
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Tabell 15. Utslapp fran ved- och torveldning (ton)

Open-air emissions from wood and peat combustion

1985 1990 1995

Arsenik - 0,1 0,2
Bly 8,0 7,8 9,2
Kadmium 0,2 0,3 0,3
Krom - 1,5 1,0
Koppar 1,0 2,3 2,7
Kvicksilver 0,2 0,1 0,1
Mangan - 49,0 =
Nickel 1,0 1,7 2,0
Vanadin 3,0 2,0 -
Zink 11,0 38,0 43,3

Kadlla: Energienheten, SNV (1985 och 1990), SNV/SCB (1995)

Aska

For att klargora askornas egenskaper samt forutsidttningarna for nyttiggdrande
och deponering har restprodukterna analyserats. Askan bestar av en midngd
olika grunddmnen. Under forbrinningen fordndras sammansittningsformen for
de flesta @mnena. Sparelementen fordngas i flera fall vid forbrinningsprocessen
och kondenserar till storsta delen pa partiklar i rokgasgangen eller i stoftav-
skiljaren. Detta dr huvudorsaken till att flygaska innehdller hogre halter av
metaller dn bottenaska. Torvaskornas innehdll av kvicksilver dr mycket
varierande. Vid de undersokta anlidggningarna absorberades en stor del av
kvicksilvret i flygaskan, ca 0,5-2 mg/kg.

Aska betraktas mer och mer som en resurs som maste dterforas till skog och
myr for att kretsloppet ska fullbordas. Om tilldtna grinsvirden for ifrigasatta
askbestandsdelar inte 6verskrids kan torvaska savil som triaska bli godkinda
for aterforing. Forsok har gjorts dir torvaska anviénts som godselmedel vid
odling av energiskog pa torvmark samt vid odling av korn och potatis pa jord-
bruksmark. Resultaten har visat att tillférseln av torvaska givit positiva effekter
pd tillvixten. Bade torv- och vedaska okar fosforhalten i marken, ddremot
paverkas inte kvivehalten. Generellt sett ger torvaska en ldgre 6kning av
metallhalter i marken jamfort med vedaska.

Lagstiftning och andra styrmedel

Flera av de lagar som beror sdvél anvidndning som brytning av torv ersattes den
1 januari 1999 av miljobalken (SFS 1998:808). Da denna rapport beskriver
torvéret 1998 ges i forsta hand en litteraturoversikt 6ver den da giillande
lagstiftningen, miljobalken beskrivs kortfattat i slutet av detta avsnitt.

Torvbrytning och torvanviandning berors av flera olika lagstiftningar. De
overgripande lagarna Naturresurslagen (SFS 1987:12), Plan- och bygglagen
(SFS 1987:10) samt Miljoskyddslagen (SFS 1969:387) anger ramarna for
torvbrytning i allménhet.

Brytning av energitorv regleras i Lagen om vissa torvfyndigheter (SFS
1985:620) med tillhorande forordning (SFS 1985:626), tillsammans med
Naturvéardslagen och Miljoskyddslagen. Anvindning av torv paverkas speciellt
av Lagen om kommunal energiplanering (SFS 1977:439), Svavellagen (SFS
1976:1055) och Miljoskyddslagen.
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Lagar som beroér brytning av torv

Naturvardslagen

I §18 Naturvardslagen anges vilka regler som giller for brytning av torv for
odlingsdndamadl. Torven behandlas i detta sammanhang likstilld med andra
tiktmaterial. For att anldgga tikt krivs tillstdnd av linsstyrelsen. Tikt av
odlingstorv kan 6ppnas av markigaren eller den han satt i sitt stille, utan stod
fran denna lag.

Torvlagen
Lagen om vissa torvfyndigheter tridde i kraft 1 juli 1985 och innehéller
bestimmelser om torvbrytning for energiindamadl.

Den som planerar att undersoka en torvfyndighet méste forst anséka om
tillstand hos lidnsstyrelsen, s.k. undersokningskoncession. Tillstand ir e]
nodvindigt om markigaren gett sitt tillstand till undersokningen. En
undersokningskoncession motiveras av olika skl:

e Den ger tilltride till marken och reglerar forhallandet till markédgaren
e Motstdende intressen kommer fram pa ett tidigt stadium

e Den ger ensamritt till undersokningsarbete och kan férenas med
foretriddesriitt till brytningstillstdnd (bearbetningskoncession)

Om den sokande efter utford undersokning onskar starta torvbrytning ska en
ansOkan om bearbetningskoncession inldmnas till linsstyrelsen. Koncession far
meddelas endast om det fran allmédn synpunkt dr lampligt att verksamheten
kommer till stdnd och att sokanden &r limplig att bedriva verksamheten. Enligt
forordning (1985:626) om vissa torvfyndigheter ska ansokan innehdlla
tillgiingliga uppgifter om torvens forbrinningsegenskaper samt innehdll av
dmnen som vid forbrinning kan medfora skada pd miljon. En bearbetnings-
koncession dr mer omfattande dn en undersokningskoncession och far endast
meddelas om det gors sannolikt att fyndigheten kan tillgodogoras ekonomiskt.
En bearbetningskoncession omfattar nistan alltid ett betydligt mindre omréade
dn en undersokningskoncession.

Linsstyrelsens beslut kan 6verklagas hos regeringen. Naturvérdsverket kan
ocksd overklaga lansstyrelsens beslut. Sedan 1 januari 1999 har viss
harmonisering med miljobalken skett, bl.a. ska ansokan innehélla
miljokonsekvensbeskrivning.

Miljoskyddslagen

Vid brytning av torv miste dven beaktas vissa bestimmelser i Miljoskyddslagen
angdende oldgenheter av betydelse. Det kan vara frigan om buller, damm,
kvarlimnande av material och skrot eller pdverkan pd vattendrag. Dessa
forhdllanden ska beaktas vid ldnsstyrelsens provning av tikttillstdnds eller
koncessionsansokan.

Lagar som paverkar anvandningen av torv

Svavellagen

I forordningen om svavelhaltigt brinsle finns generella bestimmelser om
svavelutslappen. Det ér forbjudet att forbrianna brénsle i industrianldggning eller
elproduktionsanlidggning som ger ett svavelutslidpp overstigande 100 mg svavel
per MIJ tillfort brinsle (50 mg om totala drsutsldppet overstiger 400 ton). Lagen
omfattar samtliga brinslen. Fran januari 1993 beriknas dessa grinsvirden i
sodra och mellersta Sverige som drsmedelvirden. Fran och med januari 1997
giiller griansvirden ocksd i W, X, Y, AC och BD lidn. Det maximala virdet for
enskilda enheter dr 190 mg svavel per MJ tillfort brinsle, vilket géller generellt i
de 6vriga ldnen som inte omfattas av grinsvirdena ovan.
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Enligt svavelforordningen har kommunerna mojligheter att under vissa
forutsittningar meddela lokala foreskrifter. Hirigenom ges mojligheter att
begrinsa svavelutslippen utover vad som giller generellt. Denna lag ir fr.o.m. 1
Januari 1999 ersatt av Forordning (1998:946) om svavelhaltigt briinsle.

Lagen om kommunal energiplanering

I lagen om kommunal energiplanering (SFS 1977:439) star att kommunerna ska
framja hushdllningen med energi samt verka for en siker och tillricklig
energitillforsel. Kommunerna ska ocksd i mojligaste man samverka med andra
lokala intressenter pa energiomradet sasom processindustri eller kraftforetag for
att 16sa frdgor som har betydelse for hushdllningen av energi. I varje kommun
ska det finnas en plan for tillforsel, distribution och anvindning av energi. I
sddan plan ska det finnas en analys av vilken inverkan planens verksamhet har
pa miljo, hilsa och hushdllning med andra resurser. Detta ska ske genom att en
miljokonsekvensbeskrivning upprittas. Kommunen har ocksa ritt att av storre
forbrukare och producenter inkridva de uppgifter som behdvs for planeringen.

Miljoskyddslagen

Agare till forbrinningsanliggning med en installerad effekt pi mellan 0,5 och
10 MW har enligt miljoskyddslagen (miljoskyddsforordningen, SES 1989:364)
skyldighet att till berérd kommunal ndmnd anmila om en panna uppforts. For
uppforande av forbrianningsanliggningar med en installerad effekt pd mellan 10
och 300 MW krivs enligt miljoskyddslagen tillstand frin ldnsstyrelsen. Storre
anldggningar med en installerad effekt pa 6ver 300 MW miste provas av
Koncessionsndmnden for miljoskydd.

Den viktigaste uppgiften for provningsinstanserna dr att faststilla hogsta tilltna
utsldppsniva for svavel, kviveoxider, stoft och ibland vissa metaller.
Begridnsningar angdende bl.a. bullernivder och transportintensitet kan ocksé
faststéllas. Miljoskyddsforordningen ir ersatt fr.o.m. 1 januari 1999 av
Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd.

Miljébalken

Fler av de lagar som tidigare reglerade torvbrytning och torvanvindning ersattes
1 januari 1999 med den nya miljobalken (SFS 1998:808). Bland de berorda
lagarna kan Lagen om hushdllning med naturresurser (SFS 1987:12),
Naturvérdslagen (SFS 1964:822) och Miljoskyddslagen (SFS 1969:837)
ndmnas. Huvudtemat i balken ir principen om hdllbar utveckling, och beror
sdvil rena hushallningsaspekter som t.ex. effektiv anvindning av energi som
skydd av virdefulla natur- och kulturmiljoer.

Milet med miljobalken ér att frimja en hdllbar utveckling som innebir att
nuvarande och kommande generationer tillférsikras en hidlsosam och god miljo.
Miljobalken bildar en 6vergripande lagstiftning som ror all miljopaverkan.

I balkens finns ett antal allméinna hinsynsregler som ger uttryck for bl.a.
forsiktighetsprincipen, principen att det dr fororenaren som ir skyldig att betala
samt principer om hushéllning, kretslopp och limplig lokalisering av
verksamheter och dtgirder. Lagstiftningen fungerar forebyggande, bindande
krav stills p den som driver verksamhet, eller vidtar atgirder, att skaffa sig
kunskaper om ingreppens miljoeffekter. Vidare ska eventuella risker for
miljopdverkan gd ut dver den som fororenar i stillet for over miljon.
Tillsynsmyndigheterna har befogenhet att direkt ldgga hinsynsreglerna till
grund for foreldgganden, forbud, villkor vid tillstindsprovning m.m. De allmént
héllna hinsynsreglerna far pa sd sitt sitt innehdll konkretiserat genom
foreskrifter eller beslut i enskilda fall.

I balkens tredje kapitel finns allmédnna hushdllningsbestimmelser angdende
mark och vatten. Lagen ér bdde ett skydd emot exploatering av vissa omraden
och samtidigt en forsdkran om att de resurser som utnyttjas, ska utnyttjas till
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prioriterad verksamhet. Foretrade ska ges sddan anvindning som medfor en frin
allmin synpunkt god hushdllning.

Miljobalken ér naturligtvis ocksa tillimplig pé olika aspekter av torv-
anvindning. En nyhet i miljobalken ir de s.k. miljokvalitetsnormerna. Dessa ér
foreskrifter om ligsta godtagbara miljokvalitet hos mark, vatten, luft eller
miljon 1 6vrigt. Medan tidigare miljolagstiftning enbart avsig att minimera och
dampa miljostorningar sd langt det var skiligt, stiller miljobalken med andra
ord ocksd direkta krav pa slutresultatet.

Skatter och ovriga styrmedel

Efter 70-talets oljekriser viixte intresset for inhemska brinslen i Sverige. Fran
och med 1981, da Oljeersittningsfonden startade sin verksamhet, till och med ar
1986 limnade staten ekonomiskt stod till oljeersittande atgirder, diribland stod
till utvinning och energiproduktion av torv. Mellan dessa ar beviljades ca 1 040
miljoner kronor i stod till olika projekt inom torvomradet.! Efter 1986 har styr-
medlen frimst utgjorts av skatter och avgifter.

De miljorelaterade skatterna blir mer och mer statsfinansiellt viktiga och 1997
utgjorde de 3,3 procent av BNP.

Nuvarande skatter och avgifter

Det svenska systemet for energi- och miljoskatter har under de senaste éren
varit foremél for genomgripande fordndringar. En sddan storre foridndring var
att den tillverkande industrin frén och med 1 januari 1993 befriades fran allméin
energiskatt och att koldioxidskatten sinktes till 25 procent av vad dvriga betalar.
Ovriga forbrukare fick en hojd koldioxidskatt. Fran 1 januari 1995 ir energi-
skatten harmoniserad med EU:s giillande regler pd omréidet. Fran och med 1 juli
1997 hojdes koldioxidskatten for industrin och utgjorde didrmed 50 procent av
vad Ovriga betalar. I tabell 16 visas de olika miljo- och energiskatterna for olika
forbrukare.

Energiskatt

Energiskatt utgdr pd bensin, eldningsolja, dieselolja, fotogen, gasol, naturgas,
kol och petroleumkoks. Den allmiinna principen ér att skatt ska belasta dessa
brinslen niir de anviinds till uppvirmning eller motordrift. Aven biobrinslen
som anvinds till motordrift ska beskattas. Energiskatten tas ut med ett bestimt
belopp per vikt eller volymenhet. Energiskatten varierar beroende pa om
brinslet anvinds for motordrift eller uppvarmning. Anvinds det som drivmedel
beskattas det med forhojd energiskatt. Brinslen som forbrukas i tillverknings-
industri dr inte belastade med energiskatt. Energiskatt tas dven ut pa elkraft, dar
beskattningen sker vid levereras till slutanvindare. Skatten ar differentierad
beroende pd vem som konsumerar elkraften och var i landet den konsumeras. I
syfte att undvika dubbelbeskattning medges avdrag for den energiskatt som
belastat anviinda brinslen vid elproduktion. Vid kondensproduktion riknas
emellertid 5 procent av anvint brinsle till egen forbrukning i anldggningen och
fors dirfor till beskattning. Motsvarande siffra for elproduktion i kraftvirme-
anldggning ir 3 procent. Vid produktion av viarme i kraftvarmeanldggning utgdr
endast halv energiskatt. Under 1999 har energiskatten sinkts med 0,89 procent
da skattesatserna dr knutna till prisutvecklingen genom KPI. Sedan 1 januari
1999 tas energiskatt dven ut for ratallolja.

! For en mer fullstindig historisk tillbakablick 6ver de ekonomiska stéden inom torvomrédet hinvisas till
Statistiskt meddelande Na 25 SM 9801.
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Tabell 16. Punktskatter for olika branslen 1995-1999, inklusive
svavelskatt (6re/kWh). Alla skatter exklusive moms och avser
boérjan av respektive ar

Specific fuel taxes 1995-1999, including sulphur tax (6re/kWh). All taxes
exclude VAT

1995 1996 19977 1998 1999

Industri  Ovriga Industri  Ovriga Industri Ovriga Industri  Ovriga Industri  Ovriga
Eldningsolja 1 2.5 15,8 2,7 16,6 54 18,2 54 18,2 5,3 18,1
Eldningsolja 5 33 154 3,4 16,2 59 17,6 59 176 5,8 17.5
Kol 4,8 16,5 5,0 17,4 8,1 18,3 8,1 18,3 8,0 18,2
Gasol 2,0 8,9 2,2 9,5 4,3 9,8 4.3 9,8 4,3 9,7
Naturgas 1.7 8,4 1,8 9,1 3,7 9,6 3,7 9,6 4,0 10,5
Biobransle" - - -
Torv® 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

1) For ratallolja tas dock energiskatt ut motsvarande den sammanlagda energi- och koldioxidskatten
pa eldningsolja sedan 1 januari 1999.

2) Skatten omraknad till torv med 45% fukthalt

3) 1997 ars uppgift avser laget per 1/7 1997.

Kdlla: Energiliget 1995-1999

Svavelskatt

Svavelskatt utgér for torv, kol, petroleumkoks och andra fasta eller gasformiga
produkter med 30 kronor per kilo svavel i brinslet. Flytande brinslen beskattas
med 27 kr/m’ for varje tiodels viktprocent svavel i briinslet, men ir
svavelinnehdllet lagre dn 0,1 viktprocent utgar ingen skatt. I de fall atgiirder
gors for att minska svavelutsldpp vid anvindning av skattepliktigt brinsle
reduceras skatten med motsvarande 30 kronor per avligsnat kilo svavel.
Elproduktion medger ingen reducering av svavelskatten. Skattesatsen pa svavel
har inte dndrats sedan inforandet 1991.

Koldioxidskatt

Koldioxidskatt tas ut pa alla fossila brinslen och beriknas utifrdn kolinnehéllet i
brinslet, motsvarande 37 ore per kilo koldioxid. Den 1 juli 1997 hojdes
tillverkningsindustrins (och vixthusniringens) koldioxidskatt fran 25 till 50
procent av den generella nivan. Foretag med stor energiforbrukning kan erhdlla
skatteldttnader om skattebelastningen 6verstiger 0,8 procent av
forsiljningsvirdet (tidigare 1,2 procent). Aven andra nedsittningsmojligheter
finns for vissa industrier. Regeringen har medgett skattefrihet for de pilotprojekt
som pagar med rapsmetylester (RME) och etanol. For elproduktion utgér ingen
koldioxidskatt. For 1999 har koldioxidskatten, pd samma siitt som
energiskatten, sinkts med 0,89 procent.

Kviveoxidavgift

Sedan 1 januari 1997 omfattas all energiproduktion med en nyttiggjord effekt pa
minst 25 GWh av en kviveoxidavgift. Avgiften tas ut med 40 kronor per kilo
utsldppta kviveoxider, riknad som kvivedioxid. Intikterna fran avgiften, med
avdrag for Naturvardsverkets administrationskostnader, aterfors till de avgifts-
skyldiga i forhallande till nyttiggjord energi for varje avgiftspliktig produktions-
enhet. De anldggningar som har ligst utslidpp féar avgiften tillbaka medan de
med de storsta utslappen blir nettobetalare. Avgiften ér séledes statsfinansiellt
neutral. Avgiften omfattar sévil elproduktion som industriprocesser.

Merviardesskatt
Till ovanstédende skatter tillkommer mervirdesskatt som uppgdr till 25 procent.
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Kommande skatter och avgifter

Avfallsskatt

1 januari 2000 infors en avfallsskatt pd 250 kronor per ton. Denna skatt
inkluderar aska efter forbrinning av biobrinslen och torv. Syftet med skatten &r
att 0ka de ekonomiska incitamenten att behandla avfall pa ett fran miljé- och
naturresurssynpunkt bittre siitt.

Internationell utblick

Vérldens torvtillgangar

Torvmarkerna har sin storsta utbredning i den norra tempererade zonens kallare
och fuktigare delar, d.v.s. de nordliga delarna av Asien, Europa och
Nordamerika, som kallas de boreala torvmarkerna (Kivinen & Pakarinen 1981).
Karta 2 samt tabellerna 17 och 18. Forutsittningarna for torvbildning ir hir de
ritta — vatmarksvéxternas nedbrytning gér sakta pa grund av att temperaturen ar
lag och vattennivan sd hog, att syret inte far tilltride. Vixtdelarna ackumuleras
och bildar ett torvlager som ibland kan né en tjocklek av dver 10 m, dven om 2—
3 m dr mera normalt pd norra halvklotet.

Karta 2. Férdelningen av varldens torvmarksregioner

Distribution of peatland regions

B [N 5= B« == Ll

1 = omraden med hdg torvbildning

2 = omraden med lag torvbildning i tempererade zoner

3 = omraden med lag torvbildning i tropikerna

4 = omraden med lag torvbildning i bergsomraden

5 = omraden med lag torvbildning i polaromraden

6 = omraden med mycket g torvbildning eller ingen alls.

Kdlla: Neustadt 1966

Betydande torvforekomster finns ocksd soder om ekvatorn. De torvbildande
arterna dr hir andra och bildningsforloppet avvikande. Virldens totala
torvmarksareal (med en tjocklek p& mer dn 30 cm) beriknas till 400 milj ha med
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en medeltjocklek av 1,3—1,4 meter. Detta innebiir att virldens resurser av vat
torv uppgr till 5 000—6 000 miljarder m® (IPS, Lappalainen, 1996).

Torvproducerande lander

Som framgdr ovan ér torv och torvbruk en internationellt spridd foreteelse. I det
foljande ges en dversikt av torvtillgdngarna och torvens anvindning i tio linder
med stora tillgdngar, samt i ytterligare nidgra linder av intresse for Sverige.
Uppgifterna dr himtade fran “Global Peat Resources™ (IPS, Lappalainen, 1996),
dir inget annat anges. Viirldens ledande experter svarar for dessa uppgifter,
vilket inte hindrar att ménga sifferuppgifter ér osikra. Detta beror bland annat
pé definitionsskillnader och skilda midtmetoder.

Tabell 17. Varldens torvmarkstillgangar. Areal i km?

Peat land resources in the world. Area in km?

Land, omrade Torvmarksareal
Kanada 1114 000
Véstsibirien 760 000
USA 611 000
Ryssland 600 000
Indonesien 270 000
Sverige 103 790
Finland 89 200
Brasilien 35000
Vitryssland 29 390
Malaysia 25 360
Norge 23 700
Australien 21 200
Irak 17 900
Storbritannien 17 550
Tyskland 14 200
Uganda 14 200
Polen 12 500
Irland 11 760
Falklandsdarna 11 510
Zambia 11 600
Chile 10 470
Kina 10 440
Estland 10 900
Ukraina 10 800
Island 10 000
Mexiko 10 000
Venezuela 10 000
Burma 9 650
Sydafrika 9 500
Guyana 8 140
Litauen 7 940
Nigeria 7 000
Papua Nya Guinea 6 850
Lettland 6 690
Kuba 2 250
Danmark 1420

Kailla: IPS, Lappalainen, 1996

Kanada

Torvmarkerna i Kanada uppgar till 1 114 km®, varav 160 km®, dvs. 0,02
procent anvinds for torvproduktion till ett drligt virde av drygt 100 milj CAD.
Den producerade midngden odlingstorv har under senare ar varit mellan 660 000
och 810 000 ton per &r. Nittio procent av produktionen exporteras, varav 90%
till USA och ca 10% till Japan.
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Produktion av energitorv forekommer praktiskt taget inte i Kanada.
Skogsproduktionen pé torvmark har ett arligt virde av 500 milj dollar (CAD).

Uttag av torv anses inte utgdra ett miljoproblem. Diremot oroas man av planer
pa utbyggnad av vattenkraft, vilket kan komma att ta stora torvmarksarealer i
ansprak.

Vistsibirien

Torvmarkerna i Vistsibirien ticker ca 760 000 km”, varav 320 000 km" iir
djupare dn 70 cm. Inventeringen har skett med hjilp av flygbilder. Den arliga
djuptillviixten dr 1-2 mm per hektar, vilket ger en nettotillviixt av totalt 10 milj
ton.

Anvindningsomradena ér jordforbittring i jordbruket och som mineraltillsats i
kreatursfoder. Endast 1 % av torvarealen &r foremal for skord. Aterstoden utgor
“reserv” for skogsbruk och jordbruk samt for rekreation och vetenskapligt bruk.

USA

I USA uppgér torvmarksarealen till 611 000 km”, varav mer in 500 000 km” i
Alaska, de sistndamnda i huvudsak oroérda. Volymen beriknas till 110 Gt torr
torv. Den édrliga tillviixten i tjocklek har beridknats till drygt 0,4 mm.

Torven finner anvindning i ett brett register av odlingsprodukter. Den inhemska
skorden, ca 640 000 ton per dr, ricker inte for landets behov, utan lika mycket
importeras, frimst frian Kanada.

Planer finns att bygga torveldade kraftverk, men inget tyder for ndrvarande pa
att detta blir verklighet i det korta perspektivet.

Ryssland

Av Rysslands (exkl. Vistsibirien) niira 600 000 km’ torvmark anvinds knappt 5
% tor energitorvproduktion. Som skyddsvirda reserver betecknas 61 %.
Jordforbittringsmedel, frimst for jordbruk, produceras pd 10 %, medan 12 %
tas 1 ansprdk som jordbruksmark. Skogsbruk och fiskodling ticker 7 % och for
6 % anges inget speciellt andamal.

Rysslands mineraljordar har pd manga hall mycket lag halt av organiska dmnen,
varfor torven traditionellt haft stor betydelse som jordforbittring. For dvrigt
anvinds torv som torvstrd, brinsle, isoleringsmaterial, aktivt kol, fodermedel,
metallurgisk koks, vax och andra kemiska produkter.

Som brinsle vid 12 torveldade kraftverk anvindes 1989 1,4 milj ton torv.

Indonesien

Pi de 18 000 6ar som utgor Indonesien finns 270 000 km” torvmarker. 1
huvudsak dr det pd Nya Guinea, Borneo och Sumatra som torven éterfinns, och
i synnerhet lings dessa Oars kuster. Torven kan hir ha en dlder av upp till

10 000 &r. Torvdjupen varierar mellan 0,5 och 17 meter. Under den tidiga
bildningsperioden var tillvixten nira 1 cm per ar. En méngd olika
vegetationstyper finns, men typisk och iégonfallande &r “torvsumpskogen™ som
ar en typ av regnskog med rik och varierad fauna och flora och med tradhojder
upp emot 50 meter.

Torvmarkernas ekonomiska betydelse domineras av skogsbruk. Planer har
funnits pa att nyttiggora 1 miljon hektar ny torvmark, vilket skulle ha blivit
virldens storsta torvprojekt. Bakgrunden ar en starkt viixande befolkning och
knapphet pd livsmedel pé bl.a. Java. Genom uppodling, produktion av
odlingstorv for export, energitorvframstéllning och intensifierat skogsbruk i
Kalimantan, den indonesiska delen av Borneo, avser man att stimulera
migration fran tittbefolkade delar av framst Java. Trots att regeringen visar
intresse for de ekologiska fragorna, hyser vetenskapsmin virlden runt stor oro
for att oersittliga djur och vixter ska komma till skada om projektet genomfors.
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Projektet ska ses mot bakgrund av att Indonesiens befolkning dverstiger 200
milj och okar med 1,8 % per ar. Man uppskattar att jordbruket far limna ifrén
sig 40 000 hektar per ér till bostadsomraden och industrimark. Som en f6ljd av

osikert att projektet forverkligas i tinkt omfattning.

Energitorv i industriell skala skordas &n sa linge endast for drift av ett mindre
kraftverk pd sodra Sumatra. Forédande skogsbrinder har de tvd senaste dren
hirjat dven “torvsumpskogar™, vilket gjort framtiden dn mer osiker for dessa
marker. Planerna pd uppodling kan ha forsvérats.

Finland

Den finska torvmarksarealen uppgar till 89 200 km®, varav myrar storre in 20
ha ticker 51 000 km®. Torvens medelmiktighet ir 1,52 meter. Torrsubstans-
innehdllet i myrarna &r 6,4 miljarder ton, och vattnet uppgar till 64,2 km', vilket
motsvarar 28 % av vattnet i de finska sjoarna.

Cirka 6 000 km” av torvmarkerna har befunnits limpliga for skord av torv och
hirav har 1 400 km”ett ytlager som ir limpligt som odlingstorv. I 6vrigt ir
energitorv det tilltinkta anvindningsomradet, man har hiir torv med ett
energiinnehdll av 7 300 TWh (vid 50 % fukthalt). De sju procent av myrarna
som dr exploaterbara skulle teoretiskt ricka i 400 &r med nuvarande skordeniva.

Ar 1997 skordades torv pi 557 km®, och av skorden utgjorde 30,1 milj m’
(28,6 TWh) energitorv och 1,6 milj m’ odlingstorv.

Den totala torvskorden har utvecklats fran 10 milj m’ i borjan av 1980-talet till
over 30 milj m’ mot slutet av 1990-talet.

Energi utvunnen fran torv utgor ca 5 % av den totala energikonsumtionen. All
torv for industriellt bruk som skordats genom dren motsvarar en yta av 250 km”
med en tjocklek av 2 meter. Riknat fran 1700-talet har torvmark motsvarande
7-10 000 ha 6verforts till jordbruksmark. I skogsbruket har 59 000 km” dikats.
Viigar har byggts pi 370 km’. Under kraftverksdammar aterfinns 200 km” och
bostadsomréden, industriomriden etc. har tagit 20 km®i ansprék av tidigare
torvmarksareal. Den naturskyddade torvmarken i Finland uppgir till 4 900 km®,
eller 8,4 % av torvmarksarealen.

Tabell 18. Torvtackt andel av landarealen fér lander pa norra

halvklotet
Percentage of land area covered by mires for countries in the northern
hemisphere

Andel torv-
Land tackt mark (%)
Finland 31
Estland 21
Sverige 20
Kanada 19
Lettland 17
Irland 17
Ryssland 11
Norge 9
Litauen 9
Storbritannien 6

Kdlla: Paavilainen & Péivianen 1995.

Brasilien
I Brasilien liksom i manga andra lidnder i Central- och Sydamerika saknas sikra
data om torvmarkerna. P4 1980-talet har dock en inventering gjorts som




SCB

36 Mi 25 SM 9901

resulterat i kartor over utbredningen av torvtillgdngarna. Vegetationszoner och
ekologi har dven kartlagts i delar av landet. Nagra studier har gjorts av méjliga
platser for energiproduktion baserad pa torv.

Tillgiingliga uppgifter tyder pi en torvmarksareal om 35 000 km”samt en volym
av torr torv om 25 miljarder ton.

Nyligen gjorda undersokningar visar att torv skulle passa for lokal
energiproduktion, sérskilt i kustlanden vid Sao Paolo, Esperito Santo och Bahia.
Regntiden begriinsar dock den mdjliga produktionstiden.

Vitryssland

Av Vitrysslands 29 000 km” torvmarker 4r 12 000 km” dikade till jordbruks- och
skogsmark samt 1 100 km’ for torvskord. Den naturskyddade torvmarksarealen
dr ca 3 100 km”. Den genomsnittliga torvmiktigheten har beriiknats till

1,9 meter.

Torven i Vitryssland anvinds huvudsakligen som brinsle samt i jordbruket.
Produktionen nddde en topp under perioden 1970-1988, di den uppgick till 30—
40 milj ton per ar. De indrade forhdllandena i stra Europa har lett till en
minskad torvproduktion, skdrden har nu reducerats till 14—15 milj ton per ér,
varav 5 milj ton gar till brikettillverkning. Resten anviinds till jordforbittring
inom lantbruket dd jordarna ofta dr fattiga p& organiskt material samt till
tradgérdsniringen. En mindre volym anvinds som kemisk ravara och for
medicinsk terapi.

Det timligen intensiva nyttjandet av torvmarkerna under 1900-talet har lett till
att de reducerats till areal och volym. Dirfor planeras nu en utokning av arealen
naturskyddade myrar fran 3 100 km’till 7 100 km”. Vidare vidtas atgirder for
att efterbehandla firdigbrutna torvmarker.

Malaysia

Malaysias torvmarker finns mestadels i de fuktiga flodomradena vid kusterna.
De omfattar ca 25 000 km”, varav 10 000 km” aterfinns pi Malackahalvon och
resten pa Borneo.

Torvbildningen som startade for 4-5 000 &r sedan i Malaysia har varit snabb
och virden pa 2,8 mm per &r har konstaterats under vissa perioder.

En stor del av torvmarken, 32 % pa halvon, anvinds for livsmedelsproduktion,
varvid odlas oljepalm, gummitrid, kokosnotter, ananas, ris och gronsaker. Som
helhet dr dock torvmarkerna relativt oroérda, i synnerhet i Sarawak pa Borneo.

Direkt torvskord for industridandamal ar inte tilldten 1 Malaysia, annat dn dér
torven Overtidcker t.ex. malmfyndigheter. Sdlunda skordas, med finsk hjilp,
odlingstorv pd ett omrade dir tennbrytning planeras.

Norge

De norska torvmarkerna borjade bildas for ca 10 000 ar sedan, och med
snabbast tillviixt i norr, ddar 1-2 mm per ar har uppmiitts. Annars forefaller 0,2—
0,4 mm per r ha varit normalt. Av den 1939 beriiknade torvmarksarealen pa 30
000 km” har marken senare anvints for foljande dindamél:

— uppodlats 1 092 km®

— dikats for skogsbruk 4 100 km®
— skordats energitorv 270 km’

— skordats odlingstorv 25 km”

Cirka 1 000 km” har naturskyddats och omkring 70 nya omriaden kommer att bli
reservat inom ndgra ar. Norska myndigheter har infort en restriktion
innebdrande att ett torvlager om minst 0,5 meter maste ldmnas vid varje form av
torvskérd. Arsproduktionen av torv, numera endast odlingstorv, ir ca 350 000
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m’. Avsevirda torvmarksarealer har tagits i ansprik for vigbyggnad och
tatortsutbyggnad.

Landet importerar torv samtidigt som exporten 6kat pa senare ar, framfor allt

fran ett uppmirksammat torvprojekt pa Andoya i Nordnorge. Exporten avser

oftridlad torv till Nederlinderna och Irland, medan importen giller forddlade
och forpackade produkter, i huvudsak frin Sverige.

Storbritannien

Storbritannien forfogar dver 17 500 km® torvmarker, varav ca 12 00 Skottland,
4 000 1 England och 1 500 i Wales. Torvindustrin bearbetar for nédrvarande 54
km”, dir fullt samforstand rader med de naturvardande myndigheterna. Den
irliga produktionen av odlingstorv ir 1,5 milj m’. Energitorv skordas till en
méiingd av 40 000 m®, som i huvudsak exporteras till Uddevalla. Torven fraktas
billigt pa dterviindande trilastfartyg. I liten skala skordas ocksa stycketorv for
eldning pa landsbygden, i synnerhet i Skottland.

Stor uppmiirksamhet bland sévil forskare som myndigheter och torvforetag
roner de dtgirder som syftar till att skapa nya vatmarker eller andra attraktiva
markanviandningsformer for fardigskordade torvmarker. Storbritannien far anses
leda utvecklingen hirvidlag.

Tyskland

De tyska torvmarkerna har pa olika sitt nyttiggjorts i flera hundra ar, vilket
medfort att de fa resterna av orérd torvmark numera dr skyddade och att stora
insatser gors for att aterfora skordade torvmarker till ett naturnira tillstand. I
nordvist dominerades landskapet helt av torvmarker for ndgra hundra é&r sedan
men genom mélmedveten torvutvinning parallellt med kolonisation, har landet
omvandlats. I stéllet for torvmark finns nu istillet jordbruksmark och
samhiillen. Kanalerna som ursprungligen var transportleder for torv har blivit
viktiga for samfirdseln. Staden Bremens tillkomst och blomstring tillskrivs till
stor del torvhandeln.

Idag dr 95 % av de forna kiirren och 58 % av hogmossarna omvandlade till
jordbruksmark, i forsta hand bete.

Uppskattningsvis 45 000 ha mossar och 25 000 ha kirr dr skyddade som
naturreservat.

Arealen torvmarker beriknades 1983 till 14 200 kmz, varav 10 600 betecknades
som kirr och 3 600 som hogmossar. Uppskattningsvis har dock arealerna
reducerats med ca 10 % p.g.a. olika former av exploatering. Torven ar
koncentrerad till de norra delarna av dagens Tyskland men éterfinns ocksd i
soder, mot Alperna.

Torv skérdas pa en areal av 325 km?, dir 10 milj m’ per &r utvinnes.
Niedersachsen svarar for 90 % av torvskorden. Mer dn 60 % av skorden siljs
som substrat till tradgdrdsniringen, 20 % gar till fritidsodlare och aterstoden
forddlas till torvkoks och aktivt kol.

En 6kande mingd odlingstorv importeras fran Norden och Baltikum beroende
pd de krympande tyska tillgdngarna. Den tyska torven beridknas med nuvarande
regler for torvbrytning vara “slut” inom 10 till 30 4r.

Irland

Torvmarkerna i republiken Irland upptar en areal av 11 757 km®, utgérande

17 % av landarealen. Man skiljer p4 hogmossar, “blanket bogs™ och Karr.
Karakteristiskt for Irland ir de s.k. blanket bogs, som ér ett resultat av landets
hoga nederbord och som bildas dven pa kraftigt sluttande mark. Torvmiktighe-
ten kan uppga till 12 meter pd hogmossar och i genomsnitt 3 meter pa “blanket
bogs”. Mossarnas dlder varierar fran 9 000 ar till 1 700 ar, beroende p4 lokala
forhallanden.
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Torv har anvints som brinsle sedan forhistorisk tid. Sedan de irlindska
skogarna utarmades pd 1600-talet blev torv det enda briinslet. Efter andra
virldskriget tog den industriella torvutvinningen fart samtidigt som bondernas
smaskaliga utvinning av stycketorv mekaniserades.

Idag produceras arligen mer én 4 milj ton friastorv som anviinds till 14 % av
landets elproduktion, samt for tillverkning av briketter. Stycketorv tillverkas for
hushallsbruk med en volym av 1,6 milj ton per dr. Den drliga volymen
producerad odlingstorv uppgér till 1,8 milj m’, som huvudsakligen foridlas och
exporteras till Storbritannien och ett 25-tal andra lidnder. Det statliga
torvforetaget Bord na Méona dominerar den irlindska torvproduktionen och
tivlar med det likaledes statsidgda finska Vapo om att vara virldens ledande
torvforetag.

Estland
Estlands torvmarksareal uppgar till 10 091 km’ och utgor 22 % av landytan.
Hirav ir 6 000 km”kiirr, 3 500 km” hogmossar och 500 km” mellanformer.

De klimatiska forhallandena efter den senaste istiden har varit gynnsamma for
torvbildning i de baltiska linderna. Medelmiktigheten dr 3—4 meter, men dven
upp till 18 meter har uppmiitts for enstaka mossar. Den drliga tillvéxten ir ca

1 mm. Inventeringar visar att det finns 1 626 torvmarker stora nog for
industriellt nyttjande. Kraven ér bl.a. en storlek over 10 ha och en miktighet
over 0,9 meter. Nir andra restriktioner beaktats dterstar 540 mossar och kirr av
intresse for torvtikt.

Den érliga torvskorden ir ca 2,5 milj ton (50 %) och omfattar omkring 95 tikter
om sammanlagt 16 000 hektar. Hilften av skorden siljs som odlingstorv och
stallstré och hilften for energiindamadl. Odlingstorv exporteras till kontinenten
och energitorv till Sverige. Nya lovande anvindningsomréiden for torv ér for
framstidllning av tillvixtstimulatorer, absorbenter och biofilter. Skyddade som
reservat ir 69 myrar om sammanlagt 565 km’.

Danmark

Ursprungligen ticktes 20-25 % eller ca 10 000 km® av Danmarks landareal av
torv. Som resultat av dikning och uppodling har torvmarkerna reducerats till
3,3 % av landytan. Omkring 1 000 km® innehéller sétvatten medan 420 km” ir
saltvattenpdverkade sumpmarker och kustingar.

En lang torvtradition finns, forst i form av en hogteknologisk brikettfabrikation,
numera i form av en vil fungerande odlingstorvindustri, i huvudsak pd norra
Jylland. Den omfattar dock endast 12 km” tiktyta. Arsvolymen ir knappt

500 000 m’eller 100 000 ton och anviinds nistan uteslutande inom den stora
inhemska tridgardsniringen och till fritidsodlarna. En forhallandevis stor
import sker, framst frdn Sverige och Baltikum.

Som en f6ljd av den starka minskning som skett av torvmarksarealerna genom
aren har starka bevarandeintressen nu gjort sig géllande, bade fran myndigheters
och allménhetens sida, vilket medfort en vilja att skydda de mest opdverkade
omradena.

EU:s hallning till energitorv

Inom EU-administrationen har intresset for torv, inte minst energitorv, okat i
och med Sveriges och Finlands intride. Man genomférde under 1996 en
omfattande studie 6ver Europas torvindustri, med hjilp av irldndska, finska och
svenska experter. EU-kommissionen hinfor sedan gammalt torv till gruppen
“solid fuels” tillsammans med kol och brunkol. Klassningen skedde p& 60-talet
da forekomsten av “solid fuels” som triflis och torv @nnu ej ndrmare studerats
av EU.

Finlands och Irlands regeringar samt Sveriges torvindustri har argumenterat
emot den gamla klassningen och EU-parlamentet har nu ocksé officiellt hanfort
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torv till biobrinslena. Inom EU erkidnner man ocksd numera torvbrinslets
betydelse i de nordligare delarna av unionen. Man ger fria hiinder at
medlemslinderna att besluta om energibeskattning med hénsyn till olika
brinsleslags effekter pa energiforsorjning, sysselsittning och miljo. Bland
medlemslinderna bryts energitorv i industriell skala endast i Sverige, Finland
och Irland.

Forskning och utveckling i Sverige

[ borjan av 80-talet fanns ingen torvbrinsleproduktion i Sverige. Statliga
utvecklingsinsatser var inledningsvis riktade pé att klarldgga forutsittningarna
for torv som briinsle i var energiforsorjning. Betydande resurser har satsats pé
savil inventeringar av torvtillgdngar och bedémningar av torvbrytningens
miljoaspekter, som utvecklingen av teknikkomponenter anpassade till svenska
forhallanden. Vid sidan av de statliga insatserna har torvniringen sjilv
finansierat metod- och maskinutvecklingen.

Insatser for kunskapsutveckling inom det statliga forskningsprogrammet har
inneburit att kompetensen inledningsvis byggdes upp vid flera universitet och
hogskolor, bl.a. vid Statens lantbrukskemiska laboratorium och Umeéd
universitet avseende torvanalys, karaktirisering och klassificering, vid
Ytkemiska institutet, Lunds tekniska hogskola och Chalmers tekniska hogskola
avseende torvens vattenbindande forméga. Vid Lunds tekniska hogskola,
Chalmers tekniska hogskola och Sveriges lantbruksuniversitet byggdes kunskap
upp avseende bearbetning, lagring och torkning av torv som briinsle.

Tidigare har den grundliggande kunskapsuppbyggnaden koncentrerats till
Umead universitet. Erfarenheter om torv och dess egenskaper fanns ocksd i andra
forskar- och utvecklingsgrupper som arbetat med férgasning, pyrolys och
forvitskning av torv. Torvtidktens miljopaverkan har undersokts i samarbete
med SNV.

Forskningsresultaten omsitts nu i mera tillimpade atgirder genom utveckling
av bl.a. sedimentations- och avvattningssystem for att motverka miljostorningar
i rinnande recipientsystem. Erfarenheterna fran forskningen inom miljoomréadet
kommer att systematiseras och foras ut som rad och anvisningar till tillsyns-
myndigheter och torvproducenter. Fortsatt miljoforskning kommer att inriktas
pa effekter av torvanvindning, bl.a. avseende nettofloden av klimatpéverkande
gaser.

Utvinningsmetoder for torvproduktion har visentligen varit av tva typer:
frastorv- respektive stycketorvteknik. Systemen kiinnetecknas av att relativt
stora investeringar krivs initialt och att produktionen kommer i géng efter ett till
tre &r. Produktionssidsongen ir tva till fem ménader. Viderberoendet var tidigare
stort men har minskat pa senare ar i och med att allt effektivare maskiner tagits i
bruk. Forskningsprogrammet var under 80-talet koncentrerat pa att fa fram
teknik som skulle medfora utvinning under en ldngre period av dret, t.ex. i form
av fulldjupsutvinning och maskinell avvattning av torv. Det star emellertid
sedan ldnge klart att den etablerade tekniken, som bygger pa torkning med sol
och vind, kommer att vara bade tekniskt och ekonomiskt 6verligsen inom
overskadlig framtid.

Torvbrinsleproducenter och andra aktorer inom omradet finansierar kollektiva
insatser for metod- och teknikutveckling genom Stiftelsen Svensk
Torvforskning (SST). Tillsammans med SST har Energimyndigheten ett
ramprogram avseende forskning och utveckling pad torvomradet. Tonvikten i
stiftelsens program lag tidigare pé insatser som var av branschintresse och
kommersiellt nérliggande. Pa senare tid har miljo- och naturresursfragor blivit
den dominerande verksamheten inom stiftelsen. Stiftelsen kommer ocksé
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efterhand att bedriva verksamhet som syftar till att skapa attraktiva naturtyper
efter avslutad tiktverksamhet genom omsorgsfull tiktbehandling.

En utviirdering med avseende pé stiftelsens relevans for niring och samhille har
genomforts. Med hinsyn till utviirderingens resultat har Energimyndigheten
givit fortsatt stod till verksamheten pd samma niva som tidigare, d.v.s. 40
procent av den totala omsittningen om en miljon kronor per dr. Resterande
medel tillskjuts av stiftelsens huvudmin.

Utvecklingstendensen for nirvarande ér att det traditionella torvbruket med
stycketorv och fristorv alltmer utvecklas och effektiviseras. Genom de
driftssiikra och effektiva maskinsystem som utvecklats inom SST kan storre
torvskordar birgas snabbare dn vad som tidigare var majligt. I framtiden &dr det
ocksd troligt att torvbrinslet mer intimt kommer att samverka med andra
biobrinslen. Redan nu testas inblandning av sdgspan i torvbriketter for att pa
detta sitt uppnd processtekniska och ekonomiska fordelar. Inblandning av ved
och stribrinslen kan formodligen vara ldmpligt i vissa panntyper som dé kan
forbittra forbriannings- och emissionsdata.
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Fakta om statistiken

Detta omfattar statistiken

Syftet med foreliggande statistiskt meddelande (SM) ir att ge en samlad och
koncentrerad kvantitativ beskrivning av torvresurserna, deras anvindning,
lagstiftning, marknadslige, hushdllning med naturresursen torv samt de
miljoeffekter som brytning och anviindning av torv ger upphov till. Vidare ges
en Overblick av forskningsinsatserna inom omréadet samt tillgangar och
produktion i ett internationellt perspektiv.

Definitioner och forklaringar

Det finns ingen enhetlig terminologi for de vata markerna. Begrepp har skapats
och definierats olika beroende pé i vilket sammanhang de anviints.

Vatmarker omfattar biotoper med ytligt grundvatten. Till vitmarker riiknas alla
myrtyper, sumpskogar, strandomriden och fuktiga fastmarksomraden.

Myr ir ett samlingsnamn for véta, i1 regel torvbildande marker. Myrar kan vara
alltifrdn kala till helt skogsklddda och delas in i kiirr, mossar och blandmyrar.

Torvmark ir mark med torvticke av en viss miktighet. Ur skoglig synvinkel
ska torvdjupet uppga till minst 30 cm, medan geologerna anvinder ett minsta
torvdjup pé 40 cm for att definiera mark som torvmark.

Sankmark anvinds ofta som synonym till myr och utgér en marktyp som
aterfinns pa den topografiska kartan.

Torv dr beteckningen pa ett mer eller mindre nedbrutet (humifierat)
vixtmaterial. Torv forekommer huvudsakligen i tvd typer av myrar: mossar och
kirr. I mossar finner man framfor allt vitmossor medan artsammansittningen ir
mer varierad i kirr.

Kort historik. Torvbrytning har en lang tradition i Sverige. Framst har torv
brutits for att anvindas som jordforbittringsmedel och torvstro. Under framfor
allt kristider och pd senare tid har dessutom torv kommit att anviindas for
viarme- och elproduktion. Under de tvé virldskrigen utgjorde torv en
betydelsefull energiresurs. Mot slutet av andra viirldskriget 1dg drsproduktionen
av brianntorv som hogst och uppgick da till cirka 1,3 miljoner ton, vilket
motsvarar cirka 4 miljoner m’s (stackat matt). Konkurrensen frén billiga
importerade brinslen, forst kol och sedan olja, gjorde att intresset for torv som
brinsle sedermera avtog. Produktionen av brianntorv upphorde dérfor helt i
Sverige i slutet av 1960-talet och torvbrytningen koncentrerades direfter till
produktion av odlingstorv. I borjan av 1980-talet terupptogs torvbrytning for
energidndamal.

Sa gors statistiken

Framtagningen av SM:et har skett i samarbete mellan Statistiska Centralbyran
(SCB) och Statens Energimyndighet. SCB har svarat for statistiken och
miljoavsnittet, medan Energimyndigheten star for avsnitten om lagstiftning,
marknad, internationell utblick samt forskning och utveckling.

SCB utger érligen sedan 1988 ett statistiskt meddelande om torv. Mellan 1992
och 1997 skedde detta i samarbete med Nirings- och teknikutvecklingsverket,
NUTEK, som tidigare gav ut egna rapporter om torvmarknaden.
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Arbetet med foreliggande rapport har till stor del inneburit att material himtats
fran olika killor och sammanstiillts till text, tabeller och diagram. Vad giller
avsnitten om energitorvanvindning och utrikeshandel svarar dock SCB for den
ursprungliga uppgiftsinsamlingen.

For att kunna redovisa torvproduktionens storlek har data som insamlats av
Sveriges geologiska undersokning (SGU) och material som framtagits av
Energimyndigheten anviints.

Brutna kvantiteter energitorv rapporteras till SGU érligen av samtliga
koncessionsinnehavare for brytning av energitorv i landet. Den brutna torven
miits efter volym och anges i 1 000 m’s. Torvvolymerna uppmiits vid
produktionsdrets slut. Sdvil mittekniskt som redovisningsmissigt finns hir flera
felkillor. I ménga fall utfors brytningen pé entreprenad av ett annat foretag dn
koncessionsinnehavaren. Olika torvkvaliteter ger olika volymmatt. Da torv dr
ett biologiskt material (huvudsakligen bestdende av vatmarksvixter) under
nedbrytning varierar volymen med humifieringsgraden. Packning sker
successivt i lagringsstackarna vilket paverkar volymen. Viider och vind spelar
ocksd en viss roll for torvvolymen.

Statistikens tillforlitlighet

SGU:s insamling av uppgifter om energitorvbrytning ticker hela branschen och
far ddarigenom anses hdlla hog kvalitet, med viss reservation for svérigheterna
for energitorvproducenterna att klara métproblemen som beskrivs ovan.
Torvlagen (SFS 1985:620) ger trots allt mojlighet att bryta torv utan
takttillstdnd (for odlingstorv) eller koncession (for energitorv), men det giller
endast markigaren och da for brytning till husbehov. Dessa mingder kan i
forhéllande till totalt redovisad torvbrytning betraktas som férsumbara.

De statistiska uppgifterna om odlingstorv héller inte samma kvalitet, eftersom
ingen uppgiftslimnarskyldighet foreligger. De data som redovisas hir bygger pa
Svenska Torvproducentforeningens (STPF) rapport om sina medlemsforetag,
dir dven uppgifter for foretag knutna till Torvstrofabrikernas Centralforening
samt Ovriga kinda producenter har insamlats.

Forbrukningen av brinsletorv uttryckt i ton oljeekvivalenter redovisas arligen i
ett statistiskt meddelande fran SCB (E 31 SM). En schablonmissig omrikning
till volymmitt (m’s) har gjorts i foreliggande meddelande. Stor forsiktighet bor
iakttagas vid bruket av dessa uppgifter. Dessa ir baserade pé flera led av
omrikning, berdkningsfaktorerna ér framtagna teoretiskt och ej anpassade efter
respektive drs faktiska kvalitetsforhéllanden.

Mer information om statistiken och dess kvalitet ges i Beskrivning av
statistiken, som finns pd SCB:s webbplats (www.sch.se).

Bra att veta

Forkortningar Abbreviations
IPC International Peat Congress International Peat Congress
IPS International Peat Society International Peat Society
IVA Ingenjérsvetenskapsakademin Royal Swedish Academy of Engineering Sciences
NE Namnden f6r energiproduktionsforskning  Board for Energy Production Research (defunct)
NUTEK Narings- och teknikutvecklingsverket National Board for Industrial and Technical Developmer
OEF Oljeersattningsfonden Oil Compensation Fund (defunct)

SCB Statistiska centralbyran Statistics Sweden
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SFS Svensk forfattningssamling Official Publication of Statutes and Ordinances
SGU Sveriges geologiska undersokning Geological Survey of Sweden
SNV Naturvardsverket National Environmental Protection Agency
SSI Statens stralskyddsinstitut Swedish Radiation Protection Institute
SST Stiftelsen svensk torvforskning The Swedish Peat Research Foundation
STEV Statens energiverk National Energy Administration (defunct)
STPF Svenska torvproducentféreningen Swedish Peat Producers Association
SVEBIO  Svenska bioenergiféreningen The Swedish Bioenergy Association
TFC Torvstrofabrikernas centralférening The Horticultural Peat Producers Association
SNIPS Svenska nationalkommittén av IPS Swedish National Committee of the IPS
CO» koldioxid carbon dioxide
CHs metan methane
NO, kvaveoxider nitrogen oxides
SO, svaveldioxid sulphur dioxide
Bq Becquerel Becquerel
GWh gigawattimme gigawatt hour
m’s kubikmeter i stack cubic metres in pile
MJ Megajoule megajoule
MW, MWh megawatt, megawattimme megawatt, megawatt hour
toe ton oljeekvivalenter metric ton equivalent to oil
TWh terawattimme terawatt hour
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Summary and list of terms

This report discusses peat as a natural resource. It describes the peat land area,
the peat harvest area, the use of peat for energy production and other purposes,
laws and other regulations affecting peat production and use, environmental
impact, market situation, trade, research and development, and the government
grant to the peat industry.

In Sweden, the extraction and use of peat for energy production is regulated by
several laws. A company planning peat extraction must first apply for an
examination concession. Then a harvesting concession must be approved by the
county council.

All combustion plants must be reported, or verified by regional or central
authorities, depending on the size of the plant. Most important in this process is
to verify the maximum emission levels permitted for sulphur, nitrogen oxides,
particles, etc.

Since 1991, a law on municipal energy planning requires descriptions of
environmental consequences. Thus, environmental considerations must govern
energy planning.

Energy taxation in Sweden was changed in 1993. At present, the sulphur tax on
fuel peat amounts to SEK 30 per kg of sulphur. Nitrogen oxides are also subject
to a tax of SEK 40 per emitted kg. For peat, energy and environmental taxes
total SEK 0.02 per kWh, excluding VAT.

More than six millions hectares have been defined as peat land (with a peat
layer of more than 30 cm) in Sweden, which means that about 15 per cent of the
total land area consists of peat lands. Thinner peat layers (wet mineral soils)
cover an additional 10 per cent of the land area. At the end of 1998 concessions
for fuel peat harvesting had been granted for 45 700 hectares or 0.8 per cent of
the total peat land area.

Peat harvesting for the production of energy aroused interest in the early 1980s
as a consequence of the energy crises. In 1998, about 390 000 cubic metres of
fuel peat were harvested in Sweden, a decrease from 1997 by nearly 90 per cent.
The production season is short, only two to five months a year, and thus peat
production is very dependent on favourable weather conditions. The fuel peat is
used mainly for production of hot water in heating plants. In 1998, the total use
of fuel peat amounted to 3.3 TWh.

In addition to fuel peat, about 670 000 cubic metres of peat litter (mainly for
horticultural use) was produced.

In 1998, imports amounted to 159 000 metric tons or 0.5 million cubic metres
of peat. Exports amounted to 89 000 metric tons, consisting primarily of peat
for horticultural use.

The peat market in Sweden is divided into the energy market and the cultivation
market. Fuel peat is used at district heating power plants. Political decisions
regarding combustion taxes have a great impact on the competitive advantages
of different fuels. The major competitors to peat are coal, oil, and renewable
energy sources. Primarily mining companies are specialised in peat mining.
Some companies are privately owned, while other are owned by municipalities,
which also manage district heating plants and thereby integrate vertically.

In the cultivation market, peat is the market leader. Most companies specialise
on horticultural peat, but some companies also produce fuel peat. The
professional cultivators buy peat directly through the peat producers' selling
organisations. For the household sector (leisure time cultivators), peat is
distributed via wholesale dealers and retail chains.
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Prices for fuel peat have decreased somewhat in recent years. The prices for sod
peat are approximately SEK 108 per MWh. Around 80-85 per cent of the
production price represent costs in the producer stage, the rest in loading,
transportation, and terminal costs. Peat for cultivation is sold in many different
qualities, with prices ranging from SEK 140 to SEK 280 per cubic meter.

In most areas of Sweden, peat production is a complementary industry. Only in
Hirjedalen (west Mid-Sweden), is peat of major importance for employment
and maintaining the infrastructure.

In an international comparison, countries such as Russia, Ireland, and Finland
use peat for energy production to a greater extent than Sweden; Finland
especially has served as a model.

The environmental impact of peat harvesting represents a total destruction of
the vegetation where all original plants and animal life disappear. The quality of
the drainage water changes as the transport of suspended materials increases in
connection with the peat ditching. The pH-value and alkalinity also increase
during this phase of preparation, but afterwards they often return to normal
values. The concentration of sulphates increases in relation to the sulphur
content in the peat during the drainage phase. The stream biota of algae and
animals decreases or disappears totally.

There is a risk in combustion that rather large quantities of sulphur (depending
on the concentration in the peat) is emitted together with nitrogen oxides, all of
which are acidifying. Radioactive substances exist naturally in the peat and are
released during combustion and are also found together with heavy metals in the

ashes.

Research and development regarding peat has been initiated by the state and by
peat producers. The state financed research is distributed among several
universities. The development of methods and techniques by The Foundation of
Swedish Peat Research has been financed by peat producers and other actors.
The emphasis has been on machine development, but presently water analysis
data for peat mines and other environmental issues are also covered. The
Swedish National Energy Administration provided SEK 0.4 million out of a
total budget of SEK 1 million for 1998.

The general trend is to develop traditional peat harvesting methods and make
them more efficient. In the future, peat will probably be mixed with other fuels,
such as sawdust and other renewable energy sources. This may eventually
improve combustion and emission.

Ordlista

Alg

alkalinitet
anlaggning

avgift

avrinning
bearbetningskoncession
biobransle

brytning
eldningsanlaggning
eldningsolja
energiskatt
energitorv

List of terms

algae

alkalinity

plant

fee

drainage

authorisation for harvesting
renewable fuel from organic matter
harvesting

heating plant

heating fuel oil

energy tax

fuel peat
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Fastbransle
fjarrvarme
fosfor

frastorv
férbranning
férsurning
gasol
humifiering
investeringsstod
koldioxid
kommunal
kraftvarmeverk
kvave
kvaveoxid
landhéjning
lansstyrelse
massa- och pappersindustir
miljo
miljdavgift
miljéskydd
mosse

myr

naturgas
odlingstorv
omrakningsfaktor
panna
pH-varde
radioaktiv
sankmark
smultorv

stoft

stycketorv
sulfathalt
svavel

torv

torvlagen
torvmull
torvpannestéd
torvstrd
tungmetall

takt
undersdkningskoncession
varmeverk
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non-liquid fuel

district heating
phosphorous

milled peat

combustion

acidification

liquified petroleum gas
humification

investment support
carbon dioxide
municipal; local
combined power and heating plant
nitrogen

nitrogen oxide

land elevation

county administative board
pulp and paper mill
environment
environmental fee
environmental protection
bog

mire

gas

horticultural peat, peat litter
conversion factor
furnace

pH value

radioactive

marsh

variant of sod peat
particles

sod peat

content of sulphur
sulphur

peat

Peat Statute

turf dust; peat mould
peat furnace subsidies
peat litter

heavy metal

peat pit

authorisation for examination
district heating plant




