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Bestallningsnummer

Mi 29 SM 9901

Belastning pa havet 1998 av fosfor, kvéave,
metaller och organiskt material

Pollution load on marine waters in 1998 by phosphorus, nitrogen, metals and
organic substances

Sammanfattning

I detta statistiska meddelande (SM) redovisas belastningen
pé havet fran Sverige f6r 1998 av fosfor, kvive och organiskt
material samt metallerna koppar, zink, bly och kadmium.
Belastning anvinds hir som ett sammanfattande begrepp
for den totala tillforseln av fororeningar genom direktutsliapp
frdn kommunala reningsverk och industrier och genom utflode
av material och substanser till havet via vattendragen. Utflodet
frén dlvarna d@r en blandning av material av naturligt ursprung
och material av antropogent ursprung som tillférs dlvarnas
avrinning pa vigen fran killan till havet. Ca 90 procent av den
totala belastningen utgors av flodtransporterat vatten och
belastningsberikningar tor dessa har gjorts kontinuerligt inom
den svenska miljo6vervakningen sedan 1969. Till detta kom-
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mer ett nedfall fran atmostiren av framforallt kvive samt en
lokal belastning genom utslipp fran fiskodlingar och tillfal-
liga utslapp fran fartyg.

Frin de kommunala reningsverken och den tunga indu-
strin ldngs kusterna tillfordes ca 500 ton fosfor och ca 13 000
ton kvive, vilket innebar en minskning av kviveutslippen
pa drygt 20 procent sedan 1995. Emellertid var ar 1998 ett
extremt nederbordsrikt ar och vattendragens avrinning blev
storre 4n nigonsin tidigare under en 30-arsperiod. Aven flo-
dernas transport av kvive slog nytt rekord med 153 000 ton,
vilket gjorde att den totala kvivetillforseln fran Sverige 1ag i
nivad med tidigare rekordnotering fran 1985.
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Inledning

Overgodning av haven beror till stor del pi utslipp av
ndaringsdmnen, frimst kvive (N) och fosfor (P) men édven
andra @mnen. Pa de flesta hall i haven ar det kvivet som dr
tillvixtbegriansande, vilket innebir att okad kvivehalt ger
storre tillvaxt av alger och annat organiskt material.

Belastningen pé& havet anvinds i detta sammanhang som
ett sammanfattande begrepp for den totala tillférseln av
fororeningar genom  direktutslipp  frdn kommunala
reningsverk och industrier och genom utflode av material
och substanser till havet via vattendragen. Utflodet frin
dlvarna dr en blandning av material av naturligt ursprung
och material av antropogent ursprung som tillfors dlvarnas
avrinning péd viagen fran killan till havet. Till detta kommer
ett nedfall fran atmosfiren av framforallt kvive, en lokal
belastning genom fiskodlingar och tillfdlliga utslapp fran
fartyg.

Nir det giller punktutslippen (frdn reningsverk, in-
dustrier och fiskodlingar) ingar i denna statistik bara ut-
slappen fran anldggningar som ligger i direkt anslutning till
kusten. Utsldppen fran anldggningar innanfor kusten eller
uppstroms mynningen eller mitstationen ingdr istidllet som
en del i komponenten transporterade substanser via dlvarna.
I den komponenten ingdr ocksd bl.a. lickaget av nérings-
dmnen frdn jordbruk- och skogsmarken och fororeningar
fran glesbygden. I det hir sammanhanget gors inget forsok
att sirskilja den antropogena delen i dlvtransporterna. I sida-
na beridkningar ricker det inte att kinna till punktutslipp
uppstroms floderna utan modellantaganden madste tillgripas
for att beskriva framfor allt retention och liackage fran olika
typer av mark. Beridkningar av detta slag har gjorts pa forsk-
ningsnivd, men dven i mera officiell form i det s.k. kvive-
uppdraget, (6), och ledde dir till slutsatsen att huvuddelen av
flodernas kvévetransport bedomdes ha antropogent ur-
sprung.

Det finns ocksd en stor variation mellan enskilda ar i av-
vanliga. Tidsserier Over belastningen av olika @mnen pé
olika omraden kan numera studeras pa Internet via hemsidan
for datavirden Institutionen for miljoanalys, SLU, (9).

Belastningen via rinnande vatten pa Ostersjon och Viister-
havet kommer fran nio lander som idr befolkade med mer én
80 miljoner ménniskor.

Antalet kommunala reningsverk med kustlige dr 135.
Fordelningen pa avrinningsregionerna framgér av foljande
tabld ddr dven antalet anslutna personer redovisas.

Reningsverkens foérdelning pa avrinningsregioner

Avrinnings- Antal renings- Anslutna

region verk personer

Bottenviken 12 179 911
Bottenhavet 34 451 526
Egentliga Ostersjon 53 2273 504
Oresund 6 550 540
Kattegatt 15 875 330
Skagerrak 18 159 428
Totalt 135 4 490 239

Industrierna omfattar A-anldggningar vid kusten med ut-
slapp av fororenat avloppsvatten direkt till havet. A-anldgg-
ning innebdr att miljoskyddsprovning gjorts av Konces-
sionsnimnden for miljoskydd. Antalet industrier och deras
fordelning pa avrinningsregioner redovisas nedan.

Industrier férdelade pa avrinningsregioner

Avrinningsregion Antal industrier

Bottenviken

Bottenhavet 2
Egentliga Ostersjén 1
Oresund

Kattegatt

Skagerrak

DO ONO O,

Totalt 54

Begrepp och definitioner

Avrinningsomrade: Ett avgrinsat omréde varifrén vatten
avrinner till havet via ett gemensamt vattendrag. Angrins-
ande avrinningsomréden skiljs frdn varandra genom vat-
tendelare, som vanligtvis dr hojdryggar i terridngen.
Avrinningsregion/Kustomrade: Ett antal avrinningsomra-
den som grénsar till varandra med avrinning till ett storre
havsomrade.

Direktutslapp: Utsldpp till havet frdn reningsverk och
industrier som dr beldgna invid mynningen av dlv, & eller
nira kusten.

Recipient: Sjo, vattendrag eller hav till vilka forore-
ningarna sldpps ut fran reningsverk, industrier m.m.
Kustomrade: Landomride som avvattnas lings en kust-
stracka mellan tvd dlvmynningar.

BOD7: Biokemisk syrefoérbrukning (biochemical oxygen
demand). Detta dr den mingd syre som forbrukas av
mikroorganismerna i ett vattenprov nar dessa bryter ner
de organiska damnena. Oftast mits detta under en 7-dagars
period.

COD: Kemisk syreférbrukning (chemical oxygen
demand). Provet tillfors en syrerik kemisk forening och
det mits hur mycket av denna som forbrukas vid nedbryt-
ningen av det organiska materialet. Ofta utnyttjas kemisk
forening med mangan eller krom.

TOC: Totalt organiskt kol, summan av det organiskt
bundna kolet i alla forekommande substanser.

Fosfor: Totalfosfor (Tot-P). Hiri ingér organisk och oor-
ganisk fosfor. Fosfatfosfor (PO4-P) ingér i den oorganiska
delen och dar lattillgdngligt ndringsdmne for bl.a. alger.
Kvive: Totalkvave (Tot-N). Hiri ingdr organiskt och
oorganiskt kvive. Nitratkvive (NO3-N), nitritkvive
(NO3-N) och ammoniumkvive (NHy4-N) ingér i den oor-
ganiska delen i olika proportioner beroende pé syrgasfor-
héllandena i vattnet. I avloppsreningsverkens utsldpp av
kvive ingdr en stor del ammoniumkviéve som oxideras till
nitratkvéve i recipienten.




Tabell 1

Belastningen pa havet av fosfor, kvave och organiskt material (BOD,, COD,, och TOC) 1998
Redovisning fér avrinningsomraden. Ton
Pollution load on marine waters by phophorus, nitrogen and organic substances in 1998. Metric tons

Avrinnings- Areal Vat- Reningsverk Industri Transporterat Total belast-
region Km? ten- material ning

féring  Tot-P_ Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P_ Tot-N
Bottenviken 128 611 2242 19 847 27 284 1191 24 832 1237 25 964
Bottenhavet 181903 3 341 27 1 556 170 1 553 1187 38 073 1 384 41182
Ostersjon 84 703 725 79 3753 54 695 869 35 363 1002 39 811
Oresund 2895 40 30 1412 9 142 114 9 236 153 10 790
Kattegatt 71482 992 82 2199 17 161 932 41 599 1030 43 959
Skagerrak 5337 105 5 325 4 99 106 3528 115 3952
Totalt 1998 474931 7445 242 10093 279 2 934 4399 152 631 4921 165658
1997 5:357 3622 88 101
1996 4084 1975 75814
1995 6 403 295 13820 325 3075 4224 118888 4844 135783
1994 5418 3844 120806
1993 6 690 4049 121039
1992 6 055 295 13505 380 3370 3491 115363 4166 132238
1991 5484 3794 105597
1990 5 868 440 14 665 580 4 460 3569 106 559 4589 125684
1989 5830 4 041 99 505
1988 6677 4500 141157
1987 7 045 670 14 000 710 3035 4482 133 246 5862 150 281
Avrinnings- Areal Vat- Reningsverk Industri Transpor-
region km® ten- terat ma-

foring terial

m3/s BOD, COD, BOD, COD,, TOC
Bottenviken 128611 2242 1034 2752 7 409 22 822 508 909
Bottenhavet 181903 3 341 759 3834 34017 126817 704 556
Ostersjon 84 703 725 1698 11852 7 939 39 621 229 805
Oresund 2 895 40 755 3911 5 18 9 006
Kattegatt 71482 992 1476 7866 4124 12 208 222 869
Skagerrak 5337 105 183 1088 19 258 34 539
Totalt 1998 474931 7445 5906 31304 53512 201743 1709 683
1997 5357 1060 157
1996 4 084 690 176
1995 6403 7880 38135 61405 241400 1151 956
1994 5418 1014 520
1993 6 690 1263 398
1992 6055 7265 36630 66 380 271530 1049 243
1991 5484 1012 698
1990 5868 7975 42165 84 045 328 750 962 258
1989 5830 1265 527
1988 6677 1573 243
1987 7045 8990 34525 98 935 430950 1 552 244




Resultat och diskussion

Havsomridena runt Sverige tillfordes under 1998 omkring
4900 ton fosfor och 166 000 ton kvive (tabell 1 och dia-
gram 2). Jamfort med 1995 innebir detta en ungefir ofor-
dndrad fosforbelastning medan kvivebelastningen Okade
med drygt 20 procent, tabell 1. Okningar och minskningar i
den totala belastningen under enskilda ar beror till stor del
pa variationerna i mingden transporterat material i dlvarna.
Olika nederbordsmingder under dren gor att avrinningen
skiljer sig fran ar till &r och ddarmed transporterna.

Den storsta delen av de tillforda médngderna bestir av
substanser som transporteras ut med alvarnas vattenflode,
ca 90 procent. 1998 svarade de kommunala reningsverken
vid kusten for ca 5 procent av fosfortillférseln och 6 procent
av kvivetillforseln. Utsldppet av fosfor 1998 uppgick till
242 ton. Mingden utsldppt kvive var fran reningsverken ca
10 000 ton. Utsldppen av BOD, och COD_, var 6 000 resp.
31 000 ton. Industrin vid kusten svarar pd motsvarande sitt
for 6 procent av fosfor- och 2 procent av kviveutsldppen.

Fram till 1992 minskade det organiska materialet for
dlvarnas belastning mitt i BOD och COD. Fréan och med
1992 redovisas det organiska materialet som TOC. Under
1998 transporterade dlvarna ca 1,7 miljoner ton organiskt
kol. Detta dr det hogsta virde som uppmitts under en 12-
arsperiod och 50 procent hogre dn 1995.

Foljande tabell visar avrinningsomraden i Norge och
Finland som drénerar till Sverige.

Avrinningsomraden i grannldnder som dréanerar till
Sverige. Areal
Drainage basins connecting to Sweden. Area

Fran Avrinningsomrade Areal km
Norge Skagerrak 232
Norge Kattegatt 7 455
Norge Bottenhavet 4 855
Norge Bottenviken 1055
Finland Bottenviken 14 315

N/P-kvoter i utslédppen

De nidringsdmnen som i forsta hand begrinsar algtillvixten
ar kvave, fosfor och kisel. Tabell 3 visar att forhdllandet
mellan kvantiteter av kvive och fosfor varierar mycket dels
mellan regioner och dels beroende pid komponent.

Tabell 2

N/P-kvoter for olika komponenter och omraden
1998

N/P-ratios for different components and areas

Havs- Renings- Industri  Trans- Totalt
omrade verk portma-
terial

Bottenviken 44 11 21 21
Bottenhavet 57 9 32 30
Ostersjon 48 13 41 40
Oresund 47 17 81 71
Kattegatt 27 10 45 43
Skagerrak 66 26 33 34
Totalt 1998 42 11 35 34
1995 47 9 28 28
1992 46 9 33 32
1990 33 8 30 27

Hogst kvot har reningsverken i Bottenhavet och Skagerrak,
medan motsvarande kvot for Ostersjon har sjunkit markant.
Den genomsnittliga kvoten 34 for hela belastningen blev
hog beroende pd hog kvot i det transporterade materialet.

Fiskodlingar

Lokalt langs vissa kustavsnitt och i vikar belastas havet
ocksd av utslippen fran fiskodlingar. Dessa utslipp kan
beriknas till omkring 14 ton fosfor och 120 ton kvive,
hidrrorande fran 37 fiskodlingar. Pdverkan pa havsmiljon kan
ha lokal betydelse men dr som helhet obetydlig. Siffrorna dr
himtade frdn Naturvardsverkets redovisning till HELCOM.



Figur 1
Arlig avrinning fran Sverige 1969-1998
Annual runoff in Sweden 1969—1998
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Figur 2
Kvévebelastning via floder 1969-1998

Total nitrogen load by stream discharges along the Swedish coast 1969—1998
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Metaller

Metallerna deltar i likhet med andra grundamnen i ett stidn-
digt kretslopp mellan luft, mark och vatten. De s.k. ldttme-
tallerna sdsom natrium, kalium och kalcium finns i stora
maingder i naturen och forekommer rikligt i de flesta levande
organismer. De har dven en avgorande betydelse for livspro-
cesserna och endast sillan utgor de ndgot miljoproblem i
egentlig mening. Hotet kommer snarare frén en rad tungme-
taller som normalt finns ganska sparsamt i var omgivning,
men som i alltfor stora kvantiteter kan skada vixter, djur och
manniskor (2).

Den antropogena belastningen hidrror frén industriernas
avloppsvatten, liackage fran produkter i samband med an-

vindning, forslitning, ev. lickage till miljon dd produkten
tagits ur bruk samt av fororening vid olika typer av markan-
vindning t.ex. godsling (3).

Nedan redovisas metallinnehdll i vattnet fran reningsverk,
industrier och transporterat material (= vattendrag och avrin-
ning frdn kustomrdden) 1998. Observera dock att industrins
bidrag dr underskattat for 1995 och 1998 eftersom massa-
och pappersindustrin ej ingdr for dessa ar.

Man noterar att kvicksilver, kadmium och bly fran punkt-
killorna minskar. Ovriga metaller domineras kraftigt av
flodtransporterna, som dven varierar avsevirt mellan aren.




Tabell 3
Belastningen pa havet av tungmetaller 1998. Redovisning for avrinningsomraden. Kg
Pollution load on marine waters by metals in 1998. Kg

Avrinningsregion HG CD PB CcuU ZN CR NI
Reningsverk

Bottenviken 5 5 35 479 1220 69 277
Bottenhavet 32 8 114 1011 2016 120 485
Ostersjén 40 28 221 2 633 7 185 1585 2 486
Oresund 3 5 80 1239 2 296 80 435
Kattegatt 17 20 289 1767 1726 85 1718
Skagerrak 11 2 12 116 323 35 42
Riket 1998 107 66 751 7 245 14 767 1973 5442
1995 110 1715 1140 10 355 25710 1385 5240
1992 130 130 1240 8 680 20 070 3515 5 265
Industrier

Bottenviken 0 0 101 151 1105 20 0
Bottenhavet 0 0 0 0 10 0 12
Ostersjon 0 0 2 15 43 6 55
Oresund 1 6 20 11 68 8 84
Kattegatt 1 1 5 18 156 0 0
Skagerrak 0 0 4 6 36 3 14
Riket 1998 3 8 131 200 1419 37 166
1995(a) 20 20 1440 750 2 800 45 120
1992(a) 50 550 4 255 6 625 69 515 6 855 3 895
Transporterat material

Bottenviken 275 649 11 890 73 200 238 000 19 970 42 160
Bottenhavet 259 869 20 570 92 900 467 300 24 190 65 120
Ostersjén 76 1241 11 521 49 310 113 090 12 798 45 870
Oresund 7 42 1040 2890 6 850 1720 5040
Kattegatt 94 465 12 875 37 980 147 544 18 947 32 431
Skagerrak 12 56 1 260 4 650 17 500 2 350 3 950
Riket 723 3 322 59 156 260 930 990 284 79 975 194 571
1998 723 3322 59 156 260 930 990 284 79 975 194 571
1997 629 2138 134 714 190 687 716 354 65 163 119 490
1996 458 1517 93 460 164 505 685 166 41 678 116 967
1995 730 1640 227 984 298 718 1417 406

1994 1563 139 944 256 679 1408 466

1993 2 211 97 118 345 697 1760 926

1992 2187 42 766 248 339 1 256 690

1991 2083 86172 255 469 1361 186

1990 1 856 45 374 271 843 1175610

(a) Massa- och pappersindustrin ingar ej i statistiken fér 1995 och 1998, eftersom nya matningar saknas.




Luftburen belastning pa havet

Havet tillfors ocksa kvive fran atmosfiren. Utsldpp till luft
av kvive 1 oxiderad form fran trafik och forbrianning av olja
i andra sammanhang samt i reducerad form frén framst

Tabell 4

jordbrukssektorn ger upphov till bade torrt och vétt nedfall.
Foljande tabell frain HELCOM, Rapport BSEP 69, visar det
vata nedfallet over havet under dren 1986-1995. Det torra
nedfallet kan skattas till 20 procent av det véta.

Arlig vatdeposition av totalkvéave pa Ostersjon och dess delbassanger 1986-1995. 1 000 ton
Annual deposition of total (reduced+oxidized) nitrogen to the Baltic Sea and its sub-basins 1986—1995.

1 000 tonnes of N/year

Basséng 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Medel-
varde
Bottenv+hav 45 45 45 45 43 42 39 38 37 34 41
Finska viken 22 23 22 22 22 21 19 18 18 16 20
Norra Ostersjdn 131 131 131 129 124 119 110 106 104 93 118
Sédra Ostersjon 75 74 74 73 69 66 62 61 60 57 67

Kattegatt/Balthaven 56 56 55 55 53

Totalt 329 329 327 324 311

52 50 50 49 48 52

300 280 273 268 248 299

Tillforseln av fosfor fran atmosfiren dr marginell i jamfor-
else med Ovriga killor. Mitningar har skett, men stora pro-
blem med kontamination och provtagning har gjort att ndgra
rutinmétningar inte ldngre forekommer.

Kvalitetsdeklaration

Inledning

Foreliggande Statistiska meddelande (SM) redovisar statistik
over belastningen pd havet av olika fororeningar fran kom-
munala reningsverk vid kusten, industrier med egna utsldpp
vid kusten, transporterade substanser via dlvar och kustom-
rdden samt fiskodlingar vid kusten. Statistiken omfattar ut-
slapp av nidringsdamnen och metaller med fordelning pé av-
rinningsregioner och for niaringsdmnen dven pa avrinnings-
omréiden.

Nir det giller punktutslappen (frdn reningsverk, in-
dustrier och fiskodlingar) ingér bara utsldppen fran anldagg-
ningar som ligger i direkt anslutning till kusten. Utsldppen
frdn anldggningar innanfor kusten eller uppstroms myn-
ningen eller miitstationen ingdr i stillet som en del i kompo-
nenten “transporterade substanser via dlvarna”. I den kom-
ponenten ingdr ocksd bl.a. lickaget av ndringsimnen fran
jordbruks- och skogsmarken och fororeningar fran glesbe-
byggelse.

Fler bidrag @n de som nu finns med i tabellerna kan ingé i
en summa over belastningen pa havet. Utsldppen fran fartyg
och spridning av fororeningar frdn muddermassor samt de-
position har t.ex. ndmnts som ytterligare bidrag. Redovis-
ningen hir begrinsas dock av tillgédngen till métviarden och
primiruppgifter.

Tillforsel av metaller med nederborden sker givetvis, men
osikerheten i mitningarna ir storre in for kvivet. For Oster-
sjon, exklusive Skagerrak, kan skattas en deposition per ar
av 600 ton bly (Pb) och 25 ton kadmium (Cd) som prelimi-
ndra medelvirden for aren 1991-1994 (BSEP 69).

I det foljande gors en kortfattad kvalitetsdeklaration for
statistiken om utsldapp fran punktkdllor, medan statistiken
over transporterat material kommenteras kort for sig. En mer
detaljerad kvalitetsdeklaration avseende utsldppen fran kom-
munala reningsverk finns i Mi 22 SM 9901 (7).

Innehall

Statistiska storheter

Statistiken redovisar utsldpp av nédringsamnena (total-)fosfor
och (total-)kvive, organiska @mnen mitta som BOD, och
COD,, samt metallerna kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), bly
(Pb), koppar (Cu), zink (Zn), krom (Cr) och nickel (Ni).

Objekt och population
Statistiken avser utsldpp fran storre, kustnidra punktkillor,
namligen

(Tillstandspliktigt) kommunalt avloppreningsverk (KARV)
Kommunalt avloppreningsverk dimensionerat for 6ver 2 000
pe, dir en pe definieras som en BOD, belastning om 70 gram
per dygn. Statistiken omfattar 135 kustndra sddana renings-
verk. Den viktigaste informationskillan om dessa renings-
verk dr deras miljorapporter.




Industrier

I statistiken ingdr 54 vattenpaverkande industriella A-verk-
samheter. Av dessa hor 25 till massa—pappersindustrin och
11 till jirn- och stdl industrin. Dessutom ingar 5 raffinade-
rier, 1 livsmedelsindustri, 1 verkstadsindustri samt 10 ke-
miska industrier (med hogst varierande produktion).

Variabler
For KARV och massa—pappersindustrin ingar alltid P-tot, N-
tot, BOD, och COD,..

Framfor allt for syreforbrukande substanser &dr dessa
branscher helt dominerande.

Metallerna kvicksilver, kadmium, bly, koppar, zink, krom
och nickel mits och redovisas for reningsverk dimensione-
rade for over 20 000 pe, samt for jidrn- och stdlindustrin.
Observera dock att inga metallutslipp fran massa- och
pappersindustrin ingar i statistiken. 1 en mitkampanj i
borjan pa 90-talet befanns dessa utsldpp vara timligen stora
(pa grund av de stora volymerna processvatten), men inga
nya mitdata finns att tillga.

Redovisningsgrupper

Foljande uppdelning gors:

— recipientens avrinningsomrade enligt SMHI:s numrering
av huvudflodomraden.

— recipientens havsomrade foljer de indelningar som an-
vinds vid den internationella rapporteringen till HEL-
COM och PARCOM. Jamfor avsnittet om transporterat
material.

Referenstid
Statistiken avser utsldppen under 1998

Fullstandighet

KARV

Statistiken redovisar utsldppen fran tillstandspliktiga kom-
munala reningsverk och inkluderar skattningar for det vatten
som briaddats vid reningsverken. Dock inkluderas ej bridd-
ningar pd nitet. En annan utsldppskilla som saknas dr icke
tillstindspliktiga kommunala reningsverk, dvs. de som ér di-
mensionerade for mellan 25 och 2 000 personekvivalenter.
Utom ramen for statistiken faller ocksa enskilda avlopp,
viasentligen hirrorande fran hushdll, jordbruk och smdin-
dustri beldgna i glesbygd, och som dirfor saknar anslutning
till kommunala avloppsniit.

Briddning pa niitet

Efter stark nederbord forekommer det att vatten briddas inte
endast vid reningsverken utan ocksé pa ledningsnitet, kan-
ske i1 synnerhet i de fall nidr nidten for avloppsvatten och
dagvatten ar integrerade. Dessa volymer efterfriagades ej i
undersokningen och deras innehdll av fororeningar dr vansk-
ligt att uppskatta.

Smaé reningsverk

Andelen avloppsvatten, som tas emot vid reningsverk di-
mensionerade for mellan 25 och 2 000 personekvivalenter,
bedoms vara mellan 5 och 10 procent av den totala volymen.
Det saknas regelbundna métningar av reningseffektiviteten
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vid dessa verk men i stort bedoms de fungera mindre effek-
tivt dn de storre verken. Viren 1999 gjordes en extra enkit
med uppdatering av data om anslutning och reningsteknik
vid dessa mindre reningsverk, som visade sig sta for ca 8
procent av den totala anslutningen.

Enskilda avlopp

Nistan en miljon ménniskor bosatta i glesbygd saknar
tillgdng till kommunalt avlopp. I nyare bostidder sker i regel
avloppen via s.k. trekammarbrunnar och ytterligare nigon
rening, men reningsmissigt samre arrangemang torde ocksa
forekomma, liksom idven bittre privata reningsanldggningar
for en eller flera fastigheter. Mingden avloppsvatten frin
dessa hushdll bedoms understiga 7 procent av de kommu-
nala reningsverkens volym. Uppskattningar av néringslicka-
get fran dessa avlopp ir vanskliga att géra, men jamfort med
bidragen fran kommunala reningsverk torde i synnerhet fos-
forutsldppen kunna vara mirkbara.

Industrin

I statistiken ingdr endast A-verksamheter. Statistiken fran
massa- och pappersindustrin, raffinaderierna samt de storsta
jarn- och stdlindustrierna bedoms trots detta vara timligen
heltickande. Okidnda bidrag frdin B- och C- verksamheter
skulle mojligen kunna mirkbart hoja de ldga utslipp som hir
redovisas for dvriga branscher.

Tillforlitlighet
Tillférlitlighet totalt

Statistiken pad riks och havsomriadesnivd bedoms som
tamligen sdker. Uppgifterna for smd avrinningsomriden
eller kustomraden i tabell 5 bor dock ibland snarast tolkas
som en angivelse av storleksordningar. Utsldppen fran
punktkillor hédrrér dir i regel endast frdn ndgon enstaka
killa samtidigt som statistiken om transporterat material
bygger pd modellberikningar, se nedan.

Aktualitet

Frekvens
Statistik Over belastningen pd havet har tidigare gjorts for
aren 1987, 1990, 1992 och 1995.

Framstallningstid och punktlighet

Tiden mellan utgdngen av redovisningsiret 1998 och publi-
ceringsdatum &dr 18 madnader, vilket dr 6 manader mer dn
planerat.

Jamforbarhet och samanvandbarhet

Jamférbarhet 6ver tiden
Statistiken avseende KARV bedoms vara vil jaimforbar med
motsvarande statistik for dren 1984-1995, mojligen med
reservation for vissa tidigare briddningar. Bortsett fran me-
tallutsldppen giller detta @ven massa- och pappersindustrin.
For ovriga branscher édr det svérare att etablera bra tidsserier.
Den som vill jamfora den totala belastningen mellan en-
skilda dr behover ta hédnsyn till att det transporterade mate-
rialet varierar kraftigt med avrinningen.
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Jamfoérbarhet mellan grupper
Som ndmnts ovan bor statistik éver sma avrinningsomraden
tolkas med forsiktighet.

Samanvéandbarhet med annan statistik

Som nédrmare beskrivs i avsnittet om transporterat material
anvinds i IMA:s grundmaterial nagot annorlunda definitio-
ner av kustomradena. Den som vill jimfora data fran den da-
tabasen kan dirfor behova gora smirre omrikningar.

Tillganglighet och forstaelighet

Spridningsformer

Med detta SM jiamforbara undersokningar finns publicerade
i SM-serien Na29, som fran med denna utgdva dr namnind-
rad till Mi29.

Priméarmaterial

SCB utfor pd bestillning specialbearbetningar av primédrma-
terialet till detta SM, som bestéar av arsuppgifter for enskilda
reningsverk. Underliggande miljorapporter &dr offentliga
handlingar som forvaras hos tillsynsmyndigheterna, i regel
lansstyrelser eller kommuner.

Transporterat material

Huvuddelen av belastningen utgors av transporterat material
via dlvarna. Dessa beriknas av Institutionen for miljoanalys,
SLU i Uppsala, pd basis av manadsvisa mitvirden fran MOs
mitstationer och dagliga vattenforingsdata fran SMHI.

De exakta skillnaderna ar féljande:

Mingderna transporterat material berdknas dygnsvis som
produkten av linjédrinterpolerade halter och vattenfloden.
Miingden av fororeningar for de mindre och mellanliggande
omrddena beriknas med hjilp av s.k. arealkoefficienter (ton
av resp. substans per hektar), som far gilla for omraden som
inte ticks av mitningar direkt i MOs stationsnit, se tabell 5.
BOD, och COD_, miits inte rutinmissigt i de svenska vatten-
dragen. Diremot mits KMnO, och TOC (Total Organic
Carbon) som ett matt pd syreforbrukande substans. Om-
vandlingen mellan dessa storheter ar svarbedomd, (4) och
(5).

Tidsserier over belastningen av olika dmnen pa olika om-
rdden kan numera studeras pa Internet via hemsidan for
datavirden, (6). Dir redovisas dven mera detaljerade be-
skrivningar av berikningsgrunderna.

Observera dock att avgrinsningen mellan havsomriadena i
denna databas ej Overensstimmer exakt med de definitioner
som anvinds 1 detta SM. Hir anvinds de grinser, som
tillimpas vid rapportering till HELCOM och OSPAR, dar

Helsingforskommissionens (HELCOM) omride omfattar
Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga Ostersjon, Oresund och
Kattegatt.

Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) omrade omfattar
Kattegatt och Skagerrak.

I IMA:s databas anviinds en dldre avgrinsning av Botten-
viken (norr om Umeilven) samtidigt som Oresund avrundas
lite nedat i storlek. Som en konsekvens blir det endast Ska-
gerrak som Overensstimmer exakt i storlek mellan IMA och
detta SM.

Havsomradets "slutgrans” Area, Area, | detta SM IMA:s definition

(i ARO-nr-ordning) har IMA

Bottenviken 128 611 130 464  Norr om Savaran (ARO 026) Norr om Umealven (ARO 028)
Bottenhavet 181 903 180 050  Norr om Brostrommen (ARO 058) Samma

Ostersjén 84 703 84 924  Skanor-Falsterbo (delar 089/090 3:1) Inkluderar hela 089/090
Oresund 2 895 2605 Kullen (delar 094/095 1:2) Exkluderar hela 094/095
Kattegatt 71482 71551  T.o.m. Géta alv Samma

Skagerrak 5 337 5337 Norska gréansen Samma

Bearbetning av data om flodbelastning har gjorts pé foljande
satt:

Arealer, vattenfloden och transporterade méngder har er-
héllits frdn IMA:s databas uppdelat pa 77 hydrologiska en-
heter, varav 44 representerar enskilda floder medan resten ar

aggregat av floder eller kustomraden. For varje aggregat har
de transporterade mingderna fordelats ut pa ingdende avrin-
ningsomraden eller kustomraden i proportion till de senares
arealer, givna av “gammal SCB-hivd”.
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English summary

The work with reducing the pollution load of nutrients and
metals is progressing in all the nine countries around the
Baltic Proper. This paper describes Sweden's part of the
pollution load to the Baltic Proper.

The paper gives a statistical background to the
environmental problem caused by eutrophication. The data
concern the pollution load of phosphorus, nitrogen, organic
matter and heavy metals to the sea around Sweden (the
Bothnian Bay, the Bothnian Sea, the Baltic Proper, the
Sound, Kattegatt and Skagerrak). Pollution load is a concept
used here to indicate the total pollution by direct discharges
from industries and municipal waste water treatment plants
and by the flow of substances from the rivers to the sea. In
addition to this load, there is a deposition of nitrogen and
phosphorus from the air. Local and casual load can also
originate from aquaculture and shipping. The concept used
is equivalent to the concept used in the Helsinki
Commission database.

In 1998 the total pollution load amounted to about 4 900
tons of phosphorus and 166 000 tons of nitrogen. About
90 per cent of the pollution to the sea consists of substances
conveyed by river waterflow. The remaining 10 per cent
originates from municipal waste water treatment plants and
heavy industry located along the coast: 600 tons of
phosphorus and 13 000 tons of nitrogen. The yearly wet
nitrogen deposition on the Baltic during 1986 — 1995 was
300 000 tons on average, with a decreasing trend.
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(6) Naturvardsverket 1997 Kvive frin land till hav Huvud-
rapport

Naturvérdsverket Rapport 4735

Sveries Lantbruksuniversitet, Institutionen for miljoanalys
databank

Hemsida:

http://infol.ma.slu.se

(7) Naturvdrdsverket och SCB 2000 Utslapp till vatten och
slamproduktion 1998. Kommunala reningsverk samt viss
kustindustri

Mi 22 SM 9901

The pollution load on marine waters varies among the
different coastal areas depending on the concentration of the
population and the exploitation of the natural resources. The
Baltic Proper and Kattegatt are mainly affected by pollution
from urban areas, traffic and industry. The agricultural
industry along the west coast also contributes substantially
to the pollution of Kattegatt.

The discharges of nitrogen from the municipal waste
water treatment plants decreased by more than 20 per cent
between 1995 and 1998 whereas the phosphorus discharge
remained the same. Nevertheless, the total load of nitrogen
from Sweden was among the highest on record since 1969.
The year 1998 was extremely wet in Sweden and the water
flow was higher than ever before during the last 30-year
period.

Primary data on point source discharges stem from the
national survey of water discharges, which is generally made
every third or second year. The amounts of substances and
pollution conveyed in river flows are calculated at the
Environmental Quality Laboratory. The calculations are
based on measurements from more than hundred rivers from
all parts of the country. Yearly time series back to 1969 are
available on the WEBB. Data on water runoftf stem from the
Swedish Meteorological and Hydrological Institute.
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List of terms

Avrinning

avrinningsomride

avrinningsregion

befolkning
belastning
bly (Pb)
Bottenhavet
Bottenviken
Biilten

direktutslapp

Egentliga Ostersjon

Finska viken
fiskodling
foder

fosfor
fororening

hav
havsregion
HELCOM

industri
jordbruk

kadmium (Cd)
komponent
koppar (Cu)
krom (Cr)

kust

kustomrade
kustilv

kvalitet
kvicksilver (Hg)
kvive

runoff

drainage basin, water shed

major drainage area (an aggregate
of neighbouring drainage basins)

population
load

lead
Bothnian Sea
Bothnian Bay
Belt Sea

discharges from plants situated at
river mouth or coast

Baltic proper

Gulf of Finland
fish-farm
feedstuff
phosphorus
pollution

sea
sea region
Helsinki Commission

manufacturing industry
agriculture

cadmium

part, component
copper
chromium

coast

coastal area
coastal river
quality

mercury
nitrogen

ldn
metaller
miljo
mynning

nationsgrans
Naturvirdsverket

nickel (Ni)

omrade
organiskt material

reningsverk
Rigabukten

sammanfattning
SCB
schablonvirde
$)O

skogsbruk
skogsilv

tillforsel
transporterat material
tatort

utslapp

vatten
vattendelare

zink (Zn)

alv

Oresund

county

metals
environment
river mouth, estuary

national border

Swedish Environmental Protection
Agency

nickel

region
organic matter, organic substances

waste water treatment plant
Gulf of Riga

summary

Statistics Sweden

standard assessment value
lake

forestry

forest river

supply
load from watercourses
urban area

discharge, emission

water
watershed (divide)

zinc
rivulet
river

The Sound (Oresund Channel)




Tabeller

Tables
Sida/
Page
4 1 Belastningen pa havet av fosfor, kvive och orga-

niskt material (BOD,, COD_, och TOC) 1998. Re-
dovisning for havsomraden. Ton.

5 2 N/P-kvoter for olika komponenter och omriden
1995.

Belastningen pa havet av tungmetaller 1998. Re-
dovisning for havsomraden. Kg

8 4 Arlig vatdeposition av totalkviive pa Ostersjon
och dess delbassidnger 1986—-1995. 1 000 ton.

Belastningen pé havet av fosfor och kvéve (Tot-P
och Tot-N) 1998. Redovisning for avrinningsom-
riden, mangder i ton, avrinning i m'/s, arealer i
km’.

19 6 Belastningen pa havet av organiskt material 1998
(BOD, och CODc: for punktkillor, TOC for vatten-
dragstransporter). Redovisning for avrinningsom-
riden, mingder i ton, avrinning i m'/s, arealer i
km’

Teckenforklaring

Explanation of symbols

- Intet finns att redovisa (vardet noll)
0 Mindre dn hilften av den anvinda enheten
Uppgift inte tillgédnglig

Ton
I tabeller med avrundade tal kan mindre avvikelser forekom-

ma mellan summan av dessa tal och den redovisade slutsum-
man.

Pollution load on marine waters by phosphorus, nitrogen
and organic substances in 1998. Metric tons.

N/P-ratios for different components and areas.

Pollution load on marine waters by metals in 1998. Kg.

Annual deposition of total (reduced + oxidized) nitrogen to
the Baltic Sea and its sub-basins 1986—-1995. 1 000 tonnes of
N/year.

Pollution load on Swedish marine waters by phosphorus and
nitrogen in 1998. Drainage basins. Metric tons.

Pollution load on Swedish marine waters by organic sub-
stances (BOD, and COD_, and TOC) in 1998. Tons.

- Magnitude zero
0 Magnitude less than half of unit employed
Data not available

Tons
In tables where figures have been rounded to the nearest

final digit, there may be a slight discrepancy between the
sum and the constituent items as shown.
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Tabell 5 \
Belastningen pa havet av fosfor och kvave (Tot -P och Tot-N) 1998 Redovisning for avrinningsomraden,
méangder i ton, avrinning i m*/s, arealer i km®

Pollution load on Swedish marine waters by phosphorus and nitrogen in 1998. Drainage basins. Metric tons

| floder dar miljddvervakningen mater koncentrationer nara flodmynningen ar transporterna berdknade med hjalp av flédes-
vagning av dessa vérden (uppraknat till Alvmynningen). | évriga omraden har beréknats arealviktade |&ckage per km® fér
lampligt valda, liknande alvar. Genom héanvisning i tabellens sista kolumn framgar valet av dessa ersattningsalvar.

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporterat Total belast- Beréak-
omrade km® rin- material ning nings-
ning grund’

m’/s Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N

Bottenviken 128 611 2242 19 847 27 284 1191 24 832 1237 25 964
Norrbottens lan

001 Torne alv 34 063 493 1 70 333 6 265 334 6335 matt
001/002 73 1 1 23 1 28 2
002 Kerasjoki 420 74 5 132 5 182 2
002/003 260 4 3 82 3 82 2
003 Sangisalven 1250 19 13 263 13 263 1
003/004 106 2 2 47 1 33 3 80 2
004 Kalixalven 23 600 399 18 160 291 5353 309 5513 matt
004/005 230 4 3 72 3 2 2
005 Toérealven 453 8 6 138 6 138 matt
005/006 158 3 2 50 2 50 2
006 Vitan 510 8 T 160 7 160 2
006/007 65 1 1 20 1 20 2
007 Ranealven 4156 60 0 Tl 35 761 35 772  matt
007/008 219 4 3 69 3 69 2
008 Altersundet 394 6 5 124 5 124 2
008/009 241 4 3 76 3 76 2
009 Luleélven 25 241 514 9 293 0 73 121 3248 131 3614 matt
009/010 129 2 2 40 2 40 2
010 Alan 576 9 7 181 7 181 2
010/011 118 2 2 37 2 37 2
011 Rosan 195 3 0 7 3 61 3 68 2
011/012 79 1 1 25 1 25 2
012 Alterdlven 517 8 0 7 6 166 6 173  matt
012/013 164 3 3 119 4 31 2 51 9 201 2
013 Pitedlven 11 204 258 5 20 144 2392 149 2412 matt
013/014 12 0 0 4 0 4 2
014 Lillpitealven 604 10 8 189 8 189 2
014/015 0 0 0 0 0 0 2
015 Rokan 224 4 3 70 3 70 2
015/016 222 4 3 70 3 70 2
016 Javrean 194 3 3 61 3 61 2
016/017 (50 %) 57 1 1 18 1 18 2
Vasterbottens lan

016/017 (50 %) 54 1 1 17 1 17 2
017 Abyalven 1335 21 13 281 13 281 1
017/018 161 3 2 51 2 51 2
018 Byskealven 3629 56 0 9 36 762 36 772 1
018/019 336 5 4 105 4 105 2
019 Kagealven 900 14 0 15 12 282 12 297 2
019/020 131 2 0 0 2 41 2 41 2
020 Skelleftealven 11 638 221 3 256 54 1749 56 2005 matt
020/021 85 1 1 27 1 27 2
021 Burealven 1035 16 0 12 10 217 11 230 1
021/022 316 5 4 99 4 99 2
022 Mangbyalven 218 4 3 68 3 68 2
022/023 113 2 1 35 1 35 2
023 Kalabodaan 499 8 6 156 6 156 2
023/024 85 1 1 27 1 27 2
024 Ricklean 1673 29 15 473 15 473  matt
024/025 13 0 0 4 0 4 2
025 Dalkarlsan 348 6 4 109 4 109 2
025/026 310 5 4 97 4 97 2

1) 1 Berdknad med viktad arealférlust for Rane alv, Ricklean, Ore &lv, Légde alv, Gide &lv.
2 Beraknad med viktad arealf6rlust for Tore alv, Alteralven.
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Tabell 5 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporterat Total belast- Berak-

omrade km® rin- material ning nings-
ning grund’
m'/s Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N

Bottenhavet 181903 3341 27 1556 170 1553 1187 38073 1384 41182

026 Savaran 1151 18 p ki 242 11 242 1

026/027 240 < 3 75 3 7B 2

027 Tavelan 410 7 5 128 5 128 2

027/028 52 1 1 16 1 16 2

028 Umeélven 26732 627 5 273 9 84 174 4 491 188 4848 matt

028/029 359 5 3 76 3 76 3

029 Hornan 389 5 0 9 0 0 4 83 4 92 3

029/030 109 1 1 23 1 23 3

030 Ore alv 3025 50 40 700 40 700 matt

030/031 184 3 2 39 2 39 3

031 Leduan 332 5 3 70 3 70 3

031/032 1 0 0 0 0 0 3

032 Logdealven 1608 25 1 22 25 318 25 340 matt

032/033 (50 %) 151 2 1 32 1 32 3

Vasternorrlands lan

032/033 (50 %) 144 2 1 31 1 31 3
033 Husan 575 8 5 123 5 123 3
033/034 14 0 0 9 0 3 0 12 3
034 Gidalven 3425 49 32 104 24 659 56 763  matt
034/035 167 2 2 35 2 35 3
035 Idbyan 222 3 2 47 2 47 3
035/036 157 2 ] 47 | 33 2 81 3
036 Moélven 2274 31 1 39 11 161 21 484 33 684 3
036/037 106 1 1 48 1 23 2 71 3
037 Natraan 1029 14 9 219 9 219 3
037/038 1100 15 0 25 10 234 10 259 3
038 Angermanalven 31887 689 2 25 12 106 169 5918 183 6049 matt
038/039 1002 14 1 89 9 213 10 302 3
039 Gadean 292 4 3 62 3 62 3
039/040 280 4 3 60 3 60 3
040 Indalsalven 26 701 632 0 3 124 6 840 124 6843 matt
040/041 145 2 6 344 23 412 1 31 30 787 3
041 Selangersan 455 6 4 97 4 97 3
041/042 34 0 0 7 0 7 3
042 Ljungan 12838 204 77 2160 77 2160 matt
042/043 (50 %) 152 2 1 39 1 32 2 72 3
Gavleborgs lan

042/043 (50 %) 133 2 1 28 1 28 3
043 Gnarpsan 229 3 2 49 2 49 3
043/044 98 1 1 21 1 21 3
044 Harmangersan 1204 16 0 5 11 256 14 261 3
044/045 455 6 1 88 4 97 5 185 3
045 Delangersan 2010 23 13 124 6 336 19 460 matt
045/046 49 1 0 10 0 10 3
046 Nianan 199 3 2 42 2 42 3
046/047 401 5 4 85 4 85 3
047 Norralaan 320 4 3 68 3 68 3
047/048 122 2 1 67 0 3 1 26 3 96 3
048 Ljusnan 19816 310 0 0 159 4 402 159 4402 matt
048/049 176 2 0 8 9 31 2 38 11 77 8
049 Skarjan 329 5 3 70 3 70 3
049/050 55 1 1 12 1 12 3
050 Hamrangean 522 7 15 74 5 111 20 185 3
050/051 233 3 0 15 2 50 2 65 3
051 Testeboan 1120 15 10 239 10 239 3
051/052 2 0 0 0 0 0 3
052 Gavlean 2 455 24 19 655 19 655 matt
052/053 201 3 5 316 20 304 2 43 26 663 3

1) 1 Beraknad med viktad arealférlust fér Rane lv, Ricklean, Ore &lv, Légde alv, Gide &lv.
2 Beraknad med viktad arealf6rlust for Tére alv, Alterdlven.
3 Berdknad med viktad arealférlust f6r Ore alv, Logde élv, Gide élv, Delangersan, Gavlean.
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Tabell 5 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporterat Total belast- Berak-
omrade km? rin- material ning nings-
ning grund’
m’/s Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N

Uppsala lan
053 Dalalven 29042 418 1 36 22 76 182 5923 205 6035 matt
053/054 103 1 1 12 1 39 2 51 4
054 Tamnaran 1359 13 7 519 4 519 4
054/055 568 5 0 5 3 217 3 221 4
055 Forsmarksan 387 4 2 148 2 148 matt
055/056 9 0 0 3 0 3 4
056 Olandsan 953 9 5 364 5 364 4
056/057 479 5 0 23 3 183 3 206 4
Stockholms lan
057 Skeboan 530 5 0 16 3 203 3 219 4
057/058 603 6 0 3 2 63 3 230 5 296 4
Ostersjon 84703 725 79 3753 54 695 869 35363 1002 39811
058 Brostrdommen 236 2 2 123 2 123 5
058/059 4 0 0 2 0 2 5
059 Norrtéljean 359 2 i 69 3 187 4 256 5
059/060 734 5 1 72 6 383 7 455 5
060 Akersstrém 408 3 3 213 3 213 5
060/061 580 4 13 643 5 303 18 945 5
061 Malaren, Norrs 22 603 186 4 620 204 4110 208 4730 matt
061/062 252 2 12 676 2 62 14 738 6
062 Tyresan 319 2 3 79 3 79 6
062/063 1619 12 19 334 3 9 15 401 37 744 6
Soédermanlands lan
063 Trosaan 587 4 0 10 6 145 6 156 6
063/064 347 3 3 86 3 86 6
064 Svartaan 380 3 < 94 4 94 6
064/065 11 0 1 123 0 3 1 126 6
065 Nykopingsan 3623 27 34 896 34 896 matt
065/066 0 0 0 0 0 0 6
066 Kilaan 440 3 0 25 2 157 4 109 6 291 6
Ostergotlands lan
066/067 537 4 4 78 5 133 9 211 6
067 Motala strém 15 466 136 6 213 174 4874 180 5087 matt
067/068 563 4 5 139 5 139 6
068 Séderkdpingsan 892 7 0 29 8 221 9 250 6
068/069 700 6 0 9 3 156 3 165 7
069 Vindan 350 3 2 78 2 78 7
Kalmar lan
069/070 179 2 1 51 1 51 8
070 Storan 564 5 -4 160 4 160 8
070/071 760 7 3 75 5 216 8 291 8
071 Botorpsstrémme 1004 9 4 224 4 224 matt
071/072 65 1 0 18 0 18 8
072 Marstrémmen 537 5 3 153 3 153 8
072/073 246 2 0 6 0 0 2 70 2 76 8
073 Viran 634 6 4 180 4 180 8
073/074 275 3 1 35 0 0 2 78 3 114 8
074 Eman 4459 41 28 1267 28 1267 matt
074/075 271 2 1 21 16 180 2 27 18 278 8
075 Alsteran 1 537 13 6 264 6 264 matt
075/076 122 1 1 35 1 35 8
1) 4 Berdknad med arealforlust for Forsmarksan.

5 Berdknad med arealférlust for Klastorp.

6 Berdknad med arealforlust for Nykdpingsan.

7 Berdknad med arealforlust for Botorpsstrommen.

8 Berdknad med arealférlust for Eman.
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Tabell 5 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporterat Total belast- Berak-
omrade km® rin- material ning nings-
ning grund’

m’/s Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N

076 Snarjebacken 275 2 1 70 1 70 9
076/077 318 2 2 97 1 81 4 179 9
077 Ljungbyan 750 4 3 192 3 192  matt
077/078 35 0 0 9 0 9 9
078 Hagbyan 447 3 2 114 2 114 9
078/079 150 1 1 38 1 38 9
079 Bruatorpsan 413 2 2 106 2 106 9
119 Oland 1344 12 1 67 34 2 051 35 2118 10
Gotlands lan

117 Gothemsan 489 4 12 822 12 822 10
117/118 1 059 9 27 1779 27 1779 10
118 Snoderan 191 2 5 321 5 321 10
118/117 1476 13 3 140 37 2481 37 2620 10
Blekinge lan

079/080 485 3 0 10 2 124 2 134 9
080 Lyckebyan 847 6 4 177 4 177  matt
080/081 192 i 2 81 0 2 1 49 3 132 9
081 Nattrabyan 450 3 2 115 2 115 9
081/082 252 i 0 3 1 64 1 67 9
082 Ronnebyan 1133 6 1 17 8 290 6 307 9
082/083 40 0 0 10 0 10 9
083 Vierydsan 168 1 1 43 1 43 9
083/084 3 0 0 1 0 1 9
084 Braknean 470 3 2 120 2 120 9
084/085 262 1 1 67 1 67 9
085 Miean 290 2 4 1 1 74 5 75 9
085/086 35 0 0 9 0 9 9
086 Mérrumsan 3382 32 0 26 23 783 23 809 matt
086/087 404 2 3 90 11 113 2 103 15 306 9
Skane lan

087 Skrabean 1034 11 0 20 15 155 11 535 26 710 11
087/088 96 1 4 279 4 279 12
088 Helge a 4775 56 1 23 63 3 580 63 3603 matt
088/089 789 12 31 2 305 31 2305 12
089 Nybroan 319 4 12 968 12 968 13
089/090 (75 %) 663 9 4 217 25 2012 29 2228 13
Oresund 2895 40 30 1412 9 142 114 9 236 153 10790
089/090 (25 %) 221 3 8 672 8 672 13
090 Sege a 334 5 18 1162 13 1013 31 2175 13
090/091 26 0 1 79 1 79 13
091 Hoje a 321 4 0 0 12 973 12 973 13
091/092 10 0 0 30 0 30 183
092 Kavlingean 1201 16 0 9 46 3 641 46 3650 13
092/093 76 1 3 54 3 231 6 285 13
093 Saxan 358 5 14 1086 14 1086 13
093/094 76 1 1 135 3 231 4 366 13
094 Raan 202 3 9 188 11 1070 20 1258 matt
094/095 (33 %) 69 1 8 7 3 208 10 216 13

1) 9 Beradknad med arealfériust fér Ljungbyan.
10 Berdknad med viktad arealforlust for Gothemsan, Vastergarnsan.
11 Beraknad med viktad arealférlust for Mérrumsan, Helgean.
12 Berdknad med arealférlust fér Tolangaan.
13 Beraknad med viktad arealforlust for Skivarpsan, Tolangaan, Klingavalsan, Raan.
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Tabell 5 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporterat Total belast- Berak-
omrade km? rin- material ning nings-
ning grund’

m®/s Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N

Kattegatt 71 482 992 82 2199 17 161 932 41599 1030 43 959
094/095 (67 %) 138 2 5 420 5 420 13
095 Vege a 512 10 24 1703 24 1703 14
095/096 i 0 0 8 0 3 14
096 Ronne a 1 890 30 3 51 60 4 261 63 4312 18
096/097 157 3 0 23 7 522 8 545 14
097 Stensan 300 6 14 996 14 996 14
Hallands lan

097/098 13 0 0 16 1 30 1 446 17
098 Lagan 6 444 100 1 12 75 3907 76 3919 15
098/099 2 0 0 5 0 5 47
099 Genevadsan 224 6 8 383 8 383 16
099/100 1 0 0 25 0 25 17
100 Fyllean 396 11 14 679 14 679 16
100/101 7 0 0 16 0 16 17
101 Nissan 2682 57 5 117 0 0 45 2 039 50 2156 matt
101/102 223 5 1 9 9 505 10 514 17
102 Susean 452 13 16 773 16 773 16
102/103 20 1 1 46 1 46 17
103 Atran 3343 71 53 2994 53 2994 matt
103/104 377 9 5 118 16 854 21 973 17
104 Himlean 203 6 7 347 7 347 16
104/105 46 1 2 104 2 104 17
105 Viskan 2 201 54 70 2136 70 2136 matt
105/106 369 9 1 16 16 120 15 838 32 974 17
106 Rolfsan 696 19 25 1193 25 1193 16
106/107 0 0 0 0 0 0 17
107 Kungsbackaan 305 8 3 105 11 522 13 627 16
107/108 289 7 1 23 12 655 13 678 17
Vastra Gotalands lan

108 Gota alv 50 181 562 64 1712 1 41 440 15 640 505 17392 matt
Skagerrak 5337 105 5 325 4 99 106 3528 115 3952
108/109 1352 27 2 111 2 70 29 944 33 1124 19
109 Bavean 302 6 1 93 8 215 9 308 matt
109/110 281 6 0 9 6 196 6 206 19
110 Orekilsalven 1327 26 1 29 29 926 30 955 matt
110/111 960 19 2 102 21 670 22 772 19
111 Stromsan 253 5 5 177 5 177 19
111/112 158 3 0 10 3 110 4 120 19
112 Enningdalséalve 704 14 5 290 5 290 matt

1) 13 Beradknad med viktad arealforlust fér Skivarpsan, Tolangaan, Klingavalsan, Raan.
14 Berdknad med viktad arealforlust for Raan, Stensan.
15 Berdaknad med viktad arealforlust fér Laholm, Smedjean.
16 Berdknad med viktad arealférlust for Genevadsan, Fyllean.
17 Berdknad med viktad arealforlust for Stensan, Smedjean, Genevadsan, Fyllean, Trénningean.
18 Beraknad med viktad arealférlust for Klippan, Skivarpsan, Toangaan, Klingavalsan, Raan.
19 Berdknad med arealférlust for Orekilsélven.
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Tabell 6

Belastningen pa havet av organiskt material 1998 (BOD, och COD_, for punktkallor, TOC fér vattendrags-
transporter). Redovisning for avrinningsomraden, mangder i ton, avrinning i m*/s, arealer i km®

Pollution load on Swedish marine waters by organic substances (BOD, and COD,, and TOC) in 1998. Tons

| floder dar miljéévervakningen méater koncentrationer nara flodmynningen ar transporterna berdknade med hjalp av flédes-
vagning av dessa varden (uppréknat till alvmynningen). | 6vriga omraden har beréknats arealviktade lackage per km® for
lampligt valda, liknande alvar. Genom hanvisning i tabellens sista kolumn framgar valet av dessa erséttningsélvar.

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporte- Berék-
omrade km® rinning rat material  nings-
m’/s BOD, CcOD,, BOD, COD,, TOC grund'
Bottenviken 128 611 2242 1034 2752 7 409 22 822 508 909
Norrbottens |an
001 Torne élv 34 063 493 38 181 141 107 matt
001/002 73 1 526 2
002 Kerasjoki 420 7 3025 2
002/003 260 4 1877 2
003 Sangisalven 1250 19 6 633 1
003/004 106 2 68 169 761 2
004 Kalixalven 23 600 399 1 005 9318 95 622 matt
004/005 230 4 1659 2
005 Toreélven 453 8 3:332 matt
005/006 158 3 1141 2
006 Vitan 510 8 3674 2
006/007 65 1 469 2
007 Raneélven 4156 60 18 50 18 230 matt
007/008 219 4 1578 2
008 Altersundet 394 6 2842 2
008/009 241 4 1740 2
009 Luledlven 25 241 486 1156 0 85 58 358 matt
009/010 129 2 930 2
010 Alan 576 9 4153 2
010/011 118 2 850 2
011 Roséan 195 3 2 10 1403 2
011/012 79 1 566 2
012 Alteralven 517 8 2 15 3662 matt
012/013 164 3 220 556 3 504 7115 1181 2
013 Pitedlven 11 204 258 2 900 5658 39 345 matt
013/014 12 0 89 2
014 Lillpitedlven 604 10 4 351 2
014/015 0 0 0 2
015 Rokan 224 4 1615 2
015/016 222 4 1602 2
016 Javrean 194 3 1396 2
016/017 (50 %) 57 1 413 2
Vésterbottens lan
016/017 (50 %) 54 1 387 2
017 Abyalven 1335 21 7 086 1
017/018 161 3 1162 2
018 Byskedlven 3629 56 14 37 19 254 1
018/019 336 5 2422 2
019 Kageélven 900 14 21 54 6 484 2
019/020 184 2 0 646 941 2
020 Skelleftedlven 11 638 221 147 474 36 570 matt
020/021 85 1 615 2
021 Bureélven 1035 16 20 50 5492 1
021/022 316 5 2278 2
022 Mangbyalven 218 4 1 573 2
022/023 113 2 812 2
023 Kalabodaan 499 8 3594 2
023/024 85 1 615 2

1) 1 Berdknad med viktad arealfériust for Rane alv, Ricklean, Ore alv, Légde lv, Gide alv.
2 Berdknad med viktad arealforiust for Tore alv, Alteralven.
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Tabell 6 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporte- Berak-
omrade km® rinning rat material  nings-
m’/s BOD, COD,, BOD, COD,_, TOC grund'
024 Ricklean 1673 29 10 666 matt
024/025 13 0 91 2
025 Dalkarlsan 348 6 2 505 2
025/026 310 5 2232 2
Bottenhavet 181 903 3341 759 3834 34017 126 817 698 449
026 Séavaran 1151 18 6 107 1
026/027 240 4 1731 2
027 Tavelan 410 7 2 954 2
027/028 52 1 372 2
028 Umeélven 26 732 627 117 472 1838 4 520 96 876 matt
028/029 359 5 1705 3
029 Hoérnan 389 5 15 31 17 49 1 850 3
029/030 109 1 517 3
030 Ore &lv 3025 50 20 073 matt
030/031 184 3 875 3
031 Leduan 332 5 1577 3
031/032 1 0 5 3
032 Logdealven 1608 25 28 89 7715 matt
032/033 (50 %) 151 2 716 3
Vésternorrlands lan
032/033 (50 %) 144 2 683 3
033 Husan 575 8 2735 3
033/034 14 0 6 38 66 3
034 Gidalven 3425 49 8 850 22 900 16 839 matt
034/035 167 2 792 3
035 Idbyan 222 3 1 054 3
035/036 157 2 32 121 745 3
036 Moélven 2274 31 14 88 1117 7 161 10 810 3
036/037 106 il 34 132 503 3
037 Néatraan 1029 14 4 889 3
037/038 1100 15 6 35 5228 3
038 Angermanalven 31 887 689 61 183 2 537 13 241 121 085 matt
038/039 1002 14 52 220 4763 3
039 Gadean 292 4 1389 3
039/040 280 4 1333 3
040 Indalsélven 26 701 632 1 6 94 410 matt
040/041 145 2 140 916 4 941 17 826 688 3
041 Selangersan 455 6 2161 3
041/042 34 0 161 3
042 Ljungan 12 838 204 42 447 matt
042/043 (50 %) 152 2 14 99 721 3
Gavleborgs lan
042/043 (50 %) 133 2 634 3
043 Gnarpsan 229 3 1088 3
043/044 98 1 467 3
044 Harmangersan 1204 16 6 18 5722 3
044/045 455 6 22 177 2161 3
045 Delangersan 2010 23 1 004 8 066 4 563 matt
045/046 49 1 234 3
046 Nianan 199 3 945 3
046/047 401 5 1907 3
047 Norralaan 320 4 1522 3
047/048 122 2 42 246 4 76 580 3

1) 1 Berdknad med viktad arealfériust for Rane &lv, Ricklean, Ore élv, Légde alv, Gide alv.
2 Beraknad med viktad arealf6rlust fér Tére dlv, Alterdlven.
3 Berdknad med viktad arealforlust for Ore dlv, Logde éalv, Gide dlv, Delangersan, Gavlean.




Tabell 6 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporte- Berdk-
omrade km® rinning rat material  nings-
m’/s BOD, COD,, BOD COD,, TOC grund'

048 Ljusnan 19816 310 0 3 74 066 matt
048/049 176 2 5 31 2780 7180 839 3
049 Skarjan 329 5 1 565 3
049/050 55 1 263 3
050 Hamrangean 522 7 2130 9 340 2 481 3
050/051 233 3 9 40 1106 3
051 Testeboan 1120 15 5 324 3
051/052 2 0 8 3
052 Gavlean 2 455 24 10 559 matt
052/053 201 3 133 728 1412 14 508 955 3
Uppsala lan
053 Dalélven 29 042 418 8 65 6 420 16 790 96 210 matt
053/054 103 1 836 1730 715 4
054 Tamnaran 1 359 13 9472 4
054/055 568 5 1 11 3958 4
055 Forsmarksan 387 4 2697 matt
055/056 9 0 60 4
056 Olandsan 953 9 6 644 4
056/057 479 5 5 34 3 341 4
Stockholms lan
057 Skeboan 530 5 9 46 3695 4
057/058 603 6 1 7 131 3427 4 201 4
Ostersjon 84 703 725 1698 11 852 7 939 39 621 229 805
058 Brostrommen 236 2 902 5
058/059 4 0 16 5
059 Norrtéljean 359 2 35 165 1374 5
059/060 734 5 39 186 2 807 5
060 Akersstrém 408 3 1563 5
060/061 580 4 318 2001 2221 5
061 Malaren, Norrs 22 603 186 120 1 300 40 422 matt
061/062 252 2 197 2760 588 6
062 Tyresan 319 2 745 6
062/063 1619 12 301 1594 30 380 3778 6
Soédermanlands lan
063 Trosaan 587 4 3 23 1369 6
063/064 347 3 810 6
064 Svartaan 380 3 886 6
064/065 11 0 134 369 26 6
065 Nykdpingsan 3623 27 8 456 matt
065/066 0 0 0 6
066 Kilaan 440 3 13 20 62 1027 6
Ostergétlands lan
066/067 537 4 120 1616 1252 6
067 Motala strém 15 466 136 164 687 33196 matt
067/068 563 4 1314 6
068 Soderkdpingsan 892 7 9 44 2083 6
068/069 700 6 5 31 2035 7
069 Vindan 350 3 1019 4
1) 3 Beraknad med viktad arealférlust for Ore &lv, Légde &lv, Gide alv, Delangersan, Gavlean.

4 Beraknad med arealforlust for Forsmarksan.

5 Berdknad med arealférlust for Klastorp.

6 Beraknad med arealforlust for Nykdpingsan.

7 Beraknad med arealférlust fér Botorpsstrommen.
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Tabell 6 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporte- Berak-
omrade km® Rinning rat material  nings-
m°/s BOD, COD,, BOD, COD_, TOC grund’
Kalmar lan
069/070 179 2 647 8
070 Storan 564 5 2 044 8
070/071 760 T 44 297 2754 8
071 Botorpsstrom- 1004 9 2920 matt
men
071/072 65 1 235 8
072 Marstrommen 537 5 1946 8
072/073 246 2 3 20 4 17 891 8
073 Viran 634 6 2 295 8
073/074 275 3 18 139 0 0 996 8
074 Eman 4 459 41 16 147 matt
074/075 271 2 9 70 1465 8 567 981 8
075 Alsteran 1537 13 4618 matt
075/076 122 1 443 8
076 Snarjebacken 275 2 680 9
076/077 318 2 37 279 787 9
077 Ljungbyan 750 4 1 854 matt
077/078 35 0 88 9
078 Hagbyan 447 3 1104 9
078/079 150 1 372 9
079 Bruatorpsan 413 2 1 021 9
119 Oland 1344 12 20 157 5 245 10
Gotlands lan
117 Gothemsan 489 4 1910 10
117/118 1059 9 4 133 10
118 Snoderan 191 2 746 10
118/117 1476 13 51 268 5762 10
Blekinge lan
079/080 485 3 6 27 1200 9
080 Lyckebyan 847 6 2706 matt
080/081 192 1 37 326 106 287 475 9
081 Nattrabyan 450 3 1112 9
081/082 252 1 1 7 624 9
082 Ronnebyan 1133 6 13 215 2 802 9
082/083 40 0 98 9
083 Vierydsan 168 1 415 9
083/084 3 0 8 9
084 Braknean 470 3 1162 9
084/085 262 1 649 9
085 Miean 290 2 46 192 717 9
085/086 35 0 86 9
086 Mérrumsan 3382 32 3 58 10 480 matt
086/087 404 2 24 274 6 000 14 800 998 9
Skane lan
087 Skrabean 1 034 11 4 30 168 13 700 4624 11
087/088 96 1 365 12
088 Helge & 4775 56 10 104 26 676 matt
088/089 789 12 3 021 12
089 Nybroan 319 4 1 000 13
089/090 (75 %) 663 9 81 399 2079 13
1) 8 Berdknad med arealforlust for Eman.
9 Berdknad med arealférlust for Ljungbyan.

10 Berdknad med viktad arealforlust for Gothemséan, Vastergarnsan.

11 Berdknad med viktad arealforlust for Mérrumsan, Helgean.

12 Berdknad med arealférlust fér Tolangaan.

13 Berdknad med viktad arealférlust fér Skivarpsan, Tolangaan, Klingavalsan, Raan.




Tabell 6 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk Industri Transporte- Berak-
omrade km® rinning rat material  nings-
m’/s BOD COD_, BOD COD,_, TOC grund'
Oresund 2895 40 755 3911 5 18 9 006
089/090 (25 %) 221 3 694 13
090 Sege a 334 5 639 3072 1047 13
090/091 26 0 82 13
091 Hoje a 821 4 4 6 1006 13
091/092 10 0 31 13
092 Kavlingean 1201 16 7 29 3765 13
092/093 76 1 35 191 239 13
093 Saxan 358 5 1123 13
093/094 76 1 0 12 239 13
094 Raan 202 3 74 619 563 matt
094/095 (33 %) 69 1 1 0 215 13
Kattegatt 71482 992 1476 7 866 4124 12 208 222 869
094/095 (67 %) 138 2 434 13
095 Vege a 512 10 1428 14
095/096 1 0 3 14
096 Ronne a 1890 30 32 201 9 050 18
096/097 157 3 5 50 438 14
097 Stensan 300 6 835 14
Hallands lan
097/098 13 0 5 41 94 17
098 Lagan 6 444 100 6 54 38017 15
098/099 2 0 17 17
099 Genevadsan 224 6 1589 16
099/100 11 0 & 17
100 Fyllean 396 11 2815 16
100/101 7 0 51 17
101 Nissan 2682 57 62 450 0 0 27 460 matt
101/102 223 5 8 54 1 580 17
102 Susean 452 13 3207 16
102/103 20 1 145 17
103 Atran 3343 71 23512 matt
103/104 377 9 62 464 2674 17
104 Himlean 203 6 1439 16
104/105 46 1 325 17
105 Viskan 2 201 54 15185 matt
105/106 369 9 8 46 4100 12 100 2623 17
106 Rolfsan 696 19 4 946 16
106/107 0 0 0 17
107 Kungsbackaan 305 8 53 228 2166 16
107/108 289 7 15 70 2 050 17
Véstra Gotalands lan
108 Gota alv 50 181 562 1221 6210 24 108 80 709 matt

1) 13 Berdknad med viktad arealférlust for Skivarpsan, Tolangaan, Klingavalsan, Raan
14 Berdknad med viktad arealforlust for Raan, Stensan.
15 Berdknad med viktad arealférlust fér Laholm, Smedjean.
16 Berdaknad med viktad arealforlust for Genevadsan, Fyllean.
17 Berdknad med viktad arealférlust for Stensan, Smedjean, Genevadsan, Fyllean, Trénningean.
18 Beraknad med viktad arealf6rlust for Klippan, Skivarpsan, Toldngaan, Klingavalsan, Raan.
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Tabell 6 (forts.)

Aro/Kust- Vattendrag Areal Av- Reningsverk " Industri Transporte- Berak-
omrade km® rinning rat material  nings-
m’/s BOD, COD,, BOD, COD,, TOC grund'
Skagerrak 5337 105 183 1088 19 258 34 539
108/109 1 352 27 83 400 5 107 9 036 19
109 Béavean 302 6 18 244 2215 matt
109/110 281 6 3 18 1881 19
110 Orekilsélven 1327 26 14 151 8 869 matt
110/111 960 19 75 379 6416 19
111 Strémsan 253 5 1691 19
111/112 158 3 4 47 1 055 19
112 Enningdalsalve 704 14 3 377 matt

1) 19 Beréknad med arealférlust for Orekilsalven.




Figur 3
Karta éver avrinningsomraden
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Figur 4
Karta oéver lanskustomraden
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