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Emission to air of ammonia in Sweden in 1997 from agriculture
and other antropogenic sources

I denna rapport redovisas de totala utslippen av ammoniak till luft i Sverige under 1997 samt reviderade uppgifter for 1995.
For jordbruket, huvudkilla for utsldppen, sker redovisningen for 14an och produktionsomriden samt differentierat efter godsel-
slag, djurslag, forlusttyper m.m. Tidigare redovisning av ammoniakutslapp senast f6r 1995 i SM, Na 37 SM 97014r pga. me-
todindringar inte jamférbara med har redovisade berikningar.

Uppgifterna tas fram pa uppdrag av Naturvardsverket.

Sammanfattning

Utsldppen till luft i Sverige av ammoniak uppgick under
1996/97 till sammanlagt ca 58 800 ton. Jamfért med 1995
ars reviderade berikning 4r det en sinkning med drygt 3 pro-
cent. Utslappen omfattar ammoniakavgingen frén jordbru-
ket, tradgardsbruket, skogsbruket, industriella och andra an-
tropogena killor inklusive vagtrafiken.

Den storsta killan for ammoniakutslipp var jordbruket
som svarade for 52 800 ton vilket utgdr ca 90 procent av
de totala utslappen. Jimfort med 1995 minskade jordbrukets
utslapp med drygt 4 procent. Huvuddelen, 45 400 ton, av
ammoniakutsldppen 1 jordbruket harrdr frin lagring och
spridning av den gddsel som produceras i djurstallarna. Frin
notkreatursgodsel avgick drygt 28 800 ton ammoniak, fran
svingddsel ca 8 600 ton och fran 6vriga djurslags godselpro-
duktion 8 000 ton.

NATUR

VARDS -#
VERKET"

Statistikansvarig myndighet
Naturvardsverket

Blekholmsterrassen 36, 106 48 STOCKHOLM
Fax 08 - 698 13 45

Férfragningar: Marie Jénsson, tfn 08-698 16 10

SVERIGES OFFICIELLA STATISTIK

Aven djurens betesging under sommaren leder till am-
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hastar, beriknas utslappen ha uppgétt till sammanlagt 5 400
ton, varav 4 600 ton frin notkreaturens track och urin.

Spridningen av den handelsgodsel, som enligt jordbrukar-
nas uppgifter forbrukades under odlingssidsongen 1996/97
medforde ett utslapp pa ca 2 000 ton.

Tradgardsbruk och skogsbruk svarade for ytterst margi-
nella utslipp, ca 150 ton, vilka uppkom vid anvindning av
handelsgodsel.
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Ammoniakutslipp fran vigtrafiken uppgick enligt berak-
ningamna till ca 3 300 ton, huvudsakligen fran katalysatorbi-
lar.

1997 ars berikningar av ammoniakutsldppen bygger pa
mer differentierade uppgifter om hantering och spridning av
stallgddsel 4n tidigare publicerade resultat och p& nya emis-
sionsfaktorer. Berdkningarna speglar darmed battre resulta-
ten av olika atgarder for att minska ammoniakavgingen.
Andrade berikningsmetoder och nya emissionsfaktorer gor
att resultaten inte 4r jamforbara med tidigare publicerade
uppgifter. For att gora en jamforelse mojlig har 1995 4rs ut-
sldpp riknats om enligt samma metod som for 1997.

Uppgifterna om godselhantering baserar sig pa en inter-
vjuundersdkning hos ca 3 950 jordbrukare rérande deras lag-
ring och spridning av handels- och stallgddsel under 1996/
97.

Som mél fér ammoniakutsliappen har riksdagen angivit
att dessa skulle reduceras med 25 procent i sddra och vistra
Gétaland till &r 1995. Mélet naddes inte till 1995. Forslag
till nytt mal behandlas av en parlamentarisk beredning under
1999.

Tabla A

Totala utslapp till luft av ammoniak, NH,, i Sverige 1997, ton’

Huvud- Djurslag ) Summa

kalla Notkreatur Svin Ovriga 1997 19954
ton ton ton ton % ton

Jordbruk

Stallgddsel

- stallventilation 4 600 3 350 9 700 16 9 450

- lagring 12100 2500 18 450 31 21100

- spridning 12 150 2750 17 250 29 16 950

Summa 28 800 8 600 8 000 45 400 Vi 47 500

Relativa tal 63 19 18 100

Betesdrift 4600 - 850 5 400 9 5450

Summa djurhalining 33 400 8 600 8 850 50 850 86 52 950

Relativa tal 66 17 17 100

Handelsgodsel - - - 1950 3 2200

Summa jordbruk - - - 52 800 90 55 200

Tradgardsbruk

handelsgédsel? - - - 120 5 100

Skogsbruk

handelsgodsel - - - 35 o 50

Ovriga antropogena kallor

industriprocesser - - - ~ 790 1 ~ 850

energianlaggningar - - - ~ 900 2 ~ 1000

vagtrafik - - - ~ 3300 5 ~ 2800

ovrigt? - - - ~ 900 2 ~ 900

Totalt - - - ~58800 100 ~ 60 850

! Uppgifternaitablan ar avrundade till narmast liggande 50-tal ton.

2 Gors utifran en schablon om att férbrukningen uppgar till ca 5 procent av jordbruksforbrukningen av handelsgédselmedel.

3 Sallskapsdjur samt ej kommunalt anslutna aviopp.
* Reviderade berakningar for utslappen fran jordbruket.
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Bakgrund

Kvivenedfallet fran luften, som till knappt 20 procent
(EMEP/MSC-W, Rapport 1/97) beriknas komma fran svens-
ka ammoniakutsldpp, bidrar till forsurning och 6vergédning
av mark och vatten. Forsurningen orsakas framférallt av ut-
sldpp av sura svavel- och kviveforeningar i samband med
forbranning av fossila branslen. Ca 80 procent av det forsur-
ande nedfallet berdknas komma fran andra lander vilket be-
tyder att svenskt jordbruk stir for en liten del av det totala
forsurande nedfallet.

Det miljomal for ammoniak som faststillts av riksdagen
har inneburit att ammoniakavgidngen fran jordbruket skulle
minska med 25 procent frdn 1990 till &r 1995 i sédra och vis-
tra Gotaland. Mélet ndddes inte till 1995. Forslag till nytt
mal behandlas av en parlamentarisk beredning under 1999.
For att nd miljémaélen har man infort regler for hogsta djur-
tithet pa enskilda foretag samt restriktioner for lagring och
spridning av stallgodsel.

Berikningarna av ammoniakutslappen syftar i forsta hand
till att f6lja upp och utvardera miljémélen och till att ge un-
der lag for den internationella rapporteringen.

Fr.o.m. 1997 ars berdkningar har en ny metod som bygger
pa ett mer differentierat dataunderlag anvints. Metoden har
tagits fram av Naturvardsverket och SCB i samrdd med Jord-
bruksverket och Jordbrukstekniska institutet. For att 1997 ars
utslappsberakningar ska bli jaimférbara med 1995 4rs utslapp
har dessa riknats om enligt den nya metoden. Tidigare am-
moniakberikningar som redovisats for &ren 1988, 1991,
1993 och 1995 (Na 37 SM 9701 och Na 18 SM 9801) ir dire-
mot inte jaimférbara med de som redovisas i denna rapport.

Resultat

Utslappen till luft i Sverige av ammoniak redovisas samman-
fattade for hela landet i zabla A, dir 1997 &rs resultat jimfors
med berdkningar for 1995 enligt samma metod. Jordbrukets
utslapp redovisas i tabellerna 1-6 for lan, produktionsomra-
den och hela riket.

Samtliga redovisade resultat bor bedémas med hansyn till
den osékerhet som finns i skattningarna; se avsnittet om sta-
tistikens kvalitet.

Totala utslapp

Under 1997 avgick till luften totalt i landet ca 58 800 ton am-
moniak, se tabla A. Utsldppen giller for perioden frdn hos-
ten 1996 till och med sommaren 1997 och hinfor sig i
huvudsak till odlingssisongen 1997. Fér andra utslipp in
jordbrukets avses aret 1997.

De totala utslippen omfattar ammoniakavgingen frén
jordbrukets anvindning och hantering av handels- och stall-
gbdsel samt fran tradgardsbrukets och skogsbrukets anvind-
ning av handelsgodsel. Dessutom ingdr uppskattade utslapp
frdn vigtrafik, energianliggningar, industriella killor inom
bl.a. den kemiska industrin och mineralullsindustrin. Med
andra antropogena killor avses uppskattade utslapp fran dels
avlopp, som ej 4r anslutna till de kommunala avloppssyste-
men, dels fritidshus och liknande i glesbygd, dels trick och
urin fran sillskapsdjur.

I redovisningen ingér diremot inga naturliga ammoniak-
utsldpp t.ex. frin den vilda faunan och inte heller ammoniak

som avgér frin marken i samband med nedbrytning av vixt-
rester av antropogent eller naturligt ursprung.

De totala utsldppen i landet harrérde till ca 90 procent
fran olika killor i jordbruket, huvudsakligen i anslutning till
djurhdllningen och notgoddsel svarar for ndstan 50 procent.
Bidraget frin tridgardsbruket och skogsbruket var endast
marginellt och utgjorde mindre 4n 0,5 procent av totalut-
slippen. Energianldggningar stod fér 2 procent av utslép-
pen, vagtrafiken for ca 5 procent huvudsakligen frén kataly-
satorbilar och den iterstdende delen, uppskattningsvis 1 800
ton eller ca 3 procent, avgick fran industriella och andra kil-
lor.

Jordbrukets utslapp

Sammanlagt avgick ca 52 800 ton ammoniak motsvarande
knappt 43 500 ton kvive frin jordbruket. I 1997 &rs berik-
ningar har hansyn kunnat tas till eventuella effekter av de &t-
garder som jordbruket genomfért under senare &r for att
minska ammoniakavgingen genom fyllning och tickning
av godselbehallare och snabbare nedbrukning av gddseln.
Dessa uppgifter har samlats in i 1997 4rs gédselmedelsun-
dersokning och ingér i underlagen for ammoniakberidkning-
arna. Foljande regler har genomférts 1995-97:

- Fro.m. 1 juli 1995 giller for foretag i Blekinge, Kristian-
stads, Malmohus och Hallands 14n att flytgddsel- och urin-
behéllare ska vara tickta och att flytgodselbehdllarna ska
fyllas under tickning.

- Fr.o.m. 1 juli 1997 giller motsvarande regler for hela Go-
taland och for Svealands slittbygder. Fyllning av urinbehél-
lare ska dessutom ske under ytan i hela Gotaland och i Svea-
lands slittbygder.

- Fr.o.m. 1996 ska nedmyllning av stallgddsel och urin ske
inom fyra timmar i de sydligaste l4anen.

Utsldppen hinfor sig till dels anvindningen av handels-
godsel, dels till olika steg i hanteringen av stallgddsel. An-
vindningen av handelsgddsel svarar for ca 3 procent av
jordbrukets utslipp. De handelsgtdselmedel som enligt
jordbrukarnas uppgifter faktiskt férbrukades till olika gro-
dor under odlingssisongen 1996/97 och som genom sitt
ammoniumkvaveinnehéll berdknas avge ammoniak medfér-
de ett utslapp av narmare 2 000 ton, vilket ar ungefar hilften
av vad tidigare &rs berikningar visat. Skillnaden beror pi
andrade emissionsfaktorer for ammoniakavgidngen frén
handelsgodsel.

Tabla B
Genomsnittliga utslapp av ammoniak, NH,, i jord-
bruket 1996/97, kg/ha aker och kg/djur

Kalla Ammoniakutslapp
kg/ha kg/djur
aker' noét-
kreatur svin
Handelsgodsel 0,8 - -
Stallgodsel 17,9 18,8 3,7
darav vid lagring 743
Betesgang 2,1
Totalt 20,9

! Utnyttjad &ker enligt tabell 7.




Som framgér av zabla B motsvarar detta ett genomsnittligt
utslapp pa knappt 0,8 kg ammoniak per hektar &ker.

Huvuddelen av jordbrukets ammoniakutslipp kommer
fran stallgédsel som 1997 gav upphov till ett sammanlagt
utslapp pé ca 45 400 ton vid hanteringen, lagringen samt vid
spridningen. Ca 65 procent harrorde frin notkreatursgédsel
och 20 procent fran svingtdsel medan godsel frin 6vriga
djurslag (fjaderfa, histar, fir, minkar och rivar) svarade for
resten.

Enligt jordbrukarnas uppgifter har hanteringen av stall-
godsel forandrats sd att andelen flytgodsel okat bade for svin
och no6t jamfort med 1995 vilket, framgér av tabla C. Totalt
hanterades ca 30 procent av stallgddseln som fastgddsel och
svarade for knappt 35 procent av ammoniakforlusten exkl.
urinhantingen, medan drygt 50 procent av gédseln hantera-
des som flytgddsel och svarade for drygt 25 procent av am-
moniakforlusten.

Tabla C
Andel stallgédsel efter hanteringssatt 1997 och
1995

Notkreatur, % Svin, %
1997 1995 1997 1995

Fastgodsel 31 39 21 28
Kletgddsel 5 4 .
Djupstro 2 - ”

Urin 14 17 9 9
Flytgodsel 48 41 67 63
Totalt 100 100 100 100

Kalla: SCB:s godselmedelsundersokningar (Na 30 SM 9602 och NA 30
SM 9803)

Ammoniak avgar fran stallgédsel genom ventilation av
djurstallar, lagring och spridning p4 d&kemn. Avgingen genom
stallventilation uppgick till drygt 20 procent av stallgddsel-
utsldppen och under lagring och spridning till vardera runt
40 procent.

Utslappens storlek vid lagringen 4r bl.a. beroende av om
flytgodsel- och urinbehallare ar tackta eller ej och vid sprid-
ningen hur lang tid det gir inom godseln ir nedbrukad.

Tabla D
Tackning och pafylining av flytgédsel- och urin-
behallare

Med Utan Pafylining’

tack- tack- under- ovan uppgift

ning' ning' tack- tack- saknas
ning ning

%o %o % Yo %o

Flytgédselbehallare 75 25 76 13 11
Urinbehallare 60 40 71 21 8

'Andel av antaletdjurenheter
Kalla: SCB:s gédselmedelsundersokning (Na30 SM 9803)

Tabla E
Myliningstidpunkt for staligédsel

Procent av godslad areal

Omedel- Inom Inom  Efter 24 tim
bart 4tim 5-24  elleringen
tim mylining’
Fastgodsel 12 17 26 43
Urin 3 4 5 87
Flytgodsel 14 12 14 58

'Inkl. védxande gréda
Kalla: SCB:s gbdselmedelsundersékning (Na 30 SM 9803)

Av tabld D framgdr att totalt for riket lagras 25-40 procent
av flytgodseln och urinen i behéllare som saknar tickning. I
sodra Gotaland ar motsvarande siffror 10-25 procent.

Enligt zabla E sker nedmyllningen p& mer 4n hilften av den
godslade arealen efter 24 timmar eller inte alls. Till storsta de-
len sker dock denna spridning i vall dar myllning inte 4r mojlig
och ammoniakforlusterna darfor blir stora.

Djurens betesgdng under sommaren leder aven till ammo-
niakutsldpp fran track och urin pa marken. Uppgifter om be-
tesperiodens langd i olika delar av landet och for olika betes-
djur har inhdmtats via 1997 4rs godselmedelsundersokning.

Totalt svarade betesgddseln for 10 procent av ammoniak-
avgangen frin jordbruket. Jamfort med tidigare publicerade
berikningar ir det en lagre siffra, vilket beror pd indrade
emissionsfaktorer (ny kunskap).

Andra antropogena utslapp
Tridgardsbrukets och skogsbrukets utslipp harrér fran
handelsgbdselanvindningen. For tridgéirdsbrukets del har
utsldppen uppskattats utifrin en antagen total forbrukning av
kvive i handelsgodsel medan de for skogsbrukets del bygger
pé en kind handelsgddselférbrukning.

Ammoniakavgangen frin andra antropogena killor framgar
av tabla F liksom hur utslappen bedéms fordela sig pa olika
delkillor. Uppgifterna ir grova skattningar.

Tabla F
Uppskattade utslapp av ammoniak 1997 fran
dvriga antropogena kallor. Ton

Godselmedelsindustri 90
Laboratoriekemikalier 150
Mineralullsindustri 350
Frysanlaggningar 100
Annan industri m.m. 100
Ej kommunalt anslutna aviopp 400
Sallskapsdjur 500
Energianlaggningar 900
Vagtrafik 3 300
Summa ~ 5900




Reviderade berakningar fér 1995

For att fi jamforbarhet med tidigare ar har utslippen fran
jordbruket 1995 riknats om enligt samma metod och med
samma emissionsfaktorer som anvints fér 1997. Vid omrik-
ningen har de data som finns for 1995 anvints, vilket inne-
bar handelsgodselanvindning, djurantal, kvaveproduktion
frin mjolkkor (utifrdn avkastningen), hanteringssatt (fast/
flytgodsel) for stallgodsel samt spridningstidpunkter.

Eftersom de differentierade underlagsdata som finns for
1997 med uppgifter om lagring och spridning av stallgddsel
saknas fér 1995 har vissa antaganden gjorts. Det har anta-
gits att fordndringar i tickning och pafyllning av gédselbe-
héllare liksom i tidpunkt fér nedbrukning av godseln endast
dgt rum i de omriden dir lagidndringar inférts under 1995
till 1997. Lagandringama som berdr tickning och péfyll-
ning av flytgddsel- och urinbehdllare och nedmyllningstid-
punkt for gédseln redovisas ovan under avsnittet “Jordbru-
kets utslapp*.

Enligt reglerna om tickning av behéllare och fyllning av
flytgddsel befann sig de sydligaste lanen i samma lige 1995
som 6vriga Gotaland och Svealands slittbygder 1997. Hu-
vudregeln har di blivit att forhallandena i de sydligaste 14-
nen 1995 antagits vara desamma som férhéllandena 1997 i
de omraden dir motsvarande regler di inférdes. Efter kon-
takt med experter inom omrédet (Bertil Albertsson, Jord-
bruksverket samt Bengt Vestesson, Anders Eriksson och
Hans Nilsson, Linsstyrelsen i Skdne) har dock regeln modi-
fierats ndgot. For flytgodsel har andelen tickta behallare an-
tagits oka med 25- 40 % i aktuella produkionsomraden och
for urinbehéllare med 50-75 %. For fyllning av flytgodsel
och urinbrunn underifran har antagits en 6kning med 10-40
% mellan 1995 och 1997. Expertbedomningar ar ocksa un-
derlag for korrigeringarna av nedbrukningstidpunkt i de
sydligaste lanen dar man antagit att andelen godsel som
nedbrukas inom 4 timmar ¢kat med 20-30 % mellan iren.
For spridningsteknik har antagits att en tredjedel av band-
spridningen i Skéne och Halland tillkommit mellan 1995
och 1997 och hilften i 6vriga ldn i landet.

Utslappsforandringar 1995-1997

Vid jimforelse med de reviderade berikningama av 1995
ars utslipp fran jordbruket har ammoniakavgingen fran
stallgodsel sjunkit med knappt 5 % mellan 1995 och 1997
(tabell 1). Av tabell 5 framgér att lagringsforlusterna mins-
kat mellan 1995 och 1997 medan ventilation- och sprid-
ningsforlusterna stigit ndgot. Sankningen av lagringsforlus-
terna beror pé att enligt data frin godselmedelsundersok-
ningarna har andelen flytgddsel okat i samtliga produktion-
somrdden mellan 1995 och 1997.

Den procentuella forandringen har varit storst 1 Svealands
slattbygder och lagst i de sydligaste produktionsomridena
dar flytgddselandelen redan tidigare varit hogre. Hogre an-
delar flytgodsel 1997 har inneburit ligre lagringsforluster,
eftersom dessa 4r betydligt hogre fran fast- 4n fran flytgod-
sel. Okad andel tickta flytgodsel- och urinbehallare liksom
fyllning underifrdn har ocksa sankt lagringsférlusterna mel-
lan 4ren. Eftersom ventilationsforlusterna 4r nigot hégre
frin flyt- 4n frin fastgddsel har dessa 6kat mellan aren.

Okningen i spridningsforluster férklaras av att de sinkta
lagringsforlusterna medfort att mera kvive finns kvar i god-

seln vid spridningen. Trots att spridningstekniken dtminsto-
ne delvis forbattrats mellan dren har detta medfort att i vissa
lagen mer ammoniak kunnat avgd vid spridningen. Skillna-
der i spridningstidpunkter mellan 4ren kan dven ga i riktning
mot hogre forluster 1997 4n 1995.

Den procentuella siankningen i ammoniakavgidng mellan
aren har varit av ungefar samma storlek i samtliga produk-
tionsomraden trots att flera atgarder genomforts i sydligare
omréden. Enligt ovan kan en forklaring vara att minskade
lagringsforluster kan ge hogre spridningsforluster.

Forandringar i djurantal mellan dren paverkar dven berak-
ningama. Totala antalet notkreatur ligger p4 samma niva
1997 som 1995. En forskjutning fran mjolkkor till kottdjur
har dock skett mellan iren. Antalet suggor har 6kat med nar-
mare 15 procent medan slaktsvinen 6kat marginellt. Vad
giller 6vriga djurslag ar antalet hastar ungefar detsamma
1997 som 1995 enligt de uppskattningar som SCB har gjort.
Antalet fir och héns har minskat med vardera ca 4 procent
medan antalet slaktkycklingar, enligt produktionssiffror fran
Svensk Fégel, okat.

Statistikkallor

Berikningama av ammoniakutsldppen omfattat i princip alla
utslapp i landet, alltsd 4ven andra utsldpp 4n jordbrukets. De
senare har i huvudsak uppskattats schablonmassigt utifran
tillgdnglig information och i &vrigt efter bedomningar som
SCB och Naturvardsverket gjort. Jordbrukets utsldpp har di-
remot beraknats mycket detaljerat utifrdn data om hantering
och anvindning av framst stallgodsel.

Jordbrukets utslapp
Ammoniakavgéngen till luft i jordbruket sker vid dels ut-
spridningen av handelsgodsel, dels hanteringen och sprid-
ningen av stallgddsel och dels genom godseln i samband
med djurens betesgang. Forutom markkemiska och viader-
leksbetingade m.fl. férhallanden har typen av handelsgod-
selmedel, djurslag, mjolkavkastning fér mjolkkor, hante-
rings- och lagringssitt samt spridningstidpunkt for stallgod-
sel betydelse for storleken av ammoniakutsldppen.

Avgorande betydelse har dessutom kviveinnehéllet samt
emissionsfaktorema for kvive fran handels- och stallgédseln
under olika férhallanden.

Underlaget till berdkningama kan indelas enligt foljande.

1. Data om hur jordbrukarna “egentligen gor”
Hit riknas data om vilka handelsgédselmedel som anvints,
forbrukade kvantiteter av dessa, hur olika typer av stallgdd-
sel hanteras for olika djurslag (fast-, flyt-, kletgodsel eller
djupstrd), lagringssitt (tickta/ej tickta behdllare), sprid-
ningssitt och spridningstidpunkter for stallgodseln m.m.
Uppgifter om dessa forhallanden i det praktiska jordbru-
ket har inhamtats genom undersokningen av jordbrukets god-
selmedelsanvandning. Unders6kningens primira syfte &r att
studera jordbrukets faktiska forbrukning av niringsimnen i
handels- och stallgtdsel i olika delar av landet och till olika
grédor. Den genomf6rs vartannat ar, senast 1997, som stick-
provsundersokning i anslutning till SCB:s skordeuppskatt-
ningar. Unders6kningen omfattade 1997 intervjuer med ca
3900 lantbrukare i hela landet och utférdes av skordeupp-
skattningarnas provtagare. )




Infor 1997 ars godselundersokning gjordes en omfattande
oversyn i samrdd med bl.a. Jordbruksverket, Lantbruksuni-
versitetet, JTI (Jordbrukstekniska institutet) och Naturvards-
verket. Detta arbete resulterade i stora férandringar 1 under-
sokningens utformning. Oversynen var framfor allt inriktad
pa att forbidttra statistiken 6ver stallgodselhanteringen sar-
skilt utifrdn behovet av detaljerade underlagsdata i ammo-
niakberikningama. Undersokningen kompletterades darfor
med fragor om fyllning och tickning av flytgodsel- och urin-
behéllare, med mer detaljerade frigor om myllning och
dessutom med frégor om spridningsteknik for urin och flyt-
g6dsel samt med frigor om stallperiod for nétkreatur.

Vid urvalet till 1997 4rs undersdkningar har gardarna till-
delats urvalssannolikhet i relation till berdknat antal stan-
dardarbetstimmar pé foretaget. Forindringen har medfort
en storre andel djurgirdar i urvalet, vilket dels forbattrar
kvaliteten pa redovisade stallgédseluppgifter, dels férvantas
bidra till sikrare skattningar av ammoniakforlusterna frin
jordbruket.

Utifrdn insamlade uppgifter for varje foretag skedde dar-
efter skattningar av de olika undersokningsvariablema till
ldn, produktionsomréden och hela riket.

Den 1997 genomftrda gddselmedelsunderstkningen kom-
mer att upprepas 1999 och direfter vartannat ar. Beraknings-
underlaget for ammoniakutslippen forvintas dirigenom
kunna uppdateras regelbundet och en fortlopande redovis-
ning och uppfoljning av ammoniakutsléppens storlek och
forandring blir mojlig.

2. Allminna data om djurhallningen i jordbruket

Hit rdknas uppgifter om djurantal och djurslag samt mj6lk-
avkastning och liknande. Dessa uppgifter har i berakningar-
na himtats frin SCB:s lantbruksregister och annan tillging-
lig lantbruksstatistik.

3. Kvaveinnehall i godseln

Data om bruttoinnehéllet av kvive i stallgddsel, track och
urin frén olika djurslag med avseende pa hanteringssittet och
mj6lkavkastning m.m. har erhallits frdn Jordbruksverkets
STANK-modell.

4. Data om kvaveforluster.

Emissionsfaktorer for kvive, genom ventilation i djurstallar,
lagring av olika slags stallgdsel och spridning av stallgdd-
sel m.m. har erhdllits frdn Jordbruksverket.

Berakningsmetoder

Infér 1997 ars berdkningar har en éversyn av metoderna ge-
nomforts av Naturvirdsverket och SCB i samrad med Jord-
bruksverket, SLU och Jordbrukstekniska Institutet.

Handelsgodsel

For varje gédselmedel och lantbruksforetag beriknas:
A =TxNxFx1.21

dir A = ammoniakutslipp, kg

T = totalférbrukning av godselmedlet, kg
N = kvive (N) - innehéll i gbdselmedlet, %
F = kvive (N) - utslipp i % (CORINAIR)

1,21= omrikningsfaktor frin N till NH,

Totalforbrukning av gédselmedlen hamtas fran SCB:s god-
selmedelsundersokning. De emissionsfaktorer (frin CO-
RINAIR) som anvints for 1997 och den reviderade berak-
ningen for 1995 ger betydligt lagre forluster 4n tidigare an-
vianda emissionsfaktorer.

Stallgodsel

For varje lan beraknas:

A = (V+L+S)*121;

V = D¥*N*P*Fv

L = D¥N*P*(1-Fv)*Fl

S =D*N*P*(1-Fv)*(1-Fl )*Fs

dir A = ammoniakutsldpp, kg

V = ventilationsutsldpp av kvive (N), kg - beroende
av hanteringssaitt

L = lagringsutslipp av kvive (N), kg - beroende av

g6d- seltyp, lagringssitt och djurslag
spridningsutslapp av kvive (N), kg - beroende av
godseltyp, djurslag, spridningstidpunkt, sprid-
ningssitt (bredspridning/bandspridning) och

ned- brukningstidpunkt

1,21 = omrakningsfaktor frin N till NH,

D = djurantal

N = kvive (N) - produktion per djur, kg

djurslag och fordelat efter hanteringssatt

2]
]

(STANK)
P = stallperiod
Fv = ventilationsutsldpp av kvive, procent (STANK)

Fl = lagringsutslapp av kvive, procent (STANK)
Fs = spridningsutslipp av kvive, procent (STANK)

I berikningama gors korrigeringar, som delvis framgér, for
bl.a. djurslag, gddselslag, mjolkavkastning, spridnings- och
nedbrukningstidpunkt. Mj6lkavkastningen tas fran Jord-
brukstatistiskt Arsbok. Godselslag, lagringssitt och sprid-
ningstidpunkter etc. utgér skattade uppgifter for 1an i pro-
cent frin SCB:s godselmedelsundersdkning. 1997 4rs emis-
sions,- lagrings- och spridningsforluster har himtats fran
Jordbruksverkets STANK-program. Jimfért med tidigare
anvanda faktorer ar dessa mer differentierade och bygger
delvis pa ny kunskap.

Betesgoddsel
For varje lan beriknas:
A=D*N*B*Fv*]21
dir A = ammoniakutslipp, kg
D = djurantal
B = betesperiod
N = kvive (N) - produktion per djur under betning, kg
(STANK)
Fv = kviveforlust under betning, procent (STANK)
1,21 = omrékningsfaktor frdn N till NH,

I beridkningen tas hansyn till djurslag och djurantal. N-pro-
duktionen avser trick och urin tillsammans och har antagits
vara ca 20 procent storre n under stallperiod av motsvaran-
de langd.




Tradgardsbrukets utslapp

De beriknade utslippen av ammoniak frdn tradgéirdsbruket
hérror helt frin dess anvandning av handelsgodsel. Den fak-
tiska forbrukningen av olika handelsgédselmedel under
1997 har inte kunnat preciseras p4 samma sitt som for jord-
bruket. I berakningarna har dérfor antagits att férbrukningen
i hela landet utgér omkring 5 procent av jordbrukets fér-
brukning av kvave i handelsgodsel eller ca 10 200 ton kvive.
Vidare har antagits att férbrukningen avser ammoniumbhalti-
ga godselmedel samt att kvaveavgingen frin dessa uppgar
till 1 procent av kvivemiangden.

Skogsbrukets utslapp

Ammoniakutsliappen fran skogsbruket hinfor sig liksom
fran tradgérdsbruket till forbrukningen av handelsgodsel.
Enligt Skogsstyrelsens uppgifter forbrukades under 1997 i
skogsbruket totalt ca 9 900 ton kalkammonsalpeter. Kvive-
avgingen frin detta gddselmedel uppgar till 1 procent av
kvavemiangden.

Andra antropogena kallor
Till andra antropogena utslappskallor for ammoniak har i
dessa berdkningar riknats industriella killor, energianliagg-
ningar, vigtrafik och icke kommunalt anslutna avlopp
framst i glesbygd sasom fritidshusavlopp och liknande samt
track och urin frin sillskapsdjur.

Industriella ammoniakutslapp har uppskattats pa basis av
dels tillgidngliga uppgifter om utsldpp enligt foretags miljo-
rapporter, dels bedomningar av ¢vriga utslapp som Natur-
vérdsverket gjort. Utsliappen har beriknats till storleksord-
ningen 90 ton ammoniak och omfattar utslippen fran géd-
selmedelsindustrin. Dessutom har, bl.a. med ledning av upp-
gifter om distributionen av ammoniak, évriga industriella
utsldpp uppskattats till storleksordningen 700 ton. Dessa
inkluderar utslipp frin t.ex. hantering av laboratoriekemi-
kalier, frysanlaggningar och mineralullsindustri. Uppskatt-
ningen av utslippen frin energianliggningar har beriknats
av SCB pa basis av brénslestatistik och emissionsfaktorer
som tillhandahallits av Naturvéardsverket och berdknades
uppga till ca 900 ton ar 1997. Utslippen frin energianligg-
ningar uppstir bl.a. i samband med férbrinning men dven
vid reduktion av kviveoxider vid forbrinningen. Natur-
vérdsverket har skattat utsldppen fran vigtrafiken till 3 300
ton for 1997. Det 4r huvudsakligen katalysatorbilar som stir
for utslidppen.

Utgéngspunkten for uppskattningama av utslippen frin
icke kommunalt anslutna avlopp har varit att omkring 5 pro-
cent av befolkningen ej 4r anslutna till de kommunala avlop-
pen och vidare att ammoniakavgingen per person och ar for
denna del av befolkningen som en approximation motsvarar
5 procent av avgingen for ett notkreatur. Utsldppet blir d4 i
storleksordningen 400 ton ammoniak.

P4 motsvarande sitt har utsldppen frin sillskapsdjurens
trick och urin uppskattats. Antalet hundar och katter i landet
berdknas oférandrat vara 700 tusen respektive 1 miljon, och
ammoniakavgangen per djur och ar antas vara 10 respektive
2 procent av den f6r manniskan. Detta ger ett utsldpp av stor-
leksordningen 400 respektive 100 ton ammoniak.

Andra killor till ammoniakavgang ar bl.a. nedbrytning av
ovanjordiska vaxtdelar pd marken. Svérigheten att bestim

ma dessa utslapp har dock medfort att de ej medtagits i den-
na rapport. Naturliga utsldppskillor som t.ex. den vilda fau-
nan ingdr inte heller i redovisningen.

Statistikens kvalitet

Denna kvalitetsdeklaration foljer de riktlinjer for kvalitets-
redovisning av officiell statistik som SCB tagit fram och
som redovisas i Meddelande i samordningsfragor 1994:3.

Innehall

Statistiska storheter

De statistiska storheterna ir totalt utslapp till luft av ammo-
niak fran olika killor och med flera uppdelningar for jord-
bruket.

a. Objekt och population
I undersokningen av utslépp till luft av ammoniak finns 4tta
populationer (separata och olikartade grupper av utslépps-
killor): jordbruk, tridgardsbruk, skogsbruk, vigtrafik, ener-
gianlidggningar, industrier, avlopp som inte ir kommunalt
anslutna samt séllskapsdjur.

For jordbruket utgdrs populationen av alla lantbruksfore-
tag. Av dessa ingdr lantbruksforetag med minst 150 standard-
arbetstimmar, inkl. féretag med stort antal djur, i SCB:s god-
selmedelsundersokning (GU), vars uppgifter till stor del ut-
gor grunden for berakningarna av utslippen fran jordbruket.

Tradgardsbruk och skogsbruk behandlas vardera som en
helhet — utan uppdelning pi objekt — likasd vigtrafiken,
energianlaggningar och icke kommunalt anslutna avlopp.
Bland de industriella killorna sérskiljs sidana anliggningar
for vilka Koncessionsniamnden eller Linsstyrelsen beviljat
tillstind med villkor i koncessionsbeslutet. Sallskapsdjur be-
gréansas till hundar och katter. For dessa sju populationer for-
muleras och skattas den statistiska storheten i stort sett ge-
nom en modell fér varje population som helhet.

b. Variabler

Huvudvariabeln 4r mingd utslippt ammoniak under refe-
rensperioden. Det ar inte praktiskt genomforbart att mita
dess virde direkt varfor modeller anvinds for att berakna ett
virde. For jordbruket ingar en rad variabler for vilka uppgif-
ter inhamtas i andra undersokningar. Uppgiftskillor 4r som
namnts ovan GU, Lantbruksregistret (LBR) och organisatio-
ner utanfér SCB.

De uppgifter som hamtas frén GU ir:
- Godselgiva i kg/ha, av handelsgédselmedel och stall-
godsel for utvalda filt.

- Djurslag (nét, svin, héns, hist, fir) och hanteringssitt
for stallgodsel (fast, flyt, klet, djupstrd, urin).

- Tiackning/ej tickning och typ av tickning (tak, svim-
ticke, annat) av flytgddsel- och urinbehéllare.

- Fyllning under/ovanfor tickning av flytgddsel- och urin-
behallare.

- Stallperiod (ménader) for nétkreatur.

- Spridningstidpunkt (4r, manad) och spridningssitt bred
spridning/bandspridning fér stallgddsel.

- Nedbrukningstidpunkt (omgéende, inom 4 tim, inom
5-24 tim, ej nedbrukmng/spndnmg i vixande groda) for
stallgddsel.




I LBR finns uppgifter om antal notkreatur, svin, fjaderfa och
far samt areal per groda. Uppgifter om antal histar himtas
frin forsdkringsbolagen och antal minkar och ravar fran
Sveriges Pilsdjursuppfodares Riksférbund.

De djurslag som ingar ir sdledes not, svin, fjaderfd, far,
hist, mink och rdv. Av dessa ar not, fir och hist betesdjur.
Djurslagen delas for modellberakningarna upp i sex katego-
rier for not, tvé for svin och tre for fjaderfa.

Virdet pa variabeln ammoniakutslapp berdknas for varje
lantbruksforetag med hjalp av en modell som bestér av flera
delar, se under avsnittet "Berakningsmetoder".

Utslapp av ammoniak frin handelsgbdsel for ett lant-
bruksféretag fds genom att summera avgingen frdn de an-
vianda godselmedlen.

Utslapp av ammoniak frin stallgédsel sker enligt berak-
ningsmetoden i tre led, namligen ventilations-, lagrings- och
spridningsforlust.

c. Statistiskt matt
Det statistiska matt som anviands ir summa.

d. Redovisningsgrupper

For jordbruket gors féljande uppdelningar: Utslipp fran han-
delsgddsel redovisas per lin och produktionsomride. For
stallgodsel redovisas statistiken for varje djurslag pa lansni-
vé och produktionsomraden och efter vilket led ammoniak-
forlusten skett. Dessutom redovisas utslapp frén betesgddsel
for 1an och produktionsomraden. For 6vriga populationer re-
dovisas endast totalt utslapp.

Tid

Referenstid

Statistiken for jordbruket avser godselaret 1996/97. Med
godseldret menas den tidsperiod under vilken grodor som
skoérdats 1997 godslats, dvs. godsling infor hostsddden 1996
fram till skérden 1997. Referensperioden fér 6vriga popula-
tioner ar kalenderéret 1997.

Frekvens

Undersdkningen har genomférts med samma periodicitet
som GU som genomftrts avseende gddselaret 1987/88,
1990/1991, 1992/93, 1994/95 och 1996/97. Nista undersdk-
ning planeras gilla 1998/99.

Jamférbarhet éver tiden

Berikningama for 1996/97 ir inte jaimférbara med tidigare
publicerade beridkningar av ammoniakutslappen, vilket be-
ror pa att delvis ny metodik tillimpats (se tidigare avsnitt).
For att fa viss jaimforbarahet med tidigare &r har en omrik-
ning enligt nya metoden skett av 1995 ars utslapp.

Tillférlitlighet
Tillforlitlighet totalt
Jordbruket svarar for det storsta av de skattade ammoniakut-
slippen. Diarefter kommer viagtrafik, energianldggningar och
industriprocesser. Foljande kan sigas om uppgifternas till-
forlitlighet totalt.

Utslappen fran jordbruket totalt bedéms ha ett medelfel
av storleksordningen + 10 a 20 % pé riksnivd. Dirutover

kommer den osdkerhet som finns i att berdkningarna till stor
del bygger pa jordbrukarnas uppgifter och inte pa faktiska
matningar.

For andra antropogena utsldpp som redovisas giller att de
till stor del utgdr uppskattningar och bedémningar. Den rela-
tiva osikerheten kan har vara mycket stor, kanske * 50 pro-
cent eller mer.

Utslappen fran tradgardsbruket totalt grundar sig pa anta-
ganden om férbrukningen av handelsgddsel. Forbruknings-
uppgifterna torde inte vara underskattade men kan vara né-
got Overskattade. Detsamma galler for statistikuppgifterna
avseende utslapp.

Utslappen frén skogsbruket bygger pa den faktiska for-
brukningen i landet av handelsgédselmedel. Den relativa
osidkerheten i statistikuppgifterna avseende utslapp bedoms
dérfor vara mindre 4n 5 procent.

Osdkerhetskallor

Foljande beskrivning av olika osikerhetskillor avser framst
jordbruket, den stdrsta utsldppskillan med den mest detalje-
rade modellberakningen. Uppgifterna frin godselmedels-
undersokningen ar behiftade med osikerheter av olika slag,
vilka behandlas nirmare i Na 30 SM 9803. Négra samman-
fattande kommentarer ges har:

a. Tackning for jordbruket

Urvalsramen, LBR, fér GU beriknas ha endast sma tick-
ningsfel. I och med att urvalet till GU dras fran féregaende
ars register uppkommer en undertickning avseende nystarta-
de lantbruksforetag som uppskattas till hogst 1 procent av
foretagspopulationen.

LBR har varje ar uppgiftsinsamling for en dag i juni frén
ett urval av foretag med mer 4n 2,0 ha dkermark och fran f6-
retag med djurbesittningar som omfattat minst 50 kor eller
250 notkreatur eller 50 suggor eller 250 svin eller 1 000 fji-
derfa eller 50 tackor. Det bedéms ha liten eller ingen bety-
delse for berdkningarna av ammoniakutsldpp att LBR inte
omfattar samtliga lantbruksféretag.

For notkreatur, svin och fjaderfd gors modellberdkningen
delvis per lantbruksforetag i urvalet och delvis per stratum
med djurantal pa den nivin frin LBR. For hast sker berik-
ningama pa lidnsniva. For far, mink och riv, som inte ticks
av GU, baseras berikningarna pd schabloner och be-
domningar for hantering och spridning, vilka tagits fram av
Lantbruksuniversitetet och SCB tillsammans.

b. Urvali GU
Omkring 4 000 foretag ingér i GU:s urval. LBR anvinds
som urvalsram, och en stratifiering har gjorts i 192 strata.
Ett lantbruksforetag dras med en urvalssannolikhet som &r
proportionell mot ett storleksmatt, som 4r baserat pa i hu-
vudsak foregdende ars antal standardarbetstimmar.
Urvalsfelet 1 GU redovisas 1 Na 30 SM 9803, och det an-
ges som t 1-5 procent pa riksnivd men varierar betydligt
mer pé lansniva.

c. Mitning for jordbruket

Den naturliga variationen av kviveinnehéllet i stallgddsel
frin mjolkkor anges vara av storleksordningen + 5-10 pro-
cent. De lansvirden som anvints i berakningarna foér N i
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modellen bedoms darfor kunna innebira en osikerhet pé
* 10 procent i kvaveinnehall.

Virden for emissionsfaktorer erhalls fran frimst Jord-
bruksverkets STANK-program. Uppgifterna om stallgod-
selns kvaveinnehdll och om kvaveforlusterna under olika
forhallanden baserar sig pd djurens rekommenderade foder-
stater respektive pd olika forsoks- och forskningsdata.
Emissionsfaktorerna kan dock antas variera avsevirt mellan
lantbruksforetag, och osdkerheten 4r svar att ange kvan-
titativt.

De uppgifter om hantering, lagring och spridning av
framst stallgodseln som samlats in fran lantbrukarna via GU
har férutom urvalsfelet dven ett matfel. Det matfel som kan
uppkomma pga. jordbrukarnas glémska, missforstand etc. ar
svirbeddmt men kan troligen i enskilda fall vara stort.

d. Bortfall for jordbruket

Objektsbortfallet var 4-5 procent i GU. Dirtill kommer ett
partiellt bortfall av enstaka uppgifter. Sammantaget ligger
bortfallet 1 storleksordningen 6—7 procent i GU. I skattnings-
forfarandet ligger ett antagande om att bortfallet har samma
forvintade medelvirde som de svarande inom samma strata.

e. Modellantaganden

Modellerna for utslapp fran stall- och betesgddsel omfattar
de visentliga utsldppskillorna, och tillférlitligheten beror
dels av om uppdelningarna med avseende pa djurslag, han-
teringssatt etc. ar tillrackligt fina, dels av riktigheten i an-
vinda viarden. Den oversyn av modellen som gjorts infor
1997 érs berdkningar har inneburit att modellen bittre 4n ti-
digare speglar faktiska utslapp. Andringar i utslippen till
foljd av fordndrad hantering, lagring och spridning av god-
seln kan dven f6ljas bittre 4n med tidigare berakningsmo-
dell.

Redovisning av osdakerhetsmatt
Inga osikerhetsmatt presenteras i tabellerna. En diskussion
och bedomning finns ovan.

Tillgénglighet

Spridningsformer

Resultaten sprids i serien Statistiska Meddelanden (SM) NA
37 och Na 18. (I Na 18 SM 9801, tabell 5 4r dock tyvarr ut-
slippen fran stallgodsel felaktiga och ersitts av tabl A i det-
ta SM.) I samlingspublikationen Naturmiljén i Siffror finns
en sammanstillning av resultaten liksom i Miljoredovisning
for svenskt jordbruk (SCB och LBR).

Dokumentation

Berdkningsunderlag och -metodik finns dels i Na 37 SM
9301 och den utvecklade metodiken som anvints fr.o.m.
1997 i PM "Berikningsunderlag och metodik till Utslapp till
luft av ammoniak 1997".

Primérmaterial
SCB kan genomfora specialbearbetningar, men med hinsyn
tagen till tillforlitligheten torde materialet knappast medge
finare uppdelningar 4n i SM:et.

Det gér att fa tillgang till avidentifierat primarmaterial.

Upplysningar

Kontaktpersoner pd SCB finns angivna pa forsta sidan i
SM:et. For upplysningar om emissionsfaktorer m.m. rérande
jordbrukets ammoniakutslapp hianvisas till Bertil Albertsson
och Magnus Béng, Jordbruksverket.

Summary

In this report the emission to air of ammonia in Sweden in
1996/97 is presented. Data include emissions in agriculture
from the use of fertilizers and the production, storing and
use of animal waste and in horticulture and forestry from the
use of fertilizers. Emissions from power-plants, road trans-
port, industrial and other antropogenic sources, mostly local
discharges not connected to the municipal system, and ma-
nure from pet animals are also included. Data are given as
total emission for the whole country in zable A. The agricul-
tural emissions however are also presented for the 24 coun-
ties.

The total emission of ammonia in the country in 1996/97
amounted to about 58 800 tons corresponding to about
48 400 tons of nitrogen.

The main source for this emission was of course the
agriculture. The agricultural ammonia emission was about
52 800 tons which is 90 per cent of the total emission in
Sweden. The contribution from road transport (catalytic
converters) and energyplants amounted to about 4 200 tons
or 7 per cent of the total emission of ammonia. Industrial
sources, e.g. chemicals, fertilizer manufacturing and other
antropogenic sources were responsible for about 1 700 tons
which means around 3 per cent of the total emission. The
emission from horticulture and forestry was rather limited,
about 150 tons, and was exclusively related to the use of fer-
tilizers.

The agricultural ammonia emission was related to the
production, storing and spreading of manure. In 1996/97
50 900 tons of ammonia were emitted to the air from animal
husbandry, which is more than 85 per cent of the total emis-
sion. About 35 percent of that quantity was released during
the storing of stable manure, 20 per cent through stable
ventilation and almost 35 per cent by spreading manure at
actual spreading times. Grazing caused an emission of about
5 500 tons of ammonia. Approximately 65 per cent of the
ammonia emission from animal husbandry originated from
cattle manure.

The ammonia emissions in this report are, compared with
earlier published results, calculated according to a revised
model. The consequences of this is that it is not possible to
compare the results with those from earlier years. The emis-
sions in 1995 are however revised according to the new mo-
del and published in this report.
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Tabell 1

Ammoniakavgang i jordbruket fran olika typer av gédsel 1997 och fér produktionsomraden 1995'
Emissions to air of ammonia in agriculture from the use of commercial fertilizers and stable manure in 1997

Zl

Lan/ Handelsgddsel Stallgédsel Betesgddsel Totalt
produktionsomrade Ton Ton Ton Ton
Lén
Stockholms 50 1000 150 1250
Uppsala 100 1 550 200 1 850
Sédermanlands 100 1700 200 2000
Ostergétiands 100 3150 300 3600
Jonkdpings 50 2 550 350 2 950
Kronobergs 50 1450 200 1700
Kalmar 100 2900 450 3 400
Gotlands 50 2 000 200 2250
Blekinge 50 1250 100 1400
Skane 500 7 500 850 8 850

Kristianstads 200 4 050 500 4 750

Malméhus 300 3450 350 4 150
Hallands 100 3 300 300 3750
Goteborgs och Bohus 50 1150 150 1350
Alvsborgs 100 2750 350 3150
Skaraborgs 150 4 350 450 4 950
Varmlands 50 1150 200 1400
Orebro 100 1200 150 1400
Vastmanlands 100 950 150 1200
Dalarnas 50 1000 150 1 200
Gévleborgs 50 950 150 1150
Vasternorrlands 0 850 100 950
Jémtlands 0 750 100 850
Vasterbottens 50 1200 100 1350
Norrbottens 0 750 50 850
Produktionsomrade 1995 1995 1995 1995
Goétalands sddra sléttbygder 400 450 5100 5 250 400 400 5 950 6 100
Gétalands mellanbygder 300 350 7 500 7 900 850 850 8 650 9 100
Gétalands norra slattbygder 250 300 6 200 6 650 600 600 7 050 7 550
Svealands sléttbygder 500 550 6 400 6 700 850 850 7 750 8 150
Gotalands skogsbygder 300 350 12 700 13 400 1800 1800 14 800 15 500
Mellersta Sveriges skogsbygder 100 150 2800 2900 400 400 3350 3 450
Nedre Norrland 50 50 2550 2 500 350 350 2950 2950
Ovre Norrland 50 50 2 100 2 200 200 200 2 300 2 400
Hela riket 1997 1950 45 400 5400 52 800

1995 2 200 47 500 5450 55 200

Uppgifterna avrundade till 50 ton varfér kolumn- och radsummior inte alltid stammer.
' 1995 4rs uppagifter ar omraknade enligt samma metod som f* “~97.




I I SSsSssms— ER T

Tabell 2

Ammoniakavgang fran nétgddsel 1997
Emissions to air of ammonia in agriculture from the use of stable manure from cattle in 1997

Produktionsomrade Fast- Urin Klet- Flyt- Djup- Totalt Darav fran

godsel godsel godsel strd Stallventilation Lagring Spridning

Ton Ton Ton Ton Ton % Ton % Ton % Ton %
Produktionsomrade
Gotalands sodra slattbygder 700 400 0 450 200 1800 6 300 6 700 6 750 6
Gotalands mellanbygder 1400 1000 100 1150 600 4250 15 700 16 1750 14 1750 15
Gotalands norra slattbygder 1 050 850 250 850 500 3500 12 550 12 1500 13 1400 12
Svealands slattbygder 1250 850 200 950 700 4000 14 650 15 1700 14 1 600 13
Gotalands skogsbygder 3650 2 050 250 2750 900 9 550 33 1450 32 3950 33 4150 34
Mellersta Sveriges skogsbygder 650 450 100 500 350 2000 7 350 v 900 7 800 6
Nedre Norrland 650 350 100 750 150 2000 r'§ 300 6 800 6 950 8
Ovre Norrland 850 200 100 450 100 1750 6 250 5 750 6 700 6
Hela riket 1997 10 150 6 150 1100 7 850 3500 28800 100 4 600 100 12 100 100 12 150 100

1995 11 250 8 000 1150 6 650 3450 30 500 4 550 14 150 11 750

Uppgifterna avrundade till 50 ton varfér kolumn- och radsummor inte alltid stammer.
Tabell 3
Ammoniakavgang fran svingddsel 1997
Emissions to air of ammonia in agriculture from the use of stable manure from pigs in 1997
Produktionsomrade Fast- Urin Klet- Flyt- Djup- Totalt Darav fran

godsel godsel godsel stro Stallventilation Lagring Spridning

Ton Ton Ton Ton Ton Ton % Ton % Ton % Ton %
Produktionsomrade
Gotalands sodra slattbygder 700 450 0 1100 100 2350 27 900 27 650 27 750 28
Gotalands mellanbygder 400 300 0 800 150 1 650 19 650 20 450 19 500 19
Gotalands norra slattbygder 300 200 0 950 250 1750 20 650 20 500 20 550 21
Svealands slattbygder 200 100 0 700 200 1200 14 500 15 350 14 350 13
Gotalands skogsbygder 350 250 0 550 100 1250 14 450 13 400 18 400 15
Mellersta Sveriges skogsbygder 200 2
Nedre Norrland .. . . . . 100 1 " - " o .. ..
Ovre Norrland 50 0 0 100 0 150 2 50 2 50 2 50 1
Hela riket 1997 2000 1350 50 4 350 850 8 600 100 3350 100 2 500 100 2750 100

1995 2150 1800 50 4150 800 8900 3100 3000 2800

Uppgifterna avrundade till 50 ton varfér kolumn- och radsummor inte alltid stdimmer.
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Tabell 4
Ammoniakavgang fran stallgodsel efter djurslag 1997
Emissions to air of ammonia in agriculture from the use of stable manure from cattles,
pigs, poultries, horses, sheep, minks and foxes in 1997
Léan/ Nét- Svin- Ovrig Darav Totalt
produktionsomrade godsel godsel gbdsel  Fjaderfa Hast Far Mink o rav
Ton Ton Ton Ton Ton Ton Ton Ton %

Lén
Stockholms 500 100 350 s " * & 1 000 2
Uppsala 1 000 350 200 s o " - 1 550 3
Sédermanlands 1100 250 350 " . " - 1700 4
Ostergétlands 2000 500 650 . . 5 i 3150 7
Jonkopings 2 150 150 250 = .- - W 2 550 6
Kronobergs 1150 100 200 ” - i & 1 450 3
Kalmar 2 050 350 500 ” - @ “ 2900 6
Gotlands 1300 300 400 . . . 5 2000 B
Blekinge 500 200 600 2 o w“ & 1250 3
Skane 3 500 2 600 1 400 . . . = 7 500 17

Kristianstads 1950 1 300 800 ” - » " 4 050 9

Malméhus 1600 1300 600 5 . 5 ” 3450 8
Hallands 1650 1100 550 " w w " 3300 7
Goteborgs och Bohus 800 100 200 . . - - 1150 3
Alvsborgs 1950 350 450 " 5 " " 2 750 6
Skaraborgs 2650 1150 550 i = " @ 4 350 10
Vérmlands 750 200 200 . . “ . 1150 3
Orebro 850 150 200 & & - = 1200 3
Vastmanlands 600 200 150 " - » 2 950 2
Dalarnas 750 50 200 = = - s 1 000 2
Gévieborgs 750 50 150 . “ . - 950 2
Vasternorrlands 650 50 150 5 - - & 850 2
Jémtlands 600 0 100 " " . 5 750 2
Vésterbottens 1000 100 100 _ & = .. 1200 3
Norrbottens 650 50 100 - . . & 750 2
Produktionsomrade
Goétalands sédra slattbygder 1800 2 350 1 000 600 250 50 50 5100 1
Gétalands mellanbygder 4 250 1650 1 650 800 200 350 250 7 500 17
Gétalands norra sléttbygder 3 500 1750 950 550 200 150 50 6 200 14
Svealands sléttbygder 4 000 1200 1200 350 550 300 0 6 400 14
Gétalands skogsbygder 9 550 1250 1 950 600 700 550 150 12 700 28
Mellersta Sveriges skogsbygder 2 000 200 600 100 300 150 50 2 800 6
Nedre Norrland 2 000 100 450 50 200 150 50 2 550 6
Ovre Norrland 1750 150 250 50 100 100 0 2100 5
Hela riket 1997 28 800 8 600 8 000 3100 2550 1800 550 45400 100

1995 30 500 8 900 8 100 3100 2600 1850 550 47500

Uppgifterna avrundade till 50 ton varfér kolumn- och radsummor inte alltid stdmmer.
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Tabell 5
Ammoniakavgang fran olika typer av stallgédsel och fran ventilation, lagring och spridning 1997
Emissions to air of ammonia in agriculture from the use of stable manure in 1997

Lan/ Fast- Urin Klet- Flyt- Djup- Totalt Dérav fran
produktionsomrade gddsel godsel godsel stré Stallventilation Lagring Spridning
Ton Ton Ton Ton Ton % Ton % Ton %  Ton %
Lén
Stockholms 500 150 50 100 250 1 000 2 200 2 500 3 300 2
| Uppsala 600 350 0 250 300 1 650 3 300 3 700 4 500 3
Sédermanlands 500 200 100 550 350 1700 4 350 4 600 3 700 4
Ostergétlands 900 450 100 1100 600 3150 7 750 8 1250 7 1150 7
J6nkdpings 1100 400 100 700 200 2 550 6 400 4 1100 6 1 050 6
Kronobergs 600 400 0 350 100 1 450 3 200 2 600 3 600 4
Kalmar 1100 300 100 1100 300 2900 6 550 6 1100 6 1250 7
Gotlands 450 350 50 350 750 2 000 4 500 5 850 5 650 4
Blekinge 500 150 0 250 350 1250 3 300 3 450 3 500 3
Skéne 2 800 1 600 50 2 050 1 000 7 500 17 1 900 20 2 800 16 2 800 16
Kristianstads 1 650 850 50 1100 500 4 050 9 1 000 10 1 600 8 1550 9
Malméhus 1250 800 50 900 450 3450 8 900 9 1350 7 1250 7
Hallands 1 300 450 0 1100 400 3 300 7 850 9 1150 6 1 350 8
Goéteborgs och Bohus 500 150 0 250 200 1150 3 200 2 500 3 400 2
Alvsborgs 1150 450 0 750 400 2750 6 500 5 1100 6 1150 7
Skaraborgs 1 300 900 300 1100 750 4 350 10 950 10 1 800 10 1 600 9
Varmlands 400 50 0 400 250 1150 3 300 3 550 3 350 2
Orebro 400 200 100 300 200 1200 3 250 3 500 3 450 3
Véstmanlands 300 150 0 300 200 950 2 200 2 400 2 350 2
Dalarnas 400 250 0 150 200 1 000 2 200 2 500 3 350 2
Gévieborgs 400 150 50 200 100 950 2 150 2 450 2 350 2
Vasternorrlands 300 100 0 400 50 850 2 150 1 350 2 400 2
Jéamtlands 200 50 50 250 100 750 2 150 1 300 2 300 2
Vasterbottens 700 50 50 300 100 1200 3 200 2 600 3 400 2
Norrbottens 250 200 0 200 50 750 2 100 1 300 2 350 2
Produktionsomrade
Goétalands sédra slattbygder 1900 850 50 1700 650 5100 11 1450 15 1750 9 1 950 11
Gétalands mellanbygder 2 550 1 300 100 2000 1 600 7 500 17 1 800 18 2900 16 2 850 16
Gétalands norra sléttbygder 1900 1100 300 1 900 1 050 6 200 14 1 450 15 2 400 13 2 350 14
Svealands sl4ttbygder 2 250 950 200 1 700 1 300 6 400 14 1 400 15 2 700 16 2 300 13
Gétalands skogsbygder 5150 2 250 250 3350 1 650 12 700 28 2 300 24 5 350 29 5 050 29
Mellersta Sveriges skogsbygder 1150 450 100 600 550 2 800 6 550 6 1 300 7 1 000 6
Nedre Norrland 950 350 100 850 300 2 550 6 450 4 1100 6 1 050 6
Ovre Norrland 1000 250 100 550 200 2100 5 350 4 950 5 800 5
Hela riket 1997 16 800 7 500 1150 12650 7 250 45400 100 9700 100 18450 100 17250 100
1995 18 200 9 800 1150 11250 7 100 47 500 9 450 21100 16 950

Uppgifterna avrundade till 50 ton varfér kolumn- och radsummor inte alltid stdmmer.
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Tabell 6

Ammoniakavgang fran betesgddsel 1997 =
Emissions to air of ammonia in agriculture from manure by grazing in 1997
Lan/ Not- Hast-och  Totalt
produktionsomrade godsel fargodsel
Ton Ton Ton %

Lén
Stockholms 100 50 150 3
Uppsala 200 50 200 4
Sodermanlands 150 50 200 4
Ostergétlands 250 50 300 6
Jonkopings 300 50 350 6
Kronobergs 200 50 200 4
Kalmar 400 50 450 8
Gotlands 150 50 200 4
Blekinge 100 0 100 2
Skane 700 150 850 15

Kristianstads 400 100 500 9

Malméhus 300 50 350 6
Hallands 300 50 300 6
Goteborgs och Bohus 150 50 150 3
Alvsborgs 300 50 350 6
Skaraborgs 400 50 450 8
Vérmlands 150 50 200 3
Orebro 100 50 150 3
Véastmanlands 100 50 150 2
Dalarna 100 50 150 2
Gévieborgs 150 50 150 3
Vasternorrlands 50 0 100 1
Jémtlands 100 0 100 2
Vasterbottens 100 0 100 2
Norrbottens 50 0 50 1
Produktionsomrade
Gétalands sddra sléttbygder 350 50 400 7
Goétalands mellanbygder 750 100 850 16
Gétalands norra slattbygder 500 50 600 11
Svealands slattbygder 700 200 850 16
Gotalands skogsbygder 1 650 250 1 800 33
Mellersta Sveriges skogsbygder 300 100 400 7
Nedre Norrland 300 50 350 74
Ovre Norrland 150 50 200 3
Hela riket 1997 4 600 850 5400 100

1995 4 600 850 5450

Uppgifterna avrundade till 50 ton varfér kolumn- och radsummor inte alltid stimmer.
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Tabell 7
Utnyttjad akerareal, handels- och stallgédslade arealer samt djurantal 1997
Utilized arable land, arable land treated with commercial fretilizes and manure and number of livestock in 1997

Lan/ Utnyttjad Darav gédslad med Antal djur i 1 000-tal enligt LBR 1997
produktionsomrade akerareal  handels-  stall- Not- Svin Fijaderfa'  Hastar®  Far Minkar
| enligt LBR97 gddsel gédsel kreatur och
hektar % % ravar®
Stockholms 79 200 70 18 30 29 .. . 19
Uppsala 138 800 81 20 62 73 . . 14
Sdédermanlands 114 900 80 21 61 82 .. s 16
Ostergétlands 186 500 83 26 117 142 . ; 31
Jonkopings 87 600 66 62 129 32 5 5 18
Kronobergs 52 000 72 54 71 28 . . 12
Kalmar 121 800 72 55 145 104 v - 26
Gotlands 82 400 79 39 68 66 & s 60
Blekinge 33300 79 41 34 65 . . 10
Skéne 443 800 87 32 254 775 s " 38
Kristianstads 166 100 84 47 146 390 5 e 22
Malmoéhus 277 700 89 22 108 385 . . 16
Hallands 113 500 87 48 106 315 - . 15
Goteborgs o Bohus 58 800 75 39 49 29 . N 13
Alvsborgs 139 300 73 33 113 85 . . 29
Skaraborgs 251 900 82 32 157 283 5 P 21
Vérmlands 98 100 67 29 53 58 . . 22
Orebro 96 900 81 23 47 46 . . 10
Vastmanlands 105 900 86 14 35 58 - - 9
Kopparbergs 58 000 69 26 39 11 . . 15
Gavleborgs 69 500 56 28 48 17 .. - 13
Vésternorrlands 50 800 35 42 35 12 .. .. 12
Jamtlands 43 900 38 36 37 5 .. .. 11
Vésterbottens 67 900 58 35 53 25 .. . 11
Norrbottens 36 000 53 38 o7 9 . .. 8

Produktionsomrade

Goétalands sédra slattbygder 333 300 91 26 120 674 55 2 14
Gétalands mellanbygder 299 400 82 45 278 472 . . 91
Gétalands norra sléttbygder 407 800 85 27 207 431 . . 35
Svealands sléttbygder 565 100 81 20 241 324 . . 70
Goétalands skogsbygder 487 800 Vil 50 609 334 5 = 129
Mellersta Sveriges skogsbygder 176 400 68 26 120 44 . . 39
Nedre Norrland 158 100 43 36 117 36 w % 38
Ovre Norrland 110 300 56 36 86 35 . . 23 .
Hela riket 1997 2 530 800 76 32 1780 2 351 18472 220 442 283

' Varphons enligt LBR, slaktkycklingar (djurplatser) enligt Svensk Fagel
% Enligt skattning via antal férsakrade
3 Enligt Sveriges Pilsdjursuppfédares Riksférbund
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