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I denna rapport redovisas kvive- och fosforbalanser for dker-
mark for 1997. Redovisningen sker for lin, produktionsomra-
den, avrinningsregioner och for riket. I rapporten redovisas
dven kvive- och fosforbalanser for hela jordbrukssektorn pa
riksniva for 1997. Motsvarande balanser for dkermarken har

for 1991 och 1995 tidigare publicerats i Statistiska medelan-
den Na 40 SM 9501 resp. Na 40 SM 9701 fran SCB. P.g.a.
fordndringar vid berdkning av stall- och betesgddselns néa-
ringsinnehdll dr tidigare publicerade resultat inte helt jamfor-
bara med redovisningen nedan.

Sammanfattning

Naringsbalanser for dkermark och jordbrukssektor syftar till
att berikna skillnader mellan tillférd och bortford néring, dvs.
de 6verskott som riskerar att orsaka miljostorande utsléapp till
luft och vatten.

Balansberidkningar for dkermark visar for 1997 en total
tillforsel pa drygt 130 kg kvdve per hektar och en bortforsel
via skordeprodukter med knappt 90 kg per hektar. Av over-
skottet pa ca 45 kg beriknas lickaget till vatten i medeltal till
ca 25 kg per hektar. Ammoniakforlusterna fran godselhante-
ring, som inte ingdr i det beridknade dverskottet, uppgar enligt
tidigare beridkningar, till 16 kg per hektar. Jimt6ért med mot-
svarande resultat for 1995 har kviveodverskottet inom vixtod-
lingen minskat 10-15 %.

For jordbruket som helhet, dir dven animalieproduktion
med foder- och stallgodselhantering ingdr, beridknas kvive-
overskottet till totalt ca 200 kton eller ca 70 kg per hektar.
Jamfort med 1995 har totala kviveoverskottet inom jord-
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brukssektorn enligt dessa berdkningar minskat med 2-3 %.

Total tillforsel av fosfor till d&kermarken beriknas for 1997
till 17 kg per hektar och bortforseln via skord m.m. till 14 kg.
Overskottet dvs. 3 kg per hektar kan huvudsakligen antas lag-
ras in i marken. For jordbruket som helhet uppgar fosforover-
skottet enligt dessa berdkningar till 16 kton eller 6 kg per hek-
tar. Jimfort med 1995 har fosforéverskottet inom jordbruks-
sektorn minskat med ca 15 %.

Sankningen i niringséverskott mellan 1995 och 1997 be-
ror framst pa att bortforseln med skorden 6kat i och med att
outnyttjad och tridad areal minskat.

Dessa resultat framgar av berikningar utforda vid SCB
dels utifrdn en intervjuundersokning om godselmedelsan-
viandningen i olika delar av landet 1997, dels utifrén en berik-
ningsmodell som utgér fran tillforsel av naringsdmnen utifrin
till jordbruket (handelsgddsel, fodermedel) och fran den pro-
duktionen som limnar jordbrukssektorn, dvs. vegetabilier
och animalier f6r humankonsumtion, industrirdvaror m.m.
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1. Bakgrund

Jordbruksdriften medf6r forluster av niaringsidmnen till luft,
mark och vatten. Ur miljosynpunkt dr forlusterna av kvive
och fosfor viktigast. Flera av de av riksdagen fastlagda natio-
nella miljokvalitetsméalen beror jordbruket. De mal som i for-
sta hand berdr vixtndringen ir:

= Ingen 6vergodning

= Bara naturlig forsurning

= Levande sjoar och vattendrag

= Hav i balans samt levande kust och skérgard

For att de olika miljokvalitetsmalen ska nds har regering-
en givit i uppdrag till olika myndigheter att ta fram delmal
och foresla dtgirder for att nd mélen. De foreslagna delmélen
har under hosten 1999 limnats till en parlamentarisk bered-
ning, Miljomalskommittén, som kommer att limna de slutli-
ga forslagen till nya delmal till regeringen.

Tidigare faststillda miljomal inom véxtniringsomradet &r:

= Jordbrukets inkop av handelsgodsel ska minska med 20 %
fran 1986 till ar 2000.

= De svenska utslippen av kviive till havet séder om Alands
hav ska minska med 40 % fran 1995 ars niva. Tidpunkten nér
malet ska nis behandlas av den parlamentariska beredningen.

= Fosfor ska inga i kretslopp med sa sma forluster att miljon
inte skadas och att forbrukningen av nybruten fosfor minime-
ras.

= Ammoniakavgingen fran jordbruket ska minska med
25 % till &r 1995 i sodra och vistra Gétaland. Malet ndddes
inte 1995. Forslag till nytt delmél utvirderas av den parla-
mentariska beredningen.

Enligt de étgidrder som hittills vidtagits ska miljomélen
nas bl.a. genom bittre hantering av stallgodseln. Det &r for-
bjudet att sprida godsel under vintern — da utlakningsrisken dr
storst — sdvida den inte brukas ned samma dag. For kustnira
omraden i Gotaland och Svealand och i de sydligaste linen
far man inte heller sprida gédseln under tiden 1 augusti —
30 november annat dn i vixande gréda eller fore hostsadd.
Fr.o.m.1995 giller regler om minsta tillatna lagringskapacitet
for godseln samt restriktioner om hogsta tillitna antal djur per
hektar. I omraden dir utlakningsproblemen &r storst finns
ocksa regler om andel host- och vinterbevuxen mark. I de
sydligaste linen ska minst 60 % av dkerarealen pa enskilda
foretag vara bevuxen och 50 % i 6vriga lin i Gotaland. For att
minska ammoniakavgangen under lagringen ska, i hela Gota-
land och i Svealands slittbygder fran 1997, flytgodsel- och
urinbehdllare vara tickta och péfyllningen ske under tick-
ningen. I de sydligaste ldnen ska dessutom stallgodsel som
sprids pd obevuxen mark, nedbrukas inom 4 timmar och
spridning av flytgdsel ske med vissa metoder t.ex. band-
spridningsteknik.

For att kunna f6lja upp dessa miljomél behovs olika slags
statistik. Vid SCB utfors intermittent (hittills 1988, 1991,
1993, 1995, 1997 och 1999) intervjuundersokningar om jord-
brukarnas anvdndning av handels- och stallgodsel till olika
grodor (Na 30 SM 9803, SCB). Utifrén dessa undersékningar
publiceras dven statistik 6ver jordbrukets utsldpp av ammoni-
ak till luft (Mi 37 SM 9901, SCB) och kvdve- och fosforbal-
anser for akermark, s.k. "soil surface” balanser, pa riksniva
och regional niva for 1991 och 1995 (Na 40 SM 9501 respek-

tive Na 40 SM 9701, SCB) och for 1997, vilka redovisas i det
foljande. Regionala vixtniringsbalanser efterfrigas bl.a. in-
ternationellt.

Enligt beslut inom Oslo—Pariskonventionen (OSPAR) har
de linder som omfattas av konventionen som mal att reducera
fosfor — och kviveutslippen till havet med 50 % mellan 1985
och 1995. For att underlitta utvirderingen av detta miljomal
har man frdn OSPAR tagit fram en modell f6r berikning av
kvdve- och fosforbalanser i hela jordbrukssektorn, s.k. “farm
gate” eller "grind” balanser. SCB har tidigare utfort berik-
ningar enligt denna modell for aren 1951, 1985, 1991, 1994
och 1995 (Na 40 SM 9701). I det f6ljande redovisas motsva-
rande berikningar for 1997 samt nagot reviderade beriikning-
ar for 1995.

2. Tillforsel och bortforsel av
vaxtnaring i jordbruket

Tillférseln av vaxtndring utifrdn till jordbruket sker genom
inkop av handelsgéodsel, foder till djuren och avloppsslam.
En del av vixtndringen i fodret 6verfors sedan till &kermar-
ken via stallgodseln. Med luftnedfallet tillfors framst kviive.
Nedfallet av fosfor ér obetydligt. Kvivgas frén luften kan
ocksa bindas av kvdivefixerande bakterier som lever tillsam-
mans med baljvixter.

I marken kan vixtnidringen vara 16st i markviitskan, bun-
den till jordens kolloider (finler och mullpartiklar) eller ingd i
mineral och organisk substans. Den néring som ar 18st i mark-
viitskan eller bunden till kolloider &r direkt tillgénglig for
vixterna. I den organiska substansen (mull, vixtrester, stall-
godsel) ingdr stora midngder vixtndring. Vid mineralisering-
en, som sker med hjilp av mikroorganismer, frigors nirings-
dmnen ur den organiska substansen och blir tillgingliga for
vixterna.

Bortforseln av ndringsdamnen fran jordbruksforetaget sker
med vdxt- och djurprodukter som forsild spannmadl, olje-
vixtfré samt kott, mjolk m.m. Vid lagring och spridning av
framst stallgodsel uppstar forluster av kvive framst i form av
ammoniakavdunstning fran stall, godselanldggningar och
dkermark. Utlakningen av nitratkvive frin markviitskan be-
ror av flera faktorer bl.a. jordart och viderlek. Diaremot &r ut-
lakningsrisken for fosfor liten eftersom den 4r hért bunden i
markforradet. En viss ytavrinning via fasta partiklar kan dock
forekomma. Kvivet kan dessutom forsvinna upp i luften vid
s.k. denitrifikation, som innebir att nitratkvive av bakterier
overfors till gasformigt kvive eller dikviveoxid. Se illustra-
tion pa omslaget.

3. Balanser for akermark, 1997

Niringsbalansberikningarna bygger pa uppgifter frin SCB:s
godselmedelsundersokning. Undersokningspopulationen for
1997 érs godselmedelsundersokningen utgjordes av jord-
bruksforetag med ett arbetskraftsbehov pd mer dn 150 stan-
dardarbetstimmar per ar. Ett urval baserat p arbetskraftbeho-
vet ger bittre anpassning till stora djurforetag n att utgd frén
dkerarealen som urvalsmaétt. Urvalets konstruktion och resul-
tat frin godselmedelsundersokningen med bl.a. uppgifter om
anvinda mingder handels- och stallgodsel till olika grodor




framgér av Na 30 SM 9803, SCB. I niringsbalansberiikning-
arna anvinds dessutom olika data fran Jordbruksverket, Lant-
bruksuniversitetet (SLU), Naturvardsverket samt fran olika
forskningsrapporter.

Foljande tillforsel respektive bortforselposter har beaktats i
niringsbalanserna :

w Tillforsel: handelsgodsel, stallgodsel, betesgddsel, avliopps-
slam, utside, kvivefixering och luftnedfall.

= Bortforsel: bortford skord, tillvaratagna skorderester, am-
moniakavgdng fran grodan, ytavrinning (fosfor) samt nitrat-
utlakning (kvive).

Skillnaden mellan tillforsel och bortforsel utgors av deni-
trifikation samt fordndring i markférradet. Som nidmnts &r
processerna 1 marken med fastliggning resp. mineralisering
komplicerade (se vidare nedan).

I berdkningarna har man utgétt fran gardsniva. Varje gro-
da pa den uttagna garden har for flertalet variabler tilldelats
ett virde. Gardsdata har sedan, utifran urvalets konstruktion
riknats upp till skordeomradesniva, ldn, produktionsomra-
den, avrinningsregioner och riket.

Gérdarna har delats in efter djurtdthet. Detta eftersom
markprocesserna och dirmed kvéveleveransen paverkas av
driftsinriktningen, dvs. av vilka grodor som odlats och om det
funnits djur pa garden eller ej. Hog djurtithet ger mer stall-
gddsel och didrmed okad tillférsel av organisk substans till
marken. Vallodling tillfér organiskt material i hogre utstréck-
ning &n t.ex. spannmalsodling och stallgddsel tillfor dven jor-
den betydande méngder fosfor. Beridkningsmodellen for kvi-
ve- och fosforfloden i dkermark framgar av fig 1.

Figur 1. Berdkningsmodell fér kvéave och fosforbal-
anser i akermark, (”soil surface” balanser)
Nitrogen- and phosphorus balances in arable land, calcula-
tion model, (soil surface balance)
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Handels- och stallgiodsel

Anvindningen av handels- och stallgodsel till olika grodor
har via godselmedelsundersokningens intervjuer med jord-
brukare samlats in 1988, 1991, 1993, 1995 och 1997. Urvalet
1997 omfattade ca 3 600 jordbruksforetag. Forutom godselgi-
va av handels- och stallgddsel till grodorna samlades uppgif-
ter in om djurslag for stallgodsel, godseltyp (fastgodsel, flyt-
godsel osv), lagringskapacitet, spridningstidpunkt och sprid-
ningsteknik for stallgédseln samt myllningstidpunkt. I 1997

ars undersokning insamlades dven uppgifter om stallperio-
dens lingd for olika notkreatursslag.

For stallgddseln har nédringsinnehdllet beriknats utifran
uppgifter om det djurslag gddseln kommer ifrdn, hanterings-
sitt samt spridningstidpunkt. Schablonméssigt har man for
stallgddseln tagit hinsyn till forlusterna av ammoniakkvive
fram till den tidpunkt da godseln ligger pa marken. Stallgod-
selns niringsinnehdll i olika gddselslag och vid olika sprid-
ningstidpunkter grundar sig pd uppgifter fran Jordbruksver-
ket (STANK-programmet med uppdatering av data fran rap-
porterna 1993:20 och 1995:10) Lantbruksuniversitetet och
Jordbrukstekniska institutet. Det differentierade underlaget
framgér av Na 30 SM 9803, SCB. Dessa beridkningar i sin tur
bygger pd normalfoderstater vid viss avkastning. Eftersom
prisnivan pa framst proteinfoder dr forhallandevis ldg finns
det dock risk att s.k. éverutfodring forekommer. Det innebir
att djuren fir mer niiring 4n de kan tillgodogora sig. Over-
skottet ger da hogre ndringsinnehdll i godseln dn vad som an-
tagits i de tillimpade schablonerna.

Godselmedelsundersokningens uppgifter om anvinda
mangder av handelsgodsel har jamforts med forsaljningssta-
tistiken for handelsgodsel och dess fordelning pé lan. Dessa
jamforelser visar att gédselmedelsundersokningen i regel gi-
vit en viss underskattning av handelsgodselgivorna, som dir-
for riknats upp till forsidljningsniva. Stallgédselanvindning-
en jamfort med berikningar av stallgodselproduktionen uti-
fran redovisat antal djur av olika slag visar varierande relatio-
ner mellan linen. En anpassning av anvinda mangder pa
lansniva till att avse producerade méngder stallgodsel har ge-
nomforts. Omrikningsforfarandet redovisas under avsnittet
om statistikens osédkerhet nedan.

Betesgodsel

Det totala niringsinnehdllet i betesproducerad godsel pa resp.
gérd har berdknats. Den godsel som produceras under djurens
betesperiod har pa grund av niringsinnehéllet i betet ett ndgot
annorlunda innehdll av vixtniring dn den godsel som produ-
ceras under stallperioden. Enligt Jordbruksverkets STANK-
beridkningar dr kvaveinnehallet i betesgddseln 20 % hogre dn
i stallgddseln, vilket dven antagits i SCB:s berikningar.

Betesperiodens lingd varierar mellan olika gérdar bl.a. ut-
ifrdn djurslag och tillgéng till bete. Uppgifter om betesperio-
dens ldngd har for notkreatur himtats fran 1997 ars godsel-
medelsundersokning, enligt redovisning i Na 30 SM 9803,
SCB. Den betesperiod som uppgivits for resp. djurslag har
anvénts for att pa gardsniva skatta betesgodseln.( P4 motsva-
rande sitt har stallperioden anvénts for att skatta producerad
mingd stallgodsel, se vidare under Statistikens osdkerhet)

Djurantal och djurslag har himtats frain SCB:s lantbruks-
register (LBR).

Niringsinnehdllet i betesgddseln pé varje gard har sedan
fordelats pa sléttervall, betesvall och betesmark utanfor dker-
marken utifrdn beriknad avkastning fran de olika marktyper-
na pa lansniva, se vidare under rubriken ”Skord”. Vid fordel-
ningen har man utgdtt frdn arealerna av sléttervall, betesvall
och utnyttjad betesmark i olika ldn enligt LBR 1997 for fore-
tag med mer dn 2 ha aker och tillvaratagen avkastning pa de
olika marktyperna. Tillvaratagen skord per hektar betesmark
har dérvid antagits vara hélften sd stor som den tervixt péd
slittervall som utnyttjas som bete. For den betesmark som




finns pa skogsforetagen, dvs. de med mindre in 2 ha dker har
arealerna hiamtats fran 1989 ars betesmarksundersokning
(J 13 SM 9003).

I medeltal for hela landet har fordelningen inneburit att
20 % av betesgddseln antagits falla pd betesmark utanfor
dkern. P4 lansniva varierar procentandelen mellan 4 och 42 %.

Den andel av godseln som hamnat pa betesmarken ingér inte
i ndringsbalansberdkningarna eftersom dessa avser dkermark.

Avloppsslam
Anvindningen av det slam som produceras vid reningsverken
har av SCB undersokts for dren 1995 (Na 22 SM 9701) och
1998. Preliminira resultat for 1998 tyder pa att anvindningen
inom jordbruket inte ndmnvirt forindrats mellan 1995 och
1997. Eventuellt har en uppgang under 1996 t6ljts av en lig-
re anvindning under efterfoljande ar. Eftersom 1998 ars un-
dersokning inte avslutats vid berdkningstillféllet har det déar-
for ansetts relevant att anvinda 1995 ars siffror dven for
1997. Lanssiffror for anvidnda médngder har fordelats med
samma giva pa all dkermark inom resp. lin. Av reningsverk-
ens totala slamproduktion pa 237 000 ton (torrsubstans) an-
vindes 1995 ca 30 % till gédselmedel inom jordbruket och
ytterligare ca 15 % pa annan mark. Resten deponerades. Till
jordbruksmark anvindes de storsta midngderna i f.d. Malmo-
hus och Stockholms lidn, medan den procentuella anvind-
ningen var hogst i Gotlands, f.d. Kristianstads och f.d. Mal-
mohus ldn. Totalt anviindes ca 68 000 ton (torrsubstans) inom
jordbruket.

Det genomsnittliga naringsinnehdllet i slammet var 2,8 %
fosfor och 3.4 % kvive.

Utside

Rekommenderade utsiddesmingder for olika grodor enligt
Svalof-Weibulls sortlista 1997 har anvints. Avstamning har
dven gjorts med uppgifter i Weidow: Vixtodlingens grun-
der”. Vixtniringsinnehdllet i utsddet har beridknats utifran
uppgifter fran SLU (Claesson & Steineck).

Kvavefixering
Kvivefixerande grodor &r vall med kloverinslag och baljvix-
ter (kok- och foderirter, vicker och dkerbonor m.m.). Klover-
inslaget ar storst i forsta arsvallarna och avtar sedan i dldre
vallar.

Kvivefixeringen for vallar har beriknats med hjilp av
dataprogrammet NPK-FLO (Fagerberg & E. Salomon).

Berikningarna bygger pa foljande variabler: areal forsta
och andra ars vall med kloverinsadd, skord per hektar for for-
sta och andra skord samt kloverhalt. Kvivefixeringen har be-
rdknats pa lansnivd. Léansuppgifter pa vallarealerna har him-
tats frén lantbruksregistret, SCB. For avkastningen fran forsta
och andra skord har normskordeuppgifter anvints
(J 15 SM 9701). Andel forsta och andra arsvall liksom avkast-
ningsrelationen mellan dessa har beriknats utifrin medeltal for
1990-92, som ir de senaste dren med arealer och avkastning
uppdelade efter valldlder. Den genomsnittliga relationen for
dren 1990-92 mellan skord fran total areal och skorden frén
forsta resp. andra drsvallar har anvints for att fa lansvisa norm-
skordar for olika valldldrar. Utifrdn forsilda méngder vallfro
med kloverinblandning, enligt SLR:s (Svenska lantminnens
riksforbund) forsdljningsstatistik for olika lantménnenforen-

ingar, samt andel héstar i forhdllande till antal notkreatur (his-
tar far kloverfritt foder) har andelen vallar med kloverinslag
beriknats pd lansnivd. Kloverprocenten i forsta och andra
skord har skattats med hjilp av samband mellan kvivegods-
ling, skordetidpunkt och kloverhalt enligt modell framtagen
av Britta Fagerberg, SLU. Godslingsnivderna har himtats fran
SCB:s godselmedelsundersokning 1997 och skordetidpunkter-
na fran skordeuppskattningarnas uppgifter fran aren 1990 och
1992, som ir de senaste aren med uppgifter (uppgifter for 1991
har uteslutits eftersom skorden dé var extremt sen).

Den lidnsvis framriknade mingden fixerat kvive, kg/ ha
vall, har dsatts arealerna slattervall, frovall och gronfoder pa
varje gard i resp. lan.

For kok- och foderirter, vicker och dkerbonor har anta-
gits att kvivefixeringen i medeltal uppgar till 4,7 kg / dt skord
(odling i balans ), vilket innebdr att fixeringen dr nagot storre
an kviveinnehallet i skorden.

Deposition

Kviveforeningar tillfors marken dels 16st i nederborden, s.k.
vitdepositon, dels utan att ha 10sts i vatten, s.k. torrdeposi-
tion. Depositionen utgors av nitratkvive (oxiderat kvive) och
ammoniumkvive (reducerat kvive).

Depositionen har berdknats av. SMHI enligt den s.k.
Sverige-modellen utifrin atmosfirskemiska mitdata fran
IVL och viderleksforhallanden (ILV och SMHI). Den beriik-
nade vdtdepositionen av nitrat- och ammoniumkvive har
minskat under senare ar och varierar for 1997 mellan ca 10 kg
N/ha och ér i Sydvistsverige och drygt 1 kg i norra Norrlands
inland.

Torrdepositionen ir svérare att beriikna. Over skog kan
den vara av samma storleksordning som vatdepositionen men
ar lagre over lag vegetation som t.ex. dkermark. For torrdepo-
sitionen av ammoniak dr koncentrationen over dkermarken
avgorande. Nettoflodet av ammoniak fran mark och groda ér
vanligen storre dn ammoniakdepositionen. Detta beror pé att
ammoniak avgar frdn den godslade marken och grodan (se
vidare nedan), sarskilt vid torra och varma forhéllanden.
SMHI:s beridkningar av torrdepositionen dver 6ppen mark vi-
sar en variation mellan 0,5-8 kg N/ ha.

Varje skordeomrade har tilldelats en vatdeposition resp.
torrdeposition per hektar dker utifrdn geografiskt lige och
nedfallet enligt SMHI:s beriikningsmodell. Akerarealen pi
enskilda girdar har tilldelats skérdeomradets depositionsviir-
de. Torrdepositionen har p.g.a. osikra data inte ingtt i tidiga-
re ars nidringsbalansberikningar. I tabell 4 har depositionen
for 1995 riknats om sa att savil vat- som torrdeposition ingar
i de reviderade siffrorna.

Depositionen av fosfor har satts till 0,3 kg P/ha dkermark
for hela riket (enl.S.Steineck, SLU)

Bortférsel med skordeprodukter

Skord

For 1997 ars berdkningar har SCB:s normskordar (den skord
man normalt kan vénta sig) for de olika grédorna anvints (J 15
SM 9701). Med normskordar istillet for det aktuella arets
skord undviker man pdverkan fran extrema &arsmansbetingel-
ser under enstaka ar, vilket gor resultaten mer jamforbara mel-
lan &ren. Grodorna pé enskilda gardar har tilldelats resp. skor-




deomrddes normskord. For betesvall har antagits att den tillva-
ratagna skorden utgor 60 % av skorden pa sldttervall (Databok
for driftsplanering, SLU 1996).

For kok- och foderirter har medeltal for de ar (fr.o.m.
1996) dir skordeuppskattning finns anvints (J12 SM 9706).
Skord och vattenhalt for konserviirter har erhllits fran Svens-
ka Nestlé AB. Motsvarande uppgifter for bruna bénor har
himtats fran Kalmar—Olands Tridgardsprodukter ek. foren-
ing. For frovall har arealuppgifter for de olika froslagen er-
hallits fran Fro- och oljevixtodlarna och uppgifter om néring-
sinnehdll fran Svalof—Weibull. Avkastningen for energiskog
har hdamtats fran SLU (Lindroth och Bath, 1999).

Vixtndringsinnehallet i olika grodor, utom for vallen, har
himtats fran SLU (Claesson & Steineck). Uppgifter om kvi-
veinnehall i vallskorden har hiamtats fran de kvalitetsunder-
sOkningar som i samband med de objektiva skordeuppskatt-
ningarna utfordes av SCB under 1980-talet (1,95 % vid ts).
Kviveinnehdllet i tillvaratagen betesvall har antagits vara
20 % hogre én for slattervall. Fosforinnehallet i slatter- och
betesvall har f6r 1995 och 1997 himtats fran Jordbruksver-
kets kalkylprogram stallgddsel-niring i kretslopp (klover-
grisho), vilket givit en nagot ligre fosforhalt dn for 1991 ars
berikningar (0,26 % jamfort med 0,30 %).

Skorderester som tas fran faltet

Under 1997 genomforde SCB en intervjuundersokning hos
totalt ca 3 500 jordbruksféretag om hur halm och andra
skorderester anvands (Mi 63 SM 9901). Lanssiffror for tillva-
ratagen andel skorderester fran olika grodor har anvints pa
gardsniva. Eftersom den del som anvinds till str6 aterfors till
marken tillsammans med stallgddseln och inte ingdr i scha-
blonsiffrorna for stallgodsel ingdr inte stréandelen i den be-
riknade bortforseln fran filten. Stréandelen ingar alltsd var-
ken i till- eller bortforsel. Den del som anvinds till foder di-
remot ingdr i bortforseln eftersom fodret dven ingér i tillfor-
seln via stallgodseln.

Relationen mellan halm- och kirnavkastning for olika
grodor har anvints for att kvantifiera tillvaratagna skorderes-
ter. Med undantag for hostvete 1 Skine (se Mi 63 SM 9901)
har kvoterna mellan halm och karnskord, liksom néringsinne-
héllet, hamtats frin SLU (Claesson & Steineck).

Overskott / balans

Skillnaden mellan samtliga tillférselposter och bortforseln
via skordeprodukter har benamnts 6verskott eller balans. Den
utgors av ndring som riskerar att ge oonskade effekter i mil-
jon. For kvive utgors overskottet av viss ammoniakavgng
fran organiskt material pa filten (avgangen fran godselhante-
ringen ingdr ddremot inte i skillnaden, se ovan), niaringslicka-
ge till vatten, denitrifikation och fastliggning i markens orga-
niska substans. For fosfor dr fastldggning i marken och utlak-
ning till vatten de viktigaste delposterna.

Ammoniakforluster fran handels- och stallgodseln

Ammoniakforlusterna frin handels- och stallgodsel har be-
raknats separat och redovisats for ar 1997 och 1995 i Mi 37
SM 9901, SCB. Ventilations- och lagringsutsldpp samt sprid-
ningsforluster har darvid berdknats for godsel fran olika
djurslag och hanteringssitt (fast, flyt osv.). Schablonvirden
for emissionsfaktorer utifrin stallgodselns olika hantering-

sdtt, spridningstidpunkter och djurslag har anvints. Fran god-
selmedelsundersokningarna har uppgifter om djurslag for
gddseln, godseltyp (fast, flyt osv.) samt spridningstidpunkt,
spridningssitt och nedmyllningstidpunkt anvints. Den totala
godselproduktionen har beridknats utifran djurantal (enligt
Lantbruksregistret) av olika djurslag, mjolkavkastning samt
riktvirden for kvive i godsel fran olika djurslag enligt upp-
gifter fran Jordbruksverkets STANK-program. Aven utslip-
pen under betesperioden har beriknats.

De totala ammoniakforlusterna fran godsel, inklusive
handelsgodsel, uppgick 1997 enligt SCB:s berdkningar till ca
43 500 ton kvive eller 16 kg N/ha dker. Ammoniakforlusterna
med uppdelning efter lan redovisas i tabell 11.

Ammoniakforluster i falt fran organiskt material
Ammoniakutbytet mellan luft, mark och groda dr beroende
av ammoniakkoncentrationen i luften. Vid hoga ammoniak-
koncentrationer i luften kan det bli ett nettonedfall av ammo-
niak medan l4ga halter ger en nettoemission. Storlek och vari-
ation pd ammoniakutbytet dr beroende av miljofaktorer som
temperatur, vind och pH. Aven mellan groda och luft sker ett
utbyte av ammoniak (Holtan—Hartwig). Vid h6ga ammoniak-
koncentrationer tar grédan upp ammoniak genom bladen och
vid ldga koncentrationer avges ammoniak. Vixtrester som far
vissna ned eller ligga och ruttna under fuktiga forhallanden
avger ocksa ammoniak. Detta giller sirskilt betblast som blir
liggande utan att nedbrukas.

Det exakta ammoniakutbytet mellan luft, mark och groda
ar dock tamligen okint och det finns inget underlag for att
skatta huruvida man for enskilda filt har nettoemission eller
nettodeposition. Studier har dock visat att det vanligen &r en
nettoforlust av ammoniak fran grodor under vixtsdsongen.
Denna nettoforlust har skattats till 1,5 kg NH,-N per hektar
och dr, vilket dr det virde som anvints i ndringsbalansberik-
ningarna. Osidkerheten &dr dock stor. Om grédan dr “stressad”
av sjukdom eller utsatt for hog temperatur och kraftig blast ér
nettoforlusterna betydligt storre.

Niringsliackage

Lickaget av kvéve har beriknats med hjilp av en matematisk
simuleringsmodell, SOIL-SOIL N-modellen, som utvecklats
vid Institutionen fér markvetenskap, SLU (Johnsson,1990).
Modellen, som bestar av en vattenbalansdel och en kvivedel,
berdknar utlakningen fran rotzonen till drdneringsror eller
grundvatten. Till vattenbalansmodellen (SOIL) kridvs en
mingd klimatdata som temperatur, nederbord, luftfuktighet,
vindhastighet och solstrdlning. Kvidvemodellen (SOIL-N)
bygger pad markegenskaper hos olika jordarter, samt tillforsel
och upptag av kvive till grodan. Modellen tar bl.a. hinsyn till
mineralisering och denitrifikation utifrdn givna forutsittning-
ar (for vidare modellstudier hdnvisas till killan.)

De utlakningskoefficienter som tagits fram for 1994 vid
Institutionen for markvetenskap, SLU enligt SOIL-SOIL N-
modellen har varit grunden for 1997 ars lickageberikningar
(NV1997). Dessa utlakningskoefficienter, som avser olika
grodor och olika typjordar inom varje produktionsomréde el-
ler delat produktionsomrade (Gotalands sodra sléttbygder,
Gotalands mellanbygder och Gotalands skogsbygder har alla
delats i en Ostlig och en viistlig del) har applicerats pa respek-
tive groda pa enskilda gérdar i SCB:s urval. Eftersom separa-




ta lackageberidkningar inte utforts for Norrland har lackage-
siffror for Mellersta Sveriges skogsbygder anvints t6r i Norr-
land aktuella grédor och jordar.

Lickagekoefficienterna avser dels tillforsel av enbart han-
delsgodsel dels vid biade handels- och stallgodselgiva for res-
pektive groda och for jordarterna lerig sand (< 15% ler), little-
ra (15-25 % ler) och styv lera (>25 % ler). I beridkningarna for
1997 har den nya karteringen av jordarter i svensk dkermark
(NV 1998) anvints. I brist pd bittre kunskap har antagits att
varje groda inom visst produktionsomrade eller delat omrade
har odlats pd jordar med samma fordelning som for totala
dkermarken inom resp. omréde. I tidigare lickageberikningar
fran SCB, dvs. for 1991 och 1995 utgick man istillet fran den
jordart som brukaren enligt 1988 drs godselmedelsundersok-
ning angivit for olika grodor (se Na 40 SM 9701).

Kviveutlakningen varierar kraftigt mellan ar, huvudsakli-
gen beroende pa stor variation i vattenavrinningen. For att ut-
jamna for dessa drsvariationer har man vid berdkning av lick-
agekoefficienterna utgétt fran viderdata for en langre tidspe-
riod. Utlakningsberikningarna avser alltsa den utlakning som
man skulle haft 1997 om dret varit normalér betridffande vi-
derleken. Uppgifter frin SCB om normskordar for olika gro-
dor, tidpunkter for sddd och skord, godslingsnivaer och sprid-
ningstidpunkter for resp. omréade dven anvints.

Viss utlakningsrisk finns ocksa for fosfor, framst yttran-
sport med fasta partiklar. Enligt berikningar fran SLU (Mar-
cus Hoffman) ror det sig for fosfor i medeltal om ca 0,3 kg per
hektar och ar. Eftersom dven depositionen har skattats till 0,3
kg fosfor per hektar (se ovan) tar utlakning och deposition ut
varandra och har darfor inte beaktats i beridkningarna.

Denitrifikation

Vid denitrifikationen omvandlas nitratkvive till gasformigt
kvive eller dikvdveoxid. Denitrifikationen dr mest aktiv un-
der syrgasfria forhéllanden. Fuktiga, packade jordar okar de-
nitrifikationen liksom tillforsel av kvive och organiskt mate-
rial. Stallgodsel ger okad tillgdng pa organiskt material och
denitrifikationen gynnas dirfor av stallgodselspridning. Ef-
tersom slutprodukten vid denitrifikation dr kvédvgas bildas
storre andel fritt kvive dn dikviveoxid vid gynnsamma for-
héllanden.

Enligt studier varierar denitrifikationen mellan nagra kilo
kvive per hektar och uppat mot 100 kg per hektar och ér. Un-
derlag for att skatta denitrifikationens omfattning pé olika
gardar saknas. Beridkningar som SCB utfort, enligt metod
fran IPCC och pa uppdrag av Naturvéirdsverket, visar pa en
dikvdveoxidavgangen fran dkermark, inkl. mulljord pa totalt
5 380 ton kvive for 1997, vilket motsvarar 2 kg kvéve per
hektar dker. Totala dikvdveoxidavgangen frén jordbruket, dar
dven stallgddselhanteringen ingér, motsvarar enligt dessa be-
rikningar ca 4 kg kvive per hektar. Utéver detta tillkommer
den del som avgar som rent kvive.

Fastlidggning alternativt nettomineralisering

I jordens organiska substans (mull, vixtrester, stallgodsel) in-
gér stora mingder vixtnéring som inte ér direkt tillgéinglig for
vixterna. Forst vid mineraliseringen som sker med hjilp av
mikroorganismer frigors naringen. Av kvivehaltiga fGrening-
ar bildas ammoniumjoner, som sedan kan dverforas till nitrat-

joner. Reaktionen dr beroende av méanga faktorer som jord-
art, mullhalt, markklimat och forhallandet mellan kviverikt
och kvivefattigt material. Fran f6rna, dvs. inte nedbrutna
vixtrester och trick, kan mineralkvive frigoras eller upptas.
Vid laga kvivehalter i den organiska substansen tas kvive
upp frian markvitskan och vid hoga frigors kvive. Frin
humusen déiremot frigors alltid kvive eftersom den har for-
héllandevis hog kvivehalt.

Tillforsel av lattmineraliserat material som stallgodsel,
flerdriga vallar och baljvixter okar kviveleveransen via mi-
neraliseringsprocessen. Gérdens produktionsinriktning har
alltsa betydelse for markens kvivelevererande forméga. Vid
overgéng till ensidig spannmaélsodling kan man anta att mine-
raliseringen &r storre dn tillforseln via det organiska materia-
let, vilket resulterar i en mullhaltssiankning. P& gardar med
flerarig vallodling och spridning av stora méngder stallgodsel
kan man istéllet vénta sig en uppbyggnad av markens kvive-
forrad i den organiska substansen. Om samma odlingssystem
tillimpas en ldngre tid instéller sig dock en jamnvikt i mark-
processerna sd att mullhalten stabiliseras.

Analyser av ammoniak- och nitratkvivehalter i jorden
kan ge matt pa kvivetillskottet frin marken. Detta dr dock
inte mojligt i landsomfattande niringsbalansberdkningar. Inte
heller dr det majligt att skatta dessa markprocesser for enskil-
da falt och gardar. Enligt Claesson & Steineck kan man rikna
med en nettomineralisering pa ca 50-100 kg N per ha och ar
for fastmarksjordar varav i medeltal ca 40 kg per hektar under
viixtsdsongen pé gardar utan djur och ca 55 kg per ha pa djur-
héllande gérdar.

Ungefir hilften av markforradet av fosfor finns bundet i
mulldmnen och hilften i mineralpartiklar. I bidda dessa frak-
tioner dr fosforn mer eller mindre hart bunden och den érliga
leveransen till markvitskan ror sig om 5-20 kg per hektar och
ar (Claesson & Steineck). Den fosfor som tillfors via godsel-
medel binds & andra sidan i mer eller mindre svarlosliga for-
eningar i markforradet. Leveransen till markvitskan styrs av
t.ex. pH-virdet. For fosfor dr utlakningsrisken, som tidigare
namnts, liten men okar med okad koncentration i marken.
Den fosfor som eventuellt frigérs ur markforradet finns dér-
for i regel kvar i marken liksom den fosfor som tillfors via
gddseln, sdvida den inte tas upp av grodan.

Det organiska materialet som arligen tillfors marken ar
forutom stallgddsel och annan organisk godsel (t.ex. slam)
dven de skorderester som lamnas kvar pa dkern. Eftersom
hela mineraliseringsprocessen grundar sig pd osikra antagan-
den for enskilda gardar har i néringsbalansberidkningarna an-
tagits att nettomineraliseringen for enskilda félt ar lika stor
som tillférseln av organiskt kvive via stallgodsel och kvarva-
rande skorderester varav alltsa skorderesterna cirkulerar och
endast stallgodseln behdver kvantifieras i berdkningarna.
Principen for berdkningsmodellen framgar av figur 1.

Pé rena vixtodlingsgérdar antas dirmed utnyttjad minera-
lisering vara lika stor som tillforseln via skorderester, vilket
innebdr att denna néring cirkulerar och dirfor inte behéver
kvantifieras. I studier vid SLU (Granstedt & Westberg) har
tillforseln via s.k. ovillkorliga skorderester (stubb och rotter)
angivits till ca 30 kg N / ha och via villkorliga (halm, blast
etc.) till ca 25 kg N / ha. Eftersom en del av de villkorliga
skorderesterna tas tillvara och dd kommer att ingd under bort-
forsel blir total tillforsel via mineralisering i SCB:s studie




ldgre @n summan av villkorliga och ovillkorliga forluster. For
gardar med stallgodsel tillkommer dven organiskt kvive fran
denna. Slutsatsen blir att nettomineraliseringen antas vara
lika stor som tillforseln av organiskt material, vilket innebér
att ingen fordndring i markens kviveforrad sker. I verklighe-
ten sker dock fordndringar.

Resultat
En sammanstillning av resultaten pa riksniva for 1995 och
1997 lamnas i tabell 1 och figur 2.

Tabell 1 Kvave- och fosforbalanser for svensk
akermark (”soil surface” balanser)

Nitrogen- and phosphorus balances in arable land in Sweden
— soil surface balance

Kvave, kg/ha Fosfor, kg/ha
1995 1997 1995 1997

Tillforsel:
handelsgddsel rak 70 7 6,5
stallgédsel 252 25 82 7.5
betesgddsel 152 15 22 2
utsade 2 2 (0,3 (0,3
deposition 112 9 (0,3) (0,3)
slam 1 1 0,7 0,7
kvavefixering 10 1 = =
Totalt® 1342 132 182 17
Bortforsel:
skord 83 86 13 14
skorderester 2 2 (0, 3) (0,3)
Summa skoérdeprodukter 85 89 13 14
Overskott, totalt 502 44 52 3
darav
ammoniak fran vaxter 2 2 - -
lackage 27 27 (0,3) (0,3)
denitrifikation,
fastlaggning m. m. 212 15 52 3
dessutom
ammoniak fran handels-,
stall- och betesgddsel 16 16 -

1) For att undvika hamstringseffekter har medelférsaljning for tre
budgetar anvants 2) Reviderade uppgifter 3) Summan stammer
inte exakt pa grund av avrundningar

Den totala tillforseln av kvive har enligt berikningarna sjun-
kit ndgot mellan 1995 och 1997, vilket i forsta hand beror pa
en nedgdng i luftnedfall mellan dren. Den hogre siffran for
handelsgodsel 1995 hinger samman med att justeringen frén
anvind mingd till forsald mangd (se vidare “Statistikens osi-
kerhet”) gjorts utifrin medelforsiljningen under 1992/93,
1993/94 och 1994/95. Orsaken till detta var att forséljnings-
siffrorna tydde pa en hamstring under 1993/94 inf6r h6jd mil-
joavgift under 1994 och darmed lag forsiljning 1995.
Bortforseln via skordeprodukter har 6kat mellan 1995 och
1997, vilket beror pé storre areal utnyttjad dker och okade
normskordar. Overskottet per hektar dker har dirmed sjunkit
med omkring 10 % mellan aren. Lickagets del av overskottet
har beriknats till i medeltal 27 kg per ha for bada aren. Kvar

Figur 2.
Tillforsel och bortférsel av kvave och fosfor i aker-
mark, bidrag fran olika kallor, medeltal for riket 1997

Input and output of nitrogen and phosphorus in arable land
distributed by sources
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till denitrifikation och eventuell upplagring i marken blir
ca 15 kg per ha. Som namnts ovan kan dock dverskottet vara
storre pga. den mineraliseringsprocess som pagér i marken.
Ammoniakforlusterna frén gédsel vid ventilation, lagring och
spridning pa filtet ingér inte och har i andra berikningar skat-
tats till 16 kg kvive per ha dker (Na 37 SM 9701, SCB).

Den totala tillforsel av fosfor har minskat nagot mellan
1995 och 1997. Tillsammans med en 6kad bortférsel med
skorden har 6verskottet per hektar minskat.

En mer detaljerad redovisning av resultaten ldmnas i ta-
bellerna 3-9 (i tabellbilagan) och figurerna 3-7.

For att f& jaimforbarhet mellan 1995 och 1997 ars berik-
ningar redovisas i tabell 4 reviderade data for 1995. Jamfort
med tidigare publicerade resultat for 1995 (Na 40 SM 9701)
har stall- och betesgddselns niringsinnehall riknats om enligt
samma metod som for 1997. Dessutom har depositionen jus-
terats sd att dven torrdepositionen ingar i 1995 érs siffror. Re-
videringen har resulterat i hogre tillforsel och ddarmed hogre
overskott @n enligt tidigare publicerade resultat.

Som framgér av tabell 3 varierar tillforsel- och bortforsel-
posterna mellan ldnen. Tillforseln &r storst i de sydligaste ld-
nen och i Smélandsldnen med stor djurproduktion. Med un-
dantag for fosfor i de nordligaste ldnen dr bade kvive- och
fosforéverskotten storst de ldn som har hogst niringstillforsel.

Effektiviteten i ndringsutnyttjandet (tabell 3) har berik-
nats som bortforsel med skordeprodukter i procent av total
naringstillforsel. For det kvive som tillfors dkermarken ér ef-
fektiviteten enligt dessa berdkningar i medeltal ca 65 % och
for fosfor 6ver 80 %. Sarskilt fosforeffektiviteten tenderar att
vara ldgre i ldn dir stallgédseln har stor betydelse.

I tabellerna 5.1-6.2 redovisas olika killors bidrag till
kvive respektive fosforbalansen. Kvivetillférseln domineras
av handelsgodseln, som i medeltal har néstan tre ganger sa
stor giva som stallgodseln (efter ammoniakforluster). Dire-
mot dr fosfortillférseln i medeltal hogre fran stallgodsel an
frin handelsgodsel. Kvivefixeringen dr som vintat hogst i
ldn med stor andel vallodling.




Bortforseln via skorden dr beroende av vilka grodor som
odlas i resp. ldn och skordenivan (normskodrden) men dven av
andelen tridad och annan obrukad/outnyttjad areal. For fler-
talet ldn har andelen outnyttjad dker minskat jaimfort med
1995. For norrlandslidnen ddremot har andelen okat, vilket re-
sulterat i att bortforseln via skorden minskat.

Kvivelickaget dr hogst i de sydligare linen, vilket sam-
manhédnger med jordart, grodfordelning, intensiteten i pro-
duktionen och klimat.

I figurerna 3 och 4 redovisas regionala data for det totala
kvive- resp. fosforoverskottet, dvs. lickage till vatten samt
denitrifikation och dndring i markforradet.

Tabellerna 7.1-7.2 visar kvive- respektive fosforbalanser
for olika avrinningsregioner. Kviveoverskottet, per hektar
riknat, dr hogst inom Bornholmsbassingens och Oresunds
avrinningsregioner.

Figur 3

Overskott av kvave for akermark, kg/ha aker for
olika lan 1997

Surplus of nitrogen in arable land in different counties in
1997
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Okad stallgodsling till hostsadd och vall

Uppdelning av gardarna efter djurtiithet redovisas i tabeller-
na 8.1-8.3 ochi figur 5. Overskottet ir i regel storre vid 6kad
djurtithet, trots att dven skordeuttaget 6kar. De normskordar
som anvints vid beridkning av bortforseln finns dock inte
uppdelade efter djurintensitet pa foretagen. En del av de hoga
overskotten for djurintensiva gardar kan eventuellt bero pa att
normskordarna for frimst vall kan vara hogre dn medelnorm-
skorden. Enligt resultaten 6kar dock inte lickaget pa motsva-
rande sitt med hogre djurtiithet, vilket beror pa att ménga
djurtdta gardar odlar vall. Vallen ger lagt lickage men stor
upplagring av nédringsdmnen i den organiska substansen. Nér
vallen bryts riskerar sédrskilt kviveutlakningen att bli storre én
pd gardar utan stallgédsel och vall. For fosfor kan forrads-
g6dsling tillampas och fosforforradet i jorden byggas upp un-
der ett antal ar. Hog balans/overskott for kvave innebir dire-
mot Okad risk for forluster till miljon.

Figur 4
Overskott av fosfor for akermark, kg/ha aker for
olika lan 1997

Surplus of phosphorus in arable land in different counties in
1997
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Figur 5

Overskott / underskott av kvéave och fosfor for akermark pa foretag med olika djurtathet’, riksniva 1997
Surplus of nitrogen and phosphorus in arable land at holdings with different animal density
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Ht’)std Vérséd Flerariga grodor

Okad stallgédsling till hostsadd och vall

I tabellerna 9.1-9.2 redovisas balanser for grodgrupper dvs.
hostsddda arealer, varsidda arealer samt flerariga grodor,
framst vall. I medeltal for riket ar tillforseln och bortférseln
av kvdve liksom kviveoverskottet ldgst for varsadda grodor.
Overskottet for hostsadden ligger i medeltal for riket pa sam-
ma niva som for vallen. I Gotaland ér tillforsel och Gverskott
hogre for vallgrodorna @n for hostsadden. Bidragande till det-
ta dr dels kvivefixeringen via baljvixterna dels betesgodseln.
Jamfort med 1995 ars resultat har stallgodselgivorna till host-
sddden oOkat kraftigt i Gotaland och minskat till varsddden.
Aven till vallgrodorna har stallgodseln okat i de sydligaste
omradena. Orsaken torde vara de dndrade spridningsbestam-
melserna for stallgodsel.

Fosfortillforseln ar i medeltal lika hog till varsddda gro-
dor som till hostsadda, vilket hinger samman med att han-
delsgddselgivorna dr hogre till varsadden &n till hostsddden,
sarskilt i Gotalands slitt- och mellanbygder. Jimfort med
1995 har handelsgodselgivorna till hostsddden sjunkit och er-
satts med stallgodsel. Eftersom hostgrodorna har storre bort-
forsel &r overskottet dock hogre for varsddda grodor.

kg/ha aker FOSFOR

10

1995 1997

Hostsadd ' Varsadd Flerariga grodor

Tabell 9.1 visar dven att kviveldckaget till vatten ar lagst
fran de flerdriga grodorna och hogst fran varsadd areal.

Cirkulerande vaxtnaring

Livsmedelsproduktion medfor mer eller mindre stora forlus-
ter av vixtnéring till andra delar av samhallet och miljon. For
att uppritthalla en uthdllig vixtproduktion maste vixtniring
tillféras jordbruket i ndgon form. Ett sitt ar att tillféra han-
delsgodsel ett annat att tillféra djurfoder utifran. Handelsgod-
selproduktionen sker med hjilp av dndliga fossila branslen,
som ger utsldpp av bl.a. koldioxid och for fosfor dessutom
fran dndliga resurser. Ett mer uthdlligt system skapas genom
att storre andel av vixtniringen frdn ménniskans och naturens
kretslopp étercirkulerar. Tillférsel av avloppsslam, hushalls-
avfall, rester fran livsmedelsindustrin och effektivt utnyttjan-
de av stallgddseln ger mindre beroende av handelsgddsel och
diarmed en langsiktigt uthalligare produktion.

I figur 7 redovisas andelen nyframstilld och cirkulerande
tillforsel av kvéve och fosfor till dkermark. Vixtniring som
inte dr nyframstilld — dvs. cirkulerar — hérror fran stallgodsel,
slam, utsidde och for kvdve @ven inhemsk ammoniakdeposi-




tion och luftfixering. Det uppstir dock forluster dven fran
dessa kretslopp. Det djurfoder som anviinds i djurproduktio-
nen och ddrmed dven stallgddseln har dessutom producerats
med hjilp av handelsgodsel fran dndliga resurser. Berdkning-
arna av " cirkulerande” vdxtndring ger en jamforelse mellan
aren, ddaremot ingen skattning av de i realiteten cirkulerande
mdngderna.

Figur 7
Kvave och fosfor till akermark — nyframstalld och
cirkulerande

The input of nitrogen and phosphorus in arable land — per
cent renewaed and circulating amounts
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Skillnader mellan 1995 och 1997 ars
berakningar

Andringarna i berdkning av ndringstillforseln via stall- och
betesgodsel samt deposition medfor att de uppgifter som pu-
blicerats for 1995 i Na 40 SM 9701 inte dr helt jamférbara
med resultaten for 1997. For att fa jamforbarhet mellan 1995
och 1997 har ddrfor stall- och betesgodseln for 1995 samt
depositionen rdknats om enligt samma metod som anvdnts for
1997. De reviderade uppgifterna ingar i tabell 4.

Stall- och betesgddselns kvive- och fosforinnehdll grundar
sig fro.m. 1997 ars godselmedelsundersokning (Na 30 SM
9803) pé de schablontal som anvinds i Jordbruksverkets
STANK-program, vilket paverkat jaimforbarheten med tidi-
gare publicerade berdkningar fér 1991 och 1995 i Na 40 SM
9701.

Totala mangder stall- respektive betesgddsel ér dven bero-
ende av hur lang stall- resp. betesperioden ér. I tidigare berdk-
ningar for 1991 och 1995 anvindes schablontal for stallperio-
dens lingd medan man i 1997 érs berdkningar har anvént den
stall- resp. betesperiod man hamtat in via godselmedelsund-
ersokningen 1997. Overgéngen till det nya berikningssiittet,
dvs. med nya schablontal for ndringsinnehdllet och annan
stallperiod, har for stallgodseln pé riksniva inneburit en niva-
hojning pa 5 % for fosfor. Pa ldansniva kan skillnaderna vara
storre. For kvive ddaremot har metodforindringarna inte inne-
burit ndgon nivaforiandring pa riksnivd men didremot pa ldns-
nivé. Skillnaderna mellan dren beror dven pd att justeringen
av anvinda stallgodselmédngder enl. godselmedelsundersok-
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ningarna till att avse fran djuren producerad méngder gjordes
nagot annorlunda for 1991 och 1995 én for 1997 (se Na 40
SM 9701 och nedan under Statistikens osiikerhet).

For betesgidseln giller att uppgifter om betesperiodens
lingd for 1997 hamtats in via godselmedelsundersokningen
mot att schablontal anvints i tidigare publicerade resultat. I
medeltal har betesperioden, enligt intervjuundersokningen, i
regel varit ndgot lingre @n enligt schablontalen. Detta medfor
att betesgodseln okar i forhédllande till tidigare beridkningar.
Skillnaden i betesperiod mellan 1995 drs schablontal och
1997 ars godselmedelsundersokning framgar av tabldn nedan.
Uppdelningen efter djurslag skiljer sig ocksd mellan éren.
Overgangen till STANK-virden medfér 4 andra sidan att be-
tesgodseln antas ha 20 % hogre kviveinnehdll dn stallgddseln
mot 50 % hogre enligt tidigare ars berdkningar.

Betesperiod for not, manader, medeltal for riket

1995 1997

schablontal enl intervju-

1-100 nét  >100 nét under

s6kning

Mjolkkor 4 0 43

Dikor 6 6 5,8

Ungdjur/Kéttdjur 5,0
>1ar 4 4
<lar 2 2

Tjurar och stutar 3,5

Det finns dven skillnader i depositionsberdkningarna mellan
tidigare publicerade resultat och 1997 ars berdkningar. Berik-
ningar av torrdepositionen av kvive over dkermark har tidi-
gare bedomts vara for osékra for att tas med 1 tillforsel. I 1997
ars berdkningar ddaremot ingdr dven torrdepositionen, vilket
inneburit att totala kvivedepositionen i medeltal for riket okat
3.5 kg N/ha.

Overgéangen frin SCB:s jordartsfordelning till den nya
karteringen har paverkat jimforbarheten mellan 1995 och
1997 érs ldckage pa ldnsniva. Skillnaderna mellan dren beror
i forsta hand pa den dndrade jordartsférdelningen och i andra
hand pé @ndrad grodfordelning. Didremot beror skillnaderna
inte pa att liackaget verkligen har foridndrats.

Statistikens osékerhet
Beriikningarna bygger pa manga variabler och osidkerheten i
vissa uppgifter kan antas vara betydande.
Handelsgodselgivorna, som grundar sig p& brukarnas upp-
gifter, har for tidigare ar dvs. 1991 och 1995, visat sig ge en
underskattning av anvianda mingder i forhallande till forsilj-
ningen. For 1997 ir skillnaderna mellan anvédndning och for-
sdljning mindre dn tidigare. I medeltal for riket var forsilj-
ningen av kvive 7 % hogre dn anvindningen enligt gédselme-
delsundersokningen medan fosfor forsiljningen visade sig né-
got ligre (3 %) dn den uppgivna anvindningen. Fore jamforel-
sen har forsdljningssiffrorna reducerats med beridknad an-
vindning utanfor dkermarken dvs. godsling av betesmark,
gronytor, golfbanor, handelstrddgérdar och privata tradgardar.
Denna anvindning har tidigare skattats till ca 10 kton kvive
och 3 kton fosfor utifrdn uppgifter frin Jordbruksverket.
Samstammigheten mellan néringsinnehallet i frn djuren
producerad godsel och anvinda mingder enligt godselmedel-
sundersokningen hianger samman med vilka schablontal som
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anvinds for resp. kvive- och fosforinnehdll. De dndringar i
schablontalen for bestimning av néringsinnehdllet i godseln
(till STANK-virden ) 1997, som beskrivits ovan, har medfort
att overensstimmelsen mellan produktion och anvindning
blivit bittre dn for tidigare ar. Den berdknade produktionen av
kvive fran stallgodsel (efter ammoniakforluster) blev i med-
eltal for riket 5 % lidgre dn den beriknade anviindningen med-
an produktionen av fosfor i stallgddsel blev 10 % ldgre &n be-
riknad anvindning.

Skillnaderna mellan forséljning respektive produktion
och anvindning varierar mellan linen.

Liksom for tidigare ar har anvindningen av handelsgodsel
och stallgodsel enligt godselmedelsundersokningen riknats
om till att avse forsiljnings- resp. produktionsnivda. Motive-
ringen till denna omrikning dr att anvindarundersokningen i
regel visat pa lagre godselanvindning @n vad forsiljning- res-
pektive produktionssiffor visat, vilket kan antas bero pa své-
righeter for brukarna att ange siikra mingder. For att inte {4 en
systematisk underskattning av tillférda godselmidngder har
darfor anvindningen riknats upp till forsiljnings- resp. pro-
duktionsnivéd. Det finns dock osikerhet dven i forsiljnings-
och produktionssitfrorna. For handelsgodsel ligger osikerhe-
ten framst vid fordelningen mellan olika lin. Omrikningen
av handelsgodselanvindningen till forsédljningsniva har dir-
for gjorts for lansgrupper och inte for enskilda lan. Konse-
kvensen av detta har blivit att man ibland fatt en nedrdkning
av anvindningen istillet for en upprikning. Det skulle da
tyda pé att jordbrukarna konsekvent ldmnat f6r hoga siffror
pé anvinda handelsgodselmingder, vilket dr mindre troligt dn
motsatsen. Bade for 1997 och 1995 har det f6r norrlandslinen
visat sig att av brukarna uppgiven anvindning varit hogre dn
forsiljningen (Mi 30 SM 9901). Forsiljningen till 1997 érs
grodor var dock ldgre dn bade éret fore och aret efter. Eventu-
ellt kan den liga forsdljningen 1997 bero pa dverlagring av
godsel mellan dren, vilket i sin tur kan tyda pd att anvind-
ningen varit hogre dn vad forsdljningsstatistiken visar. Den
nedrikning som gjorts kan déarfor vara tveksam men dock
motiverad utifrdn aspekten att berdkningsmetoderna bor vara
konsekventa och inte @ndras utifrdn osikra antaganden. En-
ligt ovan kan dock alltsa tillforseln via handelsgddel for norr-
landsldnen vara nigot underskattad sirskilt i 1997 ars berék-
ningar.

Omrikningen av anvinda mingder kvive och fosfor i
stallgddsel till att avse producerade mingder har ddremot
gjorts utifran lansuppgifter. Samtliga givor i resp. ldn har rak-
nats upp/ned med samma procenttal. Berdkningarna av kvéve
och fosfor i stallgodsel bygger som namnts pa uppgifter fran
Jordbruksverkets STANK-program utifrdn antaganden om
olika foderstater och animalieproduktion. Den osikerhet som
finns i dessa beréikningar paverkar givetvis stallgodseltillfor-
sel. En eventuell 6verutfodring i férhallande till de fodersta-
ter som antagits vid berdkning av producerade godselming-
der enligt STANK-programmet innebir att tillforseln via
stallgodsel underskattas 1 viéxtndringsberdkningarna enligt
"soil surface” metoden.

Niringsinnehéllet i stallgddseln har berdknats schablon-
massigt utifrdn uppgifter om djurslag, gddseltyp osv. (se ovan
sid 4). Variationen i néringsinnehall och férluster mellan oli-
ka gardar med samma godselslag och hantering kan dock
vara betydande beroende péd vilken teknik som anvints. De

anvinda schablonvirdena har déarfor betydande osikerhet.

En redogorelse for den statistiska osikerheten i berik-
ningarna av tillférseln av godselmedel limnas i Na 30 SM
9803, SCB

Osikerhet finns dven vad giller deposition och kvivefixe-
ring, som bygger pd flera antaganden. Osiikra antaganden om
kvivefixeringen dr exempelvis andel klovervallar och klover-
procent i dessa vallar. De normskoérdar som anvints for bort-
forseln fran félten dr behiftade med viss osidkerhet (se J 15
SM 9701, SCB).

Niringsinnehdllet i skorden varierar sirskilt for vallen be-
roende pd skordetidpunkt och botanisk sammansittning.
Samma schablontal for vallens néaringsinnehallet har anviints
for hela landet trots att det férmodligen finns regionala skill-
nader, sirskilt for kviveinnehallet. Bortforselberidkningarna
ar direkt beroende av den kvive- resp. fosforhalt som an-
vinds. En mattlig fordndring av nédringsinnehdllet ger stor ef-
fekt pa bortforseln och didrmed pa hela balansen. Osikerheten
kan sdrskilt antas gilla for den tillvaratagna skorden fran slat-
ter- och betesvall.

Liackagesiffrorna bygger pa vissa antaganden (se ovan)
och innehéller dirmed osikerhet. Mineraliseringen och pro-
cesserna i marken dr som namnts tidigare osékra faktorer.

Som helhet kan man trots osidkerhet i underlagen konsta-
tera att berdkningarna bygger pa bista tillgidngliga data. Re-
sultaten bor dock inte betraktas som ” sanna” utan ger istdl-
let en ungefdarlig niva pa storleken av olika variabler enligt
det berdkningssdtt som anvdnts.

4. Balanser for jordbrukssektorn —
“farm gate ” metoden

SCB har tidigare (Na 40 SM 9701) beriknat balanser for
jordbrukssektorn enligt den s.k. farm gate metoden. Metoden
har tagits fram av OSPAR konventionen med syfte att utvir-
dera malet att reducera utslidppen av ndringsdamnen till havet
med 50 % mellan 1985 och 1995.

Modellen innebir att all tillforsel av ndringsdmnen utifrdn
till jordbruket liksom bortforseln fran jordbruket kvantifieras.
De produkter som cirkulerar inom jordbruket tas diaremot inte
med. Det innebir att de grodor som anvinds till foder inom
det inhemska jordbruket, framst vallfoder och fodersid inte
ingdr i modellen.

Foljande poster ingdr i de utférda berdkningarna:
Tillforsel
® handelsgodsel

® deposition, exkl. det ammoniumnedfall som beriknas
komma fran inhemskt jordbruk

B slam eller andra organiska godselmedel

B kvivefixering fran luft av baljvixter

®m oljekraftfoder, mineralfoder, biprodukter fran
industrin m.m.

Bortforsel
m vegetabilier for avsalu (ej fodergrodor som anvinds
i inhemskt jordbruk)

® animalieprodukter inkl. export av levande djur




Skillnaden mellan tillférsel och bortforsel utgors av samtliga
forluster inom jordbruket dvs. ammoniakforluster fran godsel
och groda (exklusive den del som cirkulerar, dvs. aterfors till
dkern via nedfall), transport- och lagringsforluster for foder-
medel och stallgddsel, vattenlickage, denitrifikation samt ev.

Berikningar har tidigare utforts for 1951, 1985, 1991,
1994 och 1995 (Na 40 SM 9701). For att fa jamforbarhet med
1997 érs resultat redovisas nedan en delvis reviderad berik-
ning for 1995, jamfort med den som tidigare publicerats for
1995,

Tillférsel — berakningar

Handelsgodsel

Uppgifter fran forsiljningsstatistiken har anvints. Uppgifter-
na har reducerats for anvindning utanfor dkermarken dvs. be-
tesmark, gronytor, golfbanor m.m. Denna forbrukning har ut-
ifran tidigare uppgifter fran Jordbruksverket skattats till
10 kton kvive och 3 kton fosfor.

Deposition
Vat- och torrdepositionen av kvive har beriknats av SMHI
enligt Sverige-modell, enligt ovan (se sid 5). Av total deposi-
tion har antagits att hilften kommer frdn vardera ammoniak
och kviveoxider. Av ammoniumnedfallet 6ver dkermark har
uppskattningsvis, enligt Sverige-modellen (IVL och SMHI),
40 % svenskt ursprung och ingér dirfor inte i redovisade
mingder. For att fa jamforbarhet har 1995 ars deposition rik-
nats om till att @ven inkludera torrdepositionen, se tabell 2.
Depositionen av fosfor har satts till 0,3 kg P/ha (enl Stei-
neck, SLU).

Avloppsslam m.m.

Anvindningen av den slam som produceras vid reningsver-
ken har av SCB undersokts for aren 1995 (Na 22 SM 9701)
och 1998. Preliminira resultat for 1998 tyder pa att anvind-
ningen inom jordbruket inte ndmnvirt fordndrats mellan
1995 och 1997. Eftersom 1998 ars undersokning inte avslu-
tats vid beridkningstillfillet har det diarfor ansetts relevant att
anvinda 1995 ars siffror dven for 1997. Av reningsverkens to-
tala slamproduktion pa 237 000 ton (torrsubstans) anvindes
1995 ca 30 % till godselmedel inom jordbruket. Totalt anvén-
des ca 68 000 ton (torrsubstans) inom jordbruket. Det genom-
snittliga naringsinnehéllet i slammet var 2,8 % fosfor och
3.4 % kvive.

I redovisade mingder avloppsslam m.m. ingér for 1995
och 1997 dven tillforsel av godselmedel fran livsmedelsindu-
strin. Denna har berédknats till 1,7 kton kvive och 0,9 kton
fosfor (SLU 1996).

Kviavefixering

Kvivefixeringen for vall har berdknats med hjélp av datapro-
grammet NPK—FLO (se ovan sid 5). Andel klovervall har be-
raknats utifrdn forsdljning av kloverfroblandningar. Klover
har antagits finnas i 1:a och 2:a arsvallarna. Avkastning och
valldlder har hamtats fran skordestatistiken. Normskordar har
anvénts. Senaste ar med uppgifter om valldlder, avkastning
fran vallar med olika alder och avkastning fran 2:a skorden ir
1992. For dessa variabler har darfor medeltal f6r dren 1990—
92 anvints. For baljvixter har 4,7 kg/dt skord anviants for
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fixeringen. Skillnader i kvivefixerade mdngder mellan 1995
och 1997 beror dels pa storre baljvixtareal 1997 dn 1995 dels
pa att normskorden per hektar 6kat mellan dren. Vallarealen
var timligen konstant men med en viss minskning mellan
aren.

Foderforbrukning

Uppgifter om forbrukning av olika fodermedel har tagits fran
befintlig statistik fran framst Jordbruksverket. Kvive- och
fosforinnehdll i de skilda produkterna har himtats frin olika
fodertabeller. Samma procentuella innehdll har anvénts for de
olika dren.

Anvindningen av fodersid, foderbaljviixter och foderrot-
frukter ingdr ej i foderforbrukningen och diarmed inte heller i
bortforseln via vegetabilieprodukter. Ddremot ingar aterfor-
sel av foderprodukter fran industrin som melass, betfor,
kvarnbiprodukter och kottmjol.

Bortférsel — berdakningar
Vegetabilieprodukter
Uppgifter om totalskordar har tagits fran skordestatistiken.
Avkastningen avser birgad skord och reducering for spill har
alltsa utforts. For vissa grodor déribland tradgardsvixter sak-
nas skordestatistik. Vissa antaganden om avkastning samt
kvive- och fosforinnehéll i grodorna har darfor gjorts.
Eftersom de vegetabilier som anviinds till foder antas cir-
kulera inom jordbruket ingdr dessa inte i bortforseln. Skorden
av fodersdd, exklusive humankonsumtion och ev. export, samt
den del av brédsdden som anvdnts till foder ingar alltsa inte i
bortforseln, inte heller skorden fréan slttervall, betesvall, fo-
derbaljvixter och foderrotfrukter .

Animalieprodukter

Animalieproduktionen har angivits utifran tillginglig statis-
tik fran framst Jordbruksverket. Uppgifterna inkluderar hem-
slakt och hemforsiljning. Producerade kvantiteter kott har
riknats upp till levande vikt.

Resultat
Resultaten av beridkningarna framgér av tabell 2 och figur 8.

Jamfort med 1995 har tillforseln av kvive till jordbruks-
sektorn okat. Okningen beror frimst pa hogre tillforsel av
handelsgddsel men dven hogre kvivefixering via 6kade balj-
vixtarealer. Samtidigt har nedfallet minskat, vilket enligt
SMHI delvis beror pa att viderleken under 1995 bidrog till ett
hogt nedfall. Bortforseln har dock 6kat mer én totala tillfor-
seln, framst pd grund av okade arealer med avsalugrodor.
Kviveoverskottet har dirmed minskat ndgot mellan 1995 och
1997. For jordbrukssektorn som helhet dr enligt dessa berik-
ningar kviveutnyttjandet ca 35 %. Man bor dock vara forsik-
tig med att dra langtgaende slutsatser pa grund av den osiker-
het som finns i materialet.

Anvindningen av fosfor fran handelsgodsel minskade
kraftigt under 1980- och 90-talen. Per hektar dker har fosfor-
overskottet halverats mellan 1985 och 1997. Den fortsatt
minskade forséljning av handelsgodselfosfor mellan 1995 och
1997 tillsammans med hogre bortforsel med skordade produk-
ter har gjort att fosforutnyttjandet enligt dessa berdkningar sti-
git frdn knappt 50 % till drygt 55 % mellan 1995 och 1997.
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Forutom miljostorande forluster till luft och vatten kan
néringsoverskottet besta av en uppbyggnad av markens orga-
niska forrdd, dvs. en hojning av mullhalten i djurtiita omraden
och avgéng av rent kvive till luften genom denitrifikation.

Statistikens osékerhet

Osiikerheten i vissa uppgifter kan antas vara betydande. Sir-
skilt betriffande kvivefixering och deposition finns osikra
antaganden. Niringsinnehdllet i olika foderprodukter liksom
1 bortforda vegetabilier och animalier kan variera och de an-
viinda schablontalen for kvive- och fosforinnehdll har dérfor
viss osikerhet.

[

For animalieproduktionen kan skattningarna av hemslakt
och hemf6rbrukning vara osidkerhetskillor.

De kvantitativa uppgifterna om tillférda mingder han-
delsgddsel och foder liksom bortforda méngder vegetabilier
grundar sig pa faktiska forsédljningsuppgifter for enskilda ar.
Viss overlagring kan férekomma mellan aren vilket gor att
forbrukningen/produktion inte alltid &r densamma som for-
sdljningen ett visst ar.

Skordeuppgifterna for olika grodor som hdmtats fran
skordestatistiken har viss statistisk osidkerhet eftersom skatt-
ningarna grundas pa urvalsundersokningar. For de grodor dir
skordestatistik saknas dr antagandena om béde skord och ni-
ringsinnehdll osdkra.

Tabell 2. Tillforsel och bortforsel av kvave och fosfor i jordbruket (”farm gate” metoden)
Input and output of nitrogen and phosphorus in agriculture (farm gate method), ktonnes

Kvéve, kton Fosfor, kton

1995 1997 1995 1997
Tillforsel
Handelsgodsel' 188,3 194,6 20,1% 18,5
Deposition? 24,15 19,5 0,8 0,8
Avloppsslam m.m. 4,3% 4,38 2,98 2,98
N-fixering 28,0 30,9 - e
Fodertillférsel® 59,0% 60,4 13,45 13,9
Summa 303,7 309,7 37,2 36,1
Bortforsel
Vegetabilier* 54,7 64,1 9,6 11,6
Animalier 42,8 44,3 8,2 8,5
Summa 97,5 108,4 17,8 20,1
Overskott:
Tillforsel’-Bortforsel 206,2 201,3 19,4 16,0
Kg/ha aker 74 72 7 6
Effektivitet %°® 32 35 48 56
Areal aker, ha 1995 2770000
(inkl. outnyttj.) 1997 2 800 000

1) Justerat fér anvandning utanfér aker.

2) Ammoniak av inhemskt ursprung ingar ej.

3) Fodergrédor som cirkulerar inom jordbruket ingar ej.

4) Bargad skord, normskérd. Fodergrédor som cirkulerar inom
jordbruket ingar ej. Export av fodersad och fodersad till livsmedel
ingar daremot ej brodsad till foder.

5) Reviderade uppgifter i férhallande till vad som angivits i Na 40 SM
9701.

6) Godselmedel fran livsmedelsindustrin ingar med 1,7 kton N och
0,9 kton P.

7) Ammoniaknedfall av inhemskt ursprung ingar ej, vilket fér 1997
betyder knappt 5 kton N och 6 kton N f6r 1995.

8) Bortforsel i % av tillférsel
Kallor: SCB; Foderstatistik 1996, Jordbruksverket; SLU; SLR;

Kemira; Arla Foods, Starkelsen; Skanska Lantmannen; Danisco
Sugar AB

Figur 8

Tillforsel, bortférsel och éverskott i jordbruket enligt ”farm gate” metoden

Input, output and surplus in agriculture, farm gate method
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1) Justerat for torrdeposition jamfért med resultat enl. Na 40 SM 9701




5. Jamforelse mellan berdkningsmetoderna
’soil surface” och “farm gate ”

SCB har beriknat kvéve- och fosforoverskotten dels tor dker-
mark, dvs. vixtodlingen, enligt den s.k. soil surface modellen
dels for hela jordbrukssektorn enligt den s.k. farm gate mo-
dellen. Pa grund av svarigheter att férdela inkop av foderme-
del och forsiljning av produkter mellan olika regioner har
“farm gate” modellen endast anvénts pa nationell nivd medan
“soil surface” modellen dven kunnat anvindas for regionala
beridkningar.

Balanserna enligt "'soil surface™ modellen avser endast
overskott/underskott inom vixtodlingen. De specifika forlus-
ter som finns inom animalieproduktionen ingér inte, dvs. {f6r-
luster som drabbar foder och stallgddsel under lagring och
transporter. “Farm gate” metoden didremot inkluderar dven
transportforluster, lagringstorluster samt foderforluster i djur-
stallar, liksom samtliga forluster fran stallgédsel. Dédremot in-
gér i den inte den ammoniakdeposition som har svenskt ur-
sprung.

Enligt "farm gate™ modellen skattas varken skorden av fo-
dergrodor eller anvindningen av stallgodsel eftersom de cir-
kulerar inom produktionen. Man undgar ddrmed &dven den
osikerhet man har vid skattning av dessa. I  soil surface”
metoden ddremot skattas bade skorden av fodergrodor, god-
selproduktion frdn djuren och de stallgddselgivor som tillf6rs
akern.

I nedanstdende tabld redovisas Overskotten av kvive en-
ligt de bdda metoderna. Tabldn visar att summan av delover-
skotten enligt “’soil surface” metoden blir ldgre dn det totala
overskottet enligt "farm gate” modellen. Detta beror dels pa
att forlusterna i foderhanteringen inte ingar i “soil surface”
metoden men kan dven bero pd den osikerhet som finns i
skattningarna av foderskordar och stallgodselanvindning.
Eventuell 6verutfodring i forhallande till vad som antagits vid
berikning av djurgddselns innehdll av kvive och fosfor gor
ocksa att overskotten enligt "’soil surface” metoden blir ldgre
an enligt “farm gate”.

Jordbrukets 6verskott av kvave 1997 enligt ”soil
surface” och ’farm gate” metoderna

kton kg/ha
Overskott for akermark
enl "soil surface” metod:
= ammoniak fran vaxtrester 3,8 1,4
= lackage till vatten 75,7 27
u denitrifikation, fastldggning m.m. 43,1 15
Tillkommer ammoniakavgang1
= handelsgodsel 1,6 0,6
= betesdrift 44 1,6
= stallgddsel (t.o.m. spridning) 37,4 13,4
Totalt 166 59
Overskott i jordbrukssektorn
enl. ”farm gate” metoden 2002 72

1) Enl. Mi 37 SM 9901

2) For att bli jamférbar med "soil surface” metoden kompletterad
med ammoniakdeposition av svenskt ursprung

Summary
Nitrogen and phosphorus balances in Swedish agriculture
have been calculated by Statistics Sweden. The balances have
been calculated for arable land in different regions for one
year, 1997 according to the soil-surface method. At national
level balances have been calculated according to the farm
gate method ( from OSPAR) regarding 1995 and 1997. (Re-
sults for 1991 and 1995 according to the soil surface method
have earlier been published in Na 40 SM 9501 and Na 40 SM
9701 from Statistics Sweden.)

The following variables have been used in the soil surface
method:
= Nutrients added with: chemical fertiliser, stable- and gra-
zing manure (after losses of ammonia from ventilation, stora-
ge and application on the fields and from grazing period), se-
wage sludge, seed, biological fixation and deposition.

= Nutrients removed with: yield and harvested plant residues.

The difference between "Nutrients added “and” Nutrients
removed” gives a surplus containing ammonia from the
fields, leaching, denitrification and built-up of nutrients in the
soil. Separately calculations and estimations have been made
for the leaching of nitrogen. The balances have been calcula-
ted for counties, production districts, drainage regions as well
as for the whole country. Balances have also been calculated
according to animal density per hectare and for different
Crops.

The losses of ammonia from ventilation, storage and app-
lication of manure and fertiliser have been calculated and
published earlier by Statistics Sweden ( Mi 37 SM 9901).

The balances for arable land gives for 1997 a total input of
132 kg nitrogen and 17 kg phosphorus per hectare arable land
and a removal by harvest with 89 kg nitrogen and 14 kg
phosphorus. The differences between input and output gives a
surplus of 44 kg nitrogen and 3 kg phosphorus per hectare.
The nitrogen surplus contains leaching (27 kg/ha) and denitri-
fication as well as built up in the soil. The ammonia losses
have earlier been calculated to 16 kg N per hectare. The sur-
plus of phosphorus (3 kg) is mainly built up in the soil.

The surplus according to the farm gate balance includes
all nutrient losses in the agriculture sector, not only from ara-
ble land, that is ammonia to the air, leaching, denitrification
but also storage losses in feed-stuff handling. The calcula-
tions give a total surplus of about 70 kg N per hectare for
1997, that is a little lower than 1995. The surplus of phospho-
rus is about 6 kg P per hectare in 1997. Compared with 1985
the surplus is halved.

The efficiency in utilization of nitrogen in agriculture pro-
duction is about 35 % and of phosphorus about 55 %.
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Tabell 3 Kvdve- och fosforbalanser, kg/ha, for akermark 1997
Nitrogen- and phosphorusbalances in arable land, kg/ha, in 1997

Lén/PO

Stockholms
Uppsala
Sédermanlands
Ostergotlands

Jonkopings
Kronobergs
Kalmar
Gotlands

Blekinge

Skane

f.d. Kristianstads
f.d. Malméhus

Hallands

f.d. Géteborgs o Bohus
f.d. Alvsborgs

f.d. Skaraborgs

Varmlands
Orebro
Véastmanlands
Dalarnas

Gavleborgs
Vasternorrlands
Jamtlands
Vasterbottens
Norrbottens

Goétalands s:a slattbygd
Goétalands mellanbygd
Gotalands n:a slattbygd
Svealands slattbygd

Goétalands skogsbygd
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997

1993

Kvéave

Tillférsel '

111
115
126
139

149
138
153
141

177
170
177
166

178
127
122
136

96
112
108
107

169
161

113

149
102
85
88

132

134

Bortférsel
med skorde-
produkter

101

92
93

105

106
106

107
98
94
82

94
77
67
60

89

85

Overskott

528 5888

Effektivitet’,
%

62

Fosfor

Bortforsel
med skorde-
Tillférsel produkter

19 14
16 15
16 14
18 7
18 14
19 13
18 14
19 15
26 16
21 18
23 17
20 18
26 15
15 13
16 13
16 15
14 10
16 14
15 13
15 12
13 1
10 8
12 10
14 8
14 9
20 19
22 16
16 16
16 14
19 14
14 12
12 10
14 9
17 14
18 13

1) Handelsgodsel, stallgddsel, betesgddsel, slam och utsdde samt f6r kvave dessutom deposition och kvavefixering
2) I "Overskott" ingdr ammoniak fran véxter, ldckage fran kermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken
3) Bortférsel med skdrdeprodukter i procent av tillférsel

4) Reviderade uppgifter for 1995 jamtért med tidigare publicerade resultati Na40 SM9701
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s -
NnNOoOoON NN WO A - W wo - O Wwo LS00 N« P - N -

W awmnho

Effektivitet®,
0/0

72
94
87
95

79
70
77
76

61
85
74
93

60
83
81
93

71
87
90
78

83
81
83
61
63

91
YA
99
86
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Tabell 4 Reviderade kvave- och fosforbalanser, kg/ha, for akermark 1995
Nitrogen- and phosphorusbalances in arable land, kg/ha, in 1995

Kvéave Fosfor
Bortférsel Bortférsel

med skoérde- _ Effektivitet®, med skorde- i Effektivitet®,
Produktionsomraden Tillférsel *  produkter ~ Overskott % Tillférsel ! produkter Overskott %
Gotalands s:a slattbygd 170 102 68 60 21 18 4 82
Goétalands mellanbygd 165 94 71 57 21 15 7 69
Goétalands n:a slattbygd 140 86 54 62 18 15 4 81
Svealands slattbygd 111 74 37 67 16 12 3 79
Gétalands skogsbygd 152 94 59 62 20 13 6 68
Mell. Sveriges skogsbygd 111 74 38 66 15 11 4 73
Nedre Norrland 101 68 33 68 14 9 4 68
Ovre Norrland 101 61 40 60 16 8 8 52
Hela riket 1995 134 85 50 62 18 13 5 74

1) Handelsgddsel, stallgddsel, betesgddsel, slam och utsade samt for kvave dessutom deposition och kvavefixering
2) | "Overskott" ingdr ammoniak fran véxter, lickage fran akermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken
3) Bortférsel med skdrdeprodukter i procent av tillférsel

31
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Tabell 5.1 Olika kéallors bidrag till kvavebalansen fér akermark 1997. Kilogram kvéve per hektar
Input and output of nitrogen in arable land distributed by sources in 1997. Kilogram per hectare
Tillférsel med 3 Bortférsel med
Handels- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt Skord Skorde- Totalt Ammoniak-
Lan/PO godsel godsel sade sition fixering godsel rester avgang'
Stockholms 59 14 2 7 i 7 15 111 81 2 82 1
Uppsala 72 13 2 7 1 8 11 115 85 2 87 1
Soédermanlands 80 18 2 7 1 8 11 126 84 2 86 1
Ostergétlands 85 23 2 7 1 12 9 139 96 3 98 1
Jonkoépings 50 43 | 9 0 20 26 149 100 1 101 1
Kronobergs 47 39 ) 10 0 16 26 138 93 1 95 1
Kalmar 65 40 2 4 0 13 26 153 90 2 92 1
Gotlands 70 29 2 9 1 10 21 141 88 5 93 1
Blekinge 72 61 2 10 0 10 22 i i7 44 103 2 105 1
Skane 103 27 2 14 2 8 13 170 101 5 106 1
f.d. Kristianstads 89 41 2 13 2 11 21 177 100 6 106 1
f.d. Malméhus 112 19 2 15 2 T 9 166 101 4 106 1
Hallands 81 45 2 14 0 12 22 178 94 4 98 1
f.d. Géteborgs o Bohus 57 25 1 11 1 12 20 127 86 0 86 1
f.d. Alvsborgs 57 25 2 1 0 12 17 122 83 1 84 1
f.d. Skaraborgs 80 22 2 9 0 9 12 136 90 1 91 1
Varmlands 44 18 1 6 1 12 15 96 63 1 63 1
Orebro 69 16 2 7 0 7 11 112 85 1 86 1
Vastmanlands 73 11 2 6 0 9 108 76 1 76 1
Dalarnas 51 21 2 5 0 11 18 107 79 0 80 1
Gavleborgs 28 20 1 4 1 14 21 89 71 0 72 1
Vasternorrlands 16 24 1 3 0 17 13 73 57 0 57 1
Jamtlands 14 25 1 2 0 21 23 87 72 0 73 1
Vasterbottens 27 27 1 3 2 17 14 90 58 0 58 1
Norrbottens 25 27 1 2 1 20 11 86 61 0 61 1
Gotalands s:a slattbygd 112 25 2 14 2 7 8 169 101 6 107 1
Gotalands mellanbygd 80 39 2 11 1 10 18 161 94 4 98 1
Gotalands n:a slattbygd 86 19 2 9 0 9 9 134 92 2 94 1
Svealands slattbygd 71 14 2 7 2 7 11 113 81 2 82 1
Goétalands skogsbygd 55 39 1 10 1 16 27 149 93 1 94 1
Mell. Sveriges skogsbygd 46 18 1 6 0 12 18 102 76 1 77 1
Nedre Norrland 21 25 1 3 0 17 19 85 67 0 67 1
Ovre Norrland 26 26 1 2 1 18 14 88 60 0 60 1
Hela riket 1997 70 25 2 9 1 11 15 132 86 2 89 1
1995 71 25 2 11 1 10 15 134 83 2 85 2
1) Ammoniak fran organiskt material pa falten
2) Lackageberakningama for 1995 ej helt jamférbara med de fér 1997
3) Reviderade uppgifter for 1995 jamfért med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701
-

Lackage

13
16
15
27

25
24
24
29

27
44
44
44

47
34
27
29

14
18
17
25

23

48
36
27
15

28
22

27

272

61




Tabell 5.2 Olika kéllors bidrag till kvdvebalansen for &kermark 1997. Ton
Input and output of nitrogen in arable land distributed by sources in 1997. Tonnes

Tillférsel med Bortforsel med

Handels- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt Skord Skorde- Totalt Ammoniak-

Lan/PO godsel godsel sade sition fixering godsel rester avgang'
Stockholms 5340 1300 170 630 650 650 1380 10 120 7 360 140 7 500 120
Uppsala 11180 2060 340 1030 150 1290 1680 17 720 13100 260 13370 210
Sédermanlands 10 590 2410 270 880 80 990 1470 16 700 11 080 300 11 380 170
Ostergétlands 17 870 4870 460 1570 120 2430 1870 29180 20 190 520 20710 280
Jonkopings 4 560 3930 90 810 10 1830 2320 13 540 9 050 110 9160 130
Kronobergs 2610 2200 60 540 0 890 1450 7760 5230 70 5310 80
Kalmar 8 550 5210 190 970 40 1720 3340 20 020 11760 280 12 040 180
Gotlands 6 060 2 560 140 740 40 860 1860 12 260 7 670 440 8110 120
Blekinge 2570 2180 70 350 10 370 780 6 330 3690 90 3770 50
Skane 48 600 12 870 1030 6670 980 3930 6 150 80 240 47 450 2410 49 850 670
f.d. Kristianstads 15 530 7110 360 2300 270 1870 3620 31060 17 440 1120 18 560 250
f.d. Malméhus 33070 5760 670 4370 720 2060 2530 49180 30010 1280 31290 420
Hallands 9790 5450 240 1730 50 1470 2660 21380 11 320 490 11810 170
f.d. Goteborgs o Bohus 3750 1 640 90 720 80 770 1 350 8 400 5680 10 5690 90
f.d. Alvsborgs 8810 3900 240 1650 0 1 860 2 640 19110 13010 150 13150 210
f.d. Skaraborgs 22 440 6 230 640 2490 60 2610 3 460 37 920 25140 280 25420 380
Varmlands 5160 2 060 150 700 70 1340 1700 11190 7 300 60 7 360 150
Orebro 7 500 1770 230 750 10 760 1200 12 220 9250 100 9350 150
Vastmanlands 9190 1340 280 790 40 830 1080 13 550 9490 80 9570 160
Dalarnas 3250 1350 90 310 30 670 1180 6870 5070 20 5090 90
Gavleborgs 2080 1540 100 320 40 1040 1580 6 690 5360 20 5380 100
Vasternorrlands 910 1380 40 160 20 960 730 4210 3300 10 3310 80
Jamtlands 670 1180 30 110 10 990 1100 4080 3400 10 3410 70
Vasterbottens 2110 2090 80 200 150 1360 1090 7 080 4 530 20 4 550 100
Norrbottens 1080 1160 30 90 20 850 490 3720 2 640 10 2650 50
Gotalands s:a slattbygd 39 460 8 660 860 5000 630 2 460 2710 59 780 35 550 2100 37 650 500
Goétalands mellanbygd 25670 12 480 620 3540 330 3240 5910 51790 30 000 1320 31310 450
Gotalands n:a slattbygd 39 440 8710 1090 4020 140 4100 4190 61690 42 240 750 42 990 610
Svealands slattbygd 45 330 9020 1330 4240 930 4 680 6 800 72 340 51430 940 52 360 830
Gotalands skogsbygd 28 960 20 240 610 5340 260 8 340 14 100 77 850 48 580 670 49 260 730
Mell. Sveriges skogsbygt 9150 3 660 280 1160 80 2390 3620 20 340 15080 120 15 200 260
Nedre Norrland 3610 4250 160 570 70 23880 3260 14790 11 580 40 11610 240
Ovre Norrland 3280 3360 110 310 180 2370 1780 11 380 7 660 30 7 680 170
Hela riket 1997 194 690 70 680 5 060 24190 2670 30470 42 560 370 310 242 060 5890 247 950 3800
1995 197 130 68 140 4930 30 260 2480 28 020 42 650 373630 224 560 5590 230 150 4070

1) Ammoniak fran organiskt material pa falten
2) Lackageberakningarna for 1995 ej helt jamférbara med de for 1997
3) Reviderade uppgifter for 1995 jamfort med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701

Lackage
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2450
1930
5590

2230
1350
3110
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970
20710
7740
12970

5680
2280
4210
8 060

1640
1930
2100
1610

1740

16 800
11 690
12 590

9620

14 390
4 460

75290

73050°
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Tabell 6.1 Olika kéllors bidrag till fosforbalansen fér akermark 1997. Kilogram kvéve per hektar
Input and output of phosphorus in arable land distributed by sources in 1997. Kilogram per hectare

L&n/PO

Stockholms
Uppsala
Sédermanlands
Ostergétlands

Jonkopings
Kronobergs
Kalmar
Gotlands

Blekinge

Skane
f.d. Kristianstads
f.d. Malméhus

Hallands

f.d. Géteborgs o Bohus
f.d. Alvsborgs

f.d. Skaraborgs

Varmlands
Orebro
Vastmanlands
Dalamnas

Gavleborgs
Vasternorrlands
Jamtlands
Vasterbottens
Norrbottens

Gotalands s:a slattbygd
Gotalands mellanbygd
Gotalands n:a slattbygd
Svealands slattbygd

Gotalands skogsbygd

Mell. Sveriges skogsbygd

Nedre Norrland
Ovre Norrland

Hela riket 1997

1995

Tillférsel ' med
Handels-

godsel
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- O 0o

—_

1

Betes-
godsel

N = W= NN WD W W =N N NN ww - W N W W s A H = N NN

N N wWws

2

1) Deposition och lackage har bada skattats till 0,3 kg fosfor/ hektar. Eftersom de ingar i till- resp.

bortférselposten tar de ut varandra och har darfor ej tagits med i tabellen.
2) Reviderade uppgifter fér 1995 jamfort med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701

Totalt

19
16
16
18

18
19
18
19

26
21
23
20

26
15
16
16

14
16
15
15

13
10
12
14
14

20
22
16
16

19
14
12
14

17

Bortforsel' med
Skord

13
15
14
16

14
13
14
14

16
17
16
18

15
13
13
15

10
14
13
12

1

10

18
15
16
14

13

12
10

14

13

Skorde-
rester

O O = = O OO oo (= I = I = T < (= = e g - -, O Ll = ==} o O oo

o o O oo

Totalt

14
15
14
17

14
13
14
15

16
18
17
18

il
13
13
15

10
14
13
12

11

10

19
16
16
14

14

12
10

14

13




Tabell 6.2 Olika kéllors bidrag till fosforbalansen fér akermark 1997. Ton

Input and output of phosphorus in arable land distributed by sources in 1997. Tonnes

Lan/PO

Stockholms
Uppsala
Sédermanlands
Ostergdtiands

Joénkdpings
Kronobergs
Kalmar
Gotlands

Blekinge

Skane
f.d. Kristianstads
f.d. Malméhus

Hallands

f.d. Goteborgs o Bohus
f.d. Alvsborgs

f.d. Skaraborgs

Varmlands
Orebro
Vastmanlands
Dalarnas

Gavleborgs
Vasternorriands
Jamtlands
Vasterbottens
Norrbottens

Goétalands s:a slattbygd
Gétalands mellanbygd
Goétalands n:a slattbygd
Svealands slattbygd

Gotalands skogsbygd
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997

1995

1) Deposition och lackage har bada skattats till 0,3 kg fosfor/ hektar. Eftersom de ingar i ill- resp.

Tillférsel ' med

Handels-
godsel

460
1320
1110
1840

310
270
510
630

170
3660

2760

820

1910

670
1030
1170

400

290
100
110
310
220

2960
2060
3630
5370

2390
1220
470
560

18 600

19 540

Stall-
godsel

420
640
740
1460

980
580
1360
750

640

2350
2050

1820

460
1110
2010

590
520
440
360

3210
3740
23890
2880

5540
910
1070
820

21100

20790

Ut-
sade

8838 8888

120

8888

10

10
10

160
110

250

120

888

940

870

Slam
600
140

70
10
20

30

790
220
560

888

70
10

10

10

10

500
260

820

180
60
40

100

2110

1950

bortférselposten tar de ut varandra och har darfér ej tagits med i tabellen.
2) Reviderade uppgifter for 1995 jamfért med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701

Betes-
gbdsel

220
240
210
260

320

250

110
870
510
360

360

370
480

240
170
160
170

230
110
150
150

70

370
810
580
990

1960
510
460
240

5970

6 000

Totalt

1720
2410
2160
3720

1630
1070
2390
1690

930
9900
4050
5850

3080
1010
2510
4580

1590
1770
1860

940
570

1080
590

7210

7 400
10 300

10 190
2750
2080
1740

48 720

49 130

Skord

1220
2250
1850
3420

1280

740
1800
1220

560
8070
2830
5240

1780

840
1990
4250

1120
1540
1660

770

790
470
470

370

6250
4820
7270
8720

7 050
2290
1650
1090

39130

35840

Bortforsel' med

Skoérde-
rester

20
40
40
70

20
10
40
50

10
320
140
180

60
0
20

o000

280
170
110
130

20
10

790

750

Totalt

1240
2290
1900
3490

1300

750
1830
1270

570
8390
2970
5420

1850

850
2020
4300

1130
1560
1670

770

790
470
470
660
370

6 530
4980
7380
8860

7140
2310
1650
1100

39920

36 590




Tabell 7.1 Kvévebalanser for akermark inom avrinningsregioner 1997
Nitrogenbalances for arable land in drainage regions in 1997

Avrinningsregion

Bottenviken

Bottenhavet

Ostersjon
N:a bassangen
Gotlandsbassangen
Bornholmsbassangen

Oresund
Kattegatt
Skagerrak

Hela riket

Avrinningsregion

Bottenviken

Bottenhavet

Ostersjon
N:a bassangen
Gotlandsbassangen
Bornholmsbassangen

Oresund
Kattegatt
Skagerrak

Hela riket

Balans, kg/ha

Till-
forsel’

90
93

122
147
170

166
139
122

132

Bortfor-
sel med
skorde-
produkter

60
7

88
93
105

106
89
81

89

Tillférsel, ton, med

Handels-
godsel

2610
11120

58 530
19 050
23 280

19 250
56 520
4290

194 690

Stall-
gbdsel

2560
7 640

12920
10 600
9 800

3190
22200
1750

70 680

Ut-
sade

80
390

1610
420
480

380
1480
100

5060

Depo-
sition

220
1360

5380
2230
3130

2590
8350
810

24 190

Tillférsel, kg/ha, med

Handels-
godsel

28
33

75
66
90

11
7

70

2670

1) Handelsgddsel, stallgédsel, betesgbdsel, slam, utsade, deposition och kvavefixering

2) | "Overskott" ingar ammoniak fran véxter, ldckage fran akermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken

3) Ammoniak fran organiskt material pa falten

Stall-
godsel

27
23

17
37
38

18
28
23

25

Kvéve-
fixering

1660
4810

6 690
3630
2670

1110
8970
930

30 470

Ut-
sade

Betes-
godsel

1150
5990

8590
6160
4 350

1710
13120
1540

42 560

Depo-
sition

Totalt

8400
31550

94 630
42170
44 060

28 630
111 030
9490

370310

Slam

Kvéve-
fixering

18
14

Betes-
godsel

Bortforsel, ton, med

Skord

5560
23910

67 290
25920
26010

17 640
69 500
6 300

242 060

Skoérde-
rester

20
140

1280
860
1320

700
1480
20

5890

Totalt

5580
24050

68 560
26 780
27 330

18 350
70980
6 320

247 950

Bortforsel, kg/ha, med

Skorde-

Skord rester

60 0

7 0

87 2

90 3

100 5

102 4

87 2

81 0

86 2
Ammoniak-

avgang’ Lackage

120
450
1030 14 820
400 7190
370 10710
240 7 400
1080 24100
100 2610
3800 75 290

Lackage

19
25
41

43
30

27

o
W



Tabell 7.2 Fosforbalanser for akermark inom avrinningsregioner 1997
Phosphorusbalances for arable land in drainage regions in 1997

Avrinningsregion

Bottenviken

Bottenhavet

Ostersjon
Norra bassangen
Gotlandsbassangen
Bornholmsbassangen

Oresund
Kattegatt
Skagerrak

Hela riket 1997

Avrinningsregion

Bottenviken

Bottenhavet

Ostersjon
Norra bassangen
Gotlandsbassangen
Bornholmsbassangen

Oresund
Kattegatt
Skagerrak

Hela riket 1997

Balans, kg/ha

Till-
forsel’

14
13

16
18
21

20
18
14

17

Bortfor-
sel med
skorde-
produkter

9
1
15

14
17

18
14
12

14

Tillférsel °, ton, med

Handels-
gbdsel

440
1400

6 540
1470
1380

1750
5160
340

18 600

Stall-
gbdsel

630
1940

3890
2820
3080

1120
7030
500

21100

Over-

skott

R V)

w N &N

Ut-
sade

10
70

280
70
80

60
260
20

940

1) Handelsgddsel, stallgédsel, betesgddsel, slam och utsdde

2) | "Overskott" ingar ev. upplagring i marken

3) Deposition och lackage har bada skattats till 0,3 kg fosfor/ hektar. Eftersom de ingar i ill- resp.
bortforselposten tar de ut varandra och har darfér ej tagits med i tabellen.

Tillférsel °, kg/ha, med

Handels- Stall-
godsel gédsel
5 7
4 6
8 5
5 10
5 12
10 6
6 9
4 6
7 8

Betes-
Slam godsel Totalt
70 160 1310
170 850 4430
760 1230 12 690
50 840 5250
280 610 5440
320 240 3490
320 1820 14 570
40 220 1120
2110 5970 48720

Ut-
sade

o

o o

o o oo

Slam

Betes-
godsel

2
3

n W N =

Bortférsel®, ton, med

Skord

800
3550

11320
4000
4250

3050
11110
940

39 130

Skorde-
rester

0
10

160
100
160

90
180

790

Totalt

14
13

16
18
21

20
18
14

17

Totalt

800
3560

11 480
4110
4420

3140
11290
940

39920

Bortforsel®, kg/ha, med

Skord

Skorde-
rester

0
0

o

o O O =

Totalt

9
1

15
14
17

18
14
12

14




%

Tabell 8.1 Kvave- och fosforbalanser, kg/ha, for akermark 1997. Uppdelning efter djurtathet
Nitrogen- and phosphorusbalances, kg/ha, in arable land in 1997. Distribution by animal density

‘ Féretag med mindre an 0,1 djurenheter  '/ha Féretag med 0,1-0,5 djurenhet '/ha
Kvéve B Fosfor ) Kvéve Fosfor
Till-2 Bort*  Over? Till- Bort- Over- Till- Bort-  Over- Till- Bort-  Over-
forsel forsel skott forsel forsel skott forsel forsel skott forsel forsel skott
| Produktionsomréaden kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
. Goétalands s slattbygder 157 107 49 17 19 -2 161 103 58 20 18 2
Gotalands mellanbygde: - » " " " o 135 89 46 18 15 3
| Gotalands n slattbygder 114 87 26 14 16 -1 130 92 37 14 16 -2
| Svealands slattbygder 94 72 23 13 13 0 112 83 29 16 14 2
Gotalands skogsbygder 81 66 15 10 11 -1 108 82 26 14 12 2
Mell Sv skogsbygder . . . . . . 88 76 12 12 12 0
Nedre Norrland 43 53 -10 6 8 -2 71 64 7 10 9 1
Ovre Norrland
Hela riket 1997 102 80 22 14 14 -1 117 85 32 15 14 1
1995 1013 74 27 13 13 0 e 82 . . 13
' Foretag med 0,6-1,0 djurenhet '/ha Féretag med mer an 1,0 djurenhet '/ha
| Kvéave Fosfor Kvéave Fosfor
’ Till- Bort- Over- Till- Bort- Over- Till- Bort- Over- Till- Bort- Over-
| forsel forsel skott forsel forsel skott forsel forsel skott forsel forsel skott
Produktionsomraden kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Gotalands s slattbygder 189 108 81 23 18 5 200 108 92 27 ¥4 10
Gotalands mellanbygder 171 102 69 22 16 6 198 108 90 26 16 10
Gotalands n slattbygder 158 101 57 19 16 3 167 103 64 20 174 3
Svealands slattbygder 138 93 46 19 14 5 150 101 50 22 15 6
‘ Gotalands skogsbygder 147 97 50 19 14 5 183 104 79 24 15 9
Mell Sv skogsbygder 124 83 41 )74 12 5 . " " - - .
Nedre Norrland 103 72 31 14 10 4 116 78 38 16 1 5
Ovre Norrland 115 69 46 16 10 6
Hela riket 1997 144 92 52 19 14 5 177 102 75 23 15 8
1995 £ 90 § 13 e B 102 - =2 15

1) En djurenhet = en mjélkko, en amko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor/galtar, 10 svin > 20 kg, 20 svin < 20 kg, 100 héns/kycklingar eller 10 far
2) Handelsgddsel, stallgddsel, betesgddsel, slam och utsade, samt fér kvave dessutom deposition och kvavefixering

3) Véaxtproduktion och vaxtrester

4) | "6verskott" ingar ammoniak fran véxter, lackage fran akermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken

5) Reviderat jamfort med resultat enligt Na 40 SM 9701

6) Andrad metod gér att jamférbara resultat saknas




Tabell 8.2

Input and output of nitrogen in arable land distributed by sources and by animal density in 1997

Fdretag med mindre &n 0,1 djurenheter

Produktionsomraden

Gotalands s slattbygder
Gotalands mellanbygder
Gotalands n slattbygder
Svealands slattbygder

Gotalands skogsbygder
Mell Sv skogsbygder
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997
1995

Féretag med 0,1-0,5 djurenhet

Produktionsomraden

Gotalands s slattbygder
Goétalands mellanbygder
Gétalands n slattbygder
Svealands slattbygder

Gétalands skogsbygder
Mell Sv skogsbygder
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997
1995

En djurenhet = en mjélkko, en amko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor/galtar, 10 svin > 20 kg, 20 svin < 20 kg, 100 héns/kycklingar eller 10 far

Handels
gbdsel
kg/ha

124

90
77

46

17

80
77

" /ha

Tillférsel med

Handels
godsel
kg/ha

107
78
85
72

43
37
21
68
69

1)
2) Ammoniak fran organiskt material pa félten
3) Reviderat jamfért med resultat enligt Na 40 SM 9701
4) Andrad metod gér att jAmférbara resultat saknas

" /ha
Tillforsel med

Stall
gddsel
kg/ha

9

5
2

Stall
godsel
kg/ha

23
24
15
11

19
12
17
16
17

Utsade
kg/ha

nN W

Utsade
kg/ha

NN W

-,k

Deposi
tion
kg/ha

14
9
i

i1

:.3:

112

Deposi
tion
kg/ha

10°

Slam
kg/ha

Slam
kg/ha

- o -=N

o o

—

Kvéve-
fixering
kg/ha

4
6
4
8

12

Kvéve-
fixering
kg/ha

Z
I
9
7

12
13
18
10

8

Betes-
godsel
kg/ha

Betes-
godsel
kg/ha

11

12
22
18
17
13

Totalt
kg/ha

157
114.
94
81

43

102
1013

Totalt
kg/ha

161
135
130
112

108

¥
73

Olika kallors bidrag till kvavebalansen, kg kvave/ha, for akermark 1997. Uppdelning efter djurtathet

Bortforsel med

Skord
kg/ha

101

85
70

64

53

77
72

Skorde
rester
kg/ha

6

2
2

Bortforsel med

Skord
kg/ha

97
84
91
82

81
76

60
83
79

Skorde
rester
kg/ha

6
5
2
1

—_

Ammoniak ?
avgang
kg/ha

1

1
1

Ammoniak ?
avgang
kg/ha

b o ikl ks

Lackage
kg/ha

33

18

13
18

16

20

Lackage
kg/ha

63
47
35
18

32
27
22
32




Tabell 8.2 Forts.

Foretag med 0,6-1,0 djurenhet ' /ha

Tillférsel med .

Handels Stall Deposi Kvave- Betes-
godsel godsel Utsade tion Slam fixering godsel Totalt
Produktionsomraden kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Goétalands s slattbygder 106 39 2 14 2 11 16 189
Gétalands mellanbygder 78 44 2 10 1 11 25 171
Gotalands n slattbygder 80 37 2 9 0 12 18 158
Svealands slattbygder 60 35 2 7 2 11 22 138
Gotalands skogsbygder 57 35 1 10 0 16 28 147
Mell Sv skogsbygder 48 29 1 6 0 14 25 124
Nedre Norrland 25 34 1 3 0 18 22 103
Ovre Norrland 33 39 1 2 1 23 16 115
Hela riket 1997 61 36 1 8 1 14 23 144

1995 68 38 2 10° 1 14 o

Foretag med mer 4n 1,0 djurenhet ' /ha
Tillférsel med o

Handels Stall Deposi Kvéave- Betes-
godsel godsel Utsade tion Slam fixering godsel Totalt
Produktionsomraden kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Gotalands s slattbygder 91 58 2 14 1 12 21 200
Gotalands mellanbygder 81 61 1 11 1 15 28 198
Gotalands n slattbygder 85 42 2 9 0 12 17 167
Svealands slattbygder 65 41 1 7 2 13 21 150
Gotalands skogsbygder 61 58 1 10 1 20 33 183
Mell Sv skogsbygder 53 35 1 6 0 15 2T 138
Nedre Norrland 23 42 1 3 0 20 27 116
Ovre Norrland 35 50 1 2 1 22 11 123
Hela riket 1997 68 53 1 10 1 17 27 177

1995 74 55 2 12° 1 16 o

1) En djurenhet = en mjolkko, en amko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor/galtar, 10 svin > 20 kg, 20 svin < 20 kg, 100 héns/kycklingar eller 10 far
2) Ammoniak fran organiskt material pa falten

3) Reviderat jamfért med resultat enligt Na 40 SM 9701

4) Andrad metod gér att jamférbara resultat saknas

Bortférsel med
Skorde
Skord rester
kg/ha kg/ha
102 6
98 4
100 1
92 q
96 1
83 0
71 0
69 0
91 2
88 2
Bortforsel med
Skorde
Skord rester
kg/ha kg/ha
103 5
105 3
101 1
100 1
103 1
86 1
78 0
68 0
100 2
100 2

Ammoniak ?
avgang
kg/ha

— d el

b ik ] il

Ammoniak ?
avgang
kg/ha

Sy

) el by, Ak

Lackage
kg/ha

59
37
32
14

31
22
20
19

28

4

Lackage
kg/ha

57
33
33
13

26
19
16
23

29

4




Tabell 8.3

Produktionsomraden

Goétalands s slattbygder

Gotalands mellanbygder
Goétalands n slattbygder

Svealands slattbygder

Gotalands skogsbygder
Mell Sv skogsbygder
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997
1995
Produktionsomraden

Gotalands s slattbygder

Goétalands mellanbygder
Gétalands n slattbygder

Svealands slattbygder

Goétalands skogsbygder
Mell Sv skogsbygder
Nedre Norrland

Ovre Norrland
Hela riket 1997

1995

1) En djurenhet = en mjolkko, en amko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor/g

Féretag med mindre an 0,1 djurenheter'/ha
Tillférsel' med

Handels  Stall Betes-
gbdsel godsel Utsade Slam godsel Totalt
kg/ha kg/ha kg/ha kgha kg/ha kg/ha
i 4 0 2 0 17
1 2 0 0 0o 14
11 1 0 1 0 13
6 2 0 0 1 10
4 1 0 0 1 6
10 0 1 0 14
10 2 0 1 - 13
Féretag med 0,6-1,0 djurenhet'/ha
Tillférsel med
Handels  Stall Betes-
godsel gddsel Utsdde Slam gddsel Totalt
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  kg/ha
5 14 0 1 2 23
5 13 0 1 3 22
5 1 0 0 3 19
4 10 0 1 3 19
5 10 0 0 4 19
5 7 0 0 4 17
3 8 0 0 3 14
4 8 0 1 2 16
5 10 0 1 3 19
5 10 0 1 2

Bortforsel' med

Skord
kg/ha

18

16
13

11
é

14
13

Skérde
rester
kg/ha

1

o: O oL:

o

Bortférsel med

Skord
kg/ha

1%
15
16
14

14
12
10
10

14
13

Skoérde
rester
kg/ha

O OCOO0OO0 OO ==

0

Totalt
kg/ha

19
16
13
11

14
13

Totalt
kg/ha
18
16

16
14

14
12
10
10

14
13

Olika kéllors bidrag till fosforbalansen, kg fosfor/ha, for akermark 1997. Uppdelning efter djurtathet
Input and output of phosphorus in arable land distributed by sources and by animal density in 1997

Féretag med 0,1-0,5 djurenhet'/ha

Tillférsel med

Handels  Stall
godsel godsel Utsade
kg’/ha kg/ha  kg/ha

WO H ©O~N®
W~ »bHoOO
000 OO0

~
(6]
o

Betes-

Slam gddsel

kg/ha

OO0 —O——

kg/ha

WWW N = =

Foretag med mer an 1,0 djurenhet'/ha

Tillférsel med
Handels  Stall
godsel gddsel Utsade
kg/ha kg/ha kg/ha
4 19 0
4 17 0
3 14 0
3 14 0
3 15 0
110 0
3 15 0
4 16 0

altar, 10 svin > 20 kg, 20 svin < 20 kg, 100 héns/kycklingar eller 10 far

Betes-

Slam gddsel

kg/ha
4

9
0
1
0
2

1
9

kg/ha

A W AW

Totalt
kg/ha

20
18
14
16

14
12
10

15

Totalt
kg/ha

27
26
20
22

24

16

23

2) Deposition och lackage har bada skattats till 0,3 kg fosfor/hektar. Eftersom de ingar i till- respektive bortfdrselposterna tar de ut varandra och har darfér inte tagits med i tabellen
3) Andrad metod gér att jamférbara resultat saknas

Bortférsel med

Skérd
kg/ha

17
14
16
14

12
12
9

14
13

Skorde
rester
kg/ha

OO0 OO = =

Bortférsel med

Skord
kg/ha

17
16
16
15

14
1
15
15

Skorde
rester
kg/ha

O OO0 =

Totalt
kg/ha

18
15
16
14

2
2
9

14
13

Totalt
kg/ha

17
16
17
15

15
1

15
15




Tabell 9.1 Kvavebalanser for olika grodgrupper 1997. Kilogram kvéve per hektar
I nput and output of nitrogen for arable land in different crops in 1997. Kilogram per hectare

Héstsadda arealer ' Balans . ) Tillférsel med
Till- Bort- Over- Handels- Stall- ut- Depo- Slam
Produktionsomraden forsel férsel skott* godsel godsel sade sition
Gotalands s:a slattbygd 204 129 és] 156 29 3 14 2
Goétalands mellanbygd 159 99 61 110 35 3 i 1
Gotalands n:a slattbygd 165 119 46 132 20 3 8 0
Svealands slattbygd 149 108 41 122 15 3 4 2
Gotalands skogsbygd 151 98 53 95 43 3 10 1
Mell. Sveriges skogsbygd % = 5 % @ g
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket 1997 168 114 54 128 25 3 10 1
1995° 171 194 59 136 18 3 12 1
Vérsadda arealer °
Gotalands s:a slattbygd 149 102 47 104 20 3 14 2
Goétalands mellanbygd 147 92 55 81 45 3 11 1
Gotalands n:a slattbygd 120 84 36 77 21 4 9 0
Svealands slattbygd 114 81 33 82 16 3 7 1
Gotalands skogsbygd 114 66 48 55 42 3 10 1
Mell. Sveriges skogsbygd 97 65 32 58 27 3 6 0
Nedre Norrland 84 50 34 24 49 3 4 0
Ovre Norrland 101 47 55 24 65 3 2 2
Hela riket 1997 122 81 41 76 28 3 9 1
1995° 133 80 53 78 36 3 11 1
Flerériga grédor °
Goétalands s:a slattbygd 241 124 117 100 43 0 14 1
Gotalands mellanbygd 208 122 86 77 42 0 10 1
Goétalands n:a slattbygd 184 125 58 78 23 0 9 0
Svealands slattbygd 147 113 34 59 17 0 s 2
Gotalands skogsbygd 180 118 62 58 41 0 10 0
Mell. Sveriges skogsbygd 126 100 26 43 16 0 6 0
Nedre Norrland 97 83 14 22 18 0 3 0
Ovre Norrland 103 78 25 32 17 0 2 2
Hela riket 1997 161 110 51 56 29 0 8 1
1995° 166 - 107 58 ) 64 25 0 10 %

1) Héstsad och héstoljevaxter; 2) Samtliga varsadda ettariga vaxter; 3) Slattervall, frévall, betesvall och energiskog
4) | "Overskott" ingdr ammoniak fran véxter, lackage fran akermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken

5) Ammoniak fran organiskt material pa falten

6) Reviderade uppagifter for 1995 jamfort med tidigare publicerade resultati Na40 SM9701

7) Halm fran vallfréodlingar
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122
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184
147
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Tabell 9.2 Fosforbalanser for olika grodgrupper 1997. Kilogram fosfor per hektar
Input and output of phosphorus for arable land in different crops in 1997. Kilogram per hectare

Héstsadda arealer '

Produktionsomraden

Gotalands s:a slattbygd
Goétalands mellanbygd
Goétalands n:a slattbygd
Svealands slattbygd

Gotalands skogsbygd
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997
1995
Vérsadda arealer ?

Goétalands s:a slattbygd
Gotalands mellanbygd
Goétalands n:a slattbygd
Svealands slattbygd

Gotalands skogsbygd
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997
1995
Flerariga grédor *

Gotalands s:a slattbygd
Gotalands mellanbygd
Gotalands n:a slattbygd
Svealands slattbygd

Gotalands skogsbygd
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket 1997

1995°

1) Hosts&d och héstoljevéxter; 2) Samtliga varsadda ettariga véxter; 3) Slattervall, frévall, betesvall och energiskog
4) 1 'Overskott' ingar ev. upplagring i marken

Balans
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5) Reviderade uppgifter fér 1995 jamfért med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701
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Totalt

20
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1
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Totalt

22

21
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Tabell 10. Arealuppgifter for grodgrupper 1997, hektar (féretag med mer an 2,0 ha aker)
Areas for cropgroups in 1997, hectare. Holdings with more than 2.0 hectare of arable land

Hostsadda' Varsadda®  Flerariga® Trada* Total
Lan arealer arealer grodor mm akerareal
Stockholms 16 300 35 300 27 800 12 100 91 500
Uppsala 23 600 76 500 38 500 15 500 154 100
Soédermanlands 25 000 56 000 33 800 17 800 132 600
Ostergotlands 68 500 66 200 52 400 24 200 211 300
Jonkdpings 2 800 24 100 60 500 3 200 90 600
Kronobergs 1 800 14 100 35 700 4 200 55 800
Kalmar 20 000 38 300 63 900 9 300 131 400
Gotlands 18 400 29 800 33 900 4 600 86 700
Blekinge 4 500 13 500 15 100 2 500 35 500
Skane 118 100 224 700 100 800 27 400 471 000
Kristianstad 32 800 77 000 56 400 9 000 175 100
Malméhus 85 300 147 700 44 400 18 400 295 800
Hallands 15 000 53 200 45 300 6 900 120 300
Goteborgs o Bohus 4 500 21 800 32 800 7 500 66 600
Alvsborgs 15 200 53 900 70 300 16 700 156 100
Skaraborgs 74 800 111 000 66 100 27 400 279 300
Varmlands 4 100 39 800 54 100 18 400 116 300
Orebro 9 900 56 900 30 500 12 400 109 700
Vastmanlands 11 400 70 600 24 000 19 700 125 700
Dalarnas 1 000 26 100 30 500 5900 63 500
Gavleborgs 500 28 100 40 500 5 700 74 800
Vasternorrlands 0 12 600 38 200 6 800 57 600
Jamtlands 0 7 300 36 500 3100 46 800
Vasterbottens 100 21 200 46 600 10 600 78 400
Norrbottens 100 7 700 27 800 7 400 43 000
Produktionsomraden
Gotalands s slattbygder 97 500 188 900 47 100 20 000 353 500
Gotalands mellanbygder 66 500 124 300 108 700 21 500 321 000
Goétalands n slattbygder 142 300 173 600 91 900 51 500 459 300
Svealands slattbygder 87 900 307 100 160 200 84 000 639 200
Gotalands skogsbygder 31 500 148 000 308 700 36 200 524 600
Mell Sv skogsbygder 9200 71700 96 000 22 300 199 400
Nedre Norrland 400 45 000 112 300 15200 172 800
Ovre Norrland 100 29 800 80 500 18 400 128 900
Hela riket 1997 435 400 1088 300 1 005 500 269 200 2798 600
1995 390 500 994 800 1 042 900 338 400 2 766 600

1) Hostsad och hostoljevaxter

2) Samtliga varsadda ettariga vaxter

3) Slattervall, frévall, betesvall och energiskog

4) Trada, annan obrukad aker samt slatter- och betesvall som ej utnyttjas 1997
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Tabell 11. Forluster av ammoniakkvéve fran ventila-
tion, lagring och spridning av stall- och handels-
godsel samt fran betesgoddsel per lan, 1997
Emissions of ammonia in agriculture from commercial

fertilizers, stable manure and manure by grazing, by county,
1997

Lan/ PO NH3-N NH3-N

totalt, ton  kg/ha aker
Stockholms 1013 11
Uppsala 1520 10
Sdédermanlands 1650 12
Ostergétlands 2970 14
Jonkdpings 2430 27
Kronobergs 1400 25
Kalmar 2800 21
Gotlands 1850 21
Blekinge 1150 32
Skane 7 290 15
Hallands 3090 26
f.d. Géteborgs- o Bohus 1110 b4
f.d. Alvsborgs 2590 17
f.d. Skaraborgs 4080 15
Varmlands 1150 10
Orebro 1150 1
Vastmanlands 990 8
Dalarnas 990 16
Gavleborgs 950 13
Vasternorrlands 780 14
Jamtlands 700 15
Vasterbottens 1110 14
Norrbottens 700 16
Gotalands s slattb 4900 14
Gotalands mellanb 7120 22
Gétalands n slattb 5810 13
Svealands slattb 6 380 10
Gétalands skogsb 12190 23
Mellersta Sv skogsb 2760 13
Nedre Norrland 2 430 14
Ovre Norrland 1890 15
Hela riket 1997 43 480 16
Hela riket 1995 45 460 16

Kélla: Mi 37 SM 9901, SCB
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