Urval — frin teori till praktik Overgripande urvalsfrigor

Figur 6.1.2 Principskisser 6ver nagra vanliga, andliga fordelningar. Fran Kish
(1965, s. 262) efter omarbetning

Hur kan man anvédnda de har stiliserade fordelningarna? Man kan ofta
forsta ungefdr hur férdelningen borde se ut, &ven om variabeln &r okand.
Aven om man inte vet vilket fall som passar bast, kan man misstdnka att
den verkliga fordelningen ligger mellan tva av de stiliserade fordelning-
arna. Exempelvis borde antal vakanser hos foretag och organisationer se ut
ungefdr som I, men ha mindre varians &n I. Se f6ljande exempel.

EXEMPEL 6.1.7 Antal vakanser

Variabeln antal lediga jobb hos arbetsstéllen har en ”spik i nollan” som
representerar arbetsstidllen som inte har lediga jobb, dvs. falt P i fall I. Hos
de arbetsstdllen som har lediga jobb, kan antalet vakanser tankas vara
fordelat ungefdr som filt Qi fall J. Variansen for en sddan blandad for-
delning kan rdknas ut med formel ( 6.1.27 ) och fall F. Anta att 95 procent
av foretagen saknar lediga jobb. Viantevarde och varians inom den gruppen
ar noll. Anta vidare att de som har lediga jobb utgér en triangelférdelning
som gar fran 0 till 10. Den har vantevarde 10/3 och variansen 100/18 enligt
fall F. Da ar den blandade fordelningens varians enligt formel ( 6.1.27')

V(Y)=095-0+0,05-100/18+0,05-0,95[0-10/3] ~19 ~ 57,.
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Viéntevardet for den blandade férdelningen ar
Yy =0,95-0+0,05-10/3=0,17.

Ség att man vill dra ett OSU och fa en medelvardesskattning av typen
0,17£0,1, dvs. dubbla medelfelet ska vara ett tiondels ledigt jobb, alltsa

2 V(yu) =0,1. Eftersom r = 21/V(yu )/fu , satts ry,, =0,1. Formel (6.1.5)
ger

28 Y
n:( _y”] =1760.
Yy

I det har fallet kan en mer tillforlitlig uppgift pa S jU tas fran SCB:s vakans-

statistik. Trots att den uppgiften finns kan man @nda ha nytta av de stilise-
rade fordelningarna. Det kan t.ex. finnas anledning att tro att andelen
arbetsstédllen med vakanser har dkat sedan den senaste underséknings-

omgangen. Da gér det att rakna om § jU med antaganden om aktuella P
och Q. o

6.1.11 Bortfall och dvertackning

Bortfall har tva effekter: dels blir det “egentliga” urvalet mindre dn vad det
var tankt, dels kan de svarande utgora ett skevt urval. Den senare effekten
lamnas ddrhén i det har ssmmanhanget. Som namndes i avsnitt 6.1.2 kan
det vara bra att i urvalsplaneringen avsétta resurser for en bortfallsstudie.
(For justering av bortfallets snedvridande effekt i estimationen, se t.ex.
Sarndal och Lundstrém, 2005, for kalibreringsansatsen.)

Bortfallet reducerar den “egentliga” urvalsstorleken. Man kan gora ett
antagande om hur stort det sammanlagda objektbortfallet och partiella
bortfallet blir f6r en viss, viktig undersokningsvariabel. Anta att man
misstdnker att det sammanlagda bortfallet kommer att bli 20 procent. Da
dividerar man n med 0,8 for att fa en justerad urvalsstorlek.

Overtickning har ocksé effekten att det “egentliga” urvalet blir mindre.
Daremot slipper man den eventuellt snedvridande effekten. Man kan ta
hansyn till 6vertdckningen genom att satta undersékningsvariabelns virde
till noll for objekt som utgor dvertdckning. Ett annat sitt att se pa over-
tackning dr att redovisa dessa objekt i en redovisningsgrupp som inte dr av
intresse.

6.1.12 Uppgiftslamnarborda

Hur uppgiftslamnarboérdan paverkar kvaliteten i statistiska undersok-
ningar dr inte sdrskilt vl utrett. Men det dr knappast nagon djarvare
formodan att i de fall uppgiftslimnarna finner det férenat med stora
kostnader och stort besvér for dem att lamna begédrda uppgifter, sa kan det
latt leda till hogt bortfall och stora métfel. Men det &r inte sjalvklart;
Stanley McCarthy et al. (2006) hittar inget empiriskt stod for att stor upp-
giftslamnarborda leder till 6kad bortfallsbendgenhet. Tre situationer da
man kan misstdnka att stor uppgiftslimnarborda leder till kvalitets-
problem &r vid
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e lang enkait
¢ panelundersokningar (se avsnitt 5.4.2)

¢ undersokningar av foretag och organisationer.

Det sistndmnda fallet kan kort kommenteras, dd uppgiftslimnarkostna-
derna kan bli sarskilt betungande for foretag. Dels beror detta pa att vissa
undersokningar kan vara betungande i sig, med begdran om uppgifter som
det kan vara arbetskrdavande att ta fram. Dels beror det pa att mangden
undersokningar som de har att delta i kan vara stor, utéver uppgiftskrav
fran myndigheter for annat &n statistik. Det dr vdlbekant att uppgifts-
lamnarboérdan i relation till foretagens resurser ar sarskilt betungande for
smaforetag, d&ven om de storre foretagen kan ligga ned mer tid pa upp-
giftslaimnandet matt i arbetstimmar per foretag (Hedlin et al. 2005). Det
finns darfor ytterligare ett skél att inte lata bestimningen av urvalsstorlek
enligt foregaende avsnitt bli alltfor mekanisk. Om man kommer fram till
att man ska gora stora urval bland sma foretag, kan det vara lampligt att
justera urvalsstorlekarna sa att de sma foretagen drabbas mindre hart.

6.1.13 Las mer

Cochran (1977, avsnitt 2.15) behandlar giltigheten av konfidensintervall i
urvalsundersokningar. I avsnitt 6.1.1 dtergavs i formel ( 6.1.1 ) en tumregel
av Cochran for minsta urvalsstorlek 7 for att normalapproximationen ska
vara giltig vid bildande av konfidensintervall. I Dalén (1986) diskuteras
andra tankbara tumregler for val av 1 och hur dessa kan anviandas i prak-
tiken. Rao et al. (2003) ger flera tumregler for normalapproximationens
giltighet och referenser till artiklar om dessa.

Lessler och Kalsbeek (1992, kapitel 12) sdtter upp en allmén totalfelsmodell,
dar hdnsyn tas till urval, métfel och bortfall. Modellen, som &r rent teore-
tisk, kan anviandas som ett hjalpmedel for att allokera resurser mellan olika
felkéllor i en undersokning. Den fordrar dock att man har mycket kunskap
om de olika felen: i modellen féorekommer olika parametrar som maste
skattas.

Petri (2005) ger en Oversikt av problemet att allokera resurserna i en survey.

6.2 Hur valjer man mellan olika urvalsmetoder?

I det hér avsnittet diskuteras beslut som fattas efter det att bestdllaren har
formulerat krav pa vad undersékningen ska uppfylla men innan den mer
detaljerade planeringen startar. I praktiken dr dessa 6verviaganden ofta
avgjorda pa forhand, men dven nér sd dr fallet kan det ibland vara nyttigt
att ta ett steg tillbaka och se efter vilka och hur starka motiveringar som
ligger bakom.

6.2.1 Kvantitativ eller kvalitativ undersokning?

En statistisk undersokning &r kvantitativ. I en del sammanhang ar det bra
att ersitta eller komplettera en kvantitativ studie med en kvalitativ studie.
For att det ska vara virt att anvanda kvantitativ metodik och gora en
statistisk undersokning maste samtliga kvalitetskomponenter vara under
tillracklig kontroll. Ndgra av de mest relevanta kvalitetskomponenterna i
detta sammanhang ar
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e statistiska matt

e redovisningsgrupper (och da i synnerhet deras storlek)
o tillforlitlighet

e aktualitet

(se vidare Statistiska centralbyran, 2001a).

Andra faktorer att beakta ar statistikproducentens kostnader, som bland
annat dr en funktion av vilken datainsamlingsmetod som viljs, och upp-
giftslamnarbordan.

Om inte kvalitetskomponenter, kostnader och uppgiftslimnarboérda ar
under kontroll kan det vara béttre att gora en kvalitativ studie. Man kan
dock inte fa fram kvantitativa resultat ur en kvalitativ studie.

Ofta vill man @nda ha en kvantitativ undersékning, men har anledning att
hysa farhdgor om huruvida det gar att na viktiga kvalitetskrav, t.ex. accep-
tabel tillforlitlighet. D& bor nagon form av pilotundersékning genomforas
forst (se avsnitt 6.5).

En kvalitativ studie dr dven béttre dn en kvantitativ da informations-
behovet inte kan operationaliseras i ett frageformular eller annan mat-
metod som kan utféras pa samma sétt for alla uppgiftslamnare. Vissa
fragestallningar kan vara for komplexa for en frageblankett. Val av metod
styrs av fragestdllningen och perspektivet.

For en pedagogisk diskussion av kvalitativa och kvantitativa undersok-
ningar, se Ribe (1995).

Kvalitativa och kvantitativa metoder ska inte ses som konkurrerande utan
som kompletterande. For en undersokning i ett outforskat &mne &r kvalita-
tiva metoder lampliga i planeringsfasen for att ge en djupare forstaelse for
hur uppgiftslimnarna uppfattar och avgransar fenomenet som ska under-
sOkas. I ett fall genomfordes fokusgrupper med nyanldnda invandrare som
genomgatt ett introduktionsprogram pa Stockholm stads invandrarférvalt-
ning. Syftet var att undersoka hur de hade uppfattat introduktions-
programmet, se Boynton (2004b). En skriftlig, svensksprakig enkét hade
provats med samma syfte men inte fungerat. I det hér fallet ersatte fokus-
grupper en enkit. I andra fall kan ndgon form av kvalitativ studie vara
lamplig som forberedelse av en ny enkit. I bade nya och upprepade under-
sokningar utnyttjas kvalitativa metoder dven for att férsta svarsprocessen
och for att justera fragor och formulér darefter. Ett exempel finns i Boynton
och Mujagic (2002). Metoderna kan dven anvéndas efter avslutad under-
sOkning for att forstd resultaten fran en kvantitativ studie. I ett fall ville
Socialstyrelsen veta vad som ldg bakom svaren pa en frdga om vard-
sokande som hade avstatt fran vard pa grund av kostnaderna (Boynton
2004a). Aven studier av anvindning av statistik har genomférts av SCB
med hjélp av kvalitativa metoder, se t.ex. Boynton (2003).

Valet mellan kvantitativ och kvalitativ metod ligger ndra valet mellan
sannolikhetsurval och icke-sannolikhetsurval. For det senare valet, se
avsnitt 4.9. Se avsnitt 6.2.7 for ytterligare referenser till metoder for
kvalitativa undersokningar.
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6.2.2 Om kvantitativ undersokning: registerbaserad
undersokning eller survey?

Ibland stdlls man infor valet mellan att gora en registerbaserad under-
sokning eller en survey. Med en survey menas hér en undersokning med
egen datainsamling, oavsett om det dr en total- eller urvalsundersdkning.
For en detaljerad definition av begreppet survey, se Lessler och Kalsbeek
(1992, s. 1-2). De utmdrkande dragen hos en registerbaserad undersokning
diskuteras i Wallgren och Wallgren (2007, avsnitt 1.4).

Valet mellan registerstatistik och att gora en undersékning med egen
datainsamling ér ett val av datakaélla. Det valet foreligger naturligtvis
endast i det fall da ett register med de efterfrdgade uppgifterna existerar,
atminstone i ndgon version. I ett mycket langsiktigt arbete kan man dock
tdnka sig att bygga upp nya register.

For- och nackdelar med registerbaserade undersokningar visavi under-
sokningar med egen datainsamling diskuteras i Wallgren och Wallgren
(2004, s. 20, och 2007, kapitel 1). Fordelarna med egen datainsamling &r att

e aktuella resultat kan tas fram snabbt
¢ insamlingsmetod och observationsobjekt kan véljas flexibelt
e variablerna ibland kan métas med hog kvalitet.

Nackdelarna med egen datainsamling &r att
¢ bortfallet kan bli hogt
e mitfelet kan bli hogt

e det blir lag kvalitet pa skattningar fér sma redovisningsgrupper (galler
urval)

e den dr dyr.

Fordelarna med registerbaserade undersokningar &r att

e det inte blir ndgon extra uppgiftslamnarborda

e kostnaderna blir 1aga for statistikproducenten (ndr systemet ar upp-
byggt)

¢ man har goda mdgjligheter till longitudinella studier

¢ skattningar kan tas fram for sma redovisningsgrupper

e miatfelet ofta dr litet, eftersom uppgiftslamnarna enligt Wallgren och
Wallgren (2004) ”svarar omsorgsfullt pd administrativt viktiga fragor”. I
vissa administrativa system har uppgiftslamnarna juridiskt ansvar for
att lamna korrekta uppgifter.

Nackdelarna med registerbaserade undersékningar ar att
e uppgifterna kan vara inaktuella
e man dr bunden till en viss typ av observationsobjekt

e variabler som dr mindre viktiga i det administrativa systemet kan ha
lagre kvalitet.
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Tabell 6.2.1 Jamforelse mellan tre typer av undersokningar. Stjarnor repre-
senterar en stark sida hos typen av undersékning, med antalet stjarnor som
gradering. Fragetecken betyder att det varierar fran fall till fall om det &r en
stark eller svag sida. Fran Kish (1979) efter 6versattning och omarbetning

Egen datainsamling
Ja Nej
Egenskaper Urvals- Total- Register-
under- under- statistik
sbkning sbkning
Flexibel; mojligt att stélla manga och o
relativt komplicerade fragor
Tillforlitlig (framst mattligt matfel) och * ?
relevant
Jamforelsevis billig * o
Snabb, sasonganpassad, kan utféras ** *
nar ratt tillfalle erbjuds eller efterfragan
finns, kan repeteras for snabba férand-
ringsskattningar
Inget urvalsfel; mojligt att producera > *
skattningar for sma redovisnings-
grupper
Méjligt att fa god tackning och litet * ?
bortfall
Méjligt att definiera malpopulationen > *
och vélja definition av observations-
objekt

Kish (1979 och 1987, s. 140-142) jamfor registerbaserade undersdkningar,
totalundersokningar och urvalsundersokningar, se tabell 6.2.1. Tabellen
lyfter fram den kompletterande karaktdren hos de tre typerna av under-
sokningar. Skélet till att han har en stjdrna for totalundersdkningar pa
tackning och bortfall dr att podngen med att utféra en totalundersékning
ofta dr just att fa in uppgifter fran “alla” i malpopulationen. Darfor
dimensioneras ofta resurserna for totalundersokningar sa att det malet nds.

6.2.3 Om survey: total- eller urvalsundersokning?

I litteraturen underfdrstds ofta att en totalundersokning dr en storskalig
undersokning, t.ex. en folkrdkning. Men SCB utfoér manga olika totalunder-
sOkningar, varav en stor andel dr smaskaliga. Ett exempel pa det senare &r
malpopulationen Sveriges kommuner, som underséks med savil urvals-
som totalundersokningar. Se exempel 6.2.1 for en urvalsundersdkning av
kommuner.

136 Statistiska centralbyrin



Urval — frin teori till praktik Overgripande urvalsfrigor

For att kunna diskutera totalundersokningar bér man gora skillnad pa
“stora” och “sma” totalundersokningar. De forra utmarks av lang plane-
ringstid och ett mycket stort antal undersokta objekt. Ofta kan man endast
samla in ett fatal variabler i den sortens undersokningar, pa grund av krav
pa att hdlla nere bade uppgiftslamnarboérda och producentkostnader. En
del totalundersdkningar dr mycket smaskaliga; de kan bestd av ett s4 litet
antal objekt som kostar sd lite att undersoka att det inte l6nar sig att dra ett

urval. Dessa diskuteras inte har.

En av de framsta fordelarna med totalundersokningar ar att skattningar
kan tas fram foér sma redovisningsgrupper med god noggrannhet,
atminstone om felkéllor sdsom bortfall dr obetydliga. En annan viktig
fordel &r att det insamlade datamaterialet kan anvandas som ram for
framtida undersokningar.

Viktiga skaél for urvalsundersokningar &r att de kostar mindre, att uppgifts-
lamnarboérdan dr mindre och att de gar fortare att gora dn en (stor) total-
undersokning.

Man kan se valet mellan total- och urvalsundersokning som en fraga om
resursallokering (avsnitt 6.1.2).

Valet bor inte goras av slentrian. Det finns estimatorer for sma redovis-
ningsgrupper som bor évervagas (Rao 2003). Vill man kunna dra under-
urval ur en totalundersdkning, kan man kanske genomfdra en urvals-
unders6kning och dra underurval med tvéfasurval. Aven mdjligheter att
anvanda registerbaserade undersokningar i stéllet for totalundersokningar
eller som komplement till urvalsundersékningar bor 6vervégas. Se exem-
pel 6.2.1 f6r en undersokning ddr man gatt fran totalundersokning till
urvalsundersokning.

6.2.4 Om survey: inforande av en cut-off-grans?

I ménga undersokningar finns en vilja att fokusera pa en viss del av mal-
populationen. Ett extremfall &r att inte alls underséka en del av malpopu-
lationen. Den del av mdlpopulationen som man inte avser att undersoka
avskiljs med en cut-off-grins. Man infor pa detta sitt en avsiktlig under-
tackning. Har kallas fortsédttningsvis denna undertackning for nollpopula-
tionen. Med “noll” asyftas att inklusionssannolikheterna &r noll for alla
objekt i mangden. For nollpopulationen gér man en modellbaserad skatt-
ning. Att ignorera bidraget darifran dr ocksa en sorts modellbaserad skatt-
ning.

De tre vanligaste skilen till att inte undersoka objekten i nollpopulationen
ar foljande:

e Det vore for dyrt och besvérligt att undersoka dem.

o Uppgiftslamnarbordan skulle bli f6r stor for dessa objekt om man
undersokte dem.

e De skulle inte bidra sa mycket till skattningarna om de undersoktes.

Pa SCB anvénds cut-off-gransdragning framst da férdelningen for den
population man vill undersdka dr mycket sned, med manga sma objekt och
farre stora. I foretagsundersokningar inkluderas ofta de minsta foretagen i
en nollpopulation. I manga andra ldnder utgor geografiskt avldgsna eller
svartillgangliga omrdden nollpopulationer.
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Det gar inte att ge ndgot generellt rdd om var cut-off-gransen ska dras, eller
ens sdga nagot precist om ldmpligheten i forfarandet i stort; det beror pa
hur vil den modellbaserade skattningen gar att gora och vilken bias man
riskerar. Se vidare Sarndal et al. (1992, avsnitt 14.4).

EXEMPEL 6.2.1 Kuvartalsutfall for kommuner

Undersokningen kvartalsutfall for kommuner var tidigare en totalunder-
sokning 6ver cut-off-gransen 30 000 invanare. Denna grédns fanns for att
halla uppgiftslaimnarbérdan nere. Undersdékningen omfattade 81 kommu-
ner. Ett Pareto zps-urval med antal invanare som storleksmatt inférdes och
cut-off-gransen sanktes till 15 000 invanare. Den nya urvalsstorleken var
100 kommuner. Biasen minskade. Att dra ett slumpmassigt urval i stdllet
for att gora en totalundersokning medfor ett urvalsfel. Bias och urvalsfel
kan sammanfattas med mattet medelkvadratavvikelse, som &r varians plus
bias i kvadrat. Medelkvadratfelet var mindre for den nya urvalsdesignen
dn den gamla. o

6.2.5 Om urvalsundersokning: vilken design ska valjas?

Om ram- och populationsobjekt sammanfaller dr det mojligt att dra
direkturval. Fyra metoder for direkturval dr vanliga inom SCB: OSU,
stratifierat urval, systematiskt urval och zps-urval. Dessa diskuteras var for
sig i avsnitt 4.1-4.4. I det hdr avsnittet jamfor vi metoderna.

Om ram- och populationsobjekten skiljer sig at, drar man inom SCB van-
ligen natverksurval eller klusterurval. Avsnitt 3.2.2 visar grafiskt hur nat-
verks- och klusterurval forhaller sig till varandra.

Aven tvéafasurval fsrekommer inom SCB. Tvéfasurval dr en mycket gene-
rell urvalsmetod som kan anvédndas i en méngd olika fall. Dessa tacker
bade situationer da ram- och populationsobjekt skiljer sig och situationer
da de sammanfaller. Tvafasurval tas upp i avsnitt 4.7.

Att ram- och populationsobjekt skiljer sig at dr i allmanhet inte 6nskvart,
eftersom man da tvingas till urvalsmetoder som vanligen har storre varians
an direkturval.

For kontinuerliga populationer finns inga egentliga ram- eller populations-
objekt (se avsnitt 4.8). Aven hér dr det populationens natur som ger typen
av urvalsmetod. Klusterurval, ndtverksurval och urval ur kontinuerliga
populationer drivs alltsa fram mer av verkligheten &n av producentens
onskemal.

Aven da det skulle vara méjligt att dra direkturval forekommer det att ett
klusterurval dras. Anledningen &r att det blir billigare. Inom SCB ar det
dock ovanligt att klusterurval dras i situationer da direkturval ar méjligt.

Nedan diskuteras valet mellan fyra metoder for direkturval. Som har
framhallits i avsnitt 4.2 finns det tva sorters strata: kategoristrata och
storleksstrata. Den forra typen av strata kan kombineras med néstan alla
urvalsmetoder. Har fokuseras pa storleksstrata.

Valet av urvalsdesign tar pa olika satt hdansyn till hur mélpopulationen ser
ut och hur dess struktur aterspeglas i ramen. I klusterurval utnyttjas ofta
naturliga, hierarkiskt ordnade grupper i populationen, t.ex. elever, klasser,
skoldr, skolor och kommuner. Aven vid indelning i kategoristrata utnyttjas
populationens naturliga gruppering. En frdga i planeringen av ett urval ar
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om det finns delar av malpopulationen som skiljer sig fran ovriga delar av
populationen. Det kan t.ex. vara skillnader i homogenitet eller nivder med
avseende pa undersokningsvariabler eller svarsbendgenhet. En annan typ
av struktur i malpopulationen som kan utnyttjas i urvalsdesignen ar
samband mellan hjalp- och undersdkningsvariabler.

Det ar vart att notera att den mangd av urval som kan dras med OSU
innehéller som delméngder alla de urval som kan dras med de tre andra
metoderna for direkturval. Det man gor med stratifierat urval, systematiskt
urval eller zps-urval dr alltsa att kraftigt begransa mangden av urval som &r
mojliga under OSU. Med andra ord utnyttjas den information som finns i
hjélpvariabler till att skala bort urval som tros vara ineffektiva.

Om undersokningsvariablerna dr kvantitativa och om det finns en kvanti-
tativ hjdlpvariabel som korrelerar med undersokningsvariablerna ar strati-
fierat OSU eller stratifierat zps-urval att féredra framfor systematiskt urval
eller OSU.

OSU eller stratifierat OSU

I avsnitt 4.2.3 diskuteras fyra skal for stratifiering: redovisningsgrupper,
homogenitet, &mnesskél och administrativa skdl. Omvant, OSU ér ett
alternativ bland annat da inget av de fyra ndamnda skélen &r sarskilt starkt.
I det scenariot finns sdllan anvandbar hjdlpinformation i ramen. OSU kan
vara ett alternativ dven da stark hjdlpinformation finns. Det intrdffar om
undersokningen ska uppfylla en méngd olika syften och det inte gar att
hitta ndgon bra designkompromiss fér dem. I stillet anvands hjalpinforma-
tionen i estimatorn. Det dr annars ofta fordelaktigt att s langt som det gar
anvanda hjdlpinformation, &ven samma hjalpinformation, i savél design
som estimation. Ett annat skal till att anvanda OSU kan vara att insamlade
data huvudsakligen ska anvédndas for analys (se vidare 4.1.3).

Vid skattningar som avser redovisningsgrupper kan det hinda att ett OSU
ger hogre precision dn ett stratifierat urval. Detta kan intrédffa da stratifie-
ringen och allokeringen inte dr anpassade efter redovisningsgrupperna. Se
aven exempel 4.2.9.

Ur rent praktisk synvinkel dr det véart att notera att stratifiering av en
population som innehaller dtskilliga redovisningsgrupper och manga
storleksstrata kraver en viss arbetsinsats.

OSU eller systematiskt urval

Som konstaterades i avsnitt 4.3.1 kan ett systematiskt urval vara mycket
mer effektivt dn ett OSU, dvs. ha betydligt hogre precision. Dar jamfordes
variansen for en enkel medelvardesskattning under antagandet att ramen
ar sorterad pa nagot fordelaktigt sitt. Jamforelsen haltar dock ndgot, efter-
som hjédlpinformationen inte anvands i estimatorn i ndgot av fallen. En
annan jamforelse vore OSU mot systematiskt urval med en estimator som i
bada fallen anvénder tillganglig hjalpinformation. Da blir skillnaden i
effektivitet vdsentligt mindre.

Ett systematiskt urval kan dven vara mindre effektivt dn ett OSU. I praktisk
utdvning ar det svart eller omojligt att veta vilken situation man befinner
sig i. Det beror pd att det systematiska urvalets precision dr svar att skatta
(den gdr overhuvudtaget inte att skatta vantevardesriktigt). Sdledes kom-
mer varderingen av det systematiska urvalet till slut an pa ens intuition
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eller kinnedom om populationens struktur. Aven bland andra Rosén
(1996, s. 24-25) kommer fram till det. Den egenheten hos systematiska
urval, som den urvalsmetoden inte delar med ndgon annan metod som
bygger pa sannolikhetsurval, kan méjligen forklara varfor just systema-
tiska urval verkar framkalla mer debatt mellan statistiker 4n de andra
typerna av sannolikhetsurval som ndmns i kapitel 4.

Stratifierat OSU eller zps-urval

Erfarenheten sédger att 7ps-urval ofta ger aningen béttre precision dn
stratifierat OSU da man har ett bra storleksmatt som &r val korrelerat med
undersokningsvariabeln. I undersdkningar med flera undersékningsvari-
abler, dar sambandet mellan storleksmdtt och de olika undersoknings-
variablerna varierar, dr skillnaden i precision mellan urvalsmetoderna
liten, i synnerhet om hjéalpinformationen utnyttjas dven i estimatorn
(Holmberg 2003).

Arbetsinsatsen dr i allmédnhet storre for stratifierat urval dn for zps-urval.
Det géller atminstone da man har manga redovisningsgrupper och poten-
tiella stratifieringsvariabler.

En vanlig metod for bortfallskompensation dr att &ndra vikterna. Om hjélp-
information saknas &r det vanligt att vid OSU anvédnda rak upprakning, se
avsnitt 2.3.3. Motsvarigheten vid zps-urval ar att rdkna om vikterna med
den realiserade urvalsstorleken (dvs. antal svarande) som den ursprung-
liga. Vid forekomst av bortfall &ndras déarfor vikterna for alla objekt i ett
aps-urval. Vid stratifierat urval dndras vikten endast stratumvis.

Objekt dndrar storlek over tid. Vid storleksstratifierat urval kan darmed
objekt byta stratum mellan tva urvalsdragningar. Samordningen av urval
over tid stors for det enskilda foretaget. Vid ps-urval ger inte en mindre
andring i storlek lika drastiska resultat.

6.2.6 Om urvalsundersokning: undersokning av ovanliga
foreteelser?

Néar man talar om undersdkningar av ovanliga foreteelser sa tinker man
sig i allmdnhet ndgon av foljande situationer:

e Enrampopulation innefattar en liten méngd objekt med en sokt egen-
skap. Objekten med den sokta egenskapen utgor malpopulationen for
undersokningen.

En variant dr att man dr intresserad av objekt med olika egenskaper,
som da tillhor olika, sma redovisningsgrupper.

e Undersokningen avser en méalpopulation dér alla objekt &r relevanta
men utspridda i den fysiska miljon och dérfor séllsynta.

Objekten av intresse kan exempelvis vara djur eller véxter av nagon
sallsynt art.

I'bada fallen géller att man inte har mojlighet att pa forhand identifiera
eller lokalisera objekten i médlpopulationen, utan detta maste goras i
samband med datainsamlingen. Malpopulationen i det forsta fallet brukar
pa engelska kallas hidden population, eftersom den &r dold i ramen (eller
ram saknas). I det f6ljande kallas den gomd population.
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Anta att man vill kartlagga fritidsfiskets omfattning i Sverige. Det finns
inget register over fritidsfiskare, utan man ar hanvisad till att anvanda
befolkningsregistret som urvalsram och sedan fraga varje utvald individ
om fiskevanor. Detta dr ett exempel pd en undersokning av en gomd
population.

Hur liten ska en malpopulation vara for att betraktas som en gomd popu-
lation? Purcell och Kish (1979) samt Kish (1987, s. 36) ger tumregler for
ovanliga malpopulationers relativa storlek (i férhallande till rampopula-
tionen) och vad storleken betyder for valet av urvalsmetod. Deras storleks-
klassificering &r foljande (fritt 6versatt frdn engelskan):

e Betydande: mer dn 1/10 av rampopulationen.
e Mindre betydande: mellan 1/100 och en 1/10 av rampopulationen.
e Obetydlig: mellan 1/10 000 och en 1/100 av rampopulationen.

e Mycket liten: mindre &n 1/10 000 av rampopulationen.
Vad kan goras om den population som ska undersokas dr gomd?

Alternativl Gor en urvalsundersokning med en sarskild urvalsmetod
o Anvind stratifierat urval med varierande urvalsfraktioner
Strategin bygger pé att man har férhandsinformation om frekvensen
hos de relevanta objekten i olika strata.

o Anvind tvdfasurval
Vid tvafasurval dras ett storre urval med framsta syfte att identifiera de
ovanliga eller sdllsynta objekten; detta kallas ibland for “screening”. Ett
urval av dessa objekt kan understkas narmare i den andra fasen (se
avsnitt 4.7.2).

o Anviind niitverksurval
Natverksurval kan anvéndas for att undersoka ovanliga foreteelser; se
avsnitt 4.5.3.

o Anvind "adaptive sampling” eller "inverse sampling”
”Adaptive sampling” gar i princip ut pa foljande. Man drar ett urval och
observerar objekten i detta. Om minst ett av objekten tillhor mal-
populationen sa drar man ett tilliggsurval ”i narheten” av det relevanta
objektet. Med "ndrhet” avses ofta — men inte alltid — geografisk narhet.
Rocco (2003) ger en metod ddr man med en viss procedur drar tillaggs-
urval &ven om man inte hittar ndgot relevant objekt i sitt initiala urval.
Rocco ger ocksa manga referenser till omradet “adaptive sampling”. For
att vara effektiv kraver urvalsmetoden att objekten har en tendens att
férekomma nédra varandra. Félix-Medina och Thompson (2004) utokar
“adaptive sampling” till att inkludera méjlighet till tvafasurval. I andra
fasen kan man anvinda t.ex. de observationer som gjorts i forsta fasen.

Med "inverse sampling” drar man successivt objekt efter objekt
slumpmassigt ur hela populationen tills nagot kriterium uppfyllts, t.ex.
att man observerat nagot forutbestimt antal objekt i malpopulationen.
Se Salehi och Seber (2004) f6r en 6verblick.

o Anvind multipla ramar
Gor en sammanstéllning av vilka relevanta ramar som finns tillgdngliga
och gor urval ur dessa (se avsnitt 3.4.5). Se exempel 3.4.4.
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Alternativ2 Avstd ifrdn att gora en urvalsundersokning

Om hjélpinformationen dr knapphéandig, dr det mycket svart att genomféra
en urvalsundersokning som avser en gomd population. Framfor allt blir
undersokningen inte sdrskilt kostnadseffektiv. Sdg att ett OSU av storleken
n =20 000 dras ur ramen. Om malpopulationen dr “mycket liten”, enligt
definitionen ovan, kommer urvalet med 95 procents sikerhet att innehalla
hogst fyra relevanta objekt. En kvalitativ studie kan vara ett béttre
alternativ (se avsnitt 6.2.1). I denna situation fungerar inte metoderna i
denna handbok.

Alternativ3 Gor en totalundersokning

Som alternativ till urval vid undersékningar av gémda populationer, kan
man dvervaga att koppla pa nagra fragor till en totalundersdokning inom
samma dmnesomrade.

Alternativ4 Gor en registerbaserad undersokning

Ibland kan det finnas nagon registervariabel som &r besldktad med under-
sOkningsvariabeln, och som kan anvéandas i dess stélle. Kunden eller
bestdllaren méste da gora en avvagning mellan olika kvalitetskrav, i forsta
hand relevans och tillforlitlighet.

I flera av ovanstdende strategier brukar man anvénda filterfragor nir
objekten &r individer eller organisationer. Det innebar att man helt enkelt
frdgar respondenterna om de har en viss egenskap, t.ex. om de har dgnat
sig at fritidsfiske under fjoldret. De som har egenskapen utgor den gomda
populationen och undersoks vidare. Se dven fallstudien i avsnitt 7.1!

6.2.7 Las mer

Kjaer Jensen (1994), Taylor och Bogdan (1998) och Ritchie och Lewis (2005)
ar introduktionsbdcker i &mnet kvalitativa metoder. Aven Holme och
Solvang (1997) ger en introduktion och diskuterar starka och svaga sidor
hos kvalitativa respektive kvantitativa metoder. Wibeck (2000) &r framfor
allt en praktisk handledning i hur man planerar for, utformar och arbetar
med fokusgrupper. Kvale (1997) dr mer teoretisk; den diskuterar vad som
hiander i en djupintervju. Den ger d@ven méanga praktiska rdd om hur en bra
djupintervju genomfors.

Kalton och Anderson (1986) skriver ldttlist om surveyer av sdllsynta
handelser.

6.3 Hur beaktas tidsaspekten?

Det hér avsnittet behandlar olika fragor med tidsanknytning som aktua-
liseras i urvalsundersékningar. Till dessa fragor hor val av tidpunkter: dels
for ramframstdllning, dels for urvalsdragning. I dterkommande undersok-
ningar tillkommer frdgan avseende hur ofta urvalet ska goras om.

Tidsaspekten berdrs dven i kapitel 3 om urvalsramar och i kapitel 5 om
samordning over tiden.

6.3.1 Val av tidpunkter for ramframstéllning och urvalsdragning
Referenstiden for en undersokning avser den tidpunkt eller den tidsperiod
som objekt och variabler hanfor sig till, se Statistiska centralbyran (2001a).
Exempel pa populationer med tydliga referenstider dr “alla personer som
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ar bosatta i Sverige ett visst datum” eller “alla foretag som varit verk-
samma under ett visst 4r”. P4 SCB anvands ofta ett befintligt register som
utgangspunkt for ramframstéllning. Da &dr valet av version av registret
betydelsefullt just med tanke pa objektens referenstid. Huvudregeln &r att
vélja den registerversion som bést avspeglar den population som man &r
intresserad av. Detta paverkas i sin tur av nér registret uppdateras med
avseende pa objekt och variabler. Det ar dock, pa grund av sdasongs-
variation, inte alltid som den senaste registerversionen bast avspeglar
populationen. Ytterligare en aspekt pd valet av registerversion dr eventuell
samordning med andra undersokningar (se avsnitt 3.4.2).

6.3.2 Hur ofta behéver man dra urval?

Det dr inte helt sjdlvklart att man maste byta urval ens i aterkommande
undersokningar. I analyser av urvalsdata kan det vara av intresse att folja
en mangd objekt over tiden, vilket skulle tala for att behdlla samma urval.
Ofta finns dock dven andra syften med en undersokning, sdsom att skatta
parametrar for en aktuell tidsperiod eller tidpunkt. Skattningar baserade
pa ett fordldrat urval riskerar att fa for dalig kvalitet for att vara anvand-
bara. Utover detta problem, som hanger samman med att populationen
forandras, 16per man risken att “slita ut” sina uppgiftslamnare:

¢ Populationens forindringstakt

Om populationen férdndrar sig snabbt, vilket exempelvis géller for
foretagspopulationer, riskerar man att fa stora tdckningsfel i sina
skattningar om man inte fornyar urvalet ofta. For stabila populationer
kan man véanta langre med att byta urval.

¢ Utmattningseffekter
Ett argument for att byta urval dr att utvalda objekt efter en tid riskerar
att trottna pd att vara med i undersékningen. Bristande motivation kan
leda till att de borjar lamna uppgifter av dalig kvalitet, eller att de valjer
att helt enkelt avstd ifran att medverka i undersokningen.

Ibland finns ingen méjlighet att ta fram en ny, uppdaterad urvalsram nar
som helst, varfor det inte dr ndgon idé att dra urval oftare &n t.ex. en gang
per ar. Det kan handla om att de register som anvands for framstallning av
urvalsramen endast uppdateras en gang per ar. I foretagsundersdkningar
som handlar om ekonomiska variabler maste en del objekt alltid inga,
ndmligen de med mycket stora varden pa efterfragade variabler. Detta &r
ett exempel pd att man inte alltid har mdjlighet att undvika utmattnings-
effekter genom urvalsbyten. I sddana fall far man arbeta med olika motiva-
tionshéjande atgarder.

I drsundersokningar ar malet att undersoka en population ett givet ar. De
flesta populationer férdndras s pass mycket under ett ar att det ar rimligt
att dra ett nytt urval infor varje undersokningsomgang, dvs. en gang om
aret. I mdnads- och kvartalsundersikningar kan urval dras infor varje under-
sokningsomgang, dvs. varje manad eller varje kvartal, eller for flera under-
sokningsomgéangar, exempelvis en gdng per ar eller tva gdnger per ar. I
vissa av SCB:s korttidsundersokningar dras urval tva eller flera ganger per ar,
medan det i andra dras urval endast en gang per ar, se exempel 6.3.1-6.3.3.
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6.3.3 Korttidsundersokningars speciella villkor

I en mdnads- eller kvartalsundersokning ddar samma urval anvands t.ex.
under ett helt &r okar tackningsproblemen med tiden. I populationer som
forandras snabbt blir tdckningsproblemen ofta mérkbara vid periodens
slut. Overtickning kan i ménga fall identifieras och korrigeras for i skatt-
ningarna. Ibland kan det dock vara svart att avgora vilka objekt som ar
overtdckning och vilka som &r bortfall. Undertackning ar oftast betydligt
svarare att hantera. Olika sdtt att minska effekten av tackningsproblemen
ar att

1. dra urval oftare (frdn en uppdaterad urvalsram)
2. korrigera for tickningsproblem i skattningarna
3. gora tillaggsurval

4. lagga till identifierad undertackning.

Att byta urval oftare kan lata som ett enkelt sdtt att minska tacknings-
problemen, men det medfor ocksa en hel del arbete. Nya uppgiftslamnare
maste kontaktas och “ldras upp”, och bortfallet blir i regel storre da urvalet
anvands for forsta gangen. Matfelen kan ocksa bli storre med nya uppgifts-
lamnare. Urvalsbyten innebdr ocksa att ett objekt dker in och ut ur urvalet
oftare. For uppgiftslamnare kan det vara enklare att inga i ett urval en
langre period, for att sedan slippa inga en langre period, &n att perioderna
ar kortare.

Att korrigera for 6ver- och undertackning i skattningen &r ibland majligt. I
undersokningen “Omsattning inom detaljhandeln” gors forsok att korri-
gera for undertdackning genom att kalibrera, se exempel 6.3.2. Om det gar
att korrigera for undertackning i skattningen med hjélp av t.ex. register-
information, sd dr detta en 16sning som ofta &r att foredra. Problemet dr att
det i de flesta fall inte finns tillrackligt bra hjalpinformation att tillga. Kort-
tidsundersokningar gors for att fa en sa aktuell statistik som mdajligt, och
registeruppgifter, som skulle vara mdjliga att anvanda som hjalpinforma-
tion, dr i dessa sammanhang oftast for gamla nér de val finns tillgangliga.

Tilliggsurval syftar till att undersdka den del av populationen som inte
kunde nés vid urvalstillfillet, dvs. den del som annars tillhor undertack-
ningen. Det kan t.ex. handla om féretag som dr nya eller individer som
bosatt sig i Sverige.

Det forekommer att man bildar ett stratum med identifierad undertackning
som totalundersoks. I undersokningen “Investeringsenkdterna” fdngas
“nya” stora investerare upp under aret och dessa totalundersoks. Endast en
del av undertickningen kan pa detta satt fangas upp. I lantbruksstatistiken
fangas nybildade foretag upp, se exempel 6.3.3.

EXEMPEL 6.3.1 Kortperiodisk sysselsittningsstatistik

Kortperiodisk sysselsattningsstatistik dr en kvartalsundersékning. Ob-
jekten &r arbetsstdllen. De parametrar som skattas ar totala antalet an-
stdllda och forandring av antal anstéllda fran féregdende kvartal. Resulta-
ten redovisas uppdelade pa sektor, bransch och storleksklass. Urval till
undersokningen dras i SAMU. Urval dras tvd ganger per r, i mars avse-
ende kvartal 2 och 3, och i augusti avseende kvartal 4 och 1 nésta ar. Urva-
len dras frdn en ram som tas fram frdn en uppdaterad version av FDB. o
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EXEMPEL 6.3.2 Omsiittning inom detaljhandeln

Undersokningen “Omséttning inom detaljhandeln” dr en ménadsunder-
sokning. Den enda variabel som samlas in dr omsattning. Urvalet dras en
gang per ar, i SAMU-systemet, och urvalet for ar ¢ dras i mars ar . Samma
urval anvinds i tolv manader, och eftersom foretagspopulationer férandras
snabbt uppstér tackningsproblem, dtminstone i slutet av aret. Ett projekt
pdgar som syftar till att reducera den bias som uppkommer pa grund av
detta. En kombinerad kvotestimator med arsomsittning som hjélpvariabel
har anvénts for att skatta total omséttning i redovisningsgrupperna som ar
definierade av branscher. Genom att anvdanda en mer aktuell version av
omsattning som hjdlpinformation i skattningen kan den bias som uppkom-
mer pa grund av att urvalet blir férdldrat dtminstone delvis reduceras, se
Lindblom och Nordberg (2004). o

EXEMPEL 6.3.3 Lantbruksregistret

Fran Lantbruksregistret (LBR), som tidigare konstruerades av SCB men
numera tas fram av Statens jordbruksverk, framstélls statistik Over arealer
av olika grodor, antal husdjur av olika slag, m.m. Vissa uppgifter fas via
urvalsundersokning. Lantbrukare som slutar med eller delar upp verk-
samheten anmodas att ange detta och att ange om nagon har tagit 6ver
verksamheten samt vem detta ar.

Nar SCB framstéllde LBR kontaktades den nya brukaren och klarlades
vilka objekt (lantbruksforetag) som var nya. Alla kdnda nya objekt, dvs.
den identifierade undertdckningen, lades i ett eget “ny-stratum” och total-
undersoktes. Numera anvands en nagot modifierad rutin for att hantera
nya lantbruksforetag. o

6.4 Hur anvands hjalpinformationen?

Med hjalpinformation menas hdr den kinnedom som finns om objekten i
populationen (eller urvalet) innan eller efter att urvalet dras. Den senare
informationen kan erhdllas genom t.ex. en registeruppdatering som skett
efter det att urvalet drogs. Hjilpvariabler ar registervariabler som kan
utgora en "hjdlp” till att forbattra urvalsdesign och skattning. For att vara
till nytta ska hjdlpvariablernas varden helst finnas tillgangliga for hela
populationen. En hjilpvektor bestar av en eller flera hjdlpvariabler. En
hjilptotal &r en kdnd summa av variabelvédrdena for en hjdlpvariabel.
Termen hjilpinformation asyftar hjalpvektorn och hjilptotalerna.

I avsnitt 2.2.3 och 3.2.4 ndamndes nyttan av hjdlpinformation. Ju mer
kraftfull hjalpinformation man har, desto storre mojligheter har man att
utforma en effektiv urvalsdesign. OSU och vissa former av systematiskt
urval dr de enda av de urvalsmetoder som beskrivs i kapitel 4 som inte
anvander hjalpinformation.

En relevant hjdlpvariabel dr en variabel som kan férmodas spegla
redovisningsgrupper eller ha ndgot annat samband med det man vill
undersoka. En hjdlpvariabel som &r bra att anvdnda i urvalsdesignen
bidrar med nagot av foljande:

1. Information om vilken redovisningsgrupp ett objekt troligen tillhor.
2. En "férhandsuppfattning” om malvariablernas varden.
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3. En uppfattning av risken att det utvalda objektet kommer att utgora
bortfall i undersokningen.

4. En uppfattning om kostnaden for att samla in information fran ett
observationsobjekt.

Hjalpinformation kan ofta anvédndas i savél urvalsdesign som estimation.

I allmédnhet har en undersokning flera malvariabler och flera redovisnings-
grupper. En viss hjdlpvariabel kan ha ett starkt samband med en viss
malvariabel, men knappast ndgot samband alls med en annan. Valet av
hjélpvariabler kan vara relativt svart, eftersom man behover prioritera
mellan olika mdlvariabler och tillhérande parametrar.

Sadsom ndmndes i avsnitt 3.2.4, kan hjdlpinformationen avse olika typer av
variabler:

e Kkategorivariabler (t.ex. region och kon, eller bransch i foretagsstatistik),
som kan anvandas for att dela in populationen i strata eller redovis-
ningsgrupper.

e storleksvariabler, som kan anvéindas for stratifiering i storleksgrupper
eller for att ta fram storleksmatt f6r zps-urval.

En komponent av hjdlpinformationens kvalitet dr korrelationen mellan
hjalp- och mélvariabler. Styrkan i sambandet sdger mycket om hjalpinfor-
mationens relevans och aktualitet. Relevansen avser hur “besldktad”
hjalpvariabeln dr med malvariabeln.

Det giller att utnyttja sd mycket registerinformation som mojligt utan att
ga till 6verdrift. Man bor noga eftersoka relevant information fran olika
register och lagga in informationen i ramen. Det innebér att man tanker
efter om det finns information “nagonstans dar ute” som kan ha baring pa
punkt 1-4 ovan. Dérefter ska man bedoma styrkan i den identifierade
hjdlpinformationen och forsoka hitta de “starkaste” hjalpvariablerna. Om
undersokningen har gjorts tidigare, kan man berdkna korrelationer mellan
mal- och hjédlpvariabler (for kvantitativa variabler). I fallet med kvalitativa
variabler kan man berdkna andelar med olika egenskaper enligt mal- och
hjalpvariablerna. Vidare ar det lampligt att gora bortfallsanalyser, for att se
skillnaden i svarsfrekvens for olika varden pa hjdlpvariablerna, t.ex. olika
aldersgrupper eller inkomstklasser for individer. Exempel pa hur ett
sadant resonemang fors i praktiken finns i Lundstrom och Sarndal (2001,
kapitel 3).

Det &r vanligt att man anvéander fjolarets registeruppgifter som hjalp-
information. Man far avgora fran fall till fall om uppgifterna dr tillrackligt
relevanta och korrekta for att vara anvandbara. Fel i hjalpinformationen
kan leda till daliga skattningar.

EXEMPEL 6.4.1 Djurrikningen

Djurrakningen (se exempel 3.2.3,4.2.1, 4.2.7 och 6.1.4) avsag antalet not-
kreatur, svin, far och hons i juni 2001. Ramen innehdll djurantalen i augusti
2000 for de flesta lantbruksforetagen. Korrelationen mellan antalet av ett
visst djurslag 2001 och 2000 var hog. Infér urvalet stratifierades rampopu-
lationen efter storleksklasser for de olika djurslagen och efter en regional
indelning. Urvalsstorleken var 15 100 foretag, utav 77 000 i ramen. Antalet
strata var 98, varav 40 totalundersoktes. Estimationen utférdes med
generaliserade regressionsskattningar (GREG-estimatorn). For respektive
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djurslag i en viss redovisningsgrupp (region) utnyttjades enbart antalet
djur och antalet foretag med djurslaget i redovisningsgruppen enligt
ramen. Darmed fick ett och samma foretag olika vikter for olika djurslag
och for olika kategorier av regioner. Hjalpinformationen utnyttjades alltsa
bade i designen och i estimationen, och ledde till en vasentligt forbattrad
precision i skattningarna av antalet notkreatur, svin, far och héns. o

Det ar naturligt att stélla sig frdgan om huruvida man ska anvanda hjailp-
informationen i urvalsdesignen eller i estimationen eller i bada dessa
moment. Detta beror pa vilka felkdllor man vill bemaéstra; nedan beskrivs
fem fall:

Systematiska bortfallsfel (bortfallsbias) kan reduceras genom att man stratifierar
efter homogenitet i svarsbendgenhet, dvs. sé att svarsfrekvenserna kan
forvéntas bli olika i olika strata, men relativt lika mellan grupper inom
strata. Alternativt kan man utnyttja hjdlpinformationen i estimationen,
genom att kalibrera med hjdlpvariabler som speglar svarssannolikheterna
for olika grupper (se vidare Lundstréom och Sarndal, 2001). Detta &r sarskilt
vardefullt om man inte har tillrackligt stort urval for att kunna stratifiera
aven efter svarsbendgenheten.

Genom att utnyttja sambandet mellan hjilp- och milvariabler kan man héja
precisionen (minska urvalsfelet) i skattningarna. I urvalsdesignen kan detta
framfor allt ske genom stratifiering efter storleksgrupper eller genom zps-
urval, dar ett storleksmatt utnyttjas. I estimationen kan detta goras genom
att utnyttja storleksvariabeln som en hjdlpvariabel, t.ex. i en kalibrerings-
estimator. Det &r flexiblare att anvdnda sambanden i estimationen &n i
designen, eftersom man ibland kan skraddarsy skattningarna for olika
parametrar genom att utnyttja olika viktsystem (se exempel 6.4.1). Det
tinns dock inga teoretiska hinder for att anvdnda samma hjalpinformation i
bade urvalsdesign och estimation. Vissa precisionsvinster kan ibland
uppnds genom att utnyttja informationen dven i estimationen.

Som ndmndes i avsnitt 4.2 kan urvalsfelet ocksi minskas genom att man
identifierar redovisningsgrupper genom hjdlpinformationen. I urvalsdesignen
gors detta genom att man stratifierar efter viktiga redovisningsgrupper och
allokerar tillrackligt ménga urvalsobjekt till varje stratum. I estimationen
kan man inforliva hjdlpvariabler som identifierar viktiga redovisnings-
grupper. Hjdlpinformationen bor primdrt anvandas redan i designen,
eftersom det endast dr dar man kan se till att man far tillrackligt med
observationer i redovisningsgrupperna.

Ett fjarde fall ar att man vill uppni konsistens mellan & ena sidan skattning-
arna fran en urvalsundersokning och & andra sidan uppgifterna fran ett
register eller en totalundersékning. Detta kan bara dstadkommas i estima-
tionen, namligen genom att man kalibrerar mot de summor (hjalptotaler)
som man vill uppna konsistens med. Det finns ett egenvérde i konsistens,
men konsistens kan ocksa ge lagre bortfalls-, ticknings- och urvalsfel.

Téickningsfel kan reduceras genom att man forbattrar ramens kvalitet. Dartill
kan man i vissa fall i estimationen minska tdckningsfelen genom att
kalibrera med hjélpvariabler som identifierar malpopulationen, t.ex.
genom en uppdaterad version av ramen eller mojligen genom en sékrare
summa fran en annan undersokning eller ett annat register. Se vidare
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Lundstrom och Sarndal (2001, kapitel 11) eller Sirndal och Lundstrém
(2005, kapitel 14).

En fraga som kan uppstd dr hur man ska utnyttja kvantitativ hjalpinfor-
mation. Bor man klassindela hjdlpvariabeln eller inte, i urvalsdesignen
respektive estimationen? I urvalsdesignen motsvarar klassindelning att
man stratifierar efter storleksgrupper, medan motsatsen &r att man t.ex.
drar ett zps-urval efter storleksmattet.

En fordel med att klassindela &r att man minskar risken for extrema upp-
raknade varden i estimationen. Anvandningen av hjdlpinformationen blir
robustare. En nackdel med att klassindela &r att man inte utnyttjar hela
hjalpinformationen for variabeln i frdga, utan reducerar den. (Om man har
flera ungefar lika viktiga variabler, kan man dock dnda inte utnyttja hela
hjalpinformationen for var och en av variablerna.)

En ofta lamplig metod dr att klassindela, dvs. stratifiera, i urvalsdesignen
och sedan anvdnda den kvantitativa variabeln oférandrad som hjalpvari-
abel i estimationen. Om man i hjdlpvektorn lagger in en indikator for stra-
tum och vardet for den kvantitativa variabeln, erhélls en enkel regressions-
skattning inom varje stratum.

6.5 Hur utformas en pilotundersokning?

Det finns inte mycket litteratur om generella metoder for pilotundersok-
ningar (aven kallade pilotstudier eller provundersokningar). Det beror dels pa
att pilotundersokningar har varit ett forsummat forskningsomrade, dels pa
att pilotundersokningar snarare &r en bred flora av olika studier dn en
speciell sorts undersdkning. Aven terminologin &r skiftande. Biemer och
Lyberg (2003, s. 365) foreslér foljande termer:

Pilotundersokning: En urvalsundersdkning (survey) som gors i god tid fore
huvudundersokningen med syfte att forbattra denna. Den har en urvals-
metod som &r sa vald att aktuella fragor belyses pd basta satt. Den syftar
oftast till kvantitativa resultat.

Test (engelska pretest): Mindre studier som gors fore huvudundersok-
ningen for att t.ex. testa blanketten. De ar ofta kvalitativa (se avsnitt 6.2.1
om kvalitativa studier).

Feasibility test: Tester som gors da det finns anledning att undersdka om en
metod dr genomforbar. Man kanske vill testa en helt ny datainsamlings-
metod. Pa svenska skulle feasibility test kunna kallas genomforbarhetstest.

Generalrepetition (genrep): Den framsta skillnaden mellan genrep och
pilotundersdkning ar att genrepet gors tatt inpa huvudundersokningen
som en realistisk miniatyr av denna. Om inget ovantat hdnder kan dess
data anvandas tillsammans med huvudundersékningens.

Grénserna mellan dessa typer av studier eller aktiviteter dr inte skarpa.

Hur en pilotundersékning utformas beror bland annat pa budget, tidsram,
vad som ska undersokas och vilken typ av information som ska komma
fram, t.ex. vilken tillforlitlighet som kravs. Sannolikhetsurval behover inte
vara nddvindigt for denna typ av undersokningar. Biemer och Lyberg
(2003, s. 366) listar tjugo omraden som har undersokts pa senare tid med
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pilotundersokningar, bland annat uppgiftslimnarborda, effektivitet av
metoder som nedbringar bortfall och storlek av populationsvarians.

Om pilot- och huvudundersokningen ligger nédra varandra i tiden och
variabeldefinitionerna ar tillrackligt lika, kan man 6vervéga att anvianda
data fran pilotundersokningen i de slutliga skattningarna. Da kan det vara
lampligt att lata de objekt som pilotundersokningen omfattade bilda ett
totalundersokningsstratum (se avsnitt 4.2).

Se avsnitt 7.5 for ett exempel pa en pilotundersékning. En potentiell
stratifieringsvariabel, tillstand for utrikes korning, undersoktes med en
sarskild enkadt som gick till 70 foretag i transportbranschen.

6.6 Hur kontrolleras om urvalet ar korrekt draget?

Innan blanketter e.d. skickas ut, bor man for sidkerhets skull kontrollera att
urvalet dr korrekt draget. Foljande kontroller &r varda att utfora:

e En forsta kontroll dr att summera inklusionssannolikheterna for alla
ramobjekt som har positiv inklusionssannolikhet. For direkturval som
dras med OSU och urval med varierande inklusionssannolikheter pé
nagot av de sdtt som beskrivs i avsnitt 4.4 ska inklusionssannolikheterna
summera sig till urvalsstorleken (Sdrndal et al. 1992, s. 38). For
stratifierade direkturval ska inklusionssannolikheterna summera sig till
urvalsstorleken inom strata. For flerstegsurval (se avsnitt 4.6) ska
inklusionssannolikheterna i det forsta urvalssteget summera sig till
antalet utvalda kluster.

e Om det finns ndgon variabel i ramen kan man jamfoéra medelvérdet av
denna 6ver alla objekt i urvalsramen med samma medelvéarde for
ramobjekten i det dragna urvalet. Dessa medelvarden bor ungefar
sammanfalla under OSU. For stratifierat OSU bor medelvardena inom
strata fOr ram respektive urval ungefar 6verensstimma. For urval med
varierande inklusionssannolikheter (se avsnitt 4.4) maste medelvardet
forst raknas ut med designvikter for att kunna jamforas med mot-
svarande medelvérde i ramen.

e Om kalibrering ska anvandas i estimationen, ska kalibrerade skatt-
ningar av totaler med avseende pa hjédlpvariabler stimma exakt med
motsvarande ramtotaler (Sdrndal et al. 1992, Remark 6.5.1 pd s. 234).
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T Fallstudier

Kapitel 7 innehadller fem storre exempel, himtade fradn undersokningar som
genomforts av SCB: olyckor i lantbruket, hushéllens ekonomi, arbetskrafts-
undersokningarna, foretagens ekonomi samt inrikes och utrikes trafik med
svenska lastbilar. Fokus ligger pa urvalsmetoderna.

7.1 Olycksfall i lantbruket

En undersokning om olycksfall i lantbruket under 2004 genomférdes av
SCB. Dessforinnan gjordes en liknande studie avseende 1987. Detta
exempel beskriver 2004 drs undersékning. Se d&ven Svensson (2007).
Bestillare av undersokningen var Sveriges Lantbruksuniversitet.

De parametrar som skulle skattas var antal olycksfall och olycksféretag
inom omradena jordbruk, tradgard, skogsbruk och annan nédringsverk-
samhet samt antal olycksfall uppdelat pa olika kategorier av olyckor, m.m.

7.1.1 Urvalsram

Undersokningens malpopulation bestod av lantbruksféretag med minst 2,1
hektar dker eller stor djurhéllning eller stor tradgardsodling. De lantbruk
som hamnade under gransen ansags forsumbara. For att ta fram en urvals-
ram anvandes 2003 &rs version av Lantbruksregistret. Delméngder av detta
register utgor ramar for de flesta lantbruksundersokningar i Sverige. Efter
sambearbetning med Registret ver totalbefolkningen (RTB) togs avlidna
brukare bort ur ramen. Det totala antalet foretag i ramen blev ca 67 100.

7.1.2 Urvalsmetoder

Urvalet drogs som ett stratifierat urval med Pareto zps inom strata. Urvals-
storleken var 7000 lantbruksforetag. Som hjalpinformation i designen
anvandes data frdn den s k. typologin for lantbruket. I typologin uttrycks
arbetsbehov i standardtimmar, som tas fram med hjdlp av modellberak-
ningar, varefter ocksa en driftsinriktning bestams. Har kalkylerades en
olycksrisk for foretaget genom att arbetsbehov 2003 inom olika driftsgrenar
vdgdes samman. Vigningen kunde goras utifran resultaten i 1987 ars
olycksfallsundersokning.

Stratifieringen gjordes med avseende pa olycksrisk (tva timklasser), fore-
komst av uppgift om annan nédringsverksamhet, och driftsinriktningar
(fem stycken). Totalt blev det, efter sammanslagningar av planerade strata,
tio slutligt valda strata, varav ett stratum (med de storsta lantbruken) total-
undersoktes.

Som storleksmatt i urvalsdragningen inom strata med Pareto zps anvandes
olycksrisken. Detta métt utnyttjades dven dessforinnan, for allokering av
urvalsstorleken 6ver strata. Olycksrisken avspeglade den viktigaste varia-
beln i undersokningen, ndmligen om huruvida foretaget hade haft ndgon
olycka eller inte under 2004. Mattet antog aldrig extremt laga varden,
varfor risken for instabila skattningar till f6ljd av stora vikter var liten.
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En postenkit sandes ut till urvalet av lantbruksforetag. Dérefter skickades
tva skriftliga pdminnelser. For de lantbruk som angav minst en olycka,
gjordes en utforligare intervju per telefon.

Sedan genomfoérdes uppfoljningsstudier med hjélp av telefonintervjuer.
Tvafasmetodik anviandes for dessa studier av bortfallsfel och matfel samt
justering av dessa. Urvalet delades in i tre strata (inom forsta fasens strata):
de som svarat och rapporterat olycka, de som svarat och angivit att ingen
olycka forekommit, och de som inte alls svarat pa enkéten. I det sist-
namnda stratumet drogs ett underurval av 400 foretag f6r en bortfalls-
studie enligt Hansen-Hurwitz bortfallsplan — se Sarndal et al. (1992),
avsnitt 15.4.3. Bland dem som angivit att ingen olycka férekommit drogs
ocksa ett underurval av 400 foretag; syftet var att justera for att olyckorna
hade underrapporterats i postenkéten.

Figur 7.1.1 visar oversiktligt de olika objektmédngderna i olycksfallsunder-
sokningen. De monstrade filten representerar foretag med minst ett
olycksfall. Cirklarna inuti den stora ovalen visar underurvalen till matfels-
studien respektive bortfallsstudien. De innersta ovalerna stdr for de
svarande i dessa kvalitetsstudier.

Figur 7.1.1 Olycksfallsunders6kning fér lantbruket
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Svarsandelarna i kvalitetsstudierna blev sa hoga som 91 procent for bort-
fallsstudien respektive 99 procent fér matfelsstudien. Resultaten av
studierna utnyttjades i skattningarna genom att den s.k. 7*-estimatorn
anvindes, se Sarndal et al. (1992), avsnitt 9.3 och 15.4.3. Statistikens kvalitet
hojdes alltsa genom att den stora undersokningens fordelar (hog precision)
kombinerades med den lilla kvalitetsundersokningens férdelar (reducera-
de systematiska matfel och bortfallsfel). Effekten visade sig i denna under-
sOkning vara marginell for bortfallsfelet, men betydande for matfelet:
andelen foretag med olyckor justerades fran 4 till 7 procent genom matfels-
studien. I retrospektiva studier av forekomster av ovanliga handelser finns
det en risk for underrapportering; matfelsstudien bedoms ha minskat
underrapporteringen.
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7.2 Hushallens ekonomi

Undersokningen “Hushallens ekonomi”, HEK, &r en arlig undersokning.
Syftet med undersokningen dr att kartldgga den disponibla inkomstens
fordelning bland olika hushall, belysa inkomststrukturen samt beskriva
boendet och boendeutgifterna for hushall i olika upplatelseformer. Redo-
visningsgrupper dr huvudsakligen hushallstyp, kon och dlder. Manga olika
typer av statistiska matt skattas: totaler, medelvarden, medianer och Gini-
koefficienter.

Malpopulationen for undersokningen utgors av de hushall som fanns i
landet den 31 december referensaret. Hushdllen bestdr av personer som
enligt gdllande lagar och forordningar skulle ha varit folkbokférda i landet.
I redovisningen av inkomststatistiken anvands helarshushall. Helars-
hushadll utgors av de personer som var folkbokforda vid saval arets borjan
som dess slut och vars hushaéll har en disponibel inkomst skild fran noll.

Skattningar tas fram for sdvél individer som hushall.

7.2.1 Urvalsram

Undersokningens malpopulation bestar av alla hushall. Det finns dock for
ndrvarande inget register Over dessa. For att hantera detta definieras en
population bestdende av de individer som &r 18 ar eller dldre och som bott
i landet under aktuellt &r. Fér denna population finns en bra urvalsram,
namligen Registret 6ver totalbefolkningen (RTB). RTB bedéms vara en bra
ram med litet tickningsfel f6r populationen av individer. Nar man gor ett
urval av individer véljer man samtidigt hushall som utvalda individer
tillhor. Urvalsmetoden for hushall r alltsd natverksurval — se avsnitt 4.5.

7.2.2 Urvalsmetoder

Urvalsramen stratifieras i fyra strata: personer som bor i bostadsrétt,
personer 6ver 75 ar, 6vriga levande personer som bor kvar i landet samt
personer som utvandrat eller avlidit under &ret. Ar 2005 drogs ca 17 000
individer, med OSU inom varje stratum.

Bostadsratt finns med som ett kriterium for stratumtillhorighet, eftersom
bostadsréttsinnehavare dr en viktig redovisningsgrupp som inte sakert
hade tackts med tillrackligt stort urval utan stratifiering.

Tillaggsurval gors ibland ur sdrskilda delpopulationer av RTB om en kund
efterfragar sirskilda redovisningsgrupper.

Det primdra ar att beskriva inkomstférdelningen i samhallet 6ver lag och
mellan olika grupper med olika deskriptiva matt. Vissa av de variabler som
undersoks har sneda fordelningar — inte minst olika inkomstvariabler.
Detta leder till att skattningar for vissa redovisningsgrupper riskerar att fa
mycket stora medelfel. For att kompensera for detta gors tillaggsurval av
individer och deras hushall med stora kapitalvinster och/eller kapital-
forluster. Variabeln kapitalvinster /-férluster korrelerar positivt med
variabler som hor till gruppen inkomster av kapital.
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7.2.3 Samordning av urval och urvalsramar

For att mojliggora longitudinella studier av vissa variabler &r bade HEK-
urvalet och HUT-urvalet positivt samordnade med den urvalsundersok-
ning som kallas Longitudinella inkomstdatabasen (LINDA). (HUT star for
“Hushallens utgifter”.) Samordningen gors med hjélp av permanenta
slumptal (se avsnitt 5.4.3). Alla individer i RTB tilldelas ett permanent
slumptal. Slumptalen dr likformigt férdelade mellan noll och ett. Alla
individer med ett permanent slumptal i intervallet (0, 0,03329912) omfattas
av LINDA-urvalet, vilket resulterar i en slumpmassig urvalsstorlek. Nytill-
komna individer far ocksa ett permanent slumptal, och de som faller inom
LINDA:s intervall ingar i urvalet. For att minimera uppgiftslamnarbérdan
ar HEK och HUT sinsemellan maximalt negativt samordnade.

I figur 7.2.1 visas den positiva samordningen mellan LINDA och HEK samt
LINDA och HUT och den negativa samordningen mellan HEK och HUT.

Figur 7.2.1 Schematisk beskrivnhing av samordningen av undersékningarna
LINDA, HEK och HUT
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~
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LINDA:s slumptal ar storre an 0 och mindre an 0,03329912
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Rangordnade slumptal for alla individer i RTB under referensaret

Under 2006 6verlappade de prelimindra urvalen for HEK och HUT néagot
inom vissa grupper. For att minimera risken for att detta upprepas,
kommer den negativa samordningen mellan HEK och HUT att gras om.
Undersokningarna kommer att dras sekventiellt efter varandra, se

figur 7.2.2. Bilderna och forslaget till ny samordning dr hamtade fran
Petric (2007).
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Figur 7.2.2 Schematisk beskrivhing av samordningen av undersékningarna
LINDA, HEK och HUT fran och med 2007
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7.3 Arbetskraftsundersokningarna

Arbetskraftsundersokningarna (AKU) har som ménga stérre undersok-
ningar flera syften. Det som har haft stor betydelse for valet av urvals-
design &r kravet pa niva- och férandringsskattningar avseende kvartal,
eftersom AKU ir ett vdsentligt underlag till nationalrdkenskaperna. Aven
manatliga forandringar dr viktiga, men ldgre prioriterade dn kvartals-
forandringar. Huvudparametrar dr antal sysselsatta, antal arbetslésa och
antal arbetade timmar. Nettoforandringarna i huvudstorheterna och andra
storheter skattas fér en méngd redovisningsgrupper. Aven bruttoférand-
ringar skattas. Urvalet omfattar ca 21 500 individer varje manad.

Eurostat efterfrdgar dven data som gor det mojligt att skatta vissa para-
metrar som dr definierade for hushall.

7.3.1 Urvalsram

Malpopulationen &r personer i dldern 15-74 ar som ar folkbokforda i
Sverige. Urvalsramen skapas fran Registret 6ver totalbefolkningen (RTB)
och beddms ha litet tackningsfel for populationen av individer.

7.3.2 Urvalsmetoder

Urvalsmetoden ér stratifierat OSU. Stratifieringen goérs genom korsklassi-
ficering av kon, ldan med storstadsomradena som tre extra omraden samt
aldersgrupperna 15, 16-64 och 65-74 ar. Sammanlagt ger denna stratifie-
ring 144 kategoristrata. Storleksstratifiering anvands inte. Tidigare stratifie-
rade man dven efter sysselsatt/ej sysselsatt enligt sysselsdttningsregistret.
Den stratifieringsvariabeln utgick eftersom det totala antalet strata blev
stort. Dessutom anvénds den variabeln och ytterligare hjdlpinformation
fran sysselsdttningsregistret i estimationen.

Urvalet allokeras till strata som ingar i dldergruppen 16-64 dr med propor-
tionell allokering. Aven strata inom de tvd andra aldersgrupperna alloke-
ras proportionellt mot storleken, men med ldgre proportionalitetskonstant.
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For att inte belasta urvalspersoner for hart undantas utvalda personer om
de har varit med i AKU ndgon géng de senaste fem dren. Det hander
ganska sdllan att individer rdkar komma med i tva urval med sd kort
mellanrum.

Aven hushall inkluderas i urvalet med nétverksurval. Ett hushall &r utvalt
om ndgon hushallsmedlem &r det (se avsnitt 4.5). I estimationen rdknas

hushallets inklusionssannolikhet som M7, dar M &r antal valbara hus-
hallsmedlemmar i det valda hushéllet och 7, &r individ k:s inklusions-

sannolikhet. Eurostat far inversen av M7z, som hushallsvikt multiplicerad
med en kalibreringsvikt.

7.3.3 Overgripande urvalsfragor
Nyligen 6vergick man fran systematiskt urval till att dra obundet slump-
madssigt urval (OSU) inom strata.

Urvalsstorleken styrs framfor allt av undersokningens budget. Eftersom
det finns efterfragan pa skattningar for sma redovisningsgrupper, skulle ett
storre urval kunna motiveras. Under en tid var urvalsstorleken betydligt
mindre fOr att frigora resurser till en omldggning av AKU.

7.3.4 Samordning av urval och urvalsramar

For att forbattra precisionen i fordndringsskattningarna anvands paneler,
dér varje uppgiftslamnare blir kontaktad atta ganger. Eftersom det &r
kvartalsférandringar som har hogst prioritet kontaktas varje utvald individ
en gang per kvartal. Urvalspersonerna stannar alltsa kvar i under-
sokningen i ungefar tva ar.

Rotationsgraden dr sdledes en attondel, dvs. var tredje manad aterkon-
taktas sju attondelar medan en attondel tackas for sin medverkan. Det &r
mindre dn det intervall for rotationsgrad som Cochran foreslar, se avsnitt
5.4.2. Det finns flera skal till att AKU har en relativt langsam rotation av
urvalspersoner. Ett dr att fordndringsskattningar prioriteras framfor niva-
skattningar. Ett annat &r att det ar praktiskt och leder till lagt bortfall att
inte rotera for snabbt. I AKU ar det som svéarast att fd en hog svarsandel i
en ny panel (kallas rotationsgrupp i AKU-sammanhang). Nér det inle-
dande sparnings- och eventuellt 6vertalningsarbetet ar avklarat, dr kraven
pa intervjuarna nagot lagre.

I tabell 7.3.1 visas urvalsplanen for rotationsgrupperna for en svit av kvart-
al. I t.ex. januari ar t véljs slumpmassigt en grupp individer som bildar en

rotationsgrupp. Den betecknas i tabellen med 4, , . Forsta intervjun sker i

januari ar t, ndsta i april ar ¢, och sa vidare fram till oktober ar t+1, da
attonde och sista intervjun gors. En rotationsgrupp férekommer alltsa i
tabellen langs en diagonal.

Det framgér av raden for januari ar ¢ att atta rotationsgrupper kontaktas for
intervju. Den som da kontaktas for attonde gangen ar tvd ar “gammal”;
med andra ord, den valdes ar t-2. Varje manad kontaktas alltsa rotations-
grupper som dr mellan 0 och 2 ar “gamla”.
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I mellanliggande médnader, som for tydlighetens skull inte visas i tabellen,
finns tva andra sviter av kvartal. T.ex. viljs i februari ar t en rotationsgrupp

som skulle kunna betecknas B, . Den foljer samma monster som 4,, fast

med en manads forskjutning. Skélet att en rotationsgrupp kontaktas igen
efter ett kvartal och inte redan ndsta manad &r att skattningar av forandr-
ingar kvartal till kvartal prioriteras framfor korttidsférandringar.

Tabell 7.3.1 Urvalsplanen for rotationsgrupperna for en svit av kvartal

Vilken gang i ordningen som

rotationsgruppen kontaktas
Aktuell 1 2 3 4 5 6 7 8
manad
Jan., t-1 Ay | Ay | Ays 45,
April, t=1 | 4 12 | Ay | Ao A 5,
Juli, t-1 A_s | Ao, | Ay A 54
Okt., t-1 Ay | Ao | A, A5,
Jan., t A, Ay | A A5
April, t 4, A, A4 A s
Juli, t A, | 4, A4
Okt t A, A, 4,4,
Jan., t+1 Ay | A, A5
April, 441 | 4,,, A

Not: At ; = rotationsgrupp i som valdes slumpmassigt ar ¢

En fyllig praktisk beskrivning av AKU:s urvalsforfarande finns i Mirza och
Horngren (2002). Dér finns ocksa en formelbeskrivning av estimatorerna
for niva- och férdndringsskattningar. Har beskrivs urvalsdragningen
kortfattat. I borjan pa varje ar dras ett kompletteringsurval omfattande ca
32 000 individer ur RTB. Detta ska forsorja aret som kommer med nya
urvalspersoner, dvs. en ny rotationsgrupp varje manad. Kompletterings-
urvalet delas darfor sSlumpmadssigt in i tolv grupper. Eftersom det drojer
ndstan ett ar innan den sista av dessa intervjuas, dras kompletterings-
urvalet ur gruppen 14-75 ar. De som vid intervjun dnnu inte uppnatt 15 ars
alder kontaktas inte, men stannar kvar i rotationsgruppen for att kunna
kontaktas senare.

Tidigare drogs d@ven ett annat kompletteringsurval ur gruppen nytillkomna
i Sverige. Denna undertdckning justeras numera endast genom kalibrering
i skattningsforfarandet.

Hjalpinformationen aktualiseras f6r samtliga intervjupersoner fortlopande.
Alla dessa personers data finns i en “urvalsbank” som uppdateras.
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Vardera av de tolv delgrupperna i kompletteringsurvalet delas vidare in i
slumpceller. Det gor det praktiskt att dra slumpmassiga underurval ur
AKU-urvalet for tilliggsundersokningar. Sddana gors ofta.

7.4 Foretagens ekonomi

7.4.1 Inledning

Det 6vergripande syftet med Foretagens ekonomi, FEK, &r att forse olika
anvandare med underlag om utveckling och struktur med avseende pa
branscher och regioner. Statistiken ger underlag for berdkningar av langa
tidsserier, vilka utnyttjas for att i olika sammanhang belysa utvecklingen i
det svenska néringslivet. Statistiken anvands ocksa som underlag for ana-
lyser av kostnadsldge, produktivitetsutveckling och branschers ekonomis-
ka utveckling. Ett av de viktigaste anvandningsomrddena dr som underlag
for berakning av national- och finansriakenskaper. Med hjélp av statistiken
kan foretagssektorns bidrag till bruttonationalprodukt, sparande, investe-
ringar och forandringar av finansiella tillgdngar och skulder rdknas fram.

Forutom administrativt material fran Skatteverket (standardiserade raken-
skapsutdrag, SRU) baseras statistiken pa i huvudsak fyra olika undersok-
ningar. Urvalsforfarandet f6r var och en av dessa delundersdkningar be-
skrivs separat under avsnitt 7.4.3 nedan.

De viktigaste parametrarna i FEK dr aggregat av foljande variabler:
foradlingsvarde, produktionsvarde, forbrukningsvarde, intdkter och deras
fordelning pa verksamheter, kostnader och deras fordelning pa kostnads-
slag, investeringar och deras férdelning pa objektslag samt aktier och deras
fordelning pa noterade och onoterade aktier.

De viktigaste redovisningsgrupperna &r olika aggregat av bransch. Redo-
visning pa storleksgrupper definierade av antal anstdllda gors ocksa.

7.4.2 Urvalsramar

Maélpopulationen for FEK utgors av alla féretagsenheter, FE, och verksam-
hetsenheter, VE, och lokala verksamhetsenheter, LVE, som dessa enligt
respektive objektsdefinition kan delas upp i, som bedrivit naringsverk-
samhet under referensdret. Statistiken fran FEK ska avse kalenderdr. Den
gemensamma rampopulationen for FEK &r t, utgors av samtliga icke-finansi-
ella FE (med tillhorande VE och LVE) som enligt novemberversionen av
SAMU ar t var verksamma. SAMU-ramen kompletteras d&ven med ett
mindre antal enheter som inte dr verksamma enligt aktivitetsbegreppet i
FDB, men som haft betydande aktieinnehav. I de olika delundersok-
ningarna hanteras objekten i ramen pa delvis olika satt, vilket beskrivs
under avsnitt 7.4.3 nedan.

7.4.3 Urvalsmetoder for de fyra delundersokningarna

De statistiska storheterna av intresse i FEK &r i huvudsak av tva typer,
namligen nivder och specifikationer. Med nivaer avses har olika populations-
totaler som t.ex. nettoomséttning, investeringar och kostnader. Till var och
en av dessa populationstotaler finns en eller flera specifikationer knutna.
Exempel pa sadana specifikationer dr nettoomséattningens fordelning pa
produkter och investeringarnas férdelning pé objektslag. Sjdlva grundidén

158 Statistiska centralbyrin



Urval — frin teori till praktik Fallstudier

med FEK &r att man genom att kombinera administrativt material (i
huvudsak SRU) med direktinsamling fran de storsta foretagen i princip har
tillgang till nivderna pa objektniva for samtliga enheter som ingdr i FEK-
populationen. Detta innebér att skattningen av populationstotalerna av
typen nivéer inte dr behidftade med ndgot urvalsfel. Daremot finns ett
bortfallsfel, dd SRU-materialet inte &r fullstindigt. Nedan beskrivs under-
sokningen av de storsta foretagen och de tre specifikationsundersok-
ningarna var och en for sig.

(i) Fullstindig blankett

For de storsta foretagen anvands inte SRU som kaélla for FEK. I stéllet far
dessa foretag en s.k. fullstindig blankett, som dels omfattar motsvarande
informationsméngd som for dvriga foretag hdamtas fran SRU, dels omfattar
de tre delundersokningarna SpecRR, SpecA och Specl.

Foljande grupper av foretag far en fullstindig blankett:

o Foretag med flera verksamhetsenheter. Samtliga foretag som har delats upp
i mer dn en verksamhetsenhet enligt FDB.

o Vissa sammansatta foretagsenheter. Sammansatta foretagsenheter som
utgor koncernenhet eller annan typ av konsolidering, t.ex. del av
koncern.

o Foretag med stindigt saknade/underkinda SRU:er. Till denna grupp fors
affarsverk, stora stiftelser, stora ideella och ekonomiska foéreningar
(juridisk form 51-72) och stora utldndska filialer (sektor 130).

e Ouriga stora foretag. Foljande grupper av foretag kommer att ingd har:

o Foretag tillhorande branscherna A-D (enligt SNI2002-nomen-
klaturen) med minst 500 anstallda.

o Foretag tillhorande branscherna E-Q med ett produktionsvarde som
overstiger 1 miljard kronor eller vars produktionsvarde utgér en
andel av branschgruppens produktionsvérde verstigande 10 pro-
cent.

o Stora foretag (minst 200 anstillda) med brutet rikenskapsdr med boksluts-
mdnad maj—augusti.

e Stora foretag som vid leverans frin Skatteverket uppticks ha en underkind
SRU med utsindning i oktober.

Totalt omfattar urvalet avseende den fullstindiga blanketten ca 600 foretag.

SpecRR

Syftet med delundersokningen SpecRR ar att mojliggora skattningar av
intdkternas fordelning pa verksamheter och kostnadernas férdelning pa
kostnadsslag. Urvalsstorleken for FEK 2004 uppgick till ca 13 000 FE/VE.
Stratifiering sker efter FE/VE-bransch. Totalt anvandes ca 170 olika
branschstrata. Grunden f6r uppdelning pa branschstrata ar att méjliggora
redovisning efter nationalrdkenskapernas (NR:s) s.k. drsbranscher. Hinsyn
tas ocksa till branschernas olika intdkts- och kostnadsstruktur. Alloke-
ringen mellan branscher gors med malsittningen att erhdlla samma abso-
luta precision i alla branschstrata. Dock ar det sa att stora branscher (matt i
ekonomisk aktivitet) prioriteras framfér mindre branscher. Allokeringen
beskrivs i avsnitt 7.4.4. Inom varje branschstratum dras sedan ett Pareto
mps-urval. Som hjdlpvariabler i ramen finns foretagets intdkter och kost-
nader enligt skattedeklarationen. Det storleksmatt x, som anvands ar
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medelvardet av dessa hjdlpvariabler. Av bokforingsskal brukar kostnader
registreras som negativa viarden, men har raknas de som positiva.

Pa basis av storleksmattets fordelning inom branschstratum gors en cut-off
sa att de minsta foretagen som inte behovs for att na 90 procents tackning
ges inklusionssannolikheten noll. Antalsméssigt innebér detta forfarande
att drygt tva tredjedelar av foretagen hamnar under cut-off-grénsen.

SpecA

Framsta syftet med SpecA ar att fa fram ett marknadsviarde for onoterade
aktier i den icke-finansiella foretagssektorn. Det finns ett krav fran NR som
gor det nddvandigt att dela upp aktieinnehavet mellan noterade, onote-
rade, svenska och utldndska aktier. Aven en uppdelning mellan koncern
och andra aktier maste goras for att kunna berdkna marknadsvéardet pd det
onoterade aktieinnehavet. Daremot finns inga krav pa nedbrytning av
resultatet pa redovisningsgrupper, ndgot som gor att urvalsstorleken kan
hallas nere. Urvalet dras som ett stratifierat OSU av foretagsenheter (FE).
Stratifieringen gors med avseende pa variabeln “Summa aktier och ande-
lar” fran SRU. Foretag med ett innehav av aktier och andelar pa mer dn
100 miljoner kronor totalundersoks. Mellan 6vriga storleksstrata sker
fordelningen av urvalsstorleken med hjdlp av Neymanallokering. Den
totala urvalsstorleken uppgar till ca 600 foretag.

Specl

Syftet med delundersokningen Specl ar att ta fram skattningar avseende
investeringarnas fordelning pa objektslag och region. I praktiken dr detta
inte en utan snarare tre olika delundersokningar. Med hjilp av SRU-
materialet gors investeringsberdkningar sa att fordelningar av brutto-
respektive nettoinvesteringar kan erhallas pa Maskiner och inventarier
samt Fastigheter och markanldggningar. Framfor allt NR behdver dock
ytterligare férdelningar, ndmligen foljande:

e Bruttoinvesteringar i fastigheter, vilka fordelas pa ny-, till- och om-
byggnad. Samtliga foretag som enligt det administrativa materialet har
gjort fastighetsinvesteringar pa minst 5 miljoner kronor ingdr i detta
urval. Totalt for 2003 omfattades drygt 2000 foretag. For ca 600 av dessa
var det dock mdojligt att hamta dnskade uppgifter fran SCB:s korttids-
undersokning avseende investeringar (Investeringsenkéten) i stéllet for
att direktinsamla uppgifterna.

e Nettoinvesteringar i maskiner och inventarier ska vidarespecificeras pa
flygplan, fartyg och rdlsfordon. Foretag i utpekade branscher med minst
5 miljoner kronor i maskiner och inventarier undersoks. Gruppen
omfattar knappt 100 foretag.

e Regional fordelning av industriféretagens investeringar. For att klara
kraven pa regional redovisning av industriforetagens investeringar
ombeds industriféretag med lokala verksamhetsenheter (LVE) i minst
tva kommuner och med en investering i maskiner och inventarier pa
minst 5 miljoner kronor att férdela sina investeringar per kommun.
Totalt omfattas 300 foretag, varav ca 100 foretags uppgifter kan hamtas
fran Investeringsenkaten.

Specl-urvalet 4r med andra ord ett cut-off-urval dar foretagen ovanfor cut-
off-gransen totalundersoks.
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7.4.4 Allokering mellan branscher i delundersokningen SpecRR
Allokeringen mellan branscher gors pa basis av olika typer av totaler, dvs.
urvalsstorleken i en bransch b har rdknats ut som:

(7.4.1)

dér n,, r en total urvalsstorlek som bestamts och ¢, dr totalen av ndgon
eller nagra variabler i branschen b, och ddr ndmnaren dr summan av denna
total 6ver alla branscherna (1,..., b,..., B). Om man har som malsittning att
alla skattningar ska ha ungefdr samma varians oavsett bransch ar det inte
sakert att ( 7.4.1 ) fungerar sa bra, da detta matt inte tar ndgon héansyn till
variationen inom branscher.

I syfte att dstadkomma relativt jimnstora varianser beslots att i stillet testa
foljande iterativa procedur fo6r bestimning av den branschvisa urvals-
storleken 7,

(k=1) 7, (k=1)
k) _ n, "V,

Z”j 4
J

dar k betecknar iteration k. Som startvarde (dvs. vid k=0) pa n, anvands det
varde som fas fran (7.4.1).

Har foljer en forklaring till valet av iterationsforfarandet (7.4.2 ):

Lat nb(o) vara det n, -virde som fas ur relationen ( 7.4.1 ) ovan.

Lat Vb(o) ,b=12,..., B beteckna de varianser per bransch som fas om
n b(o> ,b=12,...,B, ar urvalsstorlek i respektive bransch. Man kan foérvanta

. .. . 0
sig en ganska stor variation mellan varianserna Vb( ), b=12,..,B.

Man soker en ny uppsittning urvalsstorlekar n,”’,b =1,2,..., B som, under

P 1 .
bivillkoret Z n ].( "=n, ger jamnstora varianser:
J

O =Y =_=r" =7 (7.43)
Foljande (troligen ganska grova) approximation gjordes:
A
V, ~ 2. (7.44)
"y

Hér antas med andra ord att den varians som fas utifrdn Pareto nps-urvalet
dr omvant proportionell mot urvalets storlek.

Genom att kombinera (7.4.3 ) och ( 7.4.4 ) fas foljande relationer:
o_ 4 _ A
7

b

n, (7.45)
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n=>n"~~1—. (7.46)

Fran (7.4.5) och (7.4.6 ) foljer:
M A

s
24
J

Genom att applicera (7.4.4) pa nb(o) och Vb(o), dvs. 4, = nb(o) Vb(o) fas

n, (7.4.7)

slutligen ur ( 7.4.7 ) foljande relation som ar precis iterationsformeln

(7.4.2)ovan fork =1:

(0)17(0)
o _ n, v,

vai 4
J

7.5 Inrikes och utrikes trafik med svenska lastbilar

7.5.1 Inledning

Foljande exempel avseende undersokningen Inrikes och utrikes trafik med
svenska lastbilar (SLIT) visar hur kvaliteten i skattningarna av viktiga
parametrar kan forbattras genom modifiering av stratifiering och urvals-
allokering samtidigt som urvalsstorleken ar oférdndrad. Problemet i
lastbilsstatistiken uppstod nér kvalitetskraven pa utrikestransporterna
skdrptes omkring ar 2002 med anledning av en successiv EU-anpassning
och det bedomdes som orealistiskt att utoka urvalsstorleken. Losningen pa
kvalitetsproblemet blev att ersdtta tidigare anvanda stratifieringsvariabler
och att dndra stratumindelning och urvalsallokering. Metoddversynen
rapporterades i Eriksson et al. (2003).

Undersokningar av varutransporter pa vag med lastbil har gjorts av SCB
sedan 1972, pd senare ar pa uppdrag av SIKA (Statens institut f6r kommu-
nikationsanalys). Mellan 1972 och 1999 gjordes undersdkningar av inrikes
transporter med svenska lastbilar. Statistiken 6ver inrikes transporter
kompletterades med motsvarande statistik 6ver utrikes transporter med
svenska lastbilar, med anledning av den EU-anpassning av statistiken som
foljde av Sveriges medlemskap i EU 1995. Mellan 1995 och 1999 gjordes det
alltsa tva parallella undersokningar av varutransporter pa vag: inrikes
respektive utrikes transporter med svenska lastbilar.

Fran 1999 géller en ny EU-férordning om statistikrapportering av varu-
transporter pa vég, och de bada tidigare undersokningarna av inrikes
respektive utrikes varutransporter ersattes av undersokningen Inrikes och
utrikes trafik med svenska lastbilar (SLIT) fran och med ar 2000.

Viktiga undersokningsvariabler dr korstracka och sandningens vikt samt
den hérledda variabeln tonkilometer, som dr produkten av vikt och
korstracka. En ”sdndning” dr ett bestimt varuparti som transporteras fran
ett palastningsstalle till ett avlastningsstélle. Begreppet korning definieras i
Eriksson et al. (2003). I praktiken sammanfaller ofta sandning och korning.
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En arlig undersokning omfattar fyra separata kvartalsundersokningar med
redovisning av kvartalsstatistik. Statistik for hela aret tas fram efter sam-
manldggning av statistik for kvartalen. Det vanligaste statistiska mattet ar
summan (totalen).

7.5.2 Urvalsram

Malpopulationen utgors av alla lastbilar, eller dragbilar, med vissa (de
flesta) karosserikoder. Lastbilarna ska vidare vara hogst 30 ar gamla och ha
en maximilastvikt pa minst 3,5 ton samt vara i trafik under referens-
perioden. Alternativt kan man se médlpopulationen som méangden av
sdndningar och korningar, grupperade till veckor for alla lastbilar enligt
ovan.

Rampopulationen bestdr av lastbilar som uppfyller ovanstaende kriterier
och ar registrerade i Vagtrafikregistret (Vagverkets fordonsregister) och
vars dgare finns med i FDB. Ramen fardigstalls 1-2 manader fore kvartalet
i frdga. Se aven beskrivningen nedan av steg 2 i urvalet.

For att fa bedriva internationell godstransport pa vdg i yrkesmaéssig trafik
krévs tillstdnd fran Lansstyrelsen. Uppgift om att t.ex. en dkare har ett
antal tillstand pafors ramen och anvands i stratifieringen. Korstriacka dr en
annan hjalpvariabel som numera anvéands i stratifieringen. Fran AB Svensk
Bilprovning hiamtas ndmligen uppgifter om matarstillningar, vilka sedan
anvéands for att berdkna korstrackor.

7.5.3 Urvalsmetoder

En lastbil medverkar i undersékningen en vecka och rapporterar under
den veckan alla transporter, dvs. alla sindningar och alla kérningar.
Urvalet gors i tvd steg. Urvalsobjekt i forsta steget dr lastbil, i andra steget
ar det vecka.

Mellan 2000 och 2002 tillimpades den urvalsdesign som redovisas i tabell
7.5.1, med stratifiering av lastbilar efter

e om bilens dgare har tillstdnd for utrikes transporter eller inte
¢ lastbilar, tankbilar respektive bankebilar (timmerbilar)

o yrkesmadssig trafik respektive firmatrafik

¢ ldn respektive lansgrupper

o lastbilarnas maximilastvikt (med olika antal storleksstrata i de tre
storstadsldanen och i 6vriga lan).

Den mest dvergripande stratifieringsnivan ar efter tillstand for utrikes
transporter, i tvd huvudstrata: inrikes och utrikes. Samtliga stratifierings-
variabler i punktlistan ovan, utom maximilastvikten, kontrollerar urvals-
storlekar i viktiga redovisningsgrupper. Sarskilda strata for tank- och
bankebilar har dessutom den funktionen att de avgransar grupper av
lastbilar som kor ett stort antal tonkilometer. Lastbilarnas maximilastvikt
ar en variabel som anvands for storleksstratifiering, eftersom antal utférda
tonkilometer samvarierar med lastbilens lastvikt.

Fran och med 2003 forbéttrades precisionen i skattningarna av de
viktigaste parametrarna (transporterad godsméngd och transportarbete)
genom revidering av stratifieringen och urvalsallokeringen. Detta beskrivs
nedan. Stratifiering och urvalsallokering reviderades med syftet att uppna
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en sa kostnadseffektiv undersokning som mgjligt, utan utokning av
urvalets storlek. Den férdndrade stratifieringen och urvalsallokeringen
innebar att urvalet styrdes sa att fler utrikestransporter kunde observeras.

Fran och med 2003 tillimpas den urvalsdesign som redovisas i tabell 7.5.2.
De mest vésentliga skillnaderna i stratifieringen av lastbilar var f6ljande:

e Korstracka inférdes. Det dr &nnu en variabel for storleksstratifiering.
Baserat pa en studie av korrelationer bedémdes att bada maximilastvikt
och korstracka gor nytta som stratifieringsvariabler. Stratumgréanser
bestaimdes med ett sokforfarande, dar varianser berdknades for olika
stratumgrénser. De som inte hade nagon registrerad korstracka lades i
ett eget stratum. Stratifiering pd maximilastvikt har behallits for
gruppen lastbilar med korta arliga korstrackor, beroende pa att bilarna i
den kategorin visserligen gor korta korningar men ofta med stor
godsméngd.

e Liksom tidigare bildar tank- respektive bankebilar egna strata inom
huvudstratumet “inrikes trafik”. Nu stratifieras dessa strata ytterligare
endast med avseende pa korstracka.

e Yrkesmdssig trafik respektive firmatrafik togs bort som stratifierings-
variabel, eftersom firmatrafiken minskat kraftigt sedan 1992 da denna
(typ av) undersokning startades. En kontroll av precision for redovis-
ningsgrupper efter uppdelning i yrkesmassig trafik och firmatrafik
visade att sadan statistik skulle kunna tas fram anda.

e Stratumet med bilar med dgare som har tillstand for utrikes trafik
stratifierades ytterligare efter antalet tillstdnd. Idén var att d4gare med
manga tillstdnd kor sarskilt mycket utrikes. Detta antagande testades
med en pilotundersokning. Se Eriksson et al. (2003, avsnitt 3.2).

e Iden regionala stratifieringen ersatte dtta NUTS 2-regioner ldn i inrikes-
transporterna, med syftet att reducera antalet strata bland vanliga last-
bilar. Dock fick Gotland vara ett eget stratum dven i fortsattningen, sa att
redovisningsgruppen Gotland skulle tdckas med ett tillrackligt stort urval.

Urvalsstorleken ar oférdandrat 3 000 lastbilar per kvartal, med 1 500 lastbilar
fordelade pa vardera huvudstratumet inrikes respektive utrikes trafik.

Inom inrikes trafik allokeras urvalet pd grupper av bilar, med 85,6 procent
vanliga lastbilar, 6,1 procent tankbilar och 8,3 procent bankebilar. Propor-
tionerna bestimdes efter ett omfattande sokforfarande, vars principer
rapporteras i Rosén och Zamani (1993).

Inom stratumen tankbilar och bankebilar gors en proportionell allokering.
Neymanallokering (x-optimal allokering) testades utan att precisionen i
skattningarna forbattrades.

Stratumet “vanliga lastbilar”, dvs. bilar som inte dr tank- eller bankebilar,
stratifieras ytterligare pa finare nivd med ovanstdende stratifieringsvariabler
(se Eriksson et al. 2003, diagram 1). Olika tdnkbara allokeringsvariabler som
hade baring pa olika undersokningsvariabler testades. For varje allokerings-
variabel anviandes x-optimal allokering. Som kompromiss soktes bland vag-
ningar av de urvalsstorlekar som man fann for olika allokeringsvariabler.
Slutligen valdes medelvardet av de bésta allokeringarna med avseende pa
tonkilometer respektive ton. Denna 16sning framstod som mest robust med
avseende pa samtliga undersokningsvariabler.
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En minsta urvalsstorlek tillampas. Den dr satt till 10 lastbilar. Om x-optimal
allokering faller ut s att urvalsstorleken blir mindre dn 10, sitts denna till
10 och allokeringen gors om for ovriga strata.

Stratifiering och allokering for utrikesstratumet beskrivs kort i Eriksson et
al. (2003).

Urvalet dr som sagt ett tvastegsurval. Det dr dock inte ett standardurval av
nagon av de typer som beskrivs i kapitel 4, av foljande tva skal: Urvalet av
lastbilar styrs pa ett visst satt for att minska boérdan for enskilda bilar.
Exempelvis kan inte en bil som valts ett visst kvartal véljas pa nytt samma
ar. (Undantag gors dock for lastbilar i korgrupp 2 i utrikesstratumet, vilka
vanligtvis kommer med tva gdnger om aret, men inte tva kvartal i rad.)
Vidare sprids urvalet av veckor ut 6ver kvartalet fér utvalda bilar. Urvalet
kan dock approximeras med en vdlkand urvalsmetod, vilket visades i
Rosén och Zamani (1993). For att gora detta uppfattas s.k. lastbilsveckor,
dér varje lastbil har 13 veckor i ett kvartal, som objekt. Man kan se det som
en rektangel med populationens lastbilar langs ena dimensionen och 13
veckor ldngs den andra. En lastbilsvecka &r en ruta i rektangeln. Som strata
uppfattas strata av lastbilar (enligt ovan) korsklassificerade med 13 veckor
i kvartalet. Approximationen sédger att i denna del av rektangeln dras ett
OSU. Urvalsmetoden approximeras sdlunda med stratifierat OSU.

For varje utvald lastbilsvecka gors en totalundersokning av
korningar/sandningar.

7.5.4 Overgripande urvalsfragor

Malpopulationen, som den definieras i EU-direktiv, &r lastbilar med
maximilastvikt pa minst 3,5 ton. I tidigare versioner av undersokningen
urvalsundersoktes dven bilar i intervallet 2,0-3,5 ton. I en studie av Rosén
och Zamani (1993) visades att bilar i detta intervall bidrog endast férsum-
bart till totalskattningarna, dvs. ett cut-off-urval kunde inforas.

Precisionskraven fran Eurostat fortydligades. Kraven innebar hogst 5
procents relativ osdkerhetsmarginal for inrikestransporterna och hogst 10
procents relativ osdkerhetsmarginal for utrikestransporterna pa éars-
statistiken. Precisionskraven klarades aren 2000-2006 nér det galler
arsstatistiken over inrikestransporterna. For utrikestrafiken uppfylldes
kraven for korda kilometer 2001-2006 och for tonkilometer 2002-2006, men
inte nagot ar for godsméngden.
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Tabell 7.5.1 Urvalsdesign i undersékningen Inrikes och utrikes trafik med
svenska lastbilar 2000-2002

3 000 lastbilar per kvartal med uppgiftsinsamling for “korning” (som ar
transport hel korstracka eller del av korstracka).

Inrikes yrkesmassig trafik Svenskregistrerade lastbilar, maximilastvikt
minst 3,5 ton; dgaren saknar tillstand for internationell yrkesmaéssig trafik;
inkl. Vagverkets bilar (1 500 lastbilar, 50 procent)

Lastbilar (0,5 x 0,856 x 3000 bilar)
Yrkesmassig trafik (0,5 x 0,556 x 3000 bilar)
Regioner: lan 01-25 (21 st.)

maximilastvikt 3,5-12,5 ton (utom Gotland och storstadslédn)
maximilastvikt 12,5— ton (utom Gotland och storstadslédn)

maximilastvikt 3,5-8 ton (i tre storstadslan)
maximilastvikt 8-13 ton (i tre storstadslan)
maximilastvikt 13— ton (i tre storstadsléan)

Firmabilstrafik (0,5 x 0,300 x 3000 bilar)
Regioner: lan 01-25 (21 st.)

maximilastvikt 3,5-11,5 ton (utom Gotland och storstadslan)
maximilastvikt 11,5- ton (utom Gotland och storstadslédn)

maximilastvikt 3,5-7,5 ton (i tre storstadsléan)
maximilastvikt 7,5-12,5 ton (i tre storstadslédn)
maximilastvikt 12,5 ton (i tre storstadslédn)

Tankbilar (0,5 x 0,061 x 3000 bilar)
Yrkesmassig trafik (0,5 x 0,045 x 3000)
Firmabilstrafik (0,5 x 0,016 x 3000)
Bankebilar (0,5 x 0,083 x 3000 bilar)
Yrkesmassig trafik (0,5 x 0,059 x 3000)
Firmabilstrafik (0,5 x 0,024 x 3000)

Utrikes yrkesmassig trafik Svenskregistrerade lastbilar, maximilastvikt
minst 3,5 ton; dgaren innehar tillstdnd for internationell yrkesmaéssig trafik;
exkl. Vagverkets bilar (1 500 lastbilar, 50 procent)

Lastbilar Korgrupp 1 (hogst 15 tillstand for internationell trafik eller minst
16 tillstand och mindre dn 80 procent utrikes korning)

Regioner 1-6 (lansgruppering)
Lastbilar Korgrupp 2 (minst 16 tillstdnd for internationell trafik)
Regioner 1-6 (lansgruppering)
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Tabell 7.5.2 Urvalsdesign i undersékningen Inrikes och utrikes trafik med
svenska lastbilar fran och med 2003

3 000 lastbilar per kvartal med uppgiftsinsamling for “sandning” (som ar
varuparti, hel last eller del av last, transporterad hel korstracka eller del av
korstracka).

Inrikes yrkesmassig trafik Svenskregistrerade lastbilar, maximilastvikt
minst 3,5 ton; dgaren saknar tillstand for internationell yrkesmaéssig trafik;
inkl. Véagverkets bilar (1 500 lastbilar, 50 procent)

Lastbilar (0,5 x 0,856 x 3 000 bilar)

Korstracka, uppgift saknas

NUTS 2-regioner SE01-SE08, exkl. Gotland
Korstracka 0-3 499 mil

maximilastvikt hogst 13 ton
maximilastvikt minst 13 ton

Korstracka 3 500-7 999 mil
Korstracka 8 000— mil
Region Gotland

Korstracka 0-3 999 mil
Korstracka 4 000— mil

Tankbilar (0,5 x 0,061 x 3 000 bilar)

Korstracka 0—6 499 mil
Korstracka 6 500-9 999 mil
Korstracka 10 000— mil
Korstracka, uppgift saknas

Bankebilar (0,5 x 0,083 x 3 000 bilar)

Korstracka 0-13 499 mil
Korstracka 13 500-17 999 mil
Korstracka 18 000— mil
Korstracka, uppgift saknas

Utrikes yrkesmassig trafik Svenskregistrerade lastbilar, maximilastvikt
minst 3,5 ton; dgaren innehar tillstdnd for internationell yrkesmassig trafik;
exkl. Vagverkets bilar (1 500 lastbilar, 50 procent)

Lastbilar Korgrupp 1 (hogst 15 tillstand for internationell trafik eller minst
16 tillstdnd och mindre dn 80 procent utrikes korning)

Korstracka, uppgift saknas
Regioner 1-6 (lansgruppering)

Korstracka 0-10 999 mil
Korstracka 11 000— mil

Lastbilar Korgrupp 2 (minst 16 tillstdnd for internationell trafik och minst
80 procent utrikes korning)
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8 Den statistiska konsultens roll i
planeringen av en urvalsundersokning

Undersokningens syfte dr det som styr dess uppldggning. De flesta under-
sOkningar har flera syften, som kan stilla olika, ibland motstridiga krav.
Dessutom ingdr de flesta undersokningar i mer eller mindre formaliserade
system, som gor att en undersdkning inte kan betraktas som en isolerad
enhet. Kish (1988) listar olika syften som en statistisk undersokning kan ha.
Han diskuterar ocksa konflikter mellan olika syften.

Har dr meningen att lyfta fram konsultens roll i planeringen av en under-
sokning. Inom SCB spelar metodstatistiker ofta rollen som konsult i saval
internt som externt arbete. Konsultens roll och konsultens fardigheter ar
nagot som ibland underskattas i organisationen och dven i statistikutbild-
ningen. Aven om enbart urval och skattning ska utféras inom organisa-
tionen, behover syftet med undersokningen i dess helhet klarldggas. En bra
konsult blir man genom larande i arbetet. Men man kan forbéttra sina
fardigheter som konsult d&ven genom litteraturstudier. Derr (1999) dr en bra
bok om statistisk konsultation som tar upp bade statistiska moment och
konsultationsteknik.

Den forsta uppgiften for den statistiska konsulten ar att diskutera under-
sokningens syften med bestillaren eller kunden. Syftena behover 6ver-
sattas till kvalitetskrav. Erfarenhetsméssigt har kunden ofta svart att
precisera sddana krav. Konsultens roll &r att hjédlpa kunden att formulera
kvalitetskrav i form av krav pd olika kvalitetskomponenter, se avsnitt 9.3.
Efter diskussion med kunden formulerar konsulten undersékningen i
statistiska termer. En 6versikt av termer gavs i kapitel 2. Kunden och
konsulten hjdlps at att bryta ned det 6vergripande syftet med undersok-
ningen i bestandsdelar. Dessa kan sedan ligga till grund for planering av
undersokningen. Se vidare avsnitt 9.2 for specificering av en under-
sOknings syften.

Konsulten maste identifiera relationer mellan kvalitetskrav och urvals-
metod. En vedertagen relation dr den mellan precisionskrav och urvals-
storlek, som behandlas i avsnitt 6.1. I de fall relationerna innehéaller okanda
storheter, t.ex. en populationsvarians, dr det konsultens roll att hitta
metoder for att bedoma eller skatta dessa. Cochran (1977, s. 74-75)
diskuterar den principiella beslutsprocessen vid bestimning av urvals-
storlek.

I de flesta undersokningar dnskas skattningar for olika redovisnings-
grupper. Da behover man i princip driva resonemanget om urvalsmetod
separat for varje redovisningsgrupp. Detsamma géller om man har flera
olika variabler, for vilka skattningar onskas.
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9 Checklista for urvalsmetoder

9.1 Inledning

Det ar latt att beskriva den perfekta undersokningen: den ger relevanta
svar pa utpekade fragestéllningar, dr sparsam i sin resursanvandning,
levererar resultat i tid, osv. Problemet dr att na dit. Omsorgsfull planering
ar ingen garanti for framgéng, men chanserna okar betydligt. Det har
kapitlet identifierar faktorer som ar betydelsefulla i planeringen av en
urvalsundersdkning. Lasanvisningar ges till avsnitt dar djupare diskus-
sioner fors. Det dr att rekommendera att man i planeringen utgar ifran
undersokningens syfte och ambitionsniva samt dess externa och interna
forutsattningar. Dessa faktorer behandlas i tur och ordning i checklisteform
i avsnitt 9.2-9.5. En checklista for sjdlva utformningen av undersdkningen
finns i avsnitt 9.6. Observera att var framstéllning dr mycket forenklad. I
praktiken dr undersokningsplanering ett iterativt forfarande dér olika
beslut paverkar varandra pa ett komplicerat sétt.

Figur 9.1.1 Utformning av en undersdkning

AMBITIONS-
NIVA

'UNDER-
SOKNINGS-
DESIGN

INTERNA
FAKTORER

EXTERNA
FAKTORER

9.2 Syfte

Syftet med en undersdkning bor formuleras i ndra samarbete med dess
anvandare eller bestéllare. Initialt bor man diskutera pa en ganska
overgripande niva, for att sedan ga in pa detaljerna.

Overgripande syfte

o Vilket dr sakproblemet?

e Vilken ér intressepopulationen? (Se avsnitt 3.1.2.)

¢ Vilka dr undersokningsobjekten? (Se avsnitt 2.1.)

e Vilka ar de viktigaste undersékningsvariablerna? (Se avsnitt 2.1.)
o Vilka statistiska matt ska skattas? (Se avsnitt 2.3.1.)
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Syften med undersokningen mer detaljerat

e Kan sakproblemet operationaliseras i en begransad mangd precisa
fragor? (Om sa inte &r fallet, bor en kvalitativ studie genomforas i stéllet
for en urvalsundersokning, se avsnitt 6.2.1.)

e Vilken dr mélpopulationen? (Se avsnitt 3.1.2.)
e Hur ser eventuella redovisningsgrupper ut?
o Hur definieras de?
o Vad ska de anviandas till?
e Hur ser undersokningsvariablerna ut?
o Hur definieras de?

o Ar de kvantitativa eller kategoriska? (Har betydelse for urvals-
storleken, se avsnitt 6.1.5.)

o Vilka &r deras referensperioder eller -tidpunkter? (Se avsnitt 3.4.2.)

o Hur prioriterar bestdllaren de olika variablerna sinsemellan? (Se
avsnitt 2.1.)

e Hur ser de statistiska matten ut mer i detalj?
o Stéller de sdrskilda krav pa urvalsdesignen? (Se avsnitt 6.1.4-6.1.6.)

o Gdller de jamforelser mellan grupper? (Paverkar urvalsdesignen och
urvalsstorleken, se avsnitt 6.1.9.)

o Involverar de brutto- eller nettoférandringar 6ver tid? (Se kapitel 5.)
Ett bekvamt sdtt att sammanstilla kraven pa statistiska matt, redovisnings-
grupper och variabler &r i form av en eller flera tabellplaner, se avsnitt 2.1.

Det ger 6verblick och kan hjdlpa till att identifiera tdinkbara svarigheter och
brister.

9.3 Ambitionsniva
e Hur stor dr budgeten? Hur ska resurserna allokeras? (Se avsnitt 6.1.2.)

e Vilka kvalitetskrav finns? De faktorer som framfor allt paverkas av
urvalsplanering &r foljande:

o Vilken precision kravs for att uppfylla syftena, och vilken dr den
formodade precisionen for varje skattning? (Paverkar urvalsstor-
leken, se avsnitt 6.1.5.)

o Hur fort ska undersékningen goras?

o (Se ocksa avsnitt 6.2.1 for en diskussion om kvantitativa och
kvalitativa undersokningar.)

e Ska ndgra specialstudier genomforas for att méta eller justera for
bortfallsfel, métfel e.d.? (Se avsnitt 4.7 och 7.1.)

e Om det finns redovisningsgrupper, hur manga och hur stora ér de, dvs.
hur fin dr indelningen? (Har betydelse f6r urvalsstorleken, se avsnitt
6.1.8.)

e Vilka regler bor foljas?

o For officiell statistik: se webbplatsen
http:/ /www.scb.se/templates/Listning?2 47329.asp for lankar till
regelverket for Sveriges officiella statistik (SOS).
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o For annan statistik @n officiell statistik: vilka av kriterierna for
tillracklig kvalitet i officiell statistik ar tillampliga? Se Statistiska
centralbyran (2006, s. 11-14).

Ett viktigt kvalitetskrav &r att statistiken har god tillforlitlighet, inte minst i
form av god precision i skattningarna. De precisionskrav som finns kan
infogas i tabellplanerna. Det dr dock praktiskt att gora arbetet i tva steg: att
forst konstruera en tabellplan med statistiska matt, sedan en plan med
precisionskrav for dessa matt.

9.4 Externa faktorer

¢ Vilka naturliga strukturer innehdller médlpopulationen? (Bor eventuellt
aterspeglas i urvalsdesignen, se avsnitt 6.2.5.)

e Hur heterogen dr mdlpopulationen? (Paverkar urvalsstorleken, se
avsnitt 6.1.5.)

¢ Vilka uppgiftskallor kan tillhandahalla uppgifter om objekten? (Se
avsnitt 3.1.1.)

e Vilka dr de tankbara kontaktvédgarna till uppgiftskillorna? Kéanner man
till nagra sdrskilda svarigheter med att kontakta uppgiftskallorna och fa
uppgifter fran dem?

e Behovs en pilotundersokning for att ta reda pa mer om populationens
sammansattning och om uppgiftskéllorna? (Se avsnitt 6.5.)

e Vilka krav finns pa att begrdansa uppgiftslamnarboérda och -kostnad
(sdrskilt for undersdkningar som avser foretag och andra organisa-
tioner).

9.5 Interna faktorer

¢ Vilka anvandbara register finns att tillgd? Kan de sammanfogas och an-
vandas till registerbaserad statistik (6.2.2)? Om sa inte ar fallet, kan de
sammanfogas och omformas till en urvalsram ur vilken kontaktvéagar
till uppgiftskéllorna kan bestimmas (kapitel 3)?

¢ Vilken sorts objekt finns i ramen och hur forhéller de sig till popula-
tionsobjekten? (Kan ha betydelse for val av urvalsmetod, se av-
snitt 3.2.2.)

¢ Finns det hjdlpinformation? (Hjalpinformation kan eventuellt anvandas
i saval urvalsdesign som skattningar, se kapitel 4 och avsnitt 6.4.)

e Ide fall det finns redovisningsgrupper:

o Kan redovisningsgrupperna identifieras i urvalsramen? (Detta
paverkar undersokningens kvalitet, se avsnitt 6.1.8.)

o Ska redovisningsgrupperna fa utgora strata? (Se avsnitt 4.2.5 om
stratumkonstruktion samt avsnitt 6.1.8 om bestimning av
urvalsstorlek.)

e Om en intervjuundersdkning planeras, hur ligger faltarbetsperioden i
torhallande till intervjuarkarens beldggning?
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9.6 Undersokningsdesign

Utifran de forutsattningar som kommer fram enligt avsnitt 9.1-9.5 fattas
beslut om hur undersokningen ska utformas.

Vilket slags undersokning ska goras, urvals- eller totalundersékning,
registerbaserad undersokning eller kvalitativ studie? (Se avsnitt 6.2.1-
6.2.3.)

Det forutsitts i det foljande att en urvals- eller totalundersokning ska goras
med datainsamling i (undersékningsplanerarens) egen regi.

174

Vilken datainsamlingsmetod ska anvidndas? (Se Biemer och Lyberg,
2003, kapitel 6.)

I de fall avsikten &r att gora en urvalsundersdkning som ska lopa 6ver
tid (se kapitel 5):

o Ska urvalsmetoden ta hdnsyn till tidsaspekten (t.ex. samordnade
urval)?

o Hur hanteras objekt som fods, dor eller pa annat sétt forandras?

Vilken urvalsmetod ska anvéndas, givet all information ovan? (Se
avsnitt 6.2.5 och kapitel 4.)

Hur kontrolleras att urvalet dr korrekt draget? (Se avsnitt 6.6.)
Hur hanteras bortfall, matfel och ramfel?
o Hur forebyggs bortfall i undersdkningen? (Se Japec et al., 1997.)

o Hur hanteras bortfall genom urval och estimation? (Se Sarndal och
Lundstrom, 2005.)

o Hur korrigeras for misstankta métfel? (Se Biemer och Lyberg, 2003.)

o Hur korrigerar vi for undertackning? (Se Sarndal och
Lundstrom, 2005.)

o Hur fordelas resurser mellan dtgarder som forebygger respektive
justerar for olika typer av fel? (Se avsnitt 6.1.2.)

Hur och nér ska uppgiftskillan kontaktas?
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10 Bocker om urvalsteori

Vi har forsokt att gradera bockerna pa en skala fran “1att” till “svar”. “Latt”
betyder att boken kan ldsas med mattliga forkunskaper om man ldgger ned
en rimlig arbetsinsats. Vi tror att de bocker som vi angett som ldtta upplevs
av de flesta universitetsstudenter med viss formelvana som litta om de
ingdr i en statistikkurs pa ungefdr andraterminsniva.

Foreman (1991) ger en introduktion till urvalsundersékningar. Foreman
var metodchef pa Australian Bureau of Statistics. Innehallet dr i stort sett
en delmidngd av Cochran (1977), men mer modernt. Boken innehéller 4ven
ett Oversiktligt kapitel om planering av urvalsundersokningar. Foremans
bok &r vélskriven och helt igenom praktiskt inriktad. Den innehaller ett
minimum av formler.

Latt. 497 sidor.

Brewer (2002) skiljer sig i framstdllningen kraftigt fran andra bocker om
urvalsundersokningar. I storre delen av boken samtalar tva noviser om
tdnkbara 16sningar pa ett urvals- och estimationsproblem: namligen att
skatta totalvikten av en flock elefanter. I boken finns ett avsnitt om skatt-
ning ndr urvalet innehaller outliers. Vi avstar fran att forsoka ange om
boken ar latt eller svar. I sin stil ar den latt, rentav kdserande, men det ar
djupa tankar som den tar upp.

316 sidor.

Lohr (1999) anvdnds som kurslitteratur pa manga hall i varlden. Den tar
upp grundlaggande teori for urvalsundersékningar. Jamfort med Sarndal
et al. (1992), se nedan, innehaller Lohr farre generella resultat. Det gor att
Lohr far mindre rackvidd men blir enklare att ldsa. Varje urvalsmetod
diskuteras dven kortfattat ur en modellberoende synvinkel (jamfor med
Valliant et al. (2000), vars huvudperspektiv dr modellberoende). Boken
innehaller tvd kapitel om enklare analys av surveydata.

Latt-medelsvar. 494 sidor.

Kish (1965, 1987) innehdller enormt manga praktiska rad. Forfattaren Oser
ur sin oerhort omfattande erfarenhet av urvalsundersokningar. Framstall-
ningen lider i bdda bockerna av viss brist pa struktur och kan fresta pa
lasarens talamod.

Latt-medelsvar. Kish (1965) har 643 sidor, och Kish (1987) har 266 sidor.

Rosén (2005) ar ett kurskompendium. Det har anvéants som kurslitteratur i
matematisk statistik i Uppsala och Stockholm for en forsta kurs i urvals-
undersokningar. Framstéllningen dr foredomligt strukturerad och tydlig.
Kompendiet kraver vissa kunskaper i matematik, men inte nédvandigtvis
mer dn en eller tva terminer i matematik pa universitetsniva. Med sin
effektiva framstéllning formedlar kompendiet ganska mycket stoff pa ett
relativt litet antal sidor. Kompendiet kan badde anvandas som en introduk-
tion till &mnet och som fordjupning fér den som lést t.ex. Cochran (1977)
eller Foreman (1991). Det har fortfarande ndgra tomma avsnitt, men det
stor inte lasningen.

Medelsvar. 184 sidor.
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Cochran (1977) ar i dag nagot foraldrad men fortfarande mycket lasvard.
Den har under ménga ar varit standardboken for urvalsundersdkningar.
Boken innehdller mdngder av praktiska rdd, som man kanske bést upp-
skattar efter ndgra drs praktiskt arbete som metodstatistiker. Den &r inte
lika vélstrukturerad som Sarndal et al. (1992), vilket framst beror pa att den
sammanhallande teori som den senare boken anvander och férmedlar inte
fanns da Cochran skrev sin bok. Manga ldsare kan finna bokens satt att
formedla teori nagot otydligt och besvarligt att forsta.

Medelsvar. 428 sidor.

Sarndal et al. (1992) dr i dag standardboken 6ver stora delar av vérlden i
lite mer avancerad teori for urvalsundersokningar. Den dr ocksa standard-
boken i modellassisterad inferens, som ar det vanliga pa stora statistik-
byraer i varlden. Med sitt omfang och sin plats i metodstatistikers medve-
tande gor den skal for uttrycket “bibel”. Aven om boken &r pedagogisk och
inte formellt forutsatter ndgra forkunskaper i urvalsundersokningar, maste
lasaren rakna med en rejdl ingdngstroskel att ta sig 6ver, sarskilt om for-
kunskaperna dr mattliga. Boken krdver dven vissa kunskaper i matematik,
eftersom manga av resultaten presenteras i generell form. Den typ av
matematik som anvands ar till 6vervdagande delen algebra. Om ldsaren
kompletterar med Sdrndal och Lundstrom (2005) har hon eller han en
valdigt bra teoretisk grund for arbete med urval och estimation.
Medelsvar—svar. 694 sidor.

Valliant et al. (2000) héller sig helt till modellberoende inferens. Boken
propagerar for att urval ska dras balanserat och att estimation ska grundas
pa en modell ddr det som anses vara slumpmassigt ges av modellen och
inte av urvalet. Varje kapitel innehdller ett avsnitt som polemiserar mot
modellassisterad och designbaserad inferens (dvs. det som vi inom SCB
haller oss till for det mesta). For en metodstatistiker pa SCB utmanar boken
(inom SCB) radande forestdllningar. I likhet med Brewer (2002) finns ett
avsnitt om estimation ndr urvalet innehadller outliers. Till skillnad frdn
manga andra bocker pekar den ut problem som i dagsldget saknar en bra
16sning. Boken ar valskriven och framstédllningarna &r tydliga. Den inne-
haller manga exempel ddr resonemang illustreras grafiskt. I notationen och
berdkningarna har matriser en framtradande plats.

Medelsvar—svar. 504 sidor.

Att ldasa Thompson (1997) ger mycket, men kraver eftertanke pa nistan
varje sida. Den vander sig till ldasare som redan kan mycket om urvals-
undersokningar och som vill ha teoretisk fordjupning. Bland de &mnen
som den tar upp och som inte finns med i mdnga andra bocker om urvals-
undersokningar, mérks ett kapitel om analys av surveydata och ett om
urval i tid och rum.

Svar. 305 sidor.
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Bilaga A: Harledning av populations-
variansen for en blandad fordelning
(formel 6.1.27)

Lat X vara en bindr stokastisk variabel som antar vardet 0 med sannolikhet
p. och vérdet 1 med sannolikhet p, =1- p,_ . Lat vidare Z vara en stokas-
tisk variabel med den blandade férdelningen:

férdelning C om X=0
fordelning D om X=1,

dar C och D ar godtyckliga fordelningar.

Nu ska hérledas ett uttryck for variansen av Z. Anvand formeln
v(U)=Eev(Uly)+vEQU(Y) (1)
som géller for alla stokastiska variabler U och Y.

Per definition géller for varje U och Y

v(uly)=E?|r)-[EU|Y) . @)
Om Y ér en binar stokastisk variabel galler

E(U)=EEWUJY)= p,EWU]Y =0)+ p,EU]r =1) 3)
dar P(Y =0)=p, och P(Y =1)=p,.

Fran (3):

E(z?)= EE(Z*|X )= p.E(Z?|X = 0)+ p,E(z|x =1) @)

Genom att sitta U = [E (Z |X )]2 och Y = Xi (3), fas dven

E[E(Zx ) = p.[E(z|x =0) + p,[E(z]x =1)} )
Fran (2):
EV(z|x)= EE(z?|x)- E[E(Z|x )] ()

Med (4) och (5) insatta i (6) far man ut den forsta termen i (1):
EV(Z]x)
- p,E(2*|x = 0)+ p,E(z*|x =1)

—pJE(Zx = o) - p,[E(z]x =1)f (7)

Enligt definitionen av varians ar
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yi(eix) - elo(z0} - [e(zix | ®
Genom att sitta in (3) och (5) i (8) blir den andra termen i (1):
VE(z|x)
= p.[E(zlx = o) + p,[E(z1x =1)]
—{p.E(z|x =0)+ p,E(z|x =1)f’ 9)
Summan av (7) och (9) blir
V(z)
= p.E(2°x = 0)+ p,E(2°x = 1)

~p.E(2|x =0)+ p,Elz)x =1)f (10)

Notera att eftersom p, =1-p_:

{p.E(z]x =0)+ p,E(z|x =1)f

= p:[E(z|x = 0)f + pi[E(z|x =1)f +2p.p,E(z]x = 0)E(2|x =1)
= p.p.lE(Z]x =0)- E(z]x =1}

+p.[E@|x = o) + p,[E(z]x =1)} (11)

Ur (2) fas pV(2|X =0)= p,E(z*[x = 0)- p,[E(z]X = 0)] och
motsvarande for X = 1. Fran (10) och (11) far vi da att
v(z)=p.rizlx =0)+p,riz|x =1)

+ p.p.[E(Z]Xx =0)-E(z]x =1)} (12)

Formlerna (10) och (12) ar tva ekvivalenta uttryck for variansen av Z.

Eftersom (10) innehaller ett vintevirde av Z* kan (12) vara mer praktisk
att anvénda.

Populationsvariansen § yzU kan betraktas som en skattning av modell-

variansen V(Y ) under en superpopulationsmodell.
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Sampling — from theory to practice In English

In English

Summary

This handbook aims at bridging the gap between sample survey theory
and sampling in practice. The focus is on sampling design rather than
estimation and other issues in survey methodology.

The handbook is primarily directed at survey methodologists looking for
an introduction or a closer insight into the practical side of sampling
design. A prerequisite is a traditional undergraduate course in sampling
theory such as Scheaffer, R.L., Mendelhall, W., and Ott, R.L. (2005),
Elementary Survey Sampling, Duxbury, or comparable.

Following an introductory Chapter 1, an overview of survey planning is
given in Chapter 2. Chapter 3 addresses differences between a register and
a sampling frame. Here we discuss population of interest, target and frame
populations and the timing of the sampling frame construction.

Chapter 4 contains guidelines for methods such as simple random
sampling, stratification and sampling in two or more stages or phases.
Section 4.4 on probability proportional to size (zps) sampling covers
systematic zps sampling as well as PoMix and Pareto zps sampling
methods. We also bring up non-probability sampling methods and
sampling from continuous populations.

Chapter 5 deals with coordination of samples, frames and surveys. Here
we describe panel sampling as well as coordination with permanent
random numbers (PRN). Section 5.3 addresses the issue of components of
change in repeated surveys. Section 5.5 is devoted to the SAMU, a PRN
business survey coordination system used at Statistics Sweden.

In Chapter 6 we consider the choice of sampling method and determi-
nation of sample size, including the closely linked issue of population
variance estimation. We also discuss the relative merits of sample surveys,
censuses, register-based surveys and qualitative studies.

The handbook includes a variety of examples taken from surveys conduc-
ted by Statistics Sweden. Chapter 7, in particular, is devoted to five surveys
where methods and ideas described in previous chapters, are exhibited in
some detail. Chapters 8-10 contain some brief advice on statistical con-
sulting, a checklist for survey design and short summaries of books on
sampling methods and theory. References give hints on further reading.

For additional information, see “Inquiries” in the beginning of the
handbook.
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Urval — frin teori till praktik

Sakregister

Sakregister

A

adaptive sampling - 141

allokering proportionell mot
z-totalen - 60

areella urval - 29, 86-89

B

balanserade urval - 89, 92-93, 95-96
basurval - 98

bedémningsurval - 89, 92-93

C
checklista - 171-174
controlled selection - 63

cum \/7 -metoden - 51-52

cut-off-urval - 25, 30-31, 37, 69, 72,
89-90, 93, 112, 137-138

D

datainsamling, egen - 135-136
designbaserad inferens - 94-96
designeffekt - 64, 114-115
deterministiska urval - 89, 92
diskreta populationer - 86

E

Ekmans regel - 51-52
equal aggregate o rule - 52
ett-till-ett-relation - 28
ett-till-manga-relation - 28
extrema vikter - 69, 75

F

Fastighetstaxeringsregistret - 32-34
flerstegsurval - 78-82
Foretagsdatabasen - 35

G
gomd population - 140-142

H

Hansen-Hurwitz bortfallsplan - 84,
152

hjélpinformation - 17, 19, 30-31, 36,
43,139-140, 145-148

Horvitz-Thompson-estimatorn - 19
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icke-sannolikhetsurval - 89-96
implicit stratifiering - 63—-66
inklusionssannolikhet - 16
intressepopulation - 24-26
invarians i flerstegsurval - 82-83
inverse sampling - 141

J
JALES-metoden - 107

K

kategoristrata - 49-50

klusterurval - 78-82, 114-115, 126,
138

kontinuerliga populationer - 86-89,
138

kvalitativ undersokning - 133-134

kvantitativ undersokning - 133-134

kvoturval - 89-91

kubmetoden - 96

M

medelkvadratavvikelse - 19
modellbaserad inferens - 94-96
modifierade sannolikhetsurval - 93
multipla ramar - 38, 141
multiplicitet - 25, 30
maélpopulation - 13-14, 24-26
manga-till-ett-relation - 28
maénga-till-manga-relation - 28
morkertal - 30

N

negativ samordning - 97, 99, 106-109
Neymanallokering - 56-61, 129
natverksurval - 76-78, 138, 141
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optimal allokering - 55-56

order zps sampling - 69, 71, 75-76

189



Sakregister

Urval — frin teori till praktik

P
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panelurval - 97-99, 102-104

parameter - 13-19, 25, 99, 116

Pareto zps - 59, 68-76, 107

ParMix - 71-72

periodicitet i ramen - 63-66

permanenta slumptal - 104-106

pilotundersdkning - 148-149

PoMix - 71-72

positiv samordning - 97, 99, 106-109

power allocation - 60

pps-urval - 67

precisionskrav - 60, 108, 111-122,
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precisionsmatt - 20, 111-112

proportionell allokering - 57

proportionell mot storlek - 31, 67-70

R

ram - 14, 17, 25, 27, 29-30, 36-38

rampopulation - 14, 25-26, 141

Registret over totalbefolkningen - 36
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111-112

replikat - 30

S

samordnad urvalsdragning (SAMU) -

37,107-109
sannolikhetsurval - 14-16, 89
sjdlvvdagande urval - 43, 74, 81
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snedhet - 112-113
storleksstrata - 50-51
stratifierat urval - 47-63, 78
stratumkonstruktion - 49-54
systematiskt urval - 63-66
systematiskt zps-urval - 69-70
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tillaggsurval - 84, 113, 141, 144
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132, 144

Statistiska centralbyrin






Urvalsmetoder ar centrala i statistiska undersékningar.

Det finns atskilliga larobocker i @mnet. Syftet med denna
handbok, Urval - fran teori till praktik, ar att 6verbrygga det
av manga upplevda gapet mellan teori och praktik nar det
galler urvalsmetodik. Boken ar avsedd som vidgledning vid
urvalsplanering for sadana statistiska undersokningar som
utfors vid Statistiska centralbyran.
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