Rapport 2000:6
Vattenrakenskaper

- en pilotstudie om uttag, anvandning samt
utslapp, fysiska och monetéara data

@ Statistiska centralbyran
Statistics Sweden




Environmental accounts

Water accounts

- a pilot study of physical and monetary data on withdrawal, use
and emissions

Statistics Sweden

2000
Producent SCB, MR/MI
Producer Miljo och regional statistik
Box 24300
104 51 STOCKHOLM
Forfragningar Gunnar Branvall, Miljorakenskaperna

tfn +46 (0) 8 506 947 04, gunnar.branvall@schb.se
Marianne Eriksson, Miljéréakenskaperna

tfn +46 (0) 8 506 947 36, marianne.eriksson@scb.se
Peter Svensson, Miljérakenskaperna

tfn +46 (0) 8 506 945 35, peter.svensson@sch.se

Om du citerar ur denna publikation, var god uppge:
Kalla: SCB, Vattenrdkenskaper, Rapport 2000:6

0 2000 Statistiska centralbyran

Mangfaldigande av innehallet i denna publikation, helt
eller delvis, ar forbjudet enligt lagen (1960:729) om
upphovsratt till litterara och konstnéarliga verk, utan
medgivande fran Statistiska centralbyran.

ISSN 1403-1337
ISBN 91-618-1061-4

Printed in Sweden
SCB-Tryck, Orebro 2000



Forord

Utvecklingen av miljorakenskaper bygger pa ett regeringsuppdrag som 1992 gavs
till Statistiska Centralbyran, Konjunkturinstitutet och Naturvardsverket. SCB ansva-
rar for utvecklingen av fysiska miljorakenskaper dar anvandning av naturresurser
och miljopaverkan i fysiska termer (t.ex. vattenmangder eller ton kvaveutslapp)
relateras till ekonomisk utveckling sasom produktionsvarden, foradlingsvarden och
sysselsattning. SCB ansvarar aven for utveckling av statistik éver
miljoskyddskostnader.

Foljande arbete ar en dversattning samt vidareutveckling av en tidigare engelsk-
sprakig rapport som gjordes pa uppdrag av EUROSTAT, EU:s statistikkontor.
EUROSTAT stoder och koordinerar utvecklingen av miljérékenskaper inom
medlemsstaterna. Den europeiska kommissionen, DG miljo, har bidragit till
projektet finansiellt.

Syftet med projektet har varit att sammanstalla befintlig statistik om vatten-
anvandning och utslapp till vatten inom den modell fér miljérakenskaper som
anvands i Sverige. Nagon ny datainsamling har ej gjorts. Brister i dataunderlaget har
kunnat identifieras, vilka kan ligga till grund fér framtida utveckling av
vattenstatistik.

| projektet presenteras rakenskaper for vattenuttag, vattenanvandning och utslapp
till vatten samt kostnader for vattenuttag och vattenrening. Merparten av
uppgifterna avser 1995.

Foreliggande projekt har, i likhet med EU-rapporten, utarbetats och sammanstallts
av Gunnar Branvall, Marianne Eriksson, UIlf Johansson samt Peter Svensson fran
SCB.
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1 Sammanfattning

Detta ar det forsta projektet inom miljorakenskaperna som presenterar uppgifter for
vatten. Med hjalp av tillganglig statistik kvantifieras i rapporten ett antal huvud-
floden, liksom en del mindre, fysiskt i form av arliga vattenvolymer och, med vissa
undantag, ekonomiskt i form av uppskattade arskostnader.

Det totala uttaget av farskvatten i Sverige ar ca 2 700 Mm3/ar, vilket ar 1,5 % av den
arliga medelavrinningen. Utav detta uttag star de kommunala vattenverken for
knappt 35 % och tillverkningsindustrin for nastan 55 %. En stérre mangd havsvatten
utnyttjas ocksa, huvudsakligen for kylning i karnkraftverken. Vattnet aterfors till
naturen i mer eller mindre fororenat skick, ibland efter komplicerade kretslopp inom
teknosfaren.

Tva véasentliga roller i dessa kretslopp spelas av den s.k. VA-sektorn, vars (ren-)
vattenverk arligen utvinner, foradlar, distribuerar och séaljer knappt 1 000 Mm3
kranvatten till resten av samhallet. Den andra rollen spelas av de kommunala
reningsverken som insamlar, renar och slapper ut ca 1 300 Mm3/ar. VA-sektorns
bada "varor” - kranvattnet och reningstjansten - betalas av abonnenterna pa en
gemensam rakning till ett genomsnittligt pris av c:a 13 kr/m3 (exklusive moms, men
inklusive fasta brukningsavgifter). Pa basis av branschens internkostnader kan den
totala kostnaden grovt fordelas som 40 % for kranvattnet och 60 % for renings-
tjansten. 1Némnas bor att det i inte finns ndgon punktskatt lagd pa vattenanvandning
I Sverige™.

Stora vattenvolymer utvinns inom nagra vattenintensiva industribranscher, framfor
allt massa- och pappersindustrin, som i regel &ven renar och slapper ut vattnet i
egen regi. Utav tillverkningsindustrins vattenanvandning kommer 95 % fran eget
vattenuttag och 5 % fran de kommunala vattenverken. Eftersom tillverknings-
industrins sjalvforsorsorjning av vatten aldrig bjuds ut pa nagon marknad, ar
motsvarande kostnader svara att uppskatta. Den interna avloppsreningen av
processvatten faller dock under definitionen av miljéskyddskostnader och kan,
utifrdn en undersokning, grovt uppskattas till ungefar 1 krona/m3 (kapitalkostnader
ej medraknat). Nagot forsok att uppskatta kostnaderna for egenproducerat vatten
har inte gjorts eftersom empiriskt underlag saknas.

For (huvuddelen av) det avloppsvatten som slapps ut till recipienterna redovisas
aven innehallet av de bast matta féroreningarna: naringsamnen, organiskt material
och tungmetaller.

! | Danmark finns en kranvattenskatt p& 5 Dkr/m3.



2 Inledning

2.1 Syfte

”Alla samhéllen &r beroende av rent vatten i tillracklig mangd for sin dverlevnad. |
Sverige kommer det troligen alltid att finnas tillrackligt med vatten, &ven om det
tillfalligt och lokalt kan uppsta bristsituationer. Vattnets kvalitet maste vi daremot
fortsatta att sla vakt om och forbéattra. Vart vatten anvands inte bara for 6verlevnad
utan bidrar ocksa till hog levnadsstandard och god livskvalitet. Har uppstar
konflikter och behov av framsynt planering.””

Eftersom vatten ar nodvandigt for allt levande pa jorden och pa ett eller annat satt
ingar i alla kretslopp pa jorden, ar det angeléget att folja hur mycket vatten som
anvands inom olika ekonomiska aktiviteter. Det ar aven viktigt folja upp hur de
ekonomiska aktiviteterna paverkar vattenkvaliteten genom de utslapp som de
genererar.

Syftet med detta projekt har varit att dels presentera en modell for att infoga
uppgifter om vattenanvandning och utslapp till vatten i miljorakenskaperna dels att
presentera resultat baserade pa tillganglig statistik. Erfarenheterna fran projektet
kommer ocksa att utnyttjas vid utveckling av framtida vattenstatistik.

| EU:s kommande ramdirektiv for vatten finns forslag om att en ekonomisk analys
av vattenanvandningen skall goras. Vattenrdkenskaper bor darvid kunna anvandas
som en del av en sadan analys.

2.2 Avgransning

Projektet har inriktat sig pa de vattenfloden som ar kopplade till teknosfaren och
som har en tydlig anknytning till ekonomiska verksamheter, d.v.s. uttag och
anvandning av vatten samt utslapp fran reningsverk och industrier. Vattenkvalitet
och miljotillstand i hav, sjoar eller vattendrag kommer ej att beroras.

Huvudsyftet har varit att, som ett forsta steg i utveckling av vattenrakenskaper,
inrikta sig pa vattenuttag och -resursens anvandning i ekonomin samt direkta
utslapp till vatten. Hur vattnet anvands paverkar innehallet i avioppsvattnet och
reningsprocessen blir sedan avgorande for paverkan pa vattenkvaliteten i natur-
miljon. Andra viktiga paverkansfaktorer for vattenkvaliteten, inklusive det bio-
logiska livet i vatten, ar t.ex. lackage fran jordbruksmark och skogsmark. Detta
behandlas ej, ej heller vattenkraftverkens miljépaverkan pa fiskbestand och
biologisk méangfald.

Information om vattenresurser och -uttag i forhallande till lokal tillgang pa vatten
redovisas ej heller i detta forsta projekt for vatten inom miljorakenskaperna.

2 Sveriges National Atlas (1995), sidan 171



2.3 Disposition av rapporten

Rapporten inleds med en beskrivning och éversikt av vattenflédena, relaterat till
teknosfaren, i Sverige (kapitel 3). Darefter (kapitel 4) beskrivs den modell som
anvants. | modellen relateras de fysiska vattenflodena till den uppdelning pa
produktion respektive anvandning av varor och tjanster som anvands i national-
rakenskaperna.

| kapitel 5 redovisas fysiska data om vattenanvandning och utslapp till vatten. |
kapitel 6 redovisas uppgifter om kostnader for vattenanvandning respektive
avloppsrening. Bade kapitel 5 och 6 innehaller uppgifter om datakaéllor, datakvalitet,
berakningsmodeller samt resultat.

| kapitel 7 ges exempel pa indikatorer som kopplar ihop miljo och ekonomi, bl.a.
produktionsvarden, sysselsattning, vattenanvandning, utslapp till vatten och
kostnader for avloppsrening. | kapitel 8 summeras de viktigaste erfarenheterna
gjorda i arbetet med utveckling av vattenrakenskaper samt ges forslag till fortsatt
arbete.



3 Vattenfloden 1 Sverige

| Sverige finns det 95 700 insjoar med en total yta av 42 000 kmz, vilket motsvarar
9,3 % av landets totala yta. De totala vattentillgangarna i landet som kan utnyttjas
brukar uppskattas genom den arliga avrinningen till havet. Denna varierar kraftigt
med nederborden men var genomsnittligt 1969-1998 c:a 180 000 Mm3/ar. Det totala
uttaget av farskvatten beraknas vara omkring 2 700 Mm?3 (miljoner m3) arligen.’

| figur 1 pa nasta sida redovisas de mest betydande vattenflédena till och fran
teknosfaren. Vattentillgangen finns redovisad som grundvatten, ytvatten samt
havsvatten och aterfinns 6verst i figuren som reservoarer for vattenuttag. Vatten-
uttagen redovisas for de kommunala vattenverken och enskilda takter med uppdel-
ning pa ekonomiska branscher och hushall. Efter anvandning gar avloppsvatten
antingen till kommunala reningsverk eller renas i olika utstrackning direkt av
anvandare innan vattnet aterfors till naturen.

Tva branscher ar sarredovisade, kommunala vattenverk (SNI 41) som behandlar,
distribuerar och saljer kranvatten till olika abonnenter samt kommunala avlopps-
reningsverk (SNI 90.001) som forser anslutna abonnenter med tjansten att forsla bort
samt behandla uppkommet avloppsvatten. | figuren har det 6vriga naringslivets
branscher grupperats till fyra grupper.

For produktion av kommunalt vatten/kranvatten anvands bade grund- och
ytvatten. Totalt finns det c:a 2 100 kommunala vattenverk i Sverige, varav 375 svarar
for 85 % av det totala vattenuttaget. De svenska kommunala vattenverken forser
omkring 7 640 000 personer, eller 85 % av landets befolkning, med kranvatten. De
resterande 15 % &r oftast bosatta utanfor tatorter och nyttjar egna vattentakter. For
tillverkningsindustrin kommer det mesta av vattnet fran egna vattentakter, men 5 %
av tillverkningsindustrins totala anvandning kommer fran de kommunala
vattenverken.

Som framgar av figur 1 ar det totala vattenuttaget vid de kommunala vattenverken
omkring 940 Mm3, Utav detta beraknas 133 Mm3 ga forlorat vid distributionen av
kranvattnet p.g.a. lackor i ledningsnét och reservoarer samt maétfel. En del av detta
vatten lacker in i avloppsnatet, som ett tillskott till dagvatten.”

% Naturvardsverket och Statistiska Centralbyran (1998)
* Statistiska Centralbyran (1999b)



Figur 1. Svenska vattenfloden relaterat teknosféaren 1995, Miljoner m®
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Tillverkningsindustrin anvander stora mangder farskvatten fran egna vattentakter,
c:a 1500 Mms3, darutdver tillkommer 540 Mm? havsvatten. De mest vattenintensiva
branscherna ar massa- och pappersindustrin, tillverkning av kemikalier samt stal-
och metallframstallning. | och med det stora vattenbehovet har noggranna kontroller
av dessa industrier inforts. Det i sin tur har resulterat i olika behandlingsprogram av
processvattnet inom dessa industrier. Via féretagens arliga miljéredovisningar gar



det ocksa att ta fram information och data om féretagens utslapp till vatten. Vatten
anvands till kylning eller som en del i produktionsprocessen. Ungefar halften av
vattenanvandningen inom tillverkningsindustrin ar for kylning. Kylvattnet ar for
det mesta inte direkt paverkat av fororeningar, aven om en viss marginell nedsmuts-
ning kan uppsta. Daremot kan den temperaturhojning av vattnet som kylnings-
processen medfor innebéra en viss negativ miljopaverkan.

De svenska karnkraftverken anvéander 8 500 Mm? havsvatten for att kyla reaktorerna
vid framstallningen av el (storsta flodet i figur 1). D& havsvatten i princip finns i
obegransad mangd, har kérnkraftverkens anvandning av havsvatten uteslutits ur
redovisningen.

De kommunala reningsverken tar hand om avloppsvatten fran hushall, en del
processvatten fran tillverkningsindustrin samt annat sanitart vatten fran olika
branscher. Det finns c:a 2 100 kommunala avloppsreningsverk som tillsammans har
7 779 000 anslutna personer, eller omkring 85 % av landets befolkning. Av dessa
avloppsreningsverk ar omkring 500 tillstandspliktiga, d.v.s. dimensionerade for mer
an 2 000 anslutna personer. Tillsammans star de for omkring 90 % av den totala
avloppsreningen.

Den totala méangden avloppsvatten som kommer till de kommunala avlopps-
reningsverken uppskattas till minst 1 300 Mm3. Det innebar att mer avloppsvatten
kommer till de kommunala avloppsreningsverken &n vad som distribueras ut fran
de kommunala vattenverken. Orsaken till detta ar att vissa tatorters dagvatten-
system ar sammanlédnkade med avloppsnatet. Det innebér att regn, smaltvatten samt
tillfalliga lackage i ledningsnat medfor en 6kad mangd avloppsvatten till de svenska
avloppsreningsverken. | figur 1 har mangden dagvatten till reningsverken skattas
som en restpost fran en beréknad total mangd behandlat vatten minus skattade
ingdende méangder fran hushall och 6vriga branscher.

Alla de fysiska vattenfloden beskrivna i figur 1 medfor pa nagot satt att kostnader
uppstar, vare sig det ar for drift av egen vattentékt eller for avloppsrening inom
tillverkningsindustrin. Kostnader kan vara foretagsinterna eller betalningar
(externa) for kommunens vatten- och avloppstjanster (VA). | rapporten redovisas de
kostnader for vatten respektive avlopp som foljer de fysiska flodena. Endast
tillgénglig statistik har kunnat utnyttjas, vilket medfor att uppgifter om framforallt
foretagsinterna kostnader for vattenuttag och vattenrening &ar oséakra.
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4 Modell for vattenrakenskaper

Miljorakenskapernas statistik kan presenteras pa flera olika satt, men karnan i
redovisningssystemet ar en variant av den s.k. SNA-matrisen (System of National
Accounts). Den svenska modellen &r bl.a. uppbyggd pa det hollandska arbetet
National Accounting Matrix including Environmental Accounts (NAMEA).
Modellen finns utforligare beskriven i rapporten SWEEA - Svenska miljo-
rakenskaper.’

Den modell som anvéndes bygger pa uppgifter om produktion och anvéndning av
varor och tjanster i nationalrdkenskaperna. I miljérakenskaperna kopplas ekonomisk
informationen ihop med uppgifter om bl.a. anvandning av naturresurser och miljo-
paverkan i form av t.ex. utslapp och avfall fran produktion. | vattenrakenskaperna
har uppgifter om vattenuttag, vattenanvandning samt utslapp till vatten samman-
stallts enligt NAMEA-modellen.

I nationalrdkenskapernas matriser redovisas produktion och anvandning av varor
och tjanster i monetara termer. | de fysiska miljorakenskaperna redovisas anvand-
ningen av naturresurser i fysiska termer pa motsvarande satt som den monetara
redovisningen. Nationalrdkenskaperna registrerar endast marknadsproducerade
varor och tjanster, d.v.s. uppgifter finns om kép eller forsaljning. Nar det galler
anvandning av vatten ar det endast den del av uttagen som sker via de kommunala
vattenverken som séljs som en vara, och rening av avloppsvatten vid kommunala
reningsverk betraktas som kop av reningstjanst. Transaktioner av dessa varor och
tjanster finns registrerade i nationalrakenskaperna. Det vattenuttag som sker fran
enskilda vattentakter och anvands i produktionen har ej kopts fran nagon och
redovisas saledes ej i nationalrakenskaperna. Foretagen har dock kostnader for egna
vattenuttag men dessa ingar som en del av andra produktionskostnader (I6ner,
kostnader for pumpanlaggningar etc.) och har ej varit mojliga att sarredovisa.
Sadana foretagsinterna kostnader for rening av avloppsvatten finns ej heller
sarredovisade i nationalrdkenskaperna.

| vattenrédkenskaperna redovisas darfér endast kostnader for “marknadsproducerat
vatten” (d.v.s. vatten fran kommunala vattenverk, aven kallat kranvatten) och ej
kostnader for vatten fran egna vattentakter. Utifran specialundersokningar av
industrins miljoskyddskostnader har det dock varit mgjligt att redovisa interna
kostnader och investeringar for vattenrening. °

| NAMEA redovisas miljopaverkan fran produktion per bransch. Det mojliggor
redovisning av effektivitetsmatt som t.ex. utslappsméangder kopplat till
produktionsvérde.

| vattenrdkenskaperna redovisas utslapp till vatten for industrier med egna direkta
utslapp. For de som kdper reningstjanster av de kommunala reningsverken gors

® Konjunkturinstitutet och Statistiska Centralbyrén (1998)
® Statistiska Central byr&n (2000)
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inget forsok att berdkna deras andel i reningsverkens utslapp, utan dessa bokfors i
en samlad post som utslapp fran reningsverk.

| figur 2 och i texten nedan redovisas schematiskt den tabellstruktur som anvands i
vattenrakenskaperna. Figuren bygger pa figur 1, som visar vattenfloden i tekno-
sfaren och en uppdelning pa anvandning och produktion. Totalt ar det fyra tabeller
for fysiska data (tabell 1-4) och en for monetéra data (tabell 5 a-b).

| figur 2 har vagrata linjer inforts. For varje linje kan pilarna sorteras efter fran- eller
tillflode. Tabell 1 och 3 visar "fran-pilar” (tillférsel av vatten fran naturen respektive
produktion av avloppsvatten) och tabell 2 och 4 visar ’till-pilar” (anvandning av
vatten respektive utslapp till vatten). Tabell 5 (a och b) redovisar de monetéra
varden som ar relaterade till de olika flédena.

Denna struktur medfor att det blir mgjligt att berédkna skillnaden mellan totalt till-
flode samt totalt fran-flode for respektive bransch. Differensen mellan till- och fran-
floden kan da ses som “konsumtion” av vatten. For de flesta branscher (med undan-
tag av SNI 01 jordbruk) ar ”konsumtionen” uppskattad till noll.

Hushallens vattenanvandning inklusive avloppsrening réknas i nationalréken-
skaperna som en insatsvara till fastighetsbranschen (SNI 70) och ej som privat
konsumtion. Detta galler d&ven hushallens kostnader for avfallshantering, medan
hushallens energianvandning anses vara privat konsumtion. Har redovisas
hushallens vattenanvandning pa motsvarande satt som i nationalrakenskaperna
d.v.s. anvandning inom SNI 70.

Tabell 1 (sidan 17) visar tillforsel av vatten till teknosfaren fran yt-, grund- och
havsvatten fordelat efter bransch, varvid en uppdelning gjorts mellan uttag gjorda
av kommunala vattenverk ( marknadsproducerat vatten) och enskilda vattentékter
(ej marknadsproducerat vatten)

Tabell 2 (sidan 19) visar anvandningen av vatten per bransch samt for vilket
andamal det anvéands for. | tabellen sérredovisas aven kommunalt vatten och vatten
fran egna takter, detta for att kunna gora kopplingar till ekonomiska transaktioner.
Tabell 3 (sidan 26) redovisar uppkomna mangder avloppsvatten per bransch med
uppdelning pd mangder levererade till kommunala reningsverk och utslappta
mangder i egen regi.

Tabell 4 (sidan 27) visar den totala kvantiteten anvant vatten som aterfors till
naturen samt information om méangder av férorenande amnen.

Tabell 5a (sidan40) redovisar kostnader for vattenanvandning.

Tabell 5b (sidan 40), visar kostnader for omh&ndertagande och rening av
avloppsvatten.

12



Figur 2. Tillgdng samt anvandning av vatten samt avloppsvatten
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5 Fysiska data

5.1 Vattenuttag och vattenanvandning

5.1.1 Datakallor

Vattenuttag for andras rakning goérs av de kommunala vattenverken som sedan
distribuerar detta till olika anvandare. Darutdver sker stora vattenuttag i
anvandarens egen regi genom enskilda vattentékter. Detta vatten séljs aldrig.

Uppgifter om uttag och anvandning av vatten fran de kommunala vattenverken

insamlas arligen av Svenska vatten- och avloppsverksforeningen (VAV). En enkét

sands ut till alla kommuner med fragor om:

* total befolkning

» befolkning ansluten till kommunala vattenledningsnéatet

» befolkning ansluten till kommunala reningsverk

« vattenuttag fran yt- eller grundvatten

» uppkop eller forsaljning av vatten till andra verk/kommuner

« anvandning av vatten inom industri, hushall, évriga allmanna behov, egen
anvandning samt forluster inom de egna vattenverken

» antal vattenverk samt avloppsreningsverk

I undersokningen for 1995 saknades information fran 16 kommuner. Fér dessa
kommuner har upprékningar gjorts utifran uppgifter om befolkning och
genomsnittlig vattenanvandning i riket.

Uppgifter om uttag och anvandning av vatten fran enskilda vattentakter har
beréknats for tillverkningsindustrin, hushallen och jordbruket.

Under 1995 gjorde SCB en enkatundersokning rorande industrins vattenanvandning
som omfattade gruvor, tillverkningsindustrin, samt el- och varmeverk. Under-
sokningen omfattade 930 arbetsstallen med totalt 1 280 000 anstéllda. Dessa 930
arbetsstéllen beréknas, efter upprakning fér 10 % bortfall, svara for 90 % av den
totala vattenanvandningen inom industrin. For 6vriga arbetsstallen (7 512 med

470 900 anstéllda) beraknades den totala vattenanvandningen utifran uppgifter om
antal anstéllda samt vattenanvandning per anstalld grundad pa en undersokning
om vattenanvandning gjord 1983. Resultaten presenterades’ enligt den tidigare
industriklassificeringen SNI169 och for detta projekt var det darfor nédvandigt att
rékna om till den nya branschklassificeringen, SN192.

For de hushall som inte ar anslutna till det kommunala vattenledningsnaten finns
inga uppgifter om vattenférbrukning. For dessa hushall har vattenanvandningen
beraknats utifran uppgifter om antalet personer ej anslutna till kommunalt vatten
och en berdknad genomsnittsforbrukning pa 189 liter per person och dag, d.v.s.

" Statistiska Central byrén (1996b)
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samma forbrukning som for personer anslutna till de kommunala verken.
Antagandet ger troligen en viss 6verskattning av vattenanvandningen hos hushall
med egna vattentakter.

Hushallens vattenanvandning i fritidshus har beraknats utifran uppgifter om antalet
fritidsfastigheter i kombination med tillgang till vatten och avlopp. Vattenanvand-
ning for olika typer av VA-anlaggningar har beraknats utifran undersékningar
gjorda vid Kungliga Tekniska Hégskolan (KTH).?

Tabla 2.1 Vattenanvandning for olika typer av VA-anlaggningar, liter/person och dag

Anslutna till det Privata Inga

kommunala avloppsrenings- avloppsrenings-

vattenledningsnéten system system

Privata vattentékter 200 200 50
Sommarvatten 100 100 50
Inget vatten 50 50 50

Berakningarna for fritidshusens vattenanvandning utgar fran antagandet att varje
fritidshus bebos av tre personer under 60 dagar per ar. Antalet fritidshus har utifran
fastighetstaxeringen uppskattats till c:a 423 000, men i realiteten ar det antagligen
narmare 600 000 fastigheter som anvénds som fritidshus. Detta beror pa att vissa
fritidshus taxeras som andra hustyper, t.ex. jordbruksfastigheter, enfamiljshus, etc.
De gjorda berdkningarna av vattenanvandning i fritidshus ar darfér troligen
underskattade.

Inom jordbruket anvands vatten till bevattning eller djurhallining. En heltackande
undersokning angaende bevattning inom svenskt jordbruk gjordes senast 1985 och
darefter har det genomforts en mindre enkatundersokning 1991. | den senare
undersokningen fick Jordbruksverket i uppdrag att, i samrad med Naturvards-
verket, understka det framtida bevattningsbehovet inom jordbruket. En enkét-
undersbkning som omfattade 800 jordbrukare genomfordes. Undersdkningen
indikerade endast sma forandringar av bevattningsbehovet mellan de bada
undersokningsaren, 1985 och 1991°. Det i sin tur medforde att uppgifterna i detta
projekt bygger pa 1985 ars undersokning. Anvanda vattenmangder avser behov
under ett torrar.

Vattenbehovet for djurhallning bygger pa berakningar av arligt vattenbehov per
djurslag. Uppgifter om totala antalet djur 1995 har hamtats fran
lantbruksstatistiken.™

Tabla 2.2 Arligt vattenbehov per djurslag

m°/ar m°/ar
Mjolkkor 30,0 Smégrisar 0,05
Amkor, kvigor, kalvar 16,0 Far 2,5
Hast 16,0 Véarphons 0,1
Galt o suggor 13,0 Unghons, slakthdns 0,04
Slaktsvin 0,875

8 Kungliga Tekniska Hogskolan (1990)
® Jordbruksverket (1992)
10 Statistiska Central byran (1996¢)
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5.1.2 Resultat

| tabell 1 redovisas vattenuttagen uppdelade pa uttag fran kommunala vattenverk
och enskilda vattentakter. Vatten fran kommunala vattenverk séljs vidare till olika
anvandare som betalar en avgift bl.a. i forhallande till anvanda volymer.

| Sverige var det totala vattenuttaget fran yt-, havs- och grundvatten 3 296 Mm3 1995,
vilket motsvarar i genomsnitt lite mer &n 1 000 liter per person och dag. Av figur 3
framgar att 63 % ar ytvatten, 18 % havsvatten och resten grundvatten. Havsvatten
anvands huvudsakligen inom tillverkningsindustrins for kylning. Annu en gang bor
det papekas att det havsvatten som nyttjas som kylvatten inom karnkraftverken

(8 500 Mm3) har utelamnats ur redovisningen.

Figur 3 Uttag av vatten 1995

Grundvatten
19%

Totalt 3 296 Mm”®

Havsvatten
18%

Ytvatten
63%

Figur 4 visar fordelningen mellan yt- och grundvatten fér kommunala vattenverk
och enskilda vattentékter. De enskilda vattentédkterna svarar for 65 % av de totala
uttagen av yt- och grundvatten och den 6vervagande delen &r ytvatten.

De kommunala vattenverkens uttag (morkgratt i figuren) ar ungefar lika fordelat
mellan yt- och grundvatten.

Figur 4 Uttag av yt- och grundvatten
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Tabell 1 Vattenuttag (1995), 1 000 m3

Kommunala vattenverk Enskilda vattentékter Totalt Totalt
Bransch SNI 92 Grundvatten Ytvatten  Totalt Grundvatten  Ytvatten Havsvatten Totalt Grundvatten  Ytvatten Havsvatten uttag
Jordbruk 01 66 418 70873 137 291 66 418 70873 137 291
Skogsbruk 02
Gruvor o mineralutvinningsind. 10-14 15 229 24 845 2521 42 595 15 229 24 845 2521 42 595
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksind. 15-16 10 600 7 709 29 802 48 111 10 600 7 709 29 802 48 111
Textil-, bekladnads- o ladervaruind. 17-19 913 8 307 9220 913 8 307 0 9220
Sagverk och annan travaruind. 20 946 15924 1661 18 531 946 15924 1661 18531
Massa-, pappers- o pappersvaruind. 21 16 975059 975 075 16 975059 0 975075
Forlag; grafisk och annan reproind. 22 3 42 19 64 3 42 19 64
Stenkols-, petroleumprod o kérnbransle 23 8 117 125 8 117 0 125
Lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 2968 180639 309 274 492 881 2968 180639 309 274 492881
Gummi- och plastvaruind. 25 450 11 286 5 045 16 781 450 11 286 5045 16 781
Jord o stenvaruind. 26 3947 6 305 1923 12175 3947 6 305 1923 12175
Stal- o metallverk 27 2843 160193 188826 351862 2843 160 193 188 826 351862
Metallvaruind. 28 721 11 366 38 12125 721 11 366 38 12 125
Maskinindustri 29 270 19 545 19 815 270 19 545 0 19 815
Kontorsmaskiner o datorer 30 42 24 2 68 42 24 2 68
Annan elektro-och teleproduktind. 31-32 1303 1990 1753 5046 1303 1990 1753 5046
Instrument och ur 33 77 44 61 182 77 44 61 182
Transportmedelsind. 34-35 238 9885 7 10 130 238 9 885 7 10 130
Ovrig tillverkningsind. 36-37 111 238 11 360 111 238 11 360
Icke definierbart 1474 4192 1 5667 1474 4192 1 5667
El-, gas-, ang- o hetvattenforsorjning 40 897 68 480 44 174 113551 897 68 480 44 174 113551
Vattenforsorjning 41 444 948 491 353 936 301 444948 491 353 936 301
Byggverksamhet 45
Parti- o detaljhandel 50-52
Hotell o restaurangverksamhet 55
Transport o kommunikationsforetag 60-64
Lufttransport 62
Fastighetsverksamhet 70 88 449 88 449 88 449 88 449
Uthyrnings- o féretagsservicefirmor 71-74
Ovriga, exkl 90.001 80-99
Avlopps- o reningsverksamhet 90.001
Offentlig férvaltning o férsvar 75
Totalt 444 948 491 353 936 301 197 923 1577 063 585 118 2 360 104 642 871 2068 416 585 118 3296 405
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| tabell 2 redovisas uppgifter om vattenanvandning, fordelad per bransch varvid
anvandning av kommunalt vatten och vatten fran egna vattentakter sarredovisas.
For vatten fran kommunala vattenverk betalas en avgift och dessa kostnader
redovisas i tabell 5. For SNI 45-75 finns det endast uppskattningar av totala
anvandningen av kommunalt vatten eftersom uppgifter om eventuell anvandning
av vatten fran egna vattentakter saknas.

| figur 5 visas den totala vattenanvandningen under 1995 fordelad mellan fyra
olika huvudkategorier av anvandare. Tillverkningsindustrin (inklusive gruv- och
energiindustrin) svarade for 68 % av den totala vattenanvandningen, hushallen for
19 % och jordbruket for 4 %.

Figur 5 Vattenanvandning inom de olika forbrukargrupperna (1995)
Owiga  Jordbruk

9% 4%
Fastighets-
verksamhet Totalt 3 296 Mm®
19%

Tillverkningsindustrin
(inkl. gruvor och enegi)

68%
Fordelningen mellan kommunalt vatten och egna vattentakter visas i figur 6 nedan.
Vattenanvandning for bevattning och djurhallning inom jordbruket sker helt fran
egna vattentakter. Nar det galler tillverkningsindustrin téacks 95 % av vattenbeho-
vet av egna vattentékter och resterande 5 % fran inkopt vatten fran de kommunala
vattenverken. For hushallen kommer 86 % av vattnet fran de kommunala vatten-
verken.

Figur 6 Fordelning mellan kommunalt vatten och egna vattentéakter
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Jordbruk Tillverknings- Hushall
industri [ 5 Egna vattentakter

@ Kommunala vattenverk

18



Tabell 2 Vattenanvandning per bransch samt &ndamal 1995, 1 000 m3

Bransch

Anvandning fordelat pa syfte

Kommunala Egna Kylvatten vid Ovrigt Process Ovrig
Total insatsvarukonsumtion SNI 92  vattenverk vattentakter Totalt energiproduktion kylvatten  vatten anvandning
Jordbruk 01 137291 137 291 137 291
Skogsbruk 02
Gruvor o mineralutvinningsind. 10-14 1312 42 594 43906 271 41659 1977
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksind. 15-16 25917 48 112 74 029 43522 27516 2991
Textil-, bekladnads- o ladervaruind. 17-19 2459 9220 11679 53 3773 7 303 551
Sagverk och annan travaruind. 20 1249 18 531 19780 669 18256 855
Massa-, pappers- o pappersvaruind. 21 3327 975075 978 402 24615 279730 665 309 8748
Forlag; grafisk och annan reproind. 22 2 466 64 2530 190 715 1625
Stenkols-, petroleumprod o karnbréansle 23 271 125 396 260 87 48
Lakemedel o 6vrig kemisk ind. 24 18 891 492881 511772 996 482419 21305 7 051
Gummi- och plastvaruind. 25 995 16 782 17 777 15 267 1844 666
Jord o stenvaruind. 26 2716 12175 14 891 7796 5492 1602
Stal- o metallverk 27 8592 351862 360 454 20916 257659 78422 3457
Metallvaruind. 28 4164 12126 16 290 40 11251 2782 2216
Maskinind. 29 5473 19 815 25288 19013 2947 3328
Kontorsmaskiner o datorer 30 406 67 473 223 69 181
Annan elektro-och teleproduktind. 31-32 3385 5045 8430 3473 3593 1364
Instrument och ur 33 1025 181 1206 443 195 568
Transportmedelsind. 34-35 6 446 10130 16 576 9452 4162 2962
Ovrig tillverkningsind. 36-37 695 360 1055 137 480 438
Ej fordelningsbar pa bransch 6 469 5667 12 136 12 136
El-, gas-, &ng- o hetvattenforsorjning 40 6 681 113551 120 232 105 880 4866 6057 3429
Vattenforsorjning 41 180 596 180 596 180596 1)
Byggverksamhet 45 T
Parti- o detaljhandel 50-52
Hotell o restaurangverksamhet 55
Transport o kommunikationsforetag 60-64 86 522 86 522 86 522
Lufttransport 62
Uthyrnings- o foretagsservicefirmor 71-74
Ovriga, exkl 90.001 80-99
Avlopps- o reningsverksamhet 90.001
Offentlig férvaltning o forsvar 75 L
Fastighetsverksamhet 2) 70 527 975 88449 616424 616 424
Ospecificerad anvandning 38 269 38 269 38 269
Total anvéandning 936301 2360 103 3296 404 152500 1140414 888193 1115295

1) Detta vérde representerar skillnaden mellan uttagen och sald vattenméngd vid de kommunala vattenverken
och avser anvandning vid verkets egna anlaggningar samt ledningsforluster

2) Hushéllens anvéndning
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Av de kommunala vattenverkens produktion levereras mer an hélften till hushal-
len, 11 % till tillverkningsindustrin (inklusive gruvor och energi) och 19 % gar till
egen anvandning inom vattenverken. Till en del beror vattenverkens stora an-
vandning pa rengoring etc., men huvudorsaken torde vara lackage i ledningsnat
och reservoarer samt métfel av olika slag.

Figur 7 Anvandning av vatten fran kommunala vattenverk (1995)
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Vattenanvandning for olika &ndamal visas i figur 8, (27 % anvands som process-
vatten inom industrin, 39 % anvands till olika typer av kylprocesser och 34 % 6vrig
anvandning, ingar aven sanitart vatten).

Figur 8 Total vattenanvandning fordelat pa syfte (1995)

Ovrig anvandnin
Kylvatten
34% 39%

Totalt 3 296 Mm”®

Produktionsprocess
7%

Tillverkningsindustrins vattenanvandning

Inom tillverkningsindustrin anvands vatten huvudsakligen till kylning- eller i pro-
duktionsprocesserna (56 % ar kylvatten och 42 % ar processvatten). Resterande 2 %
anvands till 6vriga andamal som t.ex. sanitar anvandning. Kylvatten anses ej med-
fora nagon fororening av vattnet och kan darfor slappas ut utan rening. Daremot ar
process- och sanitart vatten mer eller mindre fororenat och maste renas innan det
aterfors till naturen.
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Figur 9 Vattenanvandning per bransch inom tillverkningsindustrin 1995, Mm3

Livsmedl, dryckesvaror samt
tobakstillv El

Textil, bekadnad och lader

Travarutillverkning I
ot O]
pappersvaru tillv.

Forlagsverksamhet, grafisk
produktion

Stenkols- och raffinerade
petrolium-produkter

Kemikalier och kemiska .
produkter

Gummi och plastvaror [I

Stal och metall framstélining -

Metallvaror,maskiner [I
OKylvatten

Kontorsmaskiner och datorer I E Processvatten inkl
annan anvandning

Annan tillverkningsindustri

0 200 400 600 800 1000 1200

Figur 9 visar att den svenska tillverkningsindustrin har tre vattenintensiva bran-
scher, som tillsammans nyttjar c:a 90 % av tillverkningsindustrins totala vatten-
anvandning. De ar Massa-, pappers- och pappersvarutillverkning (SNI 21), Till-
verkning av kemikalier och kemiska produkter (SNI 24) samt Stal- och metallfram-
stallning (SNI 27).
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Energiproduktion

Havs- och ytvatten anvands som kylvatten vid energiproduktion, totalt 120 Mmg,
(exkl. karnkraftverken). Av Sveriges elproduktion under 1995 kom néara 50 % fran
karnkraftverk och 46 % fran vattenkraft. | detta projekt beaktas endast vatten som
permanent eller tillfalligt avlagsnas fran ndgon vattentakt (se kapitel 4) och darmed
redovisas ej vattenmangder for produktion av el i vattenkraftverk. Anledningen &r
att denna typ av vattenanvandning inte avlagsnar nagot vatten utan bara utnyttjar
den potentiella energin i vattnet. Miljopaverkan fran vattenkraftstationerna, med
sina reservoarer och regleringar av floder/forsar, en negativ miljopaverkan pa t.ex.
biotoper, biodiversitet eller forlust av opaverkad natur, tas ej upp i rapporten (se
avsnitt 2.2)

Figur 10 Produktion av elektricitet (1995)
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Jordbruk

Inom jordbruket ar vattenanvandningen fordelad pa tva omraden, bevattning samt
djurhalining. For bevattning paverkas vattenbehovet dels av hur stor areal som ar
mojlig att bevattna (4 % av den totalt odlingsbara arealen i Sverige) dels av om det
ar torrt eller regnigt under vaxtsasongen™. Vid en normalsasong ar vattenbehovet
for bevattning c:a 40 % lagre jamfort mot en torr sasong.

Tablad 2.3 Anvandning av vatten inom jordbruk

Mm® %
Bevattning under torrar 94 69
Djurhallning 43 31
Totalt 137 100

Hushall

Den totala vattenanvandningen inom hushallssektorn har beraknats till 616 Mm3,
vilket innebér att den genomsnittliga vattenanvandningen i Sverige, for personligt
bruk, blir 189 liter/person och dag.

Totalt ar 85 % av Sveriges befolkning anslutna till det kommunala vattenlednings-
natet. For de 6vriga 15 % har antagandet gjorts att deras vattenanvandning per
person ar lika stor som for de som ar anslutna till det kommunala ledningsnétet.
Aven for fritidshus, som inte ar anslutna till det kommunala vattenledningsnatet,

! Statistiska Centralbyran (1996¢)
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har uppskattningar gjorts angdende vattenanvandning. Fritidshusens totala vatten-
anvandning i fritidshus beréknas till knappt 1 % av hushallens totala vattenan-

vandning, se figur 11.

Figur 11 Totalt vattenuttag inom hushallssektorn (1995), 1 000 m3
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Enligt bedémningar som gjorts éver vattenanvandningen inom hushallen, gar bl.a.
30 % av vattnet till personlig hygien och 20 % till att diska.

Figur 12 Anvandningsomrade for vatten inom hushallen
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5.2 Behandling av avloppsvatten samt utslapp till
vatten

5.2.1 Datakallor

Avloppsvatten samt utslapp till vatten

Enligt svensk miljoskyddslag ar alla anldaggningar som medfor storre punktutslapp
till luft och/eller vatten, skyldiga att soka tillstand for sin verksamhet samt att
redovisa sina viktigaste emissionsparametrar i en arlig miljorapport till tillsyns-
myndigheten, oftast lansstyrelsen eller kommunen. For de mest miljopaverkande
verksamheterna, s.k. A-anléaggningar, foreligger dessutom skyldighet att leverera
kopia pa miljorapporten till Naturvardsverket.

FOr massa- och pappersindustrin (SNI 21) gor Naturvardsverket en arlig enkat-
undersékning och publicerar statistik for denna bransch®?. Dérifran har utslapps-
data for denna bransch hamtats till det har projektet.

Aven for tillstdndspliktiga kommunala avlioppsreningsverk gors (i regel vart tredje
ar) branschtackande undersékningar om utslapp och slamproduktion. Den senaste
statistiken, avseende 1995 och 1998, har publicerats av Naturvardsverket och
SCB™. Ett reningsverk ar tillstandspliktigt om det ar dimensionerat for en ingéende
belastning om minst 2 000 personekvivalenter, varvid en personekvivalent (pe) ar
definierad som 70 gram BODy per dygn. | Sverige finns det c:a 500 reningsverks-
anlaggningar som ar sa pass stora. Tillsammans bedoms de behandla éver 90 % av
allt kommunalt avloppsvatten. De 20 -25 allra storsta, dimensionerade for dver

100 000 pe, omhéandertar nastan halften av allt uppkommet kommunalt avlopps-
vatten.

Utslappen fran o6vriga industribranscher finns 6versiktligt kartlagda vid Natur-
vardsverket, dar uppgifter om kvaveutslapp hamtats till detta projekt, trots att
originaldata egentligen avser 1994.*

Vissa uppgifter om reningsverken inrapporteras aven arligen via VAV:s under-
sokning.™ For varje kommun insamlas information om antal reningsverk (inklu-
sive de ej tillstandspliktiga s.k. C-anlaggningarna, dimensionerade for 25 - 2 000
pe), den totala behandlade vattenvolymen, samt antalet anslutna abonnenter. Dér-
utdver fragar VAV om antalet permanent boende i kommunen samt hur manga av
dem som &r anslutna till de kommunala avloppsnéaten.

I avsnitt 5.2.2 redovisas data om de stora utslappskéallorna, men inget forsok har
gjorts att uppskatta bidragen fran ett antal mindre kéllor for vilka miljérapporte-
ringsplikt ej foreligger.

12 Naturvardsverket (1996b)

3 Naturvardsverket och Statistiska Centralbyran (1997 samt 2000)
¥ Naturvardsverket (1996a)

15 Svenska vatten- och avloppsverksforeningen (1997)
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5.2.2 Néagra utslappskallor som ej tacks av statistiken

Den officiella statistiken redovisar utslappen fran tillstandspliktiga kommunala
reningsverk och inkluderar skattningar for det vatten som braddats vid renings-
verken. Dock inkluderas ej braddningar pa natet. En annan utslappskalla som
saknas ar icke tillstdndspliktiga kommunala reningsverk, d.v.s. de som ar dimen-
sionerade for mellan 25 och 2 000 pe. Utom ramen for statistiken faller ocksa en-
skilda avlopp, vasentligen harrérande fran hushall, jordbruk och smaindustri
belagna i glesbygd, och som darfor saknar anslutning till kommunala avloppsnét.

Braddning pa natet

Efter stark nederbdrd férekommer det att vatten braddas inte endast vid renings-
verken utan ocksa pa ledningsnétet, kanske i synnerhet i de fall nar naten for
avloppsvatten och dagvatten &r integrerade. Dessa volymer efterfragas normalt
inte i undersokningarna och det ar vanskligt att uppskatta deras innehall av
fororeningar.

Sma reningsverk

Andelen avloppsvatten, som tas emot vid reningsverk dimensionerade for mellan
25 och 2 000 pe, bedéms vara mellan 5 % och 10 % av den totala volymen. Det sak-
nas regelbundna méatningar av reningseffektiviteten vid dessa verk men i stort be-
doéms de fungera mindre effektivt &n de storre verken. Varen 1999 gjordes en extra
undersdkning, med uppdatering av data om anslutning och reningsteknik vid
dessa mindre reningsverk. Undersokningen visade att dessa star for c:a 8 % av den
totala anslutningen.

Enskilda avlopp

| Sverige ar det c:a en miljon manniskor, bosatta i glesbygd, som saknar tillgang till
kommunalt avlopp. | nyare bostader sker i regel avloppen via s.k. trekammar-
brunnar och ytterligare ndgon rening, men reningsmassigt samre arrangemang
torde ocksa forekomma, liksom aven béttre privata reningsanlaggningar for en
eller flera fastigheter. Mangden avloppsvatten fran dessa hushall bedoms under-
stiga 7 % av de kommunala reningsverkens volym. Uppskattningar av narings-
lackaget fran dessa avlopp ar svara att géra, men jamfoért med bidragen fran kom-
munala reningsverk torde i synnerhet fosforutslappen kunna vara markbara.
Slamtomning sker oftast genom kommunens férsorg, varvid slammet kommer
med i den vanliga statistiken.

5.2.3 Resultat

| tabell 2 konstaterades att det huvudsakligen ar tre branscher inom tillverknings-
industrin som anvander stora mangder vatten. En viss mangd av tillverknings-
industrins avloppsvatten skickas till de kommunala vattenreningsverken, men en
storre del behandlas och omhéndertas av de olika industrierna sjalva. Efter
behandling och rening aterfors vattnet till de olika reservoarerna. Vilka vatten-
mangder det handlar om samt var vattnet slapps ut redovisas i tabell 3. Hansyn
bor dock tas till att dessa floden skiljer sig ganska mycket at nar det géaller forore-
ningsgrad. Anledningen &r att bade kyl- och processvatten ar inkluderade.
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Tabell 3 Generering och utsléapp av avloppsvatten16 (1995), 1 000 m3

Utslapp till de
kommunala avlopps-

Utslapp i egenregi  Darav

Bransch SNI 92 reningsverken till insjo till hav Totalt
Jordbruk 01

Skogsbruk 02

Gruvor o mineralutvinningsind. 10-14 1157 45306 42767 2539 46 463
Tillverkning av;

Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksind. 15-16 25154 43178 11107 32071 68 332
Textil-, bekladnads- o ladervaruind. 17-19 3080 8 337 8 337 0 11 417
Sagverk och annan travaruind. 20 1327 16 068 13989 2079 17 395
Massa-, pappers- o pappersvaruind. 21 7 682 873006 361112 511894 880688
Forlag; grafisk och annan reproind. 22 2282 62 41 21 2344
Stenkols-, petroleumprod o kdrnbréansle 23 357 10 6 4 367
Lakemedel o 6vrig kemisk ind. 24 5352 488 792 159999 328793 494144
Gummi- och plastvaruind. 25 1193 16 391 5201 11190 17 584
Jord o stenvaruind. 26 2617 8 197 6812 1385 10 814
Stal- o metallverk 27 3972 355181 159521 195660 359 153
Metallvaruind. 28 4379 11 749 9928 1821 16 128
Maskinind. 29 5615 19666 19640 26 25281
Kontorsmaskiner o datorer 30 381 61 59 2 442
Annan elektro-och teleproduktind. 31-32 4136 4225 2108 2117 8 361
Instrument och ur 33 1023 165 59 106 1188
Transportmedelsind. 34-35 7 644 8 687 8484 203 16 331
Ovrig tillverkningsind. 36-37 623 266 220 46 889
Ej mojligt att fordela per bransch 727 5517 5514 3 6 244
El-, gas-, &ng- o hetvattenférsorjning 40 725 116 888 67 360 49528 117 613
Vattenforsorjning 41 132 972 47 624 180 596
Byggverksamhet 45 B

Parti- o detaljhandel. 50-52

Hotell o restaurangverksamhet 55

Transport o kommunikationsforetag 60-64 86 522 86 522
Lufttransport 62

Uthyrnings- o féretagsservicefirmor 71-74

Ovriga, exkl 90.001 80-99

Avlopps- o reningsverksamhet 90.001 L

Offentlig forvaltning o férsvar 75

Fastighetsverksamhet 70 527 975 88 449 616 424
Ospecificerad anvandning 38 269 38 269
Totalt 865 164 2157 825 882264 1139488 3022989
Dagvatten 494 836 494 836
Summa 1360 000 2157825 882264 1139488 3517825

En relativt liten del av det uppkomna avloppsvattnet inom tillverkningsindustrin
skickas till de kommunala avloppsreningsverken. Livsmedelsindustrins (SNI 15-
16) avloppsvatten, som ibland kan innehalla stora mangder organiskt material
(BODy), skickas daremot mestadels till de kommunala reningsverken vars renings-
teknik ar lampad fér denna typ av rening. Denna bransch torde darfoér ocksa sta for
en relativt ansenlig del av reningsverkens ingdende BOD-belastning.

Aven avloppsvatten fran maskintillverkningsindustrin (SNI 28-37) samt fran ben-
sinstationer (SNI 50.5) skickas till de kommunala avloppsreningsverken. Det
handlar inte om nagra storre kvantiteter avloppsvatten, men ibland innehaller det
avsevarda mangder kemiska substanser samt metaller som paverkar kvaliteten pa
det slam som genereras vid avloppsreningsverken. Detta avloppsvatten kan &ven
stora de biologiska reningsprocesserna.

16| akvatten frén deponier finns ¢ med i tabellen eller utrakningarna. | dagslaget finns ingen tillganglig
statistik. Dessa fléden & svéra bade att definiera och méta. Det férekommer ocksa att dréaneringsvatten
fran deponier ledstillbakatill reningsverk, som kan vara specialiserade pa denna typ av avloppsvatten.
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Tillverkningsindustrins eget omhandertagande av avloppsvatten och darmed ut-
slapp till naturen &r mycket mer omfattande. Mer information om de mest fore-
kommande fororeningarna i industrins avloppsvatten och i vilka kvantiteter, gar

att utlasa i tabell 4.

Tabell 4 Utslapp samt fororeningsinnehall i industrins avloppsvatten (1995), i ton

Direktutslapp av
avloppsvatten Fororeningssammansattning

Bransch SNI92 1000 m3 CODCr BOD7 N P As Hg Cd Pb Cu Zn Cr Ni
Jordbruk (8) 01
Skogsbruk (8) 02
Gruvor o mineralutvinningsind. 10-14 45 306 * 0 o0 0 1 1 14 0 O

Avfallsdammar fran gruvor

Tillverkning av;

Livsmedels-, dryckes- o tobaksind.
Textil-, bekladnads- o ladervaruind.
Sé&gverk och annan travaruind.
Massa-, pappers- o pappersvaruind.
Forlag; grafisk och annan reproind.

Stenkols-, petroleumprod o karnbrénsle

Lakemedel o 6vrig kemisk ind.
Gummi- och plastvaruind.

Jord o stenvaruind.

Stél- o metallverk

Metallvaruind.

Maskinind.

Kontorsmaskiner o datorer
Annan elektro-och teleproduktind.
Instrument och ur
Transportmedelsind.

Ovrig tillverkningsind.

Ej mojligt att fordela per bransch

El-, gas-, &ng- o hetvattenforsorjning
Vattenforsorjning

Byggverksamhet

Parti- o detaljhandel

Hotell o restaurangverksamhet
Transport o kommunikationsforetag
Lufttransport

Uthyrnings- o foretagsservicefirmor
Ovriga, exkl 90.001

Avlopps- o reningsverksamhet
Offentlig férvaltning o forsvar

Fastighetsverksamhet

(0) (0 (0,7) (2,8) (21) (357) (0) (0)

15-16 43178

17-19 8 337

20 16 068 0 0 0 0 0 0O 0 O

21 873006 328922 95803 3844 419 0 O 1 3 8 89 4 5

22 62

23 10 1000 100 0 0 0 0 0 0 0 O

24 488 792 10000 800 0 0 0 0 0 49 0 O

25 16 391 0 0 0 0 0 0 0 O

26 8197 0 0 0 0 0 0O 0 O

27 355181 400 1500 1 0 0 3 3 9 3 2

28 11749

29 19 666

30 61

31-32 4225 0 0 0 0 0 0 0 O

33 165

34-35 8 687

36-37 266 0 0 0 0 0 5 0 0
5517

40 116 888

41 47 624

45

50-52

55

60-64

62

71-74

80-99

90.001 1360000 66840 13060 25940 470 0 1 0 2 17 52 3 8

75

70 88 449

Totalt

3517 825 407 162 108 863 32184 889 1 1 1 10 29 219 11 15

* Kvavemissionerna harrér mestadels fr&n gruv- och stélindustrin, men &ven fran vissa kemiska industrier
(sarskilt fran anlaggningar som producerar gédselmedel). Dock finns det inga officiella uppskattningar tillgangliga.
(8) Statistik ang&ende jordbrukens och skogsbrukens utslapp av BOD, COD, N och P &r ej medtagna i denna rapport.

Kolumnen for Direktutslapp av avloppsvatten ar identisk med kolumnen Utslapp i
egen regi i tabell 3, kompletterad med de utgdende volymerna av behandlat vatten
fran de kommunala avloppsreningsverken.

De storsta bidragen av metaller i avloppsvatten kommer fran gruv- och stalindu-
strin (SNI 10-14), men &ven massa-, pappers- och pappersvaruindustrin (SNI 21)
bidrar med en viss tillforsel av metall. Har ar det inte fragan om sa hoga halter,
men volymerna processvatten ar mycket stora.
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Raden Avfallsdammar fran gruvor i tabell 4, visar troliga lackage som kan upp-
komma fran dammar som gruvindustrin anvander sig av. Siffrorna kommer fran
experters varderingar av hur stort lackaget ar fran gruvdriftens avfallsdammar i
norra Sverige. Det framgar av tabell 4 att de uppskattade vardena blir storre an de
totala utslappsvardena per ar via "normala” utslapp (via avloppsror). Da vardena
ar relativt osdkra har raden enbart inforts som en jamforelse till de andra utslapps-
nivaerna och ingar inte i den totala méangden fororeningar.

Nar det galler utslapp av organiskt samt kemiskt syrenedbrytande substanser,
matt som BOD och COD, 6verstiger massa- och pappersindustrin (SNI 21) klart de
svenska kommunala avloppsverkens utslappsnivaer

Vissa branschers utslapp av fosfor och i synnerhet kvéave ar sa pass stora att de inte
ar forsumbara. Kvaveemissionerna harrér mestadels fran gruv- och stalindustrin,
men aven fran vissa kemiska industrier, i synnerhet fran anlaggningar som produ-
cerar godselmedel. Tyvarr finns det inga officiellt tillgadngliga uppskattningar.

Kommentarer angaende svenska avloppsreningsverks effektivitet

De kommunala avloppsreningsverken i Sverige har lange varit inriktade pa att re-
ducera utslapp av fosfor och syrenedbrytande substanser. Mestadels anvands olika
kombinationer av biologiska och kemiska behandlingsmetoder vid reningen.
Resultatet blir en kraftig reduktion av bade fosfor och BOD, 6ver 90 %. Daremot
har reduktionsgraden for kvave varit mycket lagre, ca 30 %. Till foljd av omsorgen
om haven har manga kustbaserade reningsverk nu byggts ut for utékad
kvaverening och kvaveutslappen langs kusten har minskat markbart sedan 1995.

| NV/SCB:s reningsverksenkat, avseende 1998, efterfragades for forsta gangen
uppgifter om inkommande kvantiteter av fosfor, kvave och BOD;. Darigenom kan
reningsgraden med avseende pa dessa fororeningar berédknas. Resultaten visas i
tabla 4.1, tillsammans med de utgaende kvantiteterna for 1995. Genom att anta att
de ingaende fororeningsmangderna 1995 var lika stora som 1998 har renings-
graden aven for 1995 uppskattats.

Tabla 4.1 Effektivitet inom de svenska avloppsreningsverken avseende borttagande
av fosfor, kvave samt syrenedbrytande substanser.

Substans In 1998 Ut 1995 Ut 1998 Reduktion 1995i % Reduktion 1998 i %

(1 000-tals ton) (1 000-tals ton) (1 000-tals ton) 100*(1-ut/in) 100*(1-ut/in)
Ptot 6,5 0,47 0,43 93 94
BOD7 207 13 11,2 94 95
Ntot 40 25,9 214 35 47
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6 Kostnader vatten och aviopp

6.1 Datakallor, foretagsexterna kostnader

For de tidigare beskrivna vatten- och avloppsvattenflodena finns &ven information
om motsvarande kostnader. | foljande avsnitt presenteras dessa kostnader for-
delade enligt samma struktur som de fysiska flédena, d.v.s. for produktion och an-
vandning. Foretagsexterna kostnader for vatten och avlopp kan beréknas utifran
en kombination av olika datakallor. For foretagsinterna kostnader for uttag av
vatten respektive rening av avloppsvatten ar det betydligt svarare att fa fram upp-
gifter. Nedan redovisas forst datakallor och berdkningar av foretagsexterna kost-
nader (avsnitt 6.1.1- 6.1.2) och déarefter berédkningar av féretagsinterna kostnader
(6.2).

6.1.1 Kommunala kostnader for vatten och avloppsrening

Kommunala vatten- och avloppsreningsverk forser 85 % av hushallens samt 5 % av
industrins behov av vatten- och avloppsrening. Termen ”“marknadsproducerat”
syftar med andra ord pa handel, med varan kranvatten samt tjansten avlopps-
rening, mellan de kommunala vatten- och avloppsreningsverken och de olika kon-
sumenterna.

| Sverige, som i manga andra lander, far abonnenterna (industrier och hushall) av
kommunalt vatten betala en gemensam avgift for de bada tjansterna. Detta gor det
svart att gora en fordelning mellan kostnader for vatten och kostnader for avlopps-
rening. Anledningen till detta ar att det endast finns métare som registrerar indu-
striers/hushalls vattenforbrukning. Daremot finns det i regel inga méatningar av
hur mycket avloppsvatten de genererar. Det innebar att konsumenterna (av kran-
vatten) far betala for den vattenmangd de anvander och indirekt for den mangd
avloppsvatten de genererar. Med andra ord antas att konsumenterna av kranvatten
generera lika mycket avloppsvatten som den vattenmangd de koper.

For att mojliggora en fordelning mellan vattenanvandning och avloppsrening, har
fyra kéllor med monetér information anvants.

» Datainsamling fran VAV (1995)

« Kommunernas finanser 1995"/

« Industrins vattenanvandning 1995

 Information fran nationalrdkenskaperna (1995)

Huvudsakligen har tillganglig information fran VAV®, i kombination med under-
sokningar gjorda av SCB?, anvants vid berakningarna.?

17 Statistiska Centralbyrén (1996a)

18 Statistiska Centralbyrén (2000)

19 Svenska vatten- och avloppsverksfoéreningen (1997) samt http://www.vav.se

%0 Statistiska Centralbyr&n (1996a) samt Statistiska Centralbyrén (1996b)

2 Tillganglig information inom NR har inte anvants, delvis beroende p& att nationalrakenskaperna
fordelar kostnader for insatsvaror med hjélp av en ddre version av | nsatsvar ustatistiken fran 1985.
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Varje ar genomfor VAV en relativt detaljerad undersokning angaende produk-
tionskostnader samt investeringar inom de kommunala vatten- och avlopps-
reningsverken i Sverige, uppdelade var for sig. Det, i sin tur, gor det mojligt att
go6ra en uppdelning av produktionskostnader for kranvatten samt behandling av
avloppsvatten.

Fran undersokningen gjord 1995, har information angaende totala kostnader for de
bada tjansterna inhamtats och redovisas i tabla 5.1 nedan.

Tablad 5.1 Totala kostnader for vattenproduktion samt behandling av avlopps-
vatten, miljoner kronor (1995)

Avlopps-

Produktionskostnader Vattenverk reningsverk Totalt
Total kostnad 4127 5981 10108
Darav;

Produktion 1159 1968 3126

Distribution 1028 1131 2159

Distribution (Tryckstegring) 99 299 397

Administration 375 479 854

Kapitalkostnad 1466 2105 3571

Av de totala produktionskostnaderna, for de kommunala vatten- och avlopps-
reningsverk, ar 41 % kostnader for vattenverken och 59 % for avloppsrenings-
verken.

For att kunna dela upp kostnaderna (redovisade ovan) mellan olika branscher,
anvands fysiska data (fran tabell 2), angdende anvandning av kommunalt vatten,
som fordelningsnyckel.

Informationen avseende vattenanvandning hamtades bl.a. fran Industrins vatten-
anvandning 1995.% Som namndes i avsnitt 5.1.1, var uppgifterna dar redovisade
enligt den gamla branschindelningen (SN169). For att kunna anvanda informa-
tionen i detta projekt, var det nddvandigt att gora om omréakningen till den nu
anvanda branschindelningen (SN192).

De kommunala vattenverken skall ha full tdckning for sina kostnader, vilka tas ut
som avgifter fran abonnenter. Den totalt sdlda vattenmangden fas genom att sub-
trahera vattenverkens egna vattenbehov samt de forluster som sker inom vatten-

ledningsnaten fran det totala vattenuttaget vattenverken gor.

De kommunala vattenverkens totala egna anvandning av vatten (180 596 m3) sub-
traheras fran den totala mangden producerat vatten (936 301 m3). Darefter gar det
att dividera de olika branschernas vattenanvandning av kommunalt vatten med
den totala mangden kommunalt producerat vatten (755 705 m3) for att fa fram en
fordelningsnyckel till kostnaderna.

Inledande diskussioner har dock paborjats om ett djupare samarbete mellan NR och miljorakenskaperna
for att fa fram mer tillforlitliga uppgifter inom omradet.
%2 Statistiska Centralbyré&n (1996b)
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Tabla 5.2 Fordelningsnyckel till totala kostnader

Anvandning av kommunalt % av kommunalt

Bransch SNI 92 producerat, 1000-tals m3  producerat
Jordbruk 01

Skogsbruk 02

Gruvor o mineralutvinningsindustri 10-14 1312 0,17
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksindustri 15-16 25917 3,43
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 17-19 2 459 0,33
Sagverk och annan travaruindustri; ej mobler 20 1 249 0,17
Massa-, pappers- o pappersvaruindustri 21 3327 0,44
Forlag; grafisk och annan reproindustri 22 2 466 0,33
Ind f stenkols-, petroleumprod o kérnbransle 23 271 0,04
Ind f lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 18 891 2,50
Gummi- och plastvaruindustri 25 995 0,13
Jord o stenvaruindustri 26 2716 0,36
Stal- o metallverk 27 8 592 1,14
Metallvaruindustri; €] maskinindustri 28 4 164 0,55
Maskinindustri 29 5473 0,72
Industri for kontorsmaskiner o datorer 30 406 0,05
Annan elektro-och teleproduktindustri 31-32 3385 0,45
Industri for instrument och ur 33 1025 0,14
Transportmedelsindustri 34-35 6 446 0,85
Ovrig tillverkningsindustri 36-37 695 0,09
Ej mdjligt att fordela per bransch 6 469 0,86
El-, gas-, ang- o hetvattenforsorjning 40 6 681 0,88
Summa Tillverkningsindustrin 102 939

Vattenforsorjning 41

Byggverksamhet 45

Parti- o detaljhandel, rep av hushallsartiklar 50-52

Hotell o restaurangverksamhet 55

Transport, lagring o kommunikationsfoéretag 60-64 86 522 11,45
Lufttransport 62

Uthyrnings- o foretagsservicefirmor 71-74

Offentlig forvaltning o forsvar 75

Ovriga, exkl 90.001 80-93

Avlopps- o reningsverksamhet 90.001

Fastighetsverksamhet 70 527 975 69,87
Ospecificerad anvandning 38 269 5,06
Totalt 755 705 100,00

6.1.2 Skattefinansierat bidrag/lkommunala rékenskaperna

Om produktionskostnader for kranvatten och avloppsrening vore i balans med
intakterna uppkomna fran den gemensamma avgift som tas ut for de bada tjans-
terna, skulle utrakningen av fordelningsnyckel i 6.1.1 vara tillracklig. | realiteten ar

detta inte fallet.

| de kommunala rakenskaperna® finns bl.a. uppgifter om totala produktions-
kostnader (uppdelade mellan olika kostnadstyper), totala intakter (férdelat pa
intdktsslag) samt kapitalkostnader och finansiering. En av kostnadstyperna ar

% Statistiska Centralbyré&n (1996a)
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vatten och avlopp och med denna information blir det mgjligt att se att de kom-
munala verkens totala intakter inte ar i balans med de totala kostnaderna (figur 13
samt tabla 5.3).

Figur 13 och tabla 5.3 Uppskattning av skattefinansierat bidrag i miljoner kronor

(1995)
7%

Kostnader och intakter, miljoner kronor

Totala intakt
Summa bruttokostnader 9 307 [ fotala intakter
Summa bruttointakter 8 659 m Skattefinansierat
Skattefinansierat bidrag 647 bidrag

93%
Kalla: Statistiska Centralbyran (1996a)

Troliga orsaker till att totala produktionskostnaderna skiljer sig at mellan de kom-
munala rakenskaperna och VAV kan vara hanteringen av reinvesteringar. VAV
inkluderar reinvesteringarna i produktionskostnaderna, medan de kommunala
rakenskaperna anser att reinvesteringar, som ar finansierade via kapitalbudgeten,
ska ses som kapitalkostnader. Ytterligare en mojlig forklaring ar att regionala VA-
sammanslutningar tas med i VAV:s data, vilket de kommunala rakenskaperna inte
gor.

Har har valts att utfora de monetara utrakningarna utifran VAV:s information och
inte fran de kommunala rakenskaperna. Anledningen ar att VAV:s data ar mer
detaljerad och innehaller en uppdelning av produktionskostnader mellan vatten
och avloppsvatten. Daremot har intakter till verken inte varit mojliga att erhalla
fran VAV och darfoér har data fran de kommunala rakenskaperna delvis anvants
for att rakna ut det skattefinansierade bidraget.

Som synes 6verstiger de totala kostnaderna de totala intékterna, vilket medfér en
negativ skillnad pa c:a 7 %. Denna skillnad &r ett s.k. skattefinansierat bidrag och
for att fa fram en korrekt fordelning av intakter (via avgifter), maste det skatte-
finansierade bidraget tas med i berdkningarna.

Da de kommunala rakenskaperna visar att det skattefinansierade bidraget ar
6,9517 %, har ett skattefinansierat bidrag pa exakt 7 % antagits. | kombination med
information i tabla 5.1, gar det att rakna ut hur stort det skattefinansierade bidraget
ar totalt, samt inom vatten- och avloppsreningsverken.

Tabla 5.4 Redovisning av verken kostnader och intakter, miljoner kronor (1995)
Inom kommunala  Inom kommunala
vattenverk avloppsreningverk Totalt

Produktionskostnader 4127 5981 10108
Intakter
Brukarintakter (via avgifter) 3838 5562 9400
Skattefinansierat bidrag 289 419 708
Totala intakter 4127 5981 10108
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6.1.3 Intakter

For att det ska bli majligt att rakna ut varifran de kommunala vatten- och avlopps-
verkens intakter kommer (d.v.s. hur mycket varje bransch betalar for de bada
tjansterna), sammanfors informationen i 6.1.1 och 6.1.2 i tabla 5.5. Forst ska det
skattefinansierade bidraget subtraheras fran de kommunala verkens totala
produktionskostnader, vilket gjordes i tabla 5.4 ovan. Darefter ar det mojligt att
fordela "Intdkterna” mellan de olika branscherna utifran fordelningsnyckeln i tabla
5.2

Tabla 5.5 Externa VA-kostnader per bransch, miljoner kronor (1995)

Anvandning av kommunalt % av kommunalt Kostnad for Kostnad fér  Total

Bransch SNI 92 producerat, 1000-tals m3  producerat kranvatten avloppsrening kostnad
Jordbruk 01

Skogsbruk 02

Gruvor o mineralutvinningsindustri 10-14 1312 0,17 7 10 16
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksindustri 15-16 25917 3,43 132 191 322
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 17-19 2 459 0,33 12 18 31
S&gverk och annan travaruindustri; ej mobler 20 1249 0,17 6 9 16
Massa-, pappers- o pappersvaruindustri 21 3327 0,44 17 24 41
Forlag; grafisk och annan reproindustri 22 2 466 0,33 13 18 31
Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 23 271 0,04 1 2 3
Ind f lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 18 891 2,50 96 139 235
Gummi- och plastvaruindustri 25 995 0,13 5 7 12
Jord o stenvaruindustri 26 2716 0,36 14 20 34
Stal- o metallverk 27 8 592 1,14 44 63 107
Metallvaruindustri; ej maskinindustri 28 4164 0,55 21 31 52
Maskinindustri 29 5473 0,72 28 40 68
Industri fér kontorsmaskiner o datorer 30 406 0,05 2 3 5
Annan elektro-och teleproduktindustri 31-32 3385 0,45 17 25 42
Industri for instrument och ur 33 1025 0,14 5 8 13
Transportmedelsindustri 34-35 6 446 0,85 33 47 80
Ovrig tillverkningsindustri 36-37 695 0,09 4 5 9
Ej mojligt att fordela per bransch 6 469 0,86 33 48 80
El-, gas-, &ng- 0 hetvattenférsorjning 40 6 681 0,88 34 49 83
Summa Tillverkningsindustrin 102 939 523 758 1280
Vattenfoérsorjning 41

Byggverksamhet 45

Parti- o detaljhandel, rep av hushallsartiklar 50-52

Hotell o restaurangverksamhet 55

Transport, lagring o kommunikationsféretag 60-64 86 522 11,45 728 1056 1784
Lufttransport 62

Uthyrnings- o foretagsservicefirmor 71-74

Offentlig férvaltning o férsvar 75

Ovriga, exkl 90.001 80-93

Avlopps- o reningsverksamhet 90.001

Fastighetsverksamhet 70 527 975 69,87 2 681 3886 6 568
Ospecificerad anvandning 38 269 5,06 194 282 476
Totalt 755 705 100,00 4127 5981 10108

| tabld 5.5 ovan bor noteras att de skattefinansierade bidragen pa 289 miljoner inom
de kommunala vattenverken och 419 miljoner inom de kommunala avlopps-
reningsverken ingdr i branschsammanslagningen 45-93 (exklusive 90.001). Dessa
summor ar som tidigare sagts bidrag fran den offentliga sektorn och har darfor
réknats som kostnader inom den offentliga sektorn. Eftersom det skattefinansi-
erade beloppen ar inlagda i SNI 45-93, ar totalsummorna de samma som i tabla 5.1.
Daremot ar fordelningen av intékterna fran de olika branscherna gjord utifran
totala produktionskostnaden exklusive skattefinansierade bidraget (tabla 5.4).
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Alternativ berédkning av intakter

Det finns ytterligare en mojlighet att fordela kostnader fér kranvatten och avlopps-
rening per bransch. Genom att anvéanda information avseende rorligt samt fast pris
for kranvatten, i kombination med mangd anvant kranvatten samt antal arbets-
stallen per SNI fran Industrins vattenanvandning 1995, erhalls fordelningen i tabla
5.6 nedan.”*

Enligt VAV var genomsnittspriset for kranvatten 13,31 kronor/m? (exklusive
moms) och det fasta priset 2 000 kronor per abonnemang och matare (1995)%. Till-
sammans med information om antalet anslutna abonnenter inom varje bransch
(med antagandet att det finns en méatare per kund), samt deras totala vatten-
anvandning, gar det att rakna ut samt férdela kostnaderna for de olika bran-
scherna.

SNI 92 kod Antal arbetsstallen Mé&ngd vatten, i tusen m3 Fast kostnad Rorlig kostnad Total kostnad

10-14 153 1312 0 17 18
15-16 847 25917 2 345 347
17-19 310 2459 1 33 33
20 668 1249 1 17 18
21 246 3327 0 44 45
22 850 2466 2 33 35
23 13 271 0 4 4
24 350 18891 1 251 252
25 304 995 1 13 14
26 389 2716 1 36 37
27 227 8592 0 114 115
28 1174 4164 2 55 58
29 1151 5473 2 73 75
30 54 406 0 5 6
31-32 458 3385 1 45 46
33 186 1025 0 14 14
34-35 400 6446 1 86 87
36-37 413 695 1 9 10
40 207 6681 0 89 89
Ovr SNI 42 643 0 9 9
Totalt 8442 97111 17 1293 1309

Tabla 5.6 Utrakning av foretagsexterna kostnader, miljoner kronor (1995)

De tva har beskrivna majligheterna for att fordela kostnaderna for kranvatten och
avloppsvatten mellan de olika branschernas skiljer sig ytterst lite at nar det galler
utfall av foretagsexterna kostnader for de bada kommunala VA-tjansterna.

Da det finns relativt god information angaende tillverkningsindustrin ar det for-
hallandevis enkelt att fordela de kommunala vatten- och avloppsreningsverkens
kostnader inom tillverkningsindustrin. For andra branscher ar det daremot svarare
att fordela kostnaderna och berakna intakterna fran respektive bransch. Detta ar
orsaken till valet att summera kostnader och intékter till en grupp for SNI 45-
90.001.

2 Statistiska Centralbyré&n (1996b)
% Svenska vatten- och avloppsverksforeningen (1997)
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6.2 Datakallor, foretagsinterna kostnader

6.2.1 Tillverkningsindustri

Betraffande kostnader for intern rening av avloppsvatten inom tillverkningsindu-
strin finns viss tillganglig information i dataunderlaget fran SCB:s undersokning av
industrins miljoskyddskostnader.? Resultaten innehéller bl.a. variabler for luft, av-
fall, vatten och 6vrigt. Miljoomradet vatten (samt VA-avgift) inkluderar i princip
alla kostnader for att minska utslapp till vatten, varav avloppsrening ar en del.
Darmed finns det information om bl.a. I6pande kostnader och investeringar inom
omradet avloppsrening. Lopande kostnader inkluderar betalningar for externa
tjanster (till de kommunala avloppsreningsverken), kostnader i form av energi- och
kemikalieanvandning samt kostnader for den arbetskraft som behdvs for bl.a. egen
rening.

De totala I6pande kostnaderna fér miljgomradet vatten/avlopp uppgick enligt
undersokningen till 1 094 miljoner kronor 1997. Kostnaderna for interna atgarder
uppgick till 919 miljoner kronor och externa betalningar av avloppsavgifter endast
till 175 miljoner kronor. Den senare siffran ar sannolikt en underskattning da
manga foretag inte betraktar avgifter for vatten (avloppsvatten) som en miljo-
skyddskostnad. Dessutom ar det svart for foretagen att skilja pa kostnaden for
kranvatten och avloppsvatten, da de endast betalar en avgift for de bada tjansterna.
Till foljd av detta har manga foretag inte redovisat nagra siffror for externa kostna-
der for vatten och avlopp.

Da de externa betalningarna for avloppsrening med stor sannolikhet ar under-
skattade, har dessa ej tagits med i detta projekt. Daremot har information angaende
industrins interna kostnader fér avloppsrening, 919 miljoner kronor, ansetts vara
den basta tillgangliga och anvants i detta projekt for att berdkna totala kostnader
for avloppsrening.

Begransningen med ovanstaende berdkningssétt ar att det endast gar att fa fram in-
formation for avloppsrening inom tillverkningsindustrin. For att kunna ta fram
statistik angaende industrins kostnader for egen vattenproduktion, maste nya un-
dersdkningar/enkater genomforas.

% Statistiska Centralbyr&n (2000)
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Av de kostnader VAV redovisar, ar 35 % relaterade till kapitalforslitningar. Upp-
gifter om kapitalforslitningar innefattas ej i undersokningen av industrins milj6-
skyddskostnader 1997.

Tabld 5.7 Data fran Industrins miljoskyddskostnader 1997, miljoner kronor
Interna Externa  Total

Bransch SNI 92 kostnader kostnader kostnad Investeringar
Gruvor o mineralutvinningsindustri 10-14 4 1 5 13
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksindustri 15-16 93 71 164 48
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 17-19 8 26 34 15
Sagverk och annan travaruindustri; ej mobler 20 5 3 8 10
Massa-, pappers- o pappersvaruindustri 21 383 5 387 537
Forlag; grafisk och annan reproindustri 22 1 1 2 12
Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 23 11 0 11 0
Ind f lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 136 11 148 47
Gummi- och plastvaruindustri 25 1 2 3 2
Jord o stenvaruindustri 26 5 4 9 3
Stal- o metallverk 27 102 10 112 23
Metallvaruindustri; ej maskinindustri 28 36 7 43 57
Maskinindustri 29 9 6 15 29
Industri fér kontorsmaskiner o datorer 30 0 0 1 0
Annan elektro-och teleproduktindustri 31-32 40 6 46 16
Industri for instrument och ur 33 1 3 4 0
Transportmedelsindustri 34-35 57 8 65 11
Ovrig tillverkningsindustri 36 21 6 28 3
El-, gas-, ang- o hetvattenforsorjning 40 6 5 11 15
Total kostnad 919 175 1094 840
6.2.2 Jordbruk

Jordbruket anvander vatten for bevattning och fér djurhallning. Allt vattenuttag
antas vara i eget regi och alla kostnader saledes enbart som interna kostnader. En
heltackande undersokning angdende vattenanvandning for bevattning inom jord-
bruk genomfordes 1985 och darefter har inte nagon fullskalig undersokning gjorts.
1991 fick dock Jordbruksverket, i samrad med Naturvardsverket, i uppdrag att
undersoka de framtida behoven av bevattning inom jordbruket. En undersdkning
skickades ut till c:a 800 av de jordbruk som var med i den heltdckande under-
sokningen 1985. Resultat fran undersokningen visade pa ytterst marginella férand-
ringar av vattenbehovet sedan 1985. Till foljd av de sma fluktueringarna mellan de
olika aren, har skattningen for bevattning under 1995 baserats pa de beraknade
siffrorna i Bevattning 2000 for 1996 vid torrar. %/

2" Jordbruksverket (1992)
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De gjorda utrédkningarna for jordbrukets vattenbehov samt kostnader foér bevatt-
ning bygger pa tva faktorer. Dels om det uttagna vattnet hamtats fran yt- eller
grundvatten dels om det var en normal eller torr sommar. | Bevattning 2000 upp-
skattades behovet av bevattning (for 1996) till 56 000 hektar vid ett normalt ar och
omkring 90 000 hektar vid ett torrar. Fordelningen mellan de olika uttagskallorna
av vatten uppskattades till c:a tre fjardedelar ytvatten och en fjardedel grund-
vatten.

Figur 14 Bevattnad areal (1996), ha
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Den totala kostnaden for bevattning paverkas dels av en rorlig och en fast kostnad
for att ta upp vatten dels pa vilken typ av vattenuttag som gors (yt- eller grund-
vatten). For ytvatten &r den fasta kostnaden 1 100 kronor och den rorliga 262 kro-
nor per hektar. For grundvatten &r kostnaden 1 200 kronor/hektar for de fasta av-
gifterna och 252 kronor/hektar for de rorliga. Genom att kombinera den fasta och
rorliga kostnaden gick det dven att fa fram en kostnad for bevattning per hektar
akermark. Det ger en total kostnad pa 1 362 kronor/hektar for ytvattenuttag och

1 452 kronor for grundvattenuttag. Darmed skulle den totala kostnaden for bevatt-
ning uppga till omkring 78 miljoner kronor vid ett normalar (minimum for bevatt-
ning) och 125 miljoner kronor vid ett torrar (maximum for bevattning).

Figur 15 Total kostnad for bevattning (1996), kronor
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6.3 Investeringar

Kapitalkostnader ar en stor del av de 16pande kostnaderna for avloppsrening bero-
ende pa att kostsamma investeringar gors i reningsverk. Det finns aven informa-
tion i VAV:s enkatundersokningar avseende de kommunala verkens totala inve-
steringar. Nagon djupare analys av dessa har inte genomforts i detta projekt, men i
framtida arbeten kan det vara intressant att kombinera denna information med
andra undersdkningar som gors inom SCB, t.ex. Industrins miljoskyddskostnader.

Tabla 5.8 Totala investeringar inom kommunala verk samt interna investeringar
for avloppsrening inom tillverkningsindustrin, miljoner kronor (1995)

Interna Kommunala Kommunala
investeringar vattenverk avloppsreningsverk
Bransch SNI 92 for avloppsrening  Investeringar Investeringar
Jordbruk 01
Skogsbruk 02
Gruvor o mineralutvinningsindustri 10-14 13
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksindustri 15-16 48
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 17-19 15
Sagverk och annan travaruindustri; ej mobler 20 10
Massa-, pappers- o pappersvaruindustri 21 537
Forlag; grafisk och annan reproindustri 22 12
Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbransle 23 0
Ind f lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 47
Gummi- och plastvaruindustri 25 2
Jord o stenvaruindustri 26 3
Stal- o metallverk 27 23
Metallvaruindustri; ej maskinindustri 28 57
Maskinindustri 29 29
Industri for kontorsmaskiner o datorer 30 0
Annan elektro-och teleproduktindustri 31-32 16
Industri for instrument och ur 33 0
Transportmedelsindustri 34-35 11
Ovrig tillverkningsindustri 36-37 3
Ej majligt att fordela per bransch
El-, gas-, &ng- o hetvattenforsoérjning 40 15
Vattenforsorjning 41 583
Byggverksamhet 45
Parti- o detaljhandel, rep av hushallsartiklar 50-52
Hotell o restaurangverksamhet 55
Transport, lagring o kommunikationsforetag 60-64
Lufttransport 62
Uthyrnings- o foretagsservicefirmor 71-74
Offentlig forvaltning o forsvar 75
Ovriga, exkl 90.001 80-93
Avlopps- o reningsverksamhet 90.001 1220
Fastighetsverksamhet 70
Ospecificerad anvandning
Total investering 840 583 1220

Investeringar gjorda inom de kommunala vatten- och avloppsreningsverken ar
ytterligare uppdelade i data fran VAV, vilket gar att utlasa i tabla 5.9 nedan.
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Tabla 5.9 Totala investeringar for vattenproduktion samt behandling av av-
loppsvatten, miljoner kronor (1995)

Avlopps-

Investeringskostnader Vattenverk reningsverk Totalt
Totala investeringar 583 1220 1803
Darav;

Distributionssystem 373 563 936

Reservoarer 28 89 116

Avloppsverk 178 563 742

Overtaget 4 6 9

6.4 Resultat

| tabell 5 (a och b) sammanfors all tillganglig information i kapitel 6, kostnader som
uppkommer som en effekt av vattenanvandning och avloppsrening inom de olika
branscherna visas.
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Tabell 5 a-b Vattenkostnader, miljoner kronor (1995)

Tabell 5a Foretagsexterna kostnader

Tabell 5b Foretagsexterna kostnader

Kommunala vattenverk

Kommunala avloppsreningsverk

Totalt foretagsexterna
kostnader

Interna avloppsrenings-
kostnader (1997)

Bransch SNI 92 Produktion Anvandning Produktion Anvandning Produktion Anvandning

Jordbruk 01 * *

Skogsbruk 02

Gruvor o mineralutvinningsindustri 10-14 7 10 16 4
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksindustri 15-16 132 191 322 93
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 17-19 12 18 31 8
Sagverk och annan travaruindustri; ej mébler 20 6 9 16 5
Massa-, pappers- o pappersvaruindustri 21 17 24 41 383
Forlag; grafisk och annan reproindustri 22 13 18 31 1
Ind f stenkols-, petroleumprod o karnbréansle 23 1 2 3 11
Ind f lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 96 139 235 136
Gummi- och plastvaruindustri 25 5 7 12 1
Jord o stenvaruindustri 26 14 20 34 5
Stal- o metallverk 27 44 63 107 102
Metallvaruindustri; ej maskinindustri 28 21 31 52 36
Maskinindustri 29 28 40 68 9
Industri for kontorsmaskiner o datorer 30 2 3 5 0
Annan elektro-och teleproduktindustri 31-32 17 25 42 40
Industri for instrument och ur 33 5 8 13 1
Transportmedelsindustri 34-35 33 47 80 57
Ovrig tillverkningsindustri 36-37 4 5 9 21
Ej méjligt att férdela per bransch 33 48 80

El-, gas-, &ng- o hetvattenforsorjning 40 34 49 83 6
Vattenforsorjning 41 4127 4127

Byggverksamhet 45

Parti- o detaljhandel, rep av hushallsartiklar ~ 50-52

Hotell o restaurangverksamhet 55

Transport, lagring o kommunikationsféretag  60-64 728 1056 1784

Lufttransport 62

Uthyrnings- o foretagsservicefirmor 71-74

Offentlig forvaltning o forsvar 75

Ovriga, exkl 90.001 80-93

Avlopps- o reningsverksamhet 90.001 5981 5981

Fastighetsverksamhet 70 2681 3886 6 568

Ospecificerad anvandning 194 282 476

Total kostnad 4127 4127 5981 5981 10 108 10 108 919

* Utifrdn gjorda utrakningar ar denna kostnad 125 miljoner kronor vid ett torrar.
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Tabell 5a visar de kostnader som uppkommer vid produktion av kranvatten. De
totala kostnaderna for de kommunala vattenverken (SNI 41) for att producera
936,3 Mm? kranvatten uppgick 1995 till 4 127 miljoner kronor. Notera dock att den
sammanlagda kostnaden for 6vrig industri (SNI 45 till 93) aven inkluderar ett
skattefinansierat bidrag pa 289 miljoner kronor.

Tabell 5b visar kostnader for produktion och anvandning av tjansten avlopps-
rening. Hur stort utbudet av avloppsrening ar beror dels pa antalet kommunala
avloppsreningsverk dels pa deras storlek. Aven storlek och effektivitet av den egna
reningen inom de olika branscherna paverkar utbudet av avloppsrening.

Den totala produktionskostnaden for tjansten kommunal avloppsrening var 5 981
miljoner kronor 1995. | kolumnen anvandning redovisas de inbetalningar som
kommer fran anvandarna av de kommunala avloppsreningsverkens tjanster. Lik-
som fér de kommunala vattenverken, ingar aven har ett skattebidrag i klump-
summan for de hopslagna branscherna 45-93. Det totala vardet av bidraget var
1995 sammanlagt, 419 miljoner kronor.

Den totala interna kostnaden for avloppsrening inom tillverkningsindustrin upp-
gick till 919 miljoner kronor (1997). Eftersom det handlar om egen produktion for
eget behov, ar storleken densamma fér produktion och anvéandning av tjansten,
vilket betyder att vardet registreras bade i kolumnen for produktionen och i ko-
lumnen for anvandning.
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7 Miljoekonomiska profiler och
Indikatorer

Detta ar det forsta projektet inom miljorakenskaperna som presenterar uppgifter
om vatten. Arbetet har i forsta hand koncentrerats pa att presentera basdata om
vattenanvandning och utslapp till vatten. Basdata omfattar bade uppgifter om
méangder i fysiska termer och berdkningar av kostnader for vatten samt fér rening
av avloppsvatten. Samtliga uppgifter redovisas per bransch enligt SN192.

Miljéekonomiska profiler

Data fran miljorakenskaperna sammanstalls ofta i s.k. miljoekonomiska profiler dar
olika branschers procentuella bidrag till ekonomi och sysselsattning stéalls samman
med resursanvandning, miljopaverkan och kostnader for miljoskyddsatgarder.
Figur 16 visas miljoekonomiska profiler for de tre vattenintensiva branscherna
inom tillverkningsindustrin samt for ovrig tillverkningsindustri. Uppgifterna base-
ras pa de tidigare redovisade tabellerna 1-5 samt tabell 6 med uppgifter fran
Nationalrakenskaperna®. Redovisningen i tabell 6 bygger pd SNA 68 (System of
National Accounts 1968). For narvarande pagar dock en omlaggning av national-
rakenskaperna till FN-standard SNA93 med dess EU anpassning ENS95, vilken
blir den som i framtiden kommer att anvandas.

% Statistiska Centralbyran (1997)
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Figur 16 Miljoekonomiska profiler for tillverkningsindustrin (1995)
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Tabell 6 Produktions- och foradlingsvarde samt antal arbetade timmar (1995 med
1991 ars priser), miljoner kronor och 10 000-tals timmar, SNA 68

Produktions- Foradlings- Arbetade timmar

Bransch SNI  véarde varde 10 000-tal

Jordbruk 01 29 440 12 257 15 257
Skogsbruk 02 24 497 20 317 5112
Fiske 05 1099 638 747
Gruvor o mineralutvinningsindustri 10-14 10972 4324 1581
Livsmedels-, dryckesvaru o tobaksindustri 15-16 106 405 30 318 11 268
Textil-, bekladnads- o ladervaruindustri 17-19 11 607 5015 2928
Sagverk och annan travaruindustri; ej moébler 20 45 631 12 630 6 437
Massa-, pappers- 0 pappersvaruindustri 21 74 626 22 654 7 462
Forlag; grafisk och annan reproindustri 22 50 655 23 427 9782
Ind f stenkols-, petroleumprod o kérnbransle 23 25574 7812 518
Ind f lakemedel o 6vrig kemisk industri 24 60 765 24 602 5 567
Gummi- och plastvaruindustri 25 22 334 9 456 3684
Jord o stenvaruindustri 26 17 105 7482 3218
Stal- o metallverk 27 63 165 16 388 5767
Metallvaruindustri; ej maskinindustri 28 54 067 23542 11964
Maskinindustri 29 102 207 39 948 19 337
Industri for kontorsmaskiner o datorer 30 4 160 1615 1157
Annan elektro-och teleproduktindustri 31-32 114 911 37 925 10112
Industri for instrument och ur 33 25 400 11 870 3932
Transportmedelsindustri 34-35 126 409 39 092 16 081
Ovrig tillverkningsindustri 36-37 24 664 9329 8216
El-, gas-, ang- o hetvattenforsorjning 40 54 358 35878 5024
Vattenforsorjning 41 8 544 4672 879
Byggverksamhet 45 152 153 80 773 37 876
Parti- o detaljhandel, rep av hushallsartiklar 50-52 212 955 143 368 83 197
Hotell o restaurangverksamhet 55 39 126 21547 13852
Transport, lagring o kommunikationsfoéretag 60-63 131 545 59 904 39 830
Post o telekommunikation 64 50 347 30 460 8 680
Finansiell verksamhet 65-67 96 980 69 129 14 187
Uthyrnings- o féretagsservicefirmor 71-74 158 629 88 526 39471
Utbildning, halso- o sjukvard 80-85 13 420 9203 20 655
Andra samhaélleliga o personliga tjanster 90-93 34 143 23104 17 177
Fastighetsverksamhet 70 223 946 157 186 9 681
Totalt 2171839 1084391 440 636

Kalla: Nationalrakenskaperna (SCB)
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Miljéekonomiska nyckeltal

Ytterligare ett satt att presentera sambanden mellan ekonomi och milj6 &r att
berédkna miljéekonomiska indikatorer dar resursanvandning eller utslapp i olika
branscher sétts i relation till ekonomiska matt eller sysselsattning. Denna typ av
indikatorer bor helst visas som tidsserier for att belysa utvecklingen inom respek-
tive bransch dar en 6kning av indikatorn kan bero pa att resursanvandning-
en/utslappen okat eller att de ekonomiska variablerna minskat. | figur 17 har det
inte varit mojligt att presentera tidsserier utan endast uppgifter for ett enstaka ar,
detta ger dock information om ravarans/utslappens betydelse for produktionen
inom olika branscher.

| figur 17 visas uppgifter om vattenanvandning i relation till produktionsvarde
inom tillverkningsindustrin. Aven har framtrader de tre vattenintensiva bran-
scherna. Massa, pappers och pappersvarutillverkningen (SNI 21) anvander 13 liter
vatten per producerad krona, tillverkning av kemikalier och kemiska produkter 8
liter vatten per producerad krona samt stal- och metallframstallning 6 liter per
producerad krona.

Figur 17 Vattenanvandning i relation till produktionsvarde, liter/krona
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8 Framtida arbete

Syftet med detta projekt har varit att paborja utvecklingen av vattenrakenskaper
som en del av miljorakenskaperna. | projektet har arbetet varit inriktat pa att ta
fram en modell for vattenrakenskaper som baseras dels pa de fysiska vattenfloédena
och dels pa den indelning av produktion och anvéandning som anvénds i national-
rékenskaperna. Dessutom har det gjorts en inventering av befintlig statistik som
dataunderlag till vattenrakenskaper nar det galler tillgangliga fysiska och mone-
tara data. Darvid har ocksa brister i befintlig statistik kunnat identifieras vilket ar
viktig information for den framtida utvecklingen av statistik som beror vatten.

| projektet redovisas endast data for ett enskilt ar, 1995, men i framtiden kommer
tidsserier med bade fysiska och monetara data att tas fram. Tidsserier presenteras
for att folja utvecklingen inom olika branscher, darutover ar tidsserier ocksa en bra
kalla for kontroll av kvaliteten i statistiken.

Vissa brister finns i datatillgang néar det galler vattenanvandning och utslapp bade
for tillverkningsindustrin och for andra branscher. Det ar viktigt att fa battre in-
formation i synnerlighet om de branscher som anvéander sig av relativt stora vat-
tenméangder samt genererar relativt stor mangd avloppsvatten, t.ex. bensinstatio-
ner/biltvattar (SNI 50.5) och slakterier (SNI 15.11).

Det finns i dagslaget inga uppgifter om méangd avloppsvatten som genereras av
hushall som inte &r anslutna till de kommunala ledningsnaten. Aven pé detta om-
rade behdover statistiken utvecklas for emissionsberakningar av kvave och fosfor.

Uppgifter om industrins vattenanvéandning i kombination med uppgifter om kost-
nader for kommunalt vatten har jamforts med uppgifter om VA-kostnader i natio-
nalrakenskaperna. De tva datakéllorna var svara att jamfora. Inom projektet har
darfor data fran vattenanvandningsstatistiken kombinerat med uppgifter om kost-
nader fran VAV anvants. Detta bedomdes vara det mest tillforlitliga tillvagagangs-
sattet. Kommande understkningar om vattenanvandning bor aven kunna anvan-
das till att forbattra informationen i nationalrdkenskaperna.

Arbetet med vattenrdkenskaper kan medfora att det i framtiden blir mgjligt att
exkludera betalningar for avloppshantering fran enkatundersokningen for indu-
strins miljoskyddskostnader. | stéllet gar det med stor sannolikhet att anvanda lik-
nande beréakningar som gjorts i detta projekt for att ta fram dessa uppgifter.

| detta forsta steg i utveckling av vattenrdkenskaper har ingen regional fordelning
av vattenuttag, kopplat till resursens storlek eller kvalitet, gjorts. Da Sverige har
stora regionala skillnader, nar det galler bade vattentillgang och vattenuttag, bor i
den fortsatta utvecklingen av vattenrakenskaper en regional uppdelning t.ex. pa
avrinningsomraden goras.
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