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Kviéve- och fosforbalanser for svensk akermark och
jordbrukssektor 1999

Nitrogen and phosphorus balances in arable land and agricultural sector in Sweden 1999

Kvaveoverskottet minskar

Naringsbalanser for akermark och jordbrukssektor syftar till att berakna skill-
nader mellan tillférd och bortférd néring, d.v.s. de dverskott som riskerar att
orsaka miljostérande utslpp till luft och vatten. Balansberékningar for aker-
mark visar for 1999 en total tillforsel pa 124 kg kvave per hektar och en bortfor-
sel via skordeprodukter med 84 kg per hektar. Av dverskottet pa 40 kg beréknas
lackaget till vatten i medeltal till 23 kg per hektar. Ammoniakforlusterna fran
godsel hantering, som inteingar i det beraknade Gverskottet, uppgar enligt tidi-
gare berdkningar till 15 kg per hektar. Jamfort med motsvarande resultat for
1997 har kvavedverskottet minskat med ca 10 procent.

For jordbruket som helhet, dér &ven animalieproduktion med foder- och stall-
godsel hantering ingar, beraknas kvavetverskottet till totalt ca 195 kton eller ca
70 kg per hektar. Jamfort med 1997 har totala kvéavedverskottet inom jordbruks-
sektorn enligt dessa berakningar minskat med 2—3 procent. Sankningen i kvéve-
dverskott mellan 1997 och 1999 beror framst pa att handel sgodsel anvandningen
minskat.

Oforandrat fosforéverskott

Total tillforsel av fosfor till akermarken berdknas for 1999 till 17 kg per hektar
och bortférseln via skérd m.m. till drygt 13 kg. Overskottet pa drygt 3 kg per
hektar, som huvudsakligen antas lagrasin i marken, & ungefér of orandrat jam-
fort med 1997 ars berakningar. For jordbruket som helhet uppgér fosforéver-
skottet enligt dessa berdkningar till 17 kton eler 6 kg per hektar. Jamfort med
1997 & det en marginell 6kning.

Dessa resultat framgdr av berékningar utforda vid SCB dels utifran en intervju-
understkning om gédsel medel sanvandningen i olika delar av landet 1999, dels
utifrén en berékningsmodell som utgdr fran tillforsel av néringsamnen utifran
till jordbruket (handel sgodsel, fodermedel) och fran den produktionen som lam-
nar jordbrukssektorn dvs. vegetabilier och animalier fér humankonsumtion, in-
dustrirdvaror m.m.
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Statistiken med kommentarer

Bakgrund

Jordbruksdriften medfor forluster av naringsdmnen till luft, mark och vatten. Ur
miljésynpunkt & forlusterna av kvave och fosfor viktigast. Fleraav de av riks-
dagen fastlagda nationella miljokvalitetsmalen beror jordbruket. De mal somi
forsta hand berér vaxtnaringen ar:

* Ingen 6vergddning

e Baranaturlig forsurning

» Levande §0ar och vattendrag

« Hav i balans samt levande kust och skargard.

For att de olika miljokvalitetsmalen ska nds har riksdagen faststadllt olika etapp-
madl inom vaxtnaringsomradet:

» Senast & 2010 ska de svenska vattenburna utsldppen av kvave frén mansklig
verksamhet till havet sbder om Alands hav ha minskat med minst 30 procent
fran 1995 ars nivatill 38 500 ton

 Senast & 2010 ska utd dppen av ammoniak i Sverige haminskat med minst
15 procent fran 1995 s nivatill 51 700 ton

 Framtill & 2010 ska de svenska vattenburna uts &ppen av fosforféreningar
haminskat kontinuerligt fran 1995 ars niva

« Jordbrukets inkop av handel sgodsel kvave ska minska med 20 procent fran
1986 till ar 2000.

Enligt de &tgéarder som hittills vidtagits ska miljomaen nas bl.a. genom béttre
hantering av stallgodseln. Det & forbjudet att sprida godsel under vintern —da
utlakningsrisken &r storst — savida den inte brukas ned samma dag. | sbdra
Sverige ska dessutom stallgodsel och urin som sprids pa obevuxen mark ned-
myllasinom fyratimmar. For kustndra omraden i Gétaland och Svealand och i
de sydligaste |anen f&r man inte heller sprida stallgédseln under tiden 1 aug. —
30 nov. annat @n i vaxande groda eller fore hdstsddd. Regler finns om minsta
tillatna lagringskapacitet for godseln samt restriktioner om hogsta till &na antal
djur per hektar. | de sydligaste |&nen dar utlakningsproblemen &r storst ska
minst 60 procent av 8kerarealen pa enskilda foretag vara host- och vinterbe-
vuxen och 50 procent i évrigalan i Gotaland. For att minska ammoniakav-
gangen under lagringen ska, i hela Gotaland och i Svealands sléttbygder fran
1997, flytgodsel- och urinbehdllare vara téckta och péfyliningen ske under
tackningen.

For att kunna folja upp dessa miljomal behdvs olika slags statistisk. Vid SCB
utférsintermittent (hittills 1988, 1991, 1993, 1995, 1997, 1999 och 2001) inter-
vjuundersokningar om jordbrukarnas anvandning av handels- och stallgddsel
till olika grodor (Mi 30 SM 0002, SCB). Utifran dessa undersokningar publi-
ceras aven statistik Over jordbrukets utsl8pp av ammoniak till [uft (Mi 37 SM
0001, SCB) och kvave- och fosforbalanser for akermark, s.k. ”soil surface”
balanser, pa riksniva och regional nivafoér 1991, 1995 och 1997 (Mi 40 SM
9901, SCB) och for 1999, vilkaredovisasi det foljande. Regionala vaxtnarings-
balanser efterfragas bl.a. internationelIt.

Enligt beslut inom Oslo—Pariskonventionen (OSPAR) har de lander som om-
fattas av konventionen som mal att reducera fosfor - och kvéaveuts &ppen till
havet med 50 procent fran 1985 ars niva. For att underl étta utvarderingen av
detta miljoma har man fran OSPAR tagit fram en modell for berékning av
kvave- och fosforbalanser i hela jordbrukssektorn, s.k. "farm gate” eller ”grind”
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balanser. SCB har tidigare utfort berékningar enligt denna modell for aren 1951,
1985, 1991, 1994, 1995 och 1997 (Na 40 SM 9701 och Mi 40 SM 9901). | det
foljande redovisas motsvarande berékningar fér 1999.

Tillférsel och bortférsel av vaxtnaring i jordbruket

Tillforseln av vaxtnaring utifran till jordbruket sker genom inkdp av handels-
godsel, foder till djuren och avioppsslam. En del av véxtnaringen i fodret Gver-
fors sedan till akermarken via stallgodseln. Med luftnedfallet tillfors framst
kvave. Nedfallet av fosfor &r obetydligt. Kvavgas fran luften kan ocksa bindas
av kvavefixerande bakterier som lever tillsammans med baljvaxter.

I marken kan véxtnaringen vara l6st i markvéatskan, bunden till jordens kolloi-
der (finler och mullpartiklar) eller ingdi mineral och organisk substans. Den
néaring som &r |6st i markvétskan eller bunden till kolloider &r direkt tillgéanglig
for vaxterna. | den organiska substansen (mull, véxtrester, stallgodsel) ingar
storamangder vaxtnaring. Vid mineraliseringen, som sker med hjadp av mikro-
organismer, frigérs ndringsdmnen ur den organiska substansen och blir tillgang-
ligafor vaxterna.

Bortforseln av naringsamnen fran jordbruksforetaget sker med vaxt- och djur-
produkter som forsald spannmal, oljevaxtfro samt kott, mjolk m.m. Vid lagring
och spridning av framst stallgodsel uppstar forluster av kvave framst i form av
ammoniakavdunstning fran stall, godselanléggningar och akermark. Utlakning-
en av nitratkvave fran markvatskan beror av flerafaktorer bl.a. jordart och va
derlek. Daremot &r utlakningsrisken for fosfor liten eftersom den & hart bunden
i markforradet, sdvida upplagringen inte & storre an vad marken klarar att bin-
da, dalackaget Okar. En viss ytavrinning viafasta partiklar kan dock forekom-
ma. Kvéavet kan dessutom forsvinna upp i luften vid s.k. denitrifikation, somin-
nebar att nitratkvave av bakterier verforstill gasformigt kvave eller dikvéave-
oxid.

Balanser for akermark - ”soil surface” balans

Balanser enligt " soil surface” metoden innebér att man betraktar tillforsel och
bortforsd till akermarken, i detta fall efter forluster av ammoniak i stall, lagring
och spridning av stallgodseln.

Foljande tillforsal resp. bortforsel poster har beaktatsi balanserna for akermark:

— Tillforsel: handelsgddsdl, stallgodsel, betesgddsel, avloppsslam, utsade, kv
vefixering och luftnedfall.

— Bortforsal: bortford skord, tillvaratagna skorderester, ammoniakavgang fran
grodan, ytavrinning (fosfor) samt nitratutlakning (kvéve).

Hur de olikatillférsel- och bortforsel posterna beréknas framgar nedan av av-
snittet S& gors stati stiken.

Overskott/balans

Skillnaden mellan samtliga tillforselposter och bortférseln via skdrdeprodukter
har bendmnts éverskott eller balans. Den utgérs av néring som riskerar att ge
oonskade effekter i miljon. For kvéve utgors Overskottet av viss ammoniakav-
gang fran organiskt material pafaten (avgangen fran gédselhanteringen ingar
déaremot intei skillnaden, se nedan), néringslackage till vatten, denitrifikation
och fastl&ggning i markens organiska substans. Av dessa poster har ammoniak-
avgangen och léckaget skattats enligt beskrivning under S& gors statistiken. For
fosfor &r fastlaggning i marken och utlakning till vatten de viktigaste delposter-
na.
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Resultat

En sammanstallning av resultaten pa riksniva for 1997 och 1999 lamnasi tabell
1 ochfigur 1.

1. Kvave- och fosforbalanser for svensk akermark (" soil surface”
balanser)

1. Nirogen - and phosphorus balances in arable land in Sweden — soil surface
balance

Kvéave, kg/ha Fosfor, kg/ha
1999 1997 1999 1997

Tillférsel
handelsgodsel 63 70 6 6,5
stallgodsel 24 25 7 7,5
betesgddsel 15 15 2 2
utsade 2 2 (0,3) (0,3)
deposition 9 9 (0,3) (0,3)
slam 1 1 0,7 0,7
kvavefixering 10 11 - -
Totalt 124 132 17 17
Bortforsel
skord 82 86 13 14
skorderester 2 2 (0,3) (0,3)
Summa skérdeprodukter 84 89 13 14
Overskott, totalt 40 44 3 3
darav
ammoniak fran vaxter 2 2 - -
lackage 23 27 0,3) (0,3)
denitrifikation, fastlaggning m.m. 15 15 3 3

Ammoniak frAn handels-, stall- och
betesgddsel 15 16 - -

1) Summan stémmer inte exakt p.g.a. avrundningar.
Diagram 1. Tillforsel och bortférsel av kvave och fosfor i akermark, bidrag
fran olika kallor, medeltal for riket 1999

1. Input and output of nitrogen and phosphorus in arable land distributed by
sources

140
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100 - Deposition

80 Kvavefixering

M Stall- och betesgodsel

60 W Handelsgodsel -
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20 +
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Tillforsel Bortforsel med Tillforsel Bortforsel med
vaxtprodukter vaxtprodukter

Kvave Fosfor
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Den totalatillforseln av kvave har enligt berékningarna §unkit mellan 1997 och
1999, vilket i forsta hand beror paen nedgang i handel sgédsel anvandningen
men aven pa minskat djurantal och darmed négot |&gre stallgodseltillgang.

Aven bortférseln via skordeprodukter har minskat mellan 1997 och 1999, vilket
i forsta hand beror palagre andel hostsad 1999 dn 1997 men dven pa hdgre an-
del trada. Overskottet per hektar 8ker har darmed liksom mellan 1995 och 1997
(Mi 40 SM 9901) sjunkit med omkring 10 procent mellan ren. Léckagets del
av Overskottet har berdknatstill i medeltal 23 kg per hektar. Kvar till denitrifi-
kation och eventuell upplagring i marken blir liksom fér 1997 ca 15 kg per ha.
Overskottet kan dock vara storre p.g.a. den mineraliseringsprocess som pagar i
marken, se avsnittet SA gors statistiken. Ammoniakforlusterna fran godsel vid
ventilation, lagring och spridning pafaltet ingdr inte och har i andra berakningar
for 1999 (Mi 37 SM 0001, SCB) skattats till 15 kg kvave per ha ker (se tabell
10).

Den totalatillforsel av fosfor har minskat ndgot mellan 1997 och 1999 beroende
palagre handels- och stallgodseltillforsel. Tillsammans med en minskad bort-
forsel med skorden & dock Gverskottet, raknat per hektar aker, ungefar of rand-
rat mellan 1997 och 1999.

En mer detaljerad redovisning av resultaten lamnasi tabellerna 3 — 8 och figu-
rerna2 —6.

Som framgdr av tabell 3 varierar tillforsel- och bortforsel posterna mellan olika
produktionsomraden. Tillforseln & storst i dattbygdernai Gotaland med mer
intensiv produktion ani 6vriga delar av landet samt i Gotalands skogsbygder
med stor djurproduktion och mycket stallgddsel. | synnerhet for kvavet tenderar
&ven Overskotten att varahogst i de omraden som har hogst tillforsel.

Av fosfortillforseln kommer i djurtéta omréden en storre andel frén stall- och
betesgodsel an fran handel sgodsel. Overskotten & dven hogst i omraden med
stor djurproduktion.

Effektiviteten i naringsutnyttjandet har berdknats som bortférsel med skérdepro-
dukter i procent av total néringstillforsel. For det kvave som tillfors dkermarken
ar effektiviteten enligt dessa berakningar i medeltal ca 65-75 procent och for
fosfor 70-90 procent. Sarskilt fosforeffektiviteten tenderar att varalégrei om-
raden dar stallgodseln har stor betydelse.

| tabellerna 4.1 — 5.2 redovisas olika kéllors bidrag till kvéave resp. fosforba-
lansen. Kvévetillforseln domineras av handel sgodseln, som i Gétalands sl &tt-
bygder i medelta har fyra ganger sd stor giva som stallgodseln (efter ammo-
niakforluster) medan den i Norrland ligger pd samma niva som stallgédseln.
Daremot ar fosfortillforseln for flertalet omraden hogre fran stallgodsel &én fran
handelsgodsel . Kvavefixeringen & som vantat hogst i omraden med stor andel
vallodling.

Bortforseln via skorden &r beroende av vilka grédor som odlas i resp. omrade
och skordenivan (normskérden) men dven av andelen trédad och annan obru-
kad/outnyttjad areal. | samtliga produktionsomraden var areaen hostsadd lagre
1999 an 1997 och i synnerhet i Gotalands norra sléttbygder dér arealen hostsadd
var nastan dubbelt sa stor 1997 som 1999 (tabell 9). Som en folj av den laga
arealen hostsadd var arealen varsad hogre 1999 an 1997. Detta har medfort
lagre godsling men ocksa lagre bortforsel med skorden an 1997. | alla produk-
tionsomraden utom i Norrland var dessutom tradesarealen hogre 1999 én 1997,
vilket &ven bidragit till l&gre bortforsel med skérden.

Kvavelackaget & hogst i de sydligare delarna av landet, vilket sasmmanhanger
med jordart, grédfordelning, intensiteten i produktionen och klimat.

| figurerna 2 och 3 redovisas for 1999 och 1997 det totala kvéve- resp. fosfor-
Overskottet, d.v.s. lackagetill vatten samt denitrifikation och éndring i markfér-
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radet. Jamfort med 1997 har 6verskotten av kvave minskat i samtliga produk-
tionsomraden utom i Mellersta Sveriges skogsbygder och i Nedre Norrland,
vilket hanger samman med att handel sgodsel anvandningen Okat nagot i dessa
omraden medan den i dvrigt minskat.

Det hogre fosfor dverskottet i Gétalands norra déttbygder jamfort med 1997 be-
ror palagre bortforsel med skorden, somi sin tur beror pa att arealen hostsad
var betydligt lagre 1999 &n 1997. Den |&gre bortforseln via varspannmal jamfort
med hdstsad har inte vagts upp av minskade fosforgivor.

| tabellerna 6.1 och 6.2 redovisas balanser fér olika avrinningsregioner. Av re-
dovisningen framgér att kvavedverskotten & hogst inom Oresund och Born-
holmsbassangens avrinningsregioner och 1&gst i Bottenhavet och Bottenviken.
For fosfor daremot & balansen negativ for Oresund och dverskottet bland de
hogre for Bottenviken.

Hogre djurtathet ger storre ndringsover skott

Gérdarna har delats in efter djurtéthet. Detta eftersom markprocesserna och dér-
med kvéavel everansen paverkas av driftsinriktningen, d.v.s. av vilka grodor som
odlats och om det funnits djur pa garden eller g. Hog djurtéthet ger mer stall-
g6dsel och darmed okad tillférsel av organisk substanstill marken. Vallodling
tillfor organiskt material i hogre utstrackning an t.ex. spannmalsodling och stall-
godsel tillfor &ven jorden betydande mangder fosfor.

Uppdelningen efter djurtéthet redovisasi tabellerna 7.1 — 7.3 ochii figur 4.
Overskottet & hogre vid hogre djurtéthet trots att dven skordeuttaget okar. De
normskordar som anvants vid berékning av bortfoérseln finns dock inte uppdela-
de efter djurintensitet pa foretagen. En del av de hdga dverskotten for djurinten-
siva gardar kan eventuellt bero pd att normskordarna for framst vall kan vara
hogre an medelnormskérden. Enligt resultaten okar dock inte l&ckaget pa mot-
svarande sétt med hogre djurtéthet, vilket beror pa att manga djurtéta gardar
odlar vall. Vallen ger |agt 1ackage men stor upplagring av néringsamnen i den
organiska substansen. Nér vallen bryts riskerar sarskilt kvaveutlakningen att bli
storre an pa gardar utan stallgodsel och vall. For fosfor kan forradsgodsling
tillampas och fosforforradet i jorden byggas upp under ett antal &r. Hog ba-
lang/6verskott for kvave innebér daremot okad risk for forluster till miljon.

Jamfort med 1997 (figur 4) ligger kvavedverskotten pad samma niva utom vid
djurtéthet dver 1,0 djurenhet per hektar dar 6verskottet okat framst beroende pa
hogre tillforsal av stallgddsel. Fosfor visar pa ndgot hogre 6verskott 1999 &n
1997 for samtliga grupper utom for féarre djurenheter @n 0,1 per hektar.
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Diagram 2. Overskott av kvave for akermark, kg/ha &ker for olika
produktionsomraden

2. Surplus of nitrogen in arable land in different production areas

Gotalands sddra slattbygder |

Gotalands mellanbygder

—7J
Gotalands norra sléattbygder _—1

Svealands slattbygder

Gotalands skogsbygder

Mellersta Sveriges skogsbygder
Nedre Norrland

Ovre Norrland r—l

Hela Riket

| 1999 O 1997

Diagram 3. Overskott av fosfor for &kermark, kg/ha aker for olika
produktionsomraden

3. Surplus of phosphorus in arable land in different production areas

Gotalands sodra slattbygder E ‘

Gotalands mellanbygder
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Hela Riket
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Diagram 4. Overskott / underskott av kvéave och fosfor fér 8kermark pa
foretag med olika djurtathet’, riksniva 1997 och 1999

4. Surplus of nitrogen and phosphorus in arable land at holdings with different
animal density

Kvéve Fosfor
kg/ha aker kg/ha aker
100 12
go | M 1997 01999 10 + m 1997 [ 1999 ]
8
60 6
40 - 4 [
') 1 D
20 - 0l
0- -2
Under 0,1-0,5 0,6-1,0 Over Totalt Under 0,1-0,5 0,6-1,0 Over Totalt
0,1 de/ha de/ha 1,0 0,1 de/ha de/ha 1,0
de/ha de/ha de/ha de/ha

1) 1de= en mjolkko, en amko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor eller galtar, 10 svin >20 kg, 20 svin <20 kg,
100 fjaderfaeller 10 far

Diagram 5. Overskott/underskott av kvave och fosfor for grodgrupper,
kg/ha for samtliga féretag

5. Surplus of nitrogen and phosphorus for autumn sown, spring sown and
grassland crops

Kvéve Fosfor

kg/ha aker kg/ha aker

100 10

g0 | 1997 1999 8 — W 1997 11999
6 _

60 4

“© o] i
0 _

0 - -4

Hostsddd  Varsadd  Flerdriga Hostsddd  Vérsddd  Flerdriga

grodor grodor

Varsadden har hogst fosfor Gver skott

| tabellerna 8.1- 8.2 och i figur 5 redovisas balanser for grodgrupper d.v.s.
hostsadda arealer, varsadda arealer samt flerariga grodor, framst vall. | medeltal
for riket &r tillforseln och bortforseln av kvave liksom kvavedverskottet [agst for
vérsédda grodor. Overskottet for hostsddden ligger i medeltal for riket p& sam-
ma niva som for vallen. | Gétaland daremot &r tillforsel och dverskott hogre for
vallgrodorna an for hostsadden. Bidragande till detta & dels kvavefixeringen via
baljvéaxterna dels betesgtdsel n.

Fosfortillforseln & i medeltal lika hog till varsadda grédor som till hostsadda.
Eftersom hostgrédorna har storre bortforsel & dverskottet dock hogre for var-
sadda grodor.

Tabell 8.1 visar aven att kvéavel ackaget till vatten ar |agst fran de flerdriga gro-
dorna, framst vall.
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Cirkulerande vaxtnaring

Livsmedel sproduktion medfor mer eller mindre stora forluster av vaxtnaring till
andradelar av samhéllet och miljon. For att uppratthalla en uthdlig vaxtproduk-
tion maste vaxtnaring tillforas jordbruket i nagon form. Ett sétt &r att tillfora
handelsgodsel ett annat att tillfora djurfoder utifran. Handel sgodsel produktionen
sker med hjép av andliga fossila brénslen, som ger utddpp av bl.a. koldioxid
och for fosfor dessutom frén andliga resurser. Ett mer uthalligt system skapas
genom att storre andel av vaxtnaringen fran manniskans och naturens kretslopp
aercirkulerar. Tillforsel av avloppssam, hushdllsavfall, rester frén livsmedels-
industrin och effektivt utnyttjande av stallgédseln ger mindre beroende av han-
delsgodsel och darmed en langsiktigt uthdlligare produktion.

| figur 6 redovisas andelen nyframstélld och cirkulerande tillforsel av kvéave och
fosfor till akermark. Skillnadernamellan &ren & marginella. V axtnaring som
inte & nyframstalld —d.v.s. cirkulerar — harror fran stallgodsel, slam, utséde och
for kvave aven inhemsk ammoniakdeposition och luftfixering. Det uppstar dock
forluster aven fran dessa kretslopp. Det djurfoder som anvandsi djurproduktio-
nen och darmed aven stallgodseln har dessutom producerats med hjélp av han-
delsgodsel fran andligaresurser. Berdkningarna av ” cirkulerande” vaxtnaring
ger en jamforelse mellan aren, daremot ingen skattning av dei realiteten cirku-
lerande mangderna.

Diagram 6. Kvave och fosfor till &kermark — nyframstalld och cirkulerande®
tillforsel

6. The input of nitrogen and phosphorus in arable land — per cent renewed and
circulating amounts

100%

80% -
60% 1 O Nyframstalld
40% HE Cirkulerande
20% -
0% -
1995 1997 1999 1995 1997 1999
Kvave Fosfor

1) Fran stall- och betesgodsel, slam, utséde, inhemsk ammoniakdeposition och Iuftfixering.

Balanser for jordbrukssektorn - ”farm gate”

balanser

Naringsbal ansberakningar for helajordbrukssektorn enligt ”farm gate” metoden
har tagits fram av OSPAR konventionen med syfte att utvardera malet att redu-
cera utsldppen av ndringsamnen till havet med 50 procent mellan 1985 och
1995.

Modellen innebér att all tillforsel av naringsamnen utifran till jordbruket liksom
bortforseln fran jordbruket kvantifieras. De produkter som cirkulerar inom jord-
bruket tas daremot inte med. Det innebér att de grodor som anvands till foder
inom det inhemska jordbruket, framst vallfoder och fodersad inte ingar i model-
len.

Foljande tillforsal respektive bortforsel poster ingar:

— Tillforsel: handelsgddsel, deposition (exkl. det ammoniumnedfall som berak-
nas komma fran inhemskt jordbruk), slam eller andra organiska godsel medel,
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kvavefixering frén luft av baljvéaxter, oljekraftfoder, mineralfoder, biprodukter
frén industrin m.m.

— Bortforsd: vegetabilier for avsalu (g fodergrodor som anvands i inhemskt
jordbruk), animalieprodukter inkl. export av levande djur.

Overskott

Skillnaden mellan tillférsel och bortforsel utgors av samtliga forluster inom
jordbruket dvs. ammoniakforluster fran godsel och groda (exklusive den del
som cirkulerar, dvs. aerforstill kern vianedfall), transport- och lagringsfor-
luster for fodermedel och stallgbdsel, vattenlackage, denitrifikation samt ev.
forandringar i markens forrad av kvéave och fosfor.

Berékningar har tidigare utforts fér 1951, 1985, 1991, 1994, 1995 och 1997
(Mi 40 SM 9901).

Resultat
Resultaten av berdkningarna framgér av tabell 2 och figur 7.

Jamfort med 1997 har tillforseln av kvavetill jordbrukssektorn minskat med
nastan 10 procent. Minskningen beror framst palagre tillforsel av handel sgod-
sel. Aven anvandningen av fosfor frén handelsgodsel minskade mellan 1997
och 1999. Tillforseln frén kraftfoder har fortsatt att 6ka, mellan 1997 och 1999
med knappt 5 procent. Den dkade fodertillférseln har inte resulterat i hdgre
bortforsel med animalieprodukter. Daremot har den vegetabilieproduktion som
anvands till humankonsumtion eller export minskat kraftigt, vilket héanger sam-
man med den |&gre handel sgodsel anvandningen. Den totala bortforseln av bade
kvave och fosfor fran jordbrukssektorn har darmed minskat jamfort med 1997.

Det totala kvavedverskottet har minskat ndgot medan Gverskottet av fosfor okat
mellan 1997 och 1999. Uttryckt per hektar aker &r forandringarna dock margi-
nella

For jordbrukssektorn som helhet & enligt dessa berékningar kvaveutnyttjandet
drygt 30 procent och fosforutnyttjandet ca 50 procent. Man bor dock vara for-
siktig med att dralangtgaende slutsatser p.g.a. den osdkerhet som finnsi mate-
rialet.

Forutom miljostorande forluster till luft och vatten kan néringsoverskottet besta
av en uppbyggnad av markens organiska forréd, d.v.s. en héjning av mullhalten
i djurtidta omraden och avgang av rent kvave till luften genom denitrifikation.
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2. Tillforsel och bortférsel av kvave och fosfor i jordbruket ("farm gate”
metoden)

2. Input and output of nitrogen and phosphorus in agriculture (farm gate
method)

Kvave Fosfor

1999 1997 1995 1999 1997 1995
kton kg/ha kg/ha kg/ha  kton kg/ha kg/ha kg/ha

Tillforsel

Handelsgodsel 172,0* 63 70> 68° 17,7 6 7° 72
Deposition3 20,6 7 7 9 0,8 0,3 0,3 0,3
Avloppsslam m.m. 4,07 1 2 2 23 0,8 1 1
N-fixering 30,0 11 11 10 - - - -
Fodertillforsel® 63,2° 23 22 21 14,0 5 5 5
Summa 289,8 105 111 110 34,8 13 13 13
Bortforsel

Vegetabilier® 33,0 18 23 20 8,7 3 4 3
(darav export fodersad 16,5 6 3,1 1)

Animalier® 44,2 16 16 15 8,5 3 3 3
Summa 93,7 34 39 35 17,2 6 7 6
Overskott

Tillforsel® — Bortforsel 196,1 71 72 74 17,6 6 6 7
Effektivitet %° 32 35 32 49 56 48

Areal &ker, ha (inkl outnyttj.)

1995 2770 000
1997 2 800 000
1999 2 750 000

1) Anvandning enl. godsel medelsundersokningen, se under Sa gors statistiken

2) Forséljningsstatistik justerat for anvandning utanfor aker.

3) Ammoniak av inhemskt ursprung ingdr .

4) Fodergrodor som cirkulerar inom jordbruket ingér .

5) Bargad skord, normskord reducerad for utside. Fodergrodor som cirkulerar inom jordbruket ingdr €.
Export av fodersad och fodersad till livsmede ingér daremot & brodsad till foder.

6) Inkl. export av levande djur

7) Slam 2,2 kton N och 1,6 kton P (Mi 22 SM 9901); biogasrester (exkl. frén godsel) 0,7 kton N och 0,07 kton
P; rester frén livsmedelsindustri och hushall 1,1 kton N och 0,6 kton P

8) Ammoniaknedfall av inhemskt ursprung ingdr g, vilket for 1999 betyder drygt 5 kton N

9) Bortforsel i procent av tillforsel

Kéllor: SCB; Foderstatistik, Jordbruksverket; Vaxtnéring i kretdopp, SLU 2000; SLR; Kemira; Arla Foods,
Stérkel sen; Skanska Lantméannen; Danisco; Swedish Meats, Svenska Biogasforeningen
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Diagram 7. Tillforsel, bortférsel och éverskott i jordbruket enligt "farm
gate” metoden

7. Input, output and surplus in agriculture, farm gate method

Kvéave Fosfor
kg/ha aker kg/ha aker
120 20
100 ~ m [
Overskott 15 + -
80 ~ Overskott m
60 10
40 ~
Bortforsel 5 4
20 A Bortforsel
0 - 0 -
85* 91* 95 97 99 85 91 95 97 99
Effektivitet i procent Effektivitet i procent
1985 1991 1995 1997 1999 1985 1991 1995 1997 1999
32 35 32 35 32 34 54 48 56 49

*) Justerat for torrdeposition jamfort med resultat enligt Na 40 SM 9701.

Jamfdrelse mellan berédkningsmetoderna " soil surface” och "farm
gate”

SCB har bergknat kvéve- och fosforéverskotten dels for akermark, d.v.s. vaxt-
odlingen, enligt den s.k. soil surface modellen delsfor helajordbrukssektorn
enligt den s.k. farm gate modellen. P. g. asvarigheter att fordelainkdp av foder-
medel och forsdljning av produkter mellan olikaregioner har "farm gate” mo-
dellen endast anvants pa nationell niva medan " soil surface” modellen &ven
kunnat anvéndas for regionala berékningar.

Balanserna enligt " soil surface” modellen avser endast Gverskott/underskott
inom vaxtodlingen. De specifika forluster som finns inom animalieproduktionen
ingdr inte, d.v.s forluster som drabbar foder och stallgodsel under lagring och
transporter. " Farm gate” metoden déremot inkluderar &ven transportforluster,
lagringsforluster samt foderforluster i djurstallar, liksom samtliga forluster fran
stallgodsel. Daremot ingdr inte den ammoni akdeposition som har svenskt ur-

sprung.

Enligt "farm gate” modellen skattas varken skérden av fodergrédor eller an-
vandningen av stallgodsel eftersom de cirkulerar inom produktionen. Man
undgdr darmed &ven den osékerhet man har vid skattning av dessa. | " soil
surface” metoden daremot skattas bade skorden av fodergrédor, godsel pro-
duktion frén djuren och de stallgodsel givor som tillfors akern.

| nedanstaende tabla redovisas dverskotten av kvéave enligt de bada metoderna.
Tabellen visar att summan av del bverskotten enligt " soil surface” metoden blir
lagre an det totala dverskottet enligt ” farm gate” modellen. Detta beror dels pa
att forlusternai foderhanteringen inteingdr i " soil surface” metoden men kan
&ven bero pa den osakerhet som finnsi skattningarna av foderskordar och stall-
godselanvandning. Overutfodring i forhallande till vad som antagits vid berék-
ning av djurgddselnsinnehdll av kvéve och fosfor gor ocksa att Gverskotten
enligt " soil surface” metoden blir lagre &n enligt "farm gate”. Den 0kande kraft-
foderforsajningen 6ver aren, som framgér av ”farm gate” balansen och sominte
resulterat i hojd animalieproduktion kan tyda pa en 6verutfodring (Hellstrand).
De berakningarna av stallgédsel ns néringsinnehdll som anvandsi " soil surface”
balanserna bygger pa antagandet att djuren normalutfodras och tar inte hénsyn
till eventuell éverutfodring.
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Jordbrukets dverskott av kvave 1999 enligt " soil surface” och "farm gate”
metoderna

Total losses of nitrogen in agricultural sector in 1999, distributed by sources

kton kg/ha
Overskott for 8kermark enligt " oil surface”-metod:
ammoniak fran vaxtrester 3,8 14
lackage till vatten 63,5 23,0
denitrifikation, fastlaggning m.m. 41,2 15,0
Tillkommer ammoniakavgz"ingl
handelsgddsel 14 0,5
betesdrift 4,6 1,7
stallgddsel (t.0.m. spridning) 34,4 12,5
Totalt 149 54

Overskott i jordbrukssektorn enligt "farm gate” -
metoden 196 71

1) Enligt Mi 37 SM 9901.



SCB 16 MI 40 SM 0101

Tabeller

Teckenforklaring
Explanation of symbols

— Noll Zero
0 Mindre &an 0,5 Less than 0.5
0,0 | Mindre &n 0,05 Less than 0.05

Uppgift inte tillgénglig eller for | Data not available
oséker for att anges
. Uppgift kan inte férekomma Not applicable

* Preliminar uppgift Provisional figure

3. Kvave- och fosforbalanser, kg/ha, for akermark 1999
3. Nitrogen- and phosphorusbalances in arable land, kg/ha, in 1999

Produktionsomraden Kvave Fosfor
Till-  Bortfor- Over- Effek- Till-  Bortfor- Over- Effek-
forsel’ selmed  skot?® tivitet’,  forsel' med  skott® tivitet®,
skorde- % skorde- %
produk- produk-
ter ter
Gotalands s:a slattbygder 157 104 54 66 20 18 2 89
Gotalands mellanbygder 152 96 56 63 20 15 5 76
Gotalands n:a slattbygder 118 81 37 69 16 14 2 85
Svealands slattbygder 101 74 27 73 14 12 2 86
Gotalands skogsbygder 143 92 51 64 19 13 6 70
Mellersta Sveriges skogsbygder 106 76 29 72 14 12 3 80
Nedre Norrland 88 68 21 76 12 10 3 78
Ovre Norrland 85 60 25 71 13 9 4 67
Hela riket
1999 124 84 40 68 17 13 3 80
1997 132 89 44 67 17 14 3 83
1995* 134 85 50 62 18 13 5 74

1) Handels-, stall-, betesgtdsel, slam och utséde samt for kvéve dessutom deposition och kvévefixering.

2) | Overskott ingér ammoniak fran vaxter, |ackage frén kermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken.
3) Bortforsel av skdrdeprodukter i procent av tillforsel.

4) Reviderade uppgifter for 1995 jamfort med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701.
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4.1. Olika kallors bidrag till kvavebalansen for &kermark 1999. Kilogram per hektar
aker
4.1. Input and output of nitrogen in arable land by source in 1999. Kilogram per hectare

Produktionsomraden Handels- Stall- Ut- Depo- Slam Kvéve- Betes- Totalt
godsel godsel sade sition fixering godsel

Tillforsel
Gotalands s:a slattbygder 102 23 2 15 2 6 8 157
Gotalands mellanbygder 75 34 2 11 1 10 18 152
Gotalands n:a slattbygder 71 19 2 10 0 118
Svealands slattbygder 62 14 2 7 1 101
Gotalands skogsbygder 52 36 1 11 1 15 27 143
Mellersta Sveriges skogsbygder 51 18 1 6 0 12 17 106
Nedre Norrland 24 23 1 4 0 17 20 88
Ovre Norrland 24 25 1 3 0 18 14 85
Hela riket
1999 63 24 2 1 10 15 124
1997 70 25 2 9 1 11 15 132
1995° 71 25 2 11 1 10 15 134
Produktionsomraden Skord  Skorde- Totalt Ammo- Léackage

rester niak-

avgang®

Bortforsel
Gotalands s:a slattbygder 98 5 104 1 42
Gotalands mellanbygder 92 4 96 1 31
Gotalands n:a slattbygder 80 1 81 1 24
Svealands slattbygder 73 1 74 1 14
Gotalands skogsbygder 91 1 92 1 24
Mell. Sveriges skogsbygder 76 1 76 1 18
Nedre Norrland 67 0 68 1
Ovre Norrland 60 0 60 1
Hela riket
1999 82 2 84 1 23
1997 86 2 89 1 27
1995° 83 2 85 2 27°

1) Ammoniak frén organiskt material pafalten.
2) Lackageberakningarna for 1995 ¢ helt jamférbara med de fér 1997 och 1999.
3) Reviderade uppgifter for 1995 jamfort med tidigare publiceradei Na 40 SM9701.
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4.2. Olika kallors bidrag till kvavebalansen for &kermark 1999. Ton
4.2. Input and output of nitrogen in arable land by source in 1999. Tons

Produktionsomraden Handels- Stall- Ut- Depo- Slam Kvéave- Betes- Totalt
godsel godsel sade sition fixering godsel

Tillforsel
Gotalands s:a slattbygder 34 540 7930 800 5030 560 1970 2670 53 490
Gotalands mellanbygder 24 370 11 220 610 3730 330 3360 6 010 49 640
Gotalands n:a slattbygder 32130 8 800 990 4380 160 3010 3810 53 270
Svealands slattbygder 38 590 8910 1230 4 480 550 4280 5520 63 560
Gotalands skogsbygder 26 740 18 460 570 5820 260 7570 14 060 73 480
Mellersta Sveriges skogsbygder 10 210 3670 260 1300 90 2320 3310 21170
Nedre Norrland 3910 3740 150 630 60 2780 3220 14 510
Ovre Norrland 2980 3110 100 380 40 2150 1690 10 450
Hela riket
1999 173 480 65 840 4710 25 750 2 050 27 450 40290 339570
1997 194 690 70 680 5 060 24 190 2 670 30 470 42560 370310
1995° 197 130 68 140 4930 30 260 2 480 28 020 42 650 373630
Produktionsomraden Skoérd  Skorde- Totalt  Ammo- Léackage

rester niak-

avgang®

Bortforsel
Gotalands s:a slattbygder 33350 1850 35200 470 14 200
Gotalands mellanbygder 30170 1240 31410 450 10 290
Gotalands n:a slattbygder 36 050 650 36 710 570 10890
Svealands slattbygder 45 870 770 46 640 790 8 650
Gotalands skogsbygder 46 710 590 47 300 710 12 120
Mellersta Sveriges skogsbygder 15180 100 15 290 260 3510
Nedre Norrland 11 050 30 11 080 230
Ovre Norrland 7 390 30 7 420 160
Hela riket
1999 225770 5270 231040 3620 63 530
1997 242 060 5890 247 950 3800 75 290
1995° 224 560 5590 230 150 4070 73050

1) Ammoniak frén organiskt material pafalten.
2) Lackageberakningarna for 1995 ¢ helt jamférbara med de fér 1997 och 1999.
3) Reviderade uppgifter for 1995 jamfort med tidigare publiceradei Na 40 SM9701.
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5.1. Olika kallors bidrag till fosforbalansen for akermark 1999. Kilogram per hektar
aker
5.1. Input and output of phosphorus in arable land by source in 1999. Kilogram per hectare

Produktionsomraden Tillforsel* med Bortforsel' med
Handels- Stall- Ut- Slam  Betes- Totalt Skoérd  Skorde- Totalt
gOdsel  godsel sade godsel rester
Gotalands s:a slattbygder 9 8 0 1 1 20 17 1 18
Gotalands mellanbygder 6 10 0 1 3 20 15 0 15
Gotalands n:a slattbygder 8 6 0 0 1 16 14 0 14
Svealands slattbygder 8 4 0 1 1 14 12 0 12
Gotalands skogsbygder 4 10 0 0 4 19 13 0 13
Mellersta Sveriges skogsbygder 6 0 0 3 14 11 0 12
Nedre Norrland 3 0 0 3 12 10 0 10
Ovre Norrland 4 0 0 2 13 9 0 9
Hela riket
1999 6 7 0 1 2 17 13 0 13
1997 7 8 0 1 2 17 14 0 14
1995° 7 8 0 1 2 18 13 0 13

1) Deposition och lackage har béda skattats till 0,3 kg fosfor/ha. Eftersom de ingdr i till- resp. bortférselposten tar de ut varandra och har
dérfor g tagitsmed i tabellen.
2) Reviderade uppgifter for 1995 jamfort med tidigare publicerade resultat i Na40 SM9701.

5.2. Olika kallors bidrag till fosforbalansen for akermark 1999. Ton
5.2. Input and output of phosphorus in arable land by source in 1999. Tons

Produktionsomraden Tillforsel* med Bortforsel' med
Handels- Stall- Ut- Slam  Betes- Totalt Skord Skorde- Totalt
gOdsel  godsel sade godsel rester
Gotalands s:a slattbygder 3070 2870 150 420 410 6 920 5940 250 6180
Gotalands mellanbygder 2010 3320 110 250 920 6 610 4 850 160 5010
Gotalands n:a slattbygder 3500 2940 180 120 600 7 340 6 160 90 6 250
Svealands slattbygder 4770 2750 230 410 900 9070 7 700 110 7 800
Gotalands skogsbygder 2220 4990 110 200 2180 9 690 6 710 80 6 790
Mellersta Sveriges skogsbygder 1250 1010 50 70 500 2880 2290 10 2310
Nedre Norrland 530 930 30 50 470 2010 1560 0 1570
Ovre Norrland 490 780 20 30 250 1570 1050 0 1060
Hela riket
1999 17820 19590 880 1550 6230 46080 36260 710 36970
1997 18600 21100 940 2110 5970 48720 39130 790 39920
1995° 19540 20790 870 1950 6000 49130 35840 750 36590

1) Deposition och lackage har béda skattats till 0,3 kg fosfor/ha. Eftersom de ingdr i till- resp. bortférselposten tar de ut varandra och har
dérfor g tagitsmed i tabellen.
2) Reviderade uppgifter for 1995 jamfort med tidigare publicerade resultat i Na 40 SM9701.
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6.1. Kvavebalanser for akermark inom avrinningsomraden 1999
6.1. Nitrogenbalances for arable land in drainage regions in 1999

Avrinningsregion Tillférsel kg/ha med
Handels- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt
godsel godsel sade sition fixering godsel
Bottenviken 27 22 1 3 0 17 13 83
Bottenhavet 32 21 1 1 14 17 92
Ostersjon
N:a bassangen 66 18 2 1 8 10 112
Gotlandsbass. 60 36 1 0 13 22 142
Bornholmsbass. 83 30 2 13 1 16 154
Oresund 103 14 2 16 2 9 152
Kattegatt 63 28 2 12 1 17 131
Skagerrak 51 19 1 11 0 10 18 111
Hela riket 1999 63 24 2 9 1 10 15 124
Avrinningsregion Bortforsel kg/ha med Balans, kg/ha
Skord  Skorde- Totalt ~ Ammo- Lac- Till-  Bortfor- Over-
rester niak® kage  forsel' sel med skott?
skorde-
produk-
ter
Bottenviken 59 0 59 1 15 83 59 25
Bottenhavet 71 0 71 1 14 92 71 20
Ostersjon
N:a basséngen 76 2 7 1 15 112 77 35
Gotlandsbass. 93 3 96 1 21 142 96 46
Bornholmsbass. 97 5 102 1 33 154 102 52
Oresund 94 4 98 1 40 152 98 54
Kattegatt 86 2 88 1 30 131 88 43
Skagerrak 79 0 79 1 32 111 79 32
Hela riket 1999 82 2 84 1 23 124 84 40
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6.1. forts.
Avrinningsregion Tillférsel, ton, med
Handels- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt
godsel godsel sade sition fixering godsel
Bottenviken 2290 1870 80 260 30 1440 1110 7 080
Bottenhavet 10 560 7 020 380 1530 160 4730 5 580 29 950
Ostersjon
N:a bassangen 51 300 13 630 1520 5 800 630 6 040 7430 86 350
Gotlandsbass. 16 430 9810 390 2280 120 3560 6 110 38 690
Bornholmsbass. 21760 7 940 490 3390 370 2380 4330 40670
Oresund 18 040 2520 400 2790 320 1150 1550 26770
Kattegatt 50 130 22100 1390 9 310 410 7 540 13270 104 150
Skagerrak 2670 1020 70 570 10 540 950 5830
Hela riket 1999 173 480 65 840 4710 25750 2050 27450 40290 339570
Avrinningsregion Bortforsel, ton, med Balans, ton
Skord  Skorde- Totalt ~ Ammo- Lac- Till-  Bortfor- Over-
rester niak® kage  forsel' sel med skott?
skorde-
produk-
ter
Bottenviken 4970 20 4990 110 1280 7 080 4990 2090
Bottenhavet 23 160 110 23260 440 4460 29950 23260 6 690
Ostersjon
N:a basséngen 58 060 1210 59270 980 11220 86350 59 270 27 080
Gotlandsbass. 25360 700 26 060 370 5620 38690 26 060 12 630
Bornholmsbass. 25510 1220 26730 370 8680 40670 26730 13 940
Oresund 16 400 730 17 120 240 7 040 26 770 17 120 9 650
Kattegatt 68 270 1340 69610 1050 23630 104150 69 610 34 540
Skagerrak 4100 20 4120 70 1650 5830 4120 1710
Hela riket 1999 225770 5270 231040 3620 63530 339570 231040 108530

1) Handels-, stall-, betesgtdsel, slam och utséde samt for kvéve dessutom deposition och kvévefixering.

2) | Overskott ingar ammoniak fran vaxter, |4ckage fran &kermark, denitrifikation och ev upplagring i marken.
3) Ammoniak fran organiskt material pafalten.
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6.2. Fosforbalanser for akermark inom avrinningsomraden 1999
6.2 Phosphorusbalances for arable land in drainage regions in 1999

Avrinningsregion Tillforsel® kg/ha med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt
godsel godsel sade godsel
Bottenviken 4 6 0 0 2 12
Bottenhavet 4 0 0 3 13
Ostersjon
N:a basséngen 8 5 0 1 2 16
Gotlandsbass. 5 9 0 0 3 18
Bornholmsbass. 7 10 0 1 3 21
Oresund 8 5 0 1 1 16
Kattegatt 6 9 0 0 3 19
Skagerrak 6 4 0 0 3 13
Hela riket 1999 6 7 0 1 2 17
Avrinningsregion Bortfrsel® kg/ha med Balans, kg/ha
Skord Skorde- Totalt Till- Bortfor- Over-
rester forsel* sel med skott?
skorde-
produkter
Bottenviken 8 0 8 12 8
Bottenhavet 11 0 11 13 11 2
Ostersjon
N:a bassangen 13 0 13 16 13
Gotlandsbass. 14 0 15 18 15
Bornholmsbass. 16 1 17 21 17
Oresund 16 1 17 16 17 -1
Kattegatt 14 0 14 19 14
Skagerrak 12 0 12 13 12
Hela riket 1999 13 0 13 17 13
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6.2 forts.
Avrinningsregion Tillforsel®, ton, med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt
gddsel gddsel sade gddsel
Bottenviken 380 470 10 20 160 1050
Bottenhavet 1420 1780 70 120 840 4240
Ostersjon
N:a bassangen 5920 4110 280 480 1220 12 020
Gotlandsbass. 1390 2400 70 90 940 4900
Bornholmsbass. 1900 2 650 90 280 680 5 600
Oresund 1330 890 70 240 240 2770
Kattegatt 5070 7130 260 310 2010 14 780
Skagerrak 300 230 10 10 150 700
Hela riket 1999 17 820 19 590 880 1550 6 230 46 080
Avrinningsregion Bortforsel®, ton med Balans, ton
Skord Skorde- Totalt Till- Bortfor- Over-
rester forsel* sel med skott?
skorde-
produkter
Bottenviken 710 0 710 1050 710 330
Bottenhavet 3450 10 3460 4240 3460 780
Ostersjon
N:a bassangen 9 690 170 9 860 12 020 9 860 2150
Gotlandsbass. 3890 90 3970 4900 3970 920
Bornholmsbass. 4190 160 4 350 5 600 4 350 1250
Oresund 2900 100 3000 2770 3000 -230
Kattegatt 10 830 180 11 010 14 780 11 010 3760
Skagerrak 600 0 610 700 610 90
Hela riket 1999 36 260 710 36 970 46 080 36 970 9110

1) Handels-, stall-, betesgddsel, slam och utséde

2) | Overskott ingér ev. upplagring i marken

3) Deposition och l&ckage har bada skattats till 0,3 kg fosfor/ha. Eftersom de ingér i till- resp. bortférselposten tar de ut varandra och har
dérfor g tagitsmed i tabellen
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7.1. Kvave- och fosforbalanser, kg/ha, for akermark 1999. Uppdelning efter djurtathet

7.1. Nitrogen- and phosphorusbalances in arable land by animal density in 1999. Kilogram
per hectare

Produktionsomraden Kvave Fosfor
Till- Bort- Over- Till- Bort- Over-
forsel® forsel® skott* forsel® forsel® skott”

Foretag med mindre an 0,1 djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder 140 101 39 16 18 -2
Gotalands mellanbygder 100 82 18 17 14 3
Gotalands n:a slattbygder 92 73 19 12 13 -1
Svealands slattbygder 79 63 16 12 11 0

Gotalands skogsbygder 62 65 -3 8 10 -2
Mellersta Sveriges skogsbygder . . . .
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket
1999 91 74 17 12 13 -1
1997 102 80 22 14 14 -1

Féretag med 0,1-0,5 djurenheter'/ha
Gotalands s:a slattbygder

Gotalands mellanbygder 137 90 46 18 15 3
Gotalands n:a slattbygder 109 78 30 13 13 0
Svealands slattbygder 103 76 27 14 13 2
Gotalands skogsbygder 107 80 26 14 12 2
Mellersta Sveriges skogsbygder . . . . .

Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket

1999 111 79 31 15 13 2
1997 117 85 32 15 14 1
Foretag med 0,6-1,0 djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder . . . . . .
Gotalands mellanbygder 163 101 62 19 16 3
Gotalands n:a slattbygder . . . . . .
Svealands slattbygder 132 92 40 18 14 4
Gotalands skogsbygder 147 95 52 19 14 6
Mellersta Sveriges skogsbygder . . . . . .
Nedre Norrland 108 74 33 14 10 4
Ovre Norrland

Hela riket

1999 142 92 51 19 14 5
1997 144 92 52 19 14 5

Foéretag med > 1,0 djurenheter’/ha

Gotalands s:a slattbygder . . . . . .
Gotalands mellanbygder 184 105 80 26 16 10
Gotalands n:a slattbygder . .

Svealands slattbygder . . . . . .
Gotalands skogsbygder 185 104 81 25 15 10
Mellersta Sveriges skogsbygder . . . . . .
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket
1999 181 101 80 25 15 11
1997 177 102 75 23 15 8

1) En djurenhet=en mjélkko, en amko, tva kvigor, fyrakalvar, tre suggor/galtar, 10 svin >20kg, 100 fjaderfa, 10 far.
2) Handelsgodsel, stallgodsel, betesgddsel, slam och utsade samt for kvéve &ven deposition och kvavefixering.

3) Véaxtprodukter och vaxtrester.

4) | Overskott ingdr ammoniak frén véxter, lackage fran &kermark, denitrifikation och ev. upplagring i marken.
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7.2. Olika kallors bidrag till kvavebalansen, kg kvave/ha, for akermark 1999.
Uppdelning efter djurtathet

7.2 Input and output of nitrogen in arable land by source and by animal density in 1999.
Kilogram per hectare

Produktionsomraden Tillforsel
Handels- Stall- Ut-  Depo- Slam Kvéave- Betes- Totalt
godsel  godsel sade sition fixering  godsel

Foretag med mindre an0,1 djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder 110 7 3 14 2 4 0 140
Gotalands mellanbygder 67 13 2 12 1 5 0 100
Gotalands n:a slattbygder 75 2 3 10 0 4 0 92
Svealands slattbygder 64 2 2 7 1 4 0 79
Gotalands skogsbygder 35 6 1 11 0 8 0 62
Mellersta Sveriges skogsbygder .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 69 4 2 10 1 5 0 91
1997 80 5 2 9 1 5 - 102
Produktionsomraden Bortforsel
Skord Skorde- Ammo- Léckage
rester niakav-
géng®

Gotalands s:a slattbygder 96 5 1 41
Gotalands mellanbygder 77 4 1 35
Gotalands n:a slattbygder 72 2 1 26
Svealands slattbygder 62 1 1 15
Gotalands skogsbygder 64 1 1 29
Mellersta Sveriges skogsbygder .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 71 2 1 25
1997 7 3 1 20
Produktionsomraden Tillforsel

Handels- Stall- Ut-  Depo- Slam  Kvéave- Betes- Totalt

godsel  godsel sade sition fixering  godsel

Foéretag med 0,1-0,5 djurenheter'/ha
Gotalands s:a slattbygder . . . . . . . .
Gotalands mellanbygder 77 25 2 12 1 8 12 137
Gotalands n:a slattbygder 69 11 2 10 0 7 10 109
Svealands slattbygder 63 12 2 7 1 7 11 103
Gotalands skogsbygder 47 16 1 11 0 10 21 107
Mellersta Sveriges skogsbygder . .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 60 16 2 9 1 9 14 111

1997 68 16 2 8 1 10 13 117
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7.2 forts.

Produktionsomraden Bortforsel

Skord Skorde- Ammo- Léckage
rester niakav-

géng’®
Gotalands s:a slattbygder . . . .
Gotalands mellanbygder 86 5 1 36
Gotalands n:a slattbygder 77 2 1 25
Svealands slattbygder 74 1 1 14
Gotalands skogsbygder 79 1 1 30
Mellersta Sveriges skogsbygder .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 78 2 1 23
1997 83 2 1 32
Produktionsomraden Tillforsel
Handels- Stall- Ut-  Depo- Slam Kvéave- Betes- Totalt
godsel  godsel sade sition fixering  godsel
Féretag med 0,6-1,0 djurenheter'/ha
Gotalands s:a slattbygder . . . . . . . .
Gotalands mellanbygder 73 38 2 10 1 13 25 163
Gotalands n:a slattbygder . . . . . . . .
Svealands slattbygder 53 36 1 7 1 12 22 132
Gotalands skogsbygder 55 32 1 12 1 15 32 147
Mellersta Sveriges skogsbygder . . . . . . . .
Nedre Norrland 27 32 1 4 0 20 24 108
Ovre Norrland
Hela riket
1999 57 36 1 9 1 14 25 142
1997 61 36 1 8 1 14 23 144
Produktionsomraden Bortforsel
Skord Skoérde- Ammo- Lackage
rester niakav-
géng’®
Gotalands s:a slattbygder . . . .
Gotalands mellanbygder 98 3 1 28
Gotalands n:a slattbygder . . . .
Svealands slattbygder 91 1 1 11
Gotalands skogsbygder 94 1 1 23
Mell. Sveriges skogsbygder . . . .
Nedre Norrland 74 0 1 11
Ovre Norrland
Hela riket
1999 90 1 1 20
1997 91 2 1 28
Produktionsomraden Tillforsel
Handels- Stall- Ut-  Depo- Slam  Kvéave- Betes- Totalt
godsel  godsel sade sition fixering  godsel

Féretag med mer an 1,0 djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder . . . . . . . .
Gotalands mellanbygder 79 51 2 12 1 13 27 184
Gotalands n:a slattbygder . . . . . . . .
Svealands slattbygder . . . . . . . .
Gotalands skogsbygder 58 60 1 11 1 18 36 185
Mellersta Sveriges skogsbygder .
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket

1999 66 58 1 11 15 29 181
1997 68 53 1 10 1 17 27 177

=
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7.2 forts.

Produktionsomraden Bortforsel

Skord Skorde- Ammo- Léckage
rester niakav-
gang’

Gotalands s:a slattbygder . . . .
Gotalands mellanbygder 101 4 1 29
Gotalands n:a slattbygder .

Svealands slattbygder . . . .
Gotalands skogsbygder 103 1 1 20
Mellersta Sveriges skogsbygder . .
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket
1999 99 2 1 23
1997 100 2 1 29

1) En djurenhet=en mjélkko, en amko, tva kvigor, fyrakalvar, tre suggor/galtar, 10 svin >20kg, 100 fjaderf4, 10 far.
2) Ammoniak fran organiskt material pafalten.
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7.3. Olika kallors bidrag till fosforbalansen, kg fosfor/ha, for akermark 1999.
Uppdelning efter djurtathet

7.3. Input and output of phosphorus in arable land by source and by animal density in 1999.
Kilogram per hectare

Produktionsomraden Tillforsel” med Bortforsel” med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt Skoérd  Skorde- Totalt
gbdsel gddsel sade gbdsel rester

Foretag med mindre &n 0,1
djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder 11 3 0 1 0 16 18 1 18

Gotalands mellanbygder 11 5 0 1 0 17 13 1 14

Gotalands n:a slattbygder 11 1 0 0 0 12 13 0 13

Svealands slattbygder 10 1 0 1 0 12 11 0 11

Gotalands skogsbygder 5 2 0 0 0 8 10 0 10

Mellersta Sveriges skogsbygder

Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket

1999 9 2 0 1 0 12 13 0 13

1997 10 2 0 1 0 14 14 0 14

Produktionsomraden Tillforsel® med Bortforsel” med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt Skord  Skorde- Totalt

gbdsel gddsel sade gddsel rester

Foretag med 0,1-0,5

djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder . . . . . . .

Gotalands mellanbygder 7 8 0 1 2 18 14 1 15

Gotalands n:a slattbygder 7 4 0 0 2 13 13 0 13

Svealands slattbygder 8 4 0 1 2 14 12 0 13

Gotalands skogsbygder 6 4 0 0 3 14 12 0 12

Mellersta Sveriges skogsbygder

Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket

1999 7 5 0 1 2 15 13 0 13

1997 7 5 0 1 2 15 14 0 14

Produktionsomraden Tillforsel® med Bortforsel” med
Handels- Stall- Ut- Slam  Betes- Totalt Skord  Skorde- Totalt

gbdsel gddsel sade gbdsel rester

Foretag med 0,6-1,0

djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder . . . . . . . . .

Gotalands mellanbygder 5 9 0 1 4 19 15 0 16

Gotalands n:a slattbygder . . . . . . . . .

Svealands slattbygder 4 10 0 1 3 18 14 0 14

Gotalands skogsbygder 5 9 0 0 5 19 13 0 14

Mellersta Sveriges skogsbygder . . . . . . . . .

Nedre Norrland 3 7 0 0 3 14 10 0 10

Ovre Norrland

Hela riket

1999 5 10 0 1 4 19 13 0 14

1997 5 10 0 1 3 19 14 0 14
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7.3 forts.
Produktionsomréden Tillforsel” med Bortforsel” med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt Skoérd  Skorde- Totalt
gOdsel godsel sade gbdsel rester

Foretag med mer an 1,0

djurenheter'/ha

Gotalands s:a slattbygder . . . . . . . . .
Gotalands mellanbygder 4 17 0 1 4 26 16 0 16
Gotalands n:a slattbygder . . . . . .
Svealands slattbygder . . . . . . . . .
Gotalands skogsbygder 3 16 0 0 6 25 14 0 15
Mellersta Sveriges skogsbygder

Nedre Norrland

Ovre Norrland

Hela riket
1999 3 17 0 1 4 25 15 0 15
1997 3 15 0 1 4 23 15 0 15

1) En djurenhet=en mjélkko, en amko, tva kvigor, fyrakalvar, tre suggor/galtar, 10 svin >20kg, 100 fjaderf4, 10 far.
2) Deposition och l&ckage har bada skattats till 0,3 kg fosfor/ha. Eftersom de ingdr i till- resp. bortforselposten tar de ut varandra och har
darfor inte tagits med i tabellerna.
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8.1. Kvavebalanser for olika grodgrupper 1999. Kilogram kvave per hektar
8.1. Input and output of nitrogen in arable land with different crops. Kilogram per hectare

Produktionsomraden Tillforsel med
Handels- Stall- Ut- Depo- Slam  Kvéave- Betes- Totalt
godsel  godsel séade sition fixering godsel

Hostsadda arealer!

Gotalands s:a slattbygder 153 30 3 15 2 202
Gotalands mellanbygder 108 31 3 12 1 155
Gotalands n:a slattbygder 126 15 3 9 1 154
Svealands slattbygder 115 23 3 7 1 150
Gotalands skogsbygder 97 32 3 11 1 144
Mellersta Sveriges skogsbygder . .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 126 25 3 11 1 . . 167
1997 128 25 3 10 1 . . 168
Produktionsomraden Bortférsel med Balans
Skord Skoérde- Totalt Ammo- Léckage Till- Bort- Over-
rester niak-
avgang® forsel forsel  skott®
Hostsddda arealer’
Gotalands s:a slattbygder 133 6 139 2 43 202 139 62
Gotalands mellanbygder 101 4 105 2 42 155 105 50
Gotalands n:a slattbygder 118 2 120 2 25 154 120 34
Svealands slattbygder 109 3 112 2 18 150 112 39
Gotalands skogsbygder 93 2 95 2 39 144 95 49
Mellersta Sveriges skogsbygder .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 116 4 119 2 34 167 119 48
1997 111 3 114 2 34 168 114 54
Produktionsomraden Tillforsel med
Handels- Stall- Ut- Depo- Slam  Kvéve- Betes- Totalt
godsel  godsel séade sition fixering godsel
Varsadda arealer’
Gotalands s:a slattbygder 98 20 3 15 2 5 142
Gotalands mellanbygder 78 46 3 12 1 4 144
Gotalands n:a slattbygder 76 22 3 10 0 5 117
Svealands slattbygder 78 16 3 7 1 4 109
Gotalands skogsbygder 53 33 3 11 1 2 104
Mellersta Sveriges skogsbygder 68 24 3 7 1 2 104
Nedre Norrland 22 34 3 4 0 4 68
Ovre Norrland 18 64 3 3 0 4 92
Hela riket
1999 74 26 3 10 1 4 117
1997 76 28 3 9 1 5 122
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8.1 forts.
Produktionsomraden Bortforsel med Balans
Skord Skoérde- Totalt Ammo- Léckage Till- Bort- Over-
rester niak
avgang® forsel forsel  skott’
Varsadda arealer’
Gotalands s:a slattbygder 91 7 98 2 48 142 98 45
Gotalands mellanbygder 81 8 89 2 45 144 89 55
Gotalands n:a slattbygder 73 2 75 2 34 117 75 42
Svealands slattbygder 72 2 74 2 20 109 74 35
Gotalands skogsbygder 60 4 63 2 48 104 63 41
Mellersta Sveriges skogsbygder 63 1 64 2 32 104 64 40
Nedre Norrland 46 1 46 2 29 68 46 22
Ovre Norrland 44 1 44 2 29 92 44 48
Hela riket
1999 73 3 76 2 35 117 76 41
1997 77 4 81 46 122 81 41
Produktionsomraden Tillforsel med
Handels- Stall- Ut- Depo- Slam  Kvéve- Betes- Totalt
godsel godsel séade sition fixering godsel
Fler&riga grodor®
Gotalands s:a slattbygder 82 42 0 16 2 24 62 227
Gotalands mellanbygder 71 31 0 11 1 26 54 194
Gotalands n:a slattbygder 66 32 0 10 0 22 44 175
Svealands slattbygder 51 18 0 7 1 20 36 134
Gotalands skogsbygder 56 42 0 11 1 24 46 180
Mellersta Sveriges skogsbygder 51 18 0 6 1 23 35 133
Nedre Norrland 27 21 0 4 0 24 29 106
Ovre Norrland 32 16 0 3 0 27 22 100
Hela riket
1999 53 30 0 9 1 23 41 157
1997 56 29 0 8 1 25 42 161
Produktionsomraden Bortférsel med Balans
Skord Skorde- Totalt Ammo- Lackage Till- Bort- Over-
rester niak-
avgang® forsel forsel  skott®
Fler&riga grodor®
Gotalands s:a slattbygder 122 3 125 2 19 227 125 102
Goétalands mellanbygder 123 0 123 2 12 194 123 70
Gotalands n:a slattbygder 126 1 126 2 8 175 126 49
Svealands slattbygder 113 0 114 2 3 134 114 20
Gotalands skogsbygder 118 0 118 2 11 180 118 61
Mellersta Sveriges skogsbygder 106 0 106 2 7 133 106 27
Nedre Norrland 84 0 84 2 6 106 84 23
Ovre Norrland 80 0 80 2 10 100 80 21
Hela riket
1999 111 0 111 2 9 157 111 46
1997 110 0 110 2 9 161 110 51

1) HostsAd och —oljevéxter.
2) Samtliga vérsadda ettériga véxter

3) Slétter-, fr6- och betesvall samt energiskog.

4) | "Overskott" ingar ammoniak fran vaxter, |ackage frén 8kermark, denitrifikation och ev. upplagring marken.

5) Ammoniak fran organiskt material pafalten.
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8.2. Fosforbalanser for olika grodgrupper 1999. Kilogram fosfor per hektar
8.2. Input and output of phosphorus in arable land with different crops. Kilogram per hectare

Produktionsomraden Tillforsel med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt
godsel godsel séde godsel

Hostsadda arealer!

Gotalands s:a slattbygder 9 12 1 1 23
Gotalands mellanbygder 7 10 1 1 18
Gotalands n:a slattbygder 11 8 1 0 20
Svealands slattbygder 7 8 1 1 17
Gotalands skogsbygder 7 11 1 1 19
Mellersta Sveriges skogsbygder
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 9 10 1 1 . 20
1997 9 10 1 1 . 20
Produktionsomréden Bortforsel med Balans
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott*
Hosts&dda arealer!
Gotalands s:a slattbygder 26 1 27 23 27 -4
Gotalands mellanbygder 20 1 20 18 20 -2
Gotalands n:a slattbygder 23 0 23 20 23 -4
Svealands slattbygder 21 0 22 17 22 -5
Gotalands skogsbygder 18 0 19 19 19 1
Mellersta Sveriges skogsbygder .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Hela riket
1999 23 1 23 20 23 -3
1997 22 0 22 20 22 -2
Produktionsomraden Tillférsel med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt
godsel godsel séde godsel
Varsadda arealer’
Gotalands s:a slattbygder 12 8 1 1 22
Gotalands mellanbygder 9 16 1 1 26
Gotalands n:a slattbygder 10 8 1 0 20
Svealands slattbygder 12 6 1 1 19
Gotalands skogsbygder 7 11 1 0 19
Mellersta Sveriges skogsbygder 10 8 1 0 19
Nedre Norrland 5 10 1 0 16
Ovre Norrland 6 19 1 0 25
Hela riket
1999 10 9 1 1 20
1997 10 10 1 1 21
Produktionsomraden Bortférsel med Balans
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott*
Varsadda arealer’
Gotalands s:a slattbygder 17 1 17 22 17 4
Gotalands mellanbygder 15 1 16 26 16 11
Gotalands n:a slattbygder 14 0 14 20 14 6
Svealands slattbygder 14 0 14 19 14 5
Gotalands skogsbygder 11 0 12 19 12 7
Mellersta Sveriges skogsbygder 12 0 12 19 12 7
Nedre Norrland 9 0 9 16 9 7
Ovre Norrland 8 0 9 25 9 17
Hela riket
1999 14 0 14 20 14 6

1997 14 0 15 21 15
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8.2 forts.
Produktionsomraden Tillforsel med
Handels- Stall- Ut- Slam Betes- Totalt
gddsel gddsel sade godsel
Fler&riga grodor®
Gotalands s:a slattbygder 4 9 0 1 10 23
Gotalands mellanbygder 4 6 0 1 8 19
Gotalands n:a slattbygder 4 6 0 0 7 18
Svealands slattbygder 4 4 0 1 6 14
Gotalands skogsbygder 3 11 0 0 7 21
Mellersta Sveriges skogsbygder 5 4 0 0 5 14
Nedre Norrland 3 5 0 0 4 12
Ovre Norrland 4 3 0 0 3 11
Hela riket
1999 4 7 0 1 6 17
1997 4 6 0 1 6 17
Produktionsomraden Bortférsel med Balans
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott”
Fler&riga grodor®
Gotalands s:a slattbygder 16 0 16 23 16 7
Gotalands mellanbygder 16 0 16 19 16 3
Gotalands n:a slattbygder 16 0 16 18 16 1
Svealands slattbygder 15 0 15 14 15 -1
Gotalands skogsbygder 15 0 15 21 15 6
Mellersta Sveriges skogsbygder 14 0 14 14 14 1
Nedre Norrland 11 0 11 12 11 1
Ovre Norrland 11 0 11 11 11 0
Hela riket
1999 14 0 14 17 14 3
1997 14 0 14 17 14 2

1) Hosts&d och hostoljevéxter.

2) Samtliga vérsidda ettériga véxter.

3) Slétter-, fr6- och betesvall samt energiskog.
4) 1 "Overskott" ingdr ev. upplagring i marken.
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9. Arealuppgifter for grodgrupper 1999, hektar (féretag med mer an 2,0 ha aker)
9. Areas of crop groups in 1999, hectare. Holdings with more than 2.0 hectare of arable land

Produktionsomréden Hostsadda’ Véarsadda® Flerériga® Trada* Total
arealer arealer grodor m.m. akerareal
Gotalands s:a slattbygd 86 300 182 200 42 800 28 300 339 600
Gotalands mellanbygd 60 600 128 100 110 700 27 700 327 100
Gotalands n:a slattbygd 80 200 214 800 86 400 70 900 452 400
Svealands slattbygd 46 400 324 300 152 900 103 000 626 500
Gotalands skogsbygd 20 100 145 100 306 100 42 800 514 100
Mellersta Sveriges skogsbygd 5 600 72 100 95 500 27 200 200 400
Nedre Norrland 200 41 500 109 300 13 200 164 100
Ovre Norrland 0 28 900 77 100 16 700 122 700
Hela riket
1999 299 500 1137 000 980 800 329 700 2746 900
1997 435 400 1088 300 1 005 500 269 200 2798 600
Foréndring, % -31 4 -2 22 -2

1) Hosts&d och hostoljevéxter.

2) Samtliga véarsadda ettériga véxter.

3) Sléttervall, frovall, betesvall och energiskog.

4) Trada, annan obrukad &ker samt slétter- och betesvall som g utnyttjats 1999.

10. Forluster av ammoniakkvave fran ventilation, lagring och
spridning av stall- och handelsgodsel samt fran betesgodsel per
produktionsomrade, 1999

10. Emissions of ammonia in agriculture from commercial fertilizers,
stable manure and manure by grazing, by production area, 1999

Produktionsomraden Forluster av ammoniakkvéve
totalt, ton kg/ha aker
Gotalands s slattbygd 4160 12
Gotalands mellanbygd 6 260 19
Gotalands n slattbygd 5890 13
Svealands slattbygd 5850 9
Gotalands skogsbygd 11 690 23
Mellersta Sveriges skogsbygd 2 550 13
Nedre Norrland 2220 14
Ovre Norrland 1730 14
Hela riket
1999 40 390 15
1997 43190 15

Kaélla: M1 37 SM 0001, SCB.
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Fakta om statistiken

Detta omfattar statistiken

| denna rapport redovisas kvave- och fosforbalanser for akermark for 1999. Re-
dovisningen sker for produktionsomréden och avrinningsregioner och for riket
for gardar med olika djurtéthet samt for olika grodgrupper.

| rapporten redovisas é&ven kvave- och fosforbalanser for hela jordbrukssektorn
pariksniva for 1999, 1997 och 1995.

Sa gors statistiken

Balanser for akermark — " soil surface” balanser

Naringsbal ansberakningarna bygger pa uppgifter fran SCB:s godsel medel sun-
dersokning 1999. Urvalets konstruktion och resultat fran gédsel medel sunder-
sbkningen med bl.a. uppgifter om anvanda mangder handels- och stallgédsel till
olika grodor framgar av M1 30 SM 0002. | berakningarna anvands dessutom
olika data fran Jordbruksverket, Lantbruksuniversitetet (SLU), Naturvardsverket
samt fran olika forskningsrapporter.

Man utgar fran gardsniva. Varje groda pa den uttagna garden har for flertalet
variabler tilldelats ett varde. Gardsdata har sedan, utifran urvalets konstruktion
raknats upp till produktionsomraden, avrinningsregioner och riket.

Handels- och stallgodsel

Anvandningen av handels- och stallgddsel till olika grédor har via godsel me-
del sundersokningens intervjuer samlats in fran ca 3 400 jordbruksforetag liksom
uppgifter om djurslag for stallgddsel, godseltyp (fastgodsel, flytgddsel osv.),
spridningstidpunkt samt stall periodens l&ngd for olika ndtkreatursslag.

For stallgodseln har naringsinnehallet beraknats utifran uppgifter om det djur-
slag godseln kommer ifrén, hanteringssatt samt spridningstidpunkt. Schablon-
massigt har man for stallgddseln tagit hansyn till forlusternaav ammoniakkvave
fram till den tidpunkt da godseln ligger pa marken. Néringsinnehallet grundar
sig pa uppgifter fran Jordbruksverket (STANK -programmet med uppdatering av
data fran rapporterna 1993:20 och 1995:10) Lantbruksuniversitetet och Jord-
brukstekniska institutet. Det differentierade underlaget framgar av Na 30 SM
9803, SCB. Dessa berdkningar i sin tur bygger pa normalfoderstater vid viss av-
kastning. Eftersom prisnivan pa framst proteinfoder & forhallandevis 1&g finns
det dock risk att s.k. 6verutfodring forekommer. Det innebér att djuren far mer
naring an de kan tillgodogora sig. Overskottet ger da hogre néringsinnehdll i
gbdseln @n vad som antagitsi de tilldmpade schablonerna.

Godsel medel sundersokningens uppgifter om anvanda méangder av handel sgod-
sel har jamforts med forsaljningsstatistiken for handelsgodsel och dess fordel -
ning palan. Dessajamforelser visar i motsats till tidigare &r att pariksniva har
godsel medel sunderstkningen givit nagot hogre handel sgodsel anvandning an
enligt forsalj ningsstatistiken efter reducering for anvandning utanfor akermark.
For vissalansgrupper har dock, pa samma satt som for tidigare ar, en anpass-
ning till forsdljningsstatistiken gjorts.

Stallgddsel anvandningen enligt godsel medel sunderstkningen jamfort med be-
rakningar av stallgodsel produktionen utifran redovisat antal djur av olika slag
visar varierande relationer mellan olika omraden. En anpassning av anvanda
mangder pa produktionsomradesnivatill att avse producerade mangder stallgod-
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sel har genomforts. Omrékningsforfarandet redovisas under avsnittet om sta-
tigtikens tillforlitlighet nedan.

Betesgtdsel

Det totala naringsinnehdllet i betesproducerad godsel pa resp. gard har berak-
nats. Den gddsel som produceras under djurens betesperiod har p.g.a. nérings-
innehdllet i betet ett ndgot annorlundainnehdll av vaxtnaring an den godsel som
produceras under stallperioden. Enligt Jordbruksverkets STANK -ber&kningar &ar
kvaveinnehdllet i betesgddseln 20 procent hdgre an i stallgodseln, vilket dven
antagitsi SCB:s ber&kningar.

Uppgifter om betesperiodens |angd har for nétkreatur hamtats fran 1999 ars
g6dsel medel sundersdkning, enligt redovisning i M1 30 SM 0002, SCB. Den
betesperiod som uppgivits for resp. djurslag har anvants for att pa gardsniva
skatta betesgodseln. Djurantal och djurslag har hamtats fran SCB:s lantbruks-
register (LBR). Naringsinnehallet i betesgodseln pa varje gérd har sedan forde-
lats pa sléttervall, betesvall och betesmark utanfor 8kermarken utifran berdknad
avkastning fran de olika marktyperna. Tillvaratagen skord per hektar betesmark
har darvid antagits vara 60 procent av den atervéxt pasléttervall som utnyttjas
som bete (mot 50 procent vid naringsbal ansberakningar for tidigare &r).

| medeltal for helalandet har fordelningen inneburit att 24 procent av betesgdd-
seln antagits falla pa betesmark utanfor akern. For produktionsomraden varierar
procentandelen mellan 5 och 32 procent.

Den andel av godseln som hamnat pa betesmarken ingdr inte i naringsbal ansbe-
rékningarna eftersom dessa avser kermark.

Avloppsslam

Anvandningen av det slam som produceras vid reningsverken har av SCB un-
dersokts for 1998 (Mi 22 SM 9901). Eftersom nésta undersdkning avser 2000
har 1998 &rs resultat anvants for 1999. De larm om bl.a. tungmetaller i slam
som kom hosten 1999 paverkade anvandningen forst 2000 och 1998 &rs siffror
torde darfor vararelevanta for 1999. Lanssiffror for anvanda méngder har for-
delats med samma giva pa all &kermark inom resp. 1an. Av reningsverkens to-
tala slamproduktion pa 229 000 ton (torrsubstans) anvandes 1998 ca 25 procent
till godselmedel inom jordbruket och ytterligare 9 procent pa annan mark.
Knappt haften deponerades. Till jordbruksmark anvandes de stérsta méngderna
i Skane och Stockholms |an. Totalt anvandes 1998 ca 56 000 ton (torrsubstans)
inom jordbruket.

Det genomsnittliga naringsinnehdllet i slammet var 2,7 procent fosfor och 3,6
procent kvave.

Utsade

Rekommenderade utsadesmangder for olika grodor enligt Sval 6f-Weibulls sort-
lista har anvants. Avstamning har &ven gjorts med uppgifter i Weidow: V axtod-
lingens grunder. Vaxtnaringsinnehallet i utsadet har beraknats utifran uppgifter
fran SLU (Claesson & Steineck).

Kvavefixering

Kvévefixerande grodor & vall med kléverinslag och baljvaxter ( kok- och fo-
derérter, vicker och &kerbonor m. m). Kldverinslaget ar storst i forsta arsval-
larnaoch avtar sedan i &drevallar.

Kvavefixeringen for vallar har beraknats med hjélp av dataprogrammet NPK -
FLO (Fagerberg & E. Salomon). Berdkningarna bygger pa foljande variabler:
areal forsta och andra &rs vall med kléverinsddd, skord per hektar for forsta och
andra skord samt klverhalt. Vallarealerna har hamtats fran lantbruksregistret,
SCB. For avkastningen fran forsta och andra skord har normskordeuppgifter
anvants. Andel forstaoch andra drsvall liksom avkastningsrelationen mellan
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dessa har beréknats utifrén medeltal for 1990-1992, som & de senaste &ren med
arealer och avkastning uppdel ade efter vallader. Den genomsnittliga relationen
for dren 1990-1992 mellan skord fran total areal och skorden fran forsta resp.
andradrsvallar har anvants for att fa normskordar for olika valladrar. Utifran
forsdlda mangder vallfré med kléverinblandning, enligt SLR:s (Svenska lant-
mannens riksforbund) forsaljningsstatistik for olika lantmannenforeningar, har
andelen vallar med klovering ag beréknats. Kléverprocenten i forsta och andra
skord har skattats med hjap av samband mellan kvavegodsling, skordetidpunkt
och kldverhalt enligt modell framtagen av Britta Fagerberg, SLU. Godslingsni-
vaerna har hamtats fran SCB:s godsel medel sundersokning 1999 och skordetid-
punkterna fran skordeuppskattningarnas uppgifter fran aren 1990 och 1992, som
& de senaste aren med uppgifter (uppgifter for 1991 har uteslutits eftersom
skorden da var extremt sen).

Den framraknade mangden fixerat kvave, kg/ ha vall, har asatts arealerna
déttervall, frovall och gronfoder pavarje gard i resp. omrade.

For kok- och foderéarter, vicker och &kerbénor har antagits att kvavefixeringen i
medeltal uppgdr till 4,7 kg / dt skord (Odling i balans), vilket innebér att fixe-
ringen & nagot storre an kvaveinnehdlet i skorden.

Deposition

Depositionen av nitrat och ammoniumkvave har berdknats av SMHI enligt den
s.k. Sverige-modellen utifran atmosfarskemiska matdata fran IV L och vader-
leksforhdllanden (ILV och SMHI). | siffrornaingar bade vét- och torrdeposi-
tion. Vatdepositionen & beroende av nederborden under enskilda ar. Lag neder-
bord 1997 gav forhallandevis |3g deposition medan den htga nederbérden 1998
resulterade i hogre deposition. Eftersom siffror for 1999 &rs deposition inte varit
klaravid bergkningstillféallet och nederborden 1999 som medeltal var hogre an
1997 men | &gre an 1998 har medeltal for depositionen for dessa & anvants for
1999. Varje skordeomrade har tilldelats en kvavedeposition per hektar aker
utifrén geografiskt 1&4ge och nedfallet enligt SMHI:s bergkningsmodell. Aker-
arealen pa enskilda gardar har tilldelats skordeomradets depositionsvérde.

Depositionen av fosfor har sattstill 0,3 kg P/ha dkermark for helariket (enligt
S.Steineck, JTI).

Skord

For grédor med berdknad normskérd for 1999 (J 15 SM 9901) har denna an-
vants. Med normskard istéllet for det aktuella arets skord undviker man paver-
kan fran extrema arsmansbetingelser under enstaka ar, vilket gor resultaten mer
jamforbara mellan &ren. Grodorna pa enskilda gardar har tilldelats resp. skorde-
omrades normskord.

For déttervall saknas skordeuppskattning for forsta skorden fr.o.m. 1997 och
for &tervaxten fr.o.m. 1993. Efter 1997 saknas &ven normskordeberakningar.
Den enda for sléttervall sskorden rel evanta uppgiften som samlatsin for 1999 ar
andelen tillvaratagen dtervéxt, som tas in via godsel medel sundersokningen. En-
ligt dennainsamling har andelen tillvaratagen atervaxt okat under 1990-tal et
jamfort med de uppgifter som samladesin t.o.m. 1992. Okningen har varit stérst
i Norrland. Senaste skordestatistik tillsammans med statistik éver foderforbruk-
ning och animalieproduktion visar pa en utplaning av totala s atervallsskordar-
na. Som ny normskord for 1999 har darfor 1997 &rs normskaord for s éttervall
anvants men med anpassning for tillvaratagen atervaxt dar femarsmedeltal for
de senaste dren med uppgifter anvants, vilket innebér dren 1989-1992 och 1999.
Jamfort med 1997 &s normskordar har detta medfort en okning for atervaxten
med 4 procent pa riksniva. Okningen &r hogst i Ovre Norrland med 7 procent.

For betesvall har antagits att den tillvaratagna skdrden utgor 60 procent av skor-
den pa slattervall (Databok for driftsplanering, SLU 1996).
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For kok- och foderarter har medeltal for de ar (fr.o.m. 1996) déar skordeupp-
skattning finns anvants. Skord och vattenhalt for konservarter har erhdllits fran
Svenska Nestle” AB. Motsvarande uppgifter for bruna bonor har hamtats fran
Kalmar - Olands Tradgardsprodukter ek. forening. For frovall har areal uppgifter
for de olika froslagen erhdllits fran Fro- och oljevaxtodlarna och uppgifter om
naringsinnehdll fran Sval6f - Weibull. Avkastningen for energiskog har hamtats
fran SLU (Lindroth och Béth, 1999).

Vaxtnaringsinnehdllet i olika grodor, utom for vallen, har hamtats fran SLU
(Claesson & Steineck). Uppgifter om kvaveinnehdl i vallskdrden har hamtats
fran de kvalitetsundersokningar som i samband med de objektiva skordeupp-
skattningarna utférdes av SCB under 1980-talet (1,95 procent N/kg ts). Kvéve-
innehdllet i tillvaratagen betesvall har antagits vara 20 procent hogre an for slét-
tervall. Fosforinnehdllet i dlatter- och betesvall har for 1995 och 1997 hamtats
fran Jordbruksverkets kalkylprogram stallgodsel — néring i kretslopp (klover-
grasho).

Skorderester som tasfran faltet

Under 1997 genomférde SCB en intervjuundersokning hos totalt ca 3 500 jord-
bruksféretag om hur halm och andra skérderester anvands (Mi 63 SM 9901).
Eftersom denna undersokning inte upprepats har 1997 ars siffror anvants dven
for 1999. Lanssiffror for tillvaratagen andel skorderester fran olika grodor har
tillampats pa gardsnivd. Den del som anvandstill stro &terforstill marken
tillsammans med stallgodseln och ingér inte i den beraknade bortforseln frén
falten. Stroandelen ingdr inte heller i tillforseln via stallgodsel. Den del som
anvandstill foder daremot ingdr i bortférseln eftersom fodret &ven ingar i till-
forseln via stallgodseln.

Relationen mellan halm- och kérnavkastning for olika grodor har anvants for att
kvantifieratillvaratagna skorderester. Med undantag for hostvete i Skane (se

Mi 63 SM 9901) har kvoterna mellan halm och kérnskdrd, liksom naringsinne-
hallet, hamtats fran SLU (Claesson & Steineck).

Ammoniakforluster fran handels- och stallgodseln

Ammoniakforlusterna fran handels- och stallgodsel har beraknats separat och
redovisats for & 1999 M1 37 SM 0001, SCB. Ventilations- och lagringsutsl &pp
samt spridningsforluster har darvid beréknats for godsel fran olika djurslag och
hanteringssatt (fast, flyt 0.s.v.). Schablonvarden for emissionsfaktorer utifran
stallgodsel ns olika hanteringsétt, spridningstidpunkter och djurslag har anvants.
Fran godsel medel sundersokningarna har uppgifter om djurslag for godseln,
gbdseltyp (fast, flyt 0.s.v.) samt spridningstidpunkt, spridningssétt och nedmylI-
ningstidpunkt anvants. Den totala godsel produktionen har berdknats utifran
djurantal (enl Lantbruksregistret) av olika djurslag, mjolkavkastning samt rikt-
varden for kvave i godsel fran olika djurdag enligt uppgifter fran Jordbruks-
verkets STANK -program. Aven utsldppen under betesperioden har berzknats.

De totala ammoniakforlusterna fran godsel, inkl. handel sgodsel, uppgick 1999
enligt SCB:s berékningar till 49 050 ton ammoniak eller 40 390 ton kvave,
vilket ger knappt 15 kg N/ha &ker. Ammoniakforlusterna med uppdelning efter
Iproduktionsomrade redovisasi tabell 10.

Ammoniakforluster i falt fran organiskt material

Det exakta ammoniakutbytet mellan luft, mark och gréda & tamligen okant och
det finnsinget underlag for att skatta huruvida man for enskilda féalt har netto-
emission dler nettodeposition (Holtan-Hartwig). Studier har dock visat att det
vanligen & en nettoforlust av ammoniak fran grédor under vaxtsasongen.
Denna nettoftrlust har skattatstill 1,5 kg NH3-N per hektar och ar, vilket & det
varde som anvants i naringsbal ansberakningarna. Osdkerheten ar dock stor. Om
grodan ar "stressad” av §ukdom eller utsatt for hog temperatur och kraftig blast
ar nettoforlusterna betydligt storre.
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Naringdéackage

L&ckaget av kvéve har beréknats vid Institutionen for markvetenskap, SLU med
hjé p av en matematisk simuleringsmodell, SOIL-SOIL N —modellen (Johns-
son, 1990). Modellen, som bestar av en vattenbalansdel och en kvavedel, berak-
nar utlakningen fran rotzonen till dréneringsror eller grundvatten. Till vattenba-
lansmodellen (SOIL) krévs en mangd klimatdata som temperatur, nederbord,
luftfuktighet, vindhastighet och solstrélining. Kvéavemodellen (SOIL-N) bygger
pa markegenskaper hos olikajordarter, samt tillforsel och upptag av kvave till
grodan.

De utlakningskoefficienter for olika grodor och produktionsomraden, som tagits
fram for 1999 vid Institutionen for markvetenskap, SLU har applicerats pares-
pektive groda pa enskilda gardar i SCB:s urval. Eftersom separata | ckagebe-
rékningar inte utforts for Norrland har 18ckagesiffror for Svealands skogsbygder
anvants fér Norrland.

Kvaveutlakningen varierar kraftigt mellan &, huvudsakligen beroende pa stor
variation i vattenavrinningen. For att utjamna for dessa arsvariationer har man
vid berakning av | ackagekoefficienterna utgatt fran vaderdata for en langre
tidsperiod. Utlakningsberakningarna avser alltsa den utlakning som man skulle
haft 1999 om &ret varit ett normal & betraffande vaderleken. Uppgifter fran SCB
om normskordar for olika grodor, tidpunkter for sddd och skord, godslingsni-
vaer och spridningstidpunkter for resp. omrade har &ven anvants.

Viss utlakningsrisk finns ocksa for fosfor, framst yttransport med fasta partik-
lar. Enligt berdkningar fran SLU (Marcus Hoffman) ror det sig for fosfor i me-
deltal om ca 0,3 kg per hektar och &r. Eftersom dven depositionen har skattats

till 0,3 kg fosfor per hektar (se ovan) tar utlakning och deposition ut varandra

och har déarfér inte beaktats i berékningarna.

Denitrifikation

Vid denitrifikationen omvandlas nitratkvave till gasformigt kvéve eller dikvave-
oxid. Denitrifikationen & mest aktiv under syrgasfria forhallanden. Fuktiga,
packade jordar Okar denitrifikationen liksom tillforsel av kvave och organiskt
material. Stallgodsel ger 6kad tillgang pa organiskt material och denitrifika-
tionen gynnas darfor av stallgédsel spridning. Eftersom slutprodukten vid
denitrifikation & kvavgas bildas stérre andd fritt kvave an dikvaveoxid vid
gynnsamma forhallanden.

Enligt studier varierar denitrifikationen mellan négrakilo kvave per hektar och
upp mot 100 kg per hektar och &. Underlag for att skatta denitrifikationens om-
fattning pa olika gardar saknas. Berékningar som SCB utfért, enligt metod fran
IPCC och pa uppdrag av Naturvardsverket, visar pa en dikvéveoxidavgangen
fran &kermark, inkl. mulljord patotalt 7 420 ton kvave for 1999. Totala dikva-
veoxidavgangen fran jordbruket, dar aven stallgodsel hanteringen ingdr, mot-
svarar enligt dessa berakningar 8 654 ton kvéave eller drygt 3 kg per hektar 3ker.
Utover dettatillkommer den del som avgér som rent kvave.

Fastlaggning alter nativt nettomineralisering

| jordens organiska substans (mull, vaxtrester, stallgodsel) ingdr stora mangder
vaxtnaring som inte &r direkt tillganglig foér vaxterna. Forst vid mineraiseringen
som sker med hj8lp av mikroorganismer frigérs néringen. Tillforsel av 1&ttmine-
raliserat material som stallgodsel, flerériga vallar och baljvaxter okar kvéave-
leveransen via mineraliseringsprocessen. Analyser av ammoniak- och nitratkva-
vehalter i jorden kan ge métt pa kvavetillskottet fran marken. Detta & dock inte
madjligt i landsomfattande néringsbal ansberdkningar. Inte heller & det mojligt
att skatta dessa markprocesser for enskilda falt och gérdar. Enligt Steineck et al
kan man réknamed en nettomineralisering pa ca 30-80 kg N per haoch & for
fastmarksjordar och 100-250 kg for mulljordar.
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Ungefar hédften av markforrédet av fosfor finns bundet i mullamnen och hélften
i mineralpartiklar. | bada dessa fraktioner & fosforn mer eller mindre hart bun-
den och den &rligaleveransen till markvatskan ror sig om 5-20 kg per hektar
och & (Claesson& Steineck). Den fosfor som tillfors via godselmedel binds &
andrasidan i mer eller mindre svarl6diga foreningar i markforradet. For fosfor
ar utlakningsrisken liten men 6kar med 6kad koncentration i marken. Den fosfor
som ev. frigérs ur markforradet finns darfor i regel kvar i marken liksom den
fosfor som tillfors via godseln, sdvida den inte tas upp av grodan.

Det organiska materialet som arligen tillfors marken & forutom stallgodsel och
annan organisk godsel (t.ex. slam) aven de skorderester som lamnas kvar pa
akern. Eftersom hela mineraliseringsprocessen grundar sig pa osékra antagan-
den for enskilda gardar har i néringsbal ansberakningarna antagits att nettomine-
raliseringen for enskildafalt &r lika stor som tillférseln av organiskt kvave via
stallgodsel och kvarvarande skorderester varav alltsa skorderesterna cirkulerar
och endast stallgddseln behover kvantifierasi berékningarna

Balanser for jordbrukssektorn — "farm gate” balanser

Handelsgddsel

For &ren t.0.m.1997 anvandes i berakningarna forsaljningsstatistiken efter redu-
cering for anvandning utanfor aker dvs. till betesmark, grénytor, golfbanor m.m.
Forsaljningsstatistiken har anvants darfor att den ansetts ge en riktigare niva pa
den total anvandningen an skattningar utifran godsel medel undersokningen, som
for tidigare & altid 1ag lagre an forsaljningsstatistiken. Efter reducering for an-
vandning utanfor aker ger daremot 1999 ars forsaljningsstatistik for forsta
gangen lagre forbrukning an enligt gddsel medel sundersokningen. Anvand-
ningen utanfor akern har dafor 1999 beraknatstill 8 kton kvéave och 2 kton fos-
for. | balansberdkningarna har vi som tidigare utgatt fran forsaljningsstatistiken
och gjort nedrakning for anvandningen utanfor aker. Nedrakningen har dock,
jamfort med tidigare ar, begréansats sa att nivan enligt godsel medel sundersok-
ningen inte underskridits. FOr "farm gate ” balanserna har det inneburit att god-
selmedel undersokningens uppgifter patotal forbrukning av bade kvave och fos-
for anvants. Omvi istéllet reducerat forséljningssiffrorna pa samma sétt som
for tidigare & dvs. med beréknad anvandning utanfor aker, hade detta mérkbart
paverkat resultaten endast for fosfor. FosforGverskottet hade blivit nagot |agre
15,8 kton istéllet for 17,6, vilket inte andrat siffran per hektar aker men daremot
givit en effektivitet pa 52 procent istéllet for 49 procent.

Deposition

V- och torrdepositionen av kvéave har beréknats av SMHI enligt Sverige-mo-
dell, enligt ovan. Av total deposition har antagits att halften kommer fran varde-
raammoniak och kvaveoxider. Av ammoniumnedfallet Gver dkermark har upp-
skattningsvis, enligt Sverige-modellen (IVL och SMHI), 4 O procent svenskt
ursprung och ingdr darfor intei redovisade mangder. Depositionen av fosfor har
sattstill 0,3 kg P/ha (enl Steineck, SLU).

Avloppssam m.m.

Anvandningen av den slam som produceras vid reningsverken har av SCB un-
dersokts for 1998 (Mi 22 SM 9901). Néasta undersdkning avser 2000. Anvéand-
ningen 1999 antas bast dverensstdmma med den enligt 1998 ars undersokning
eftersom de nya larmen om miljofarliga @mnen kom hosten 1999 och paverkade
anvandningen 2000. Totalt anvandes 1998 ca 56 00 ton (torrsubstans ) inom
jordbruket. Det genomsnittliga néringsinnehdllet i slammet var 2,7 procent
fosfor och 3,6 procent kvave.

| redovisade mangder avloppsslam m.m. ingér aven tillforsel av godsel medel
frén livsmedelsindustri, hushall och biogasrester. Eftersom godseln antas cirku-
lerainom jordbruket ingdr inte den del av biogasen som hérrér fran godsel.
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Kvavefixering
Kvavefixeringen for vall har beréknats med hjdlp av dataprogrammet NPK-FLO
pa samma satt som for balanserna enligt ” soil surface” metoden, se ovan.

Foderforbrukning

Uppgifter om forbrukning av olika fodermedel har tagits fran befintlig statistik
fran framst Jordbruksverket. Kvave- och fosforinnehall i de skilda produkterna
har hamtats fran olika fodertabeller. Samma procentuellainnehdl har anvéants
for de olika aren.

Anvandningen av fodersad, foderbaljvaxter och foderrotfrukter ingar g i foder-
forbrukningen och dérmed inte heller i bortforseln via vegetabilieprodukter.
Déaremot ingdr oljevaxter till foder och aterforsel av foderprodukter fran in-
dustrin som melass, betfor, kvarnbiprodukter och kéttm;jol.

Vegetabilieprodukter

Uppgifter om totalskordar har tagits fran skordestati stiken. Avkastningen avser
bargad skord och reducering for spill har alltsa utforts. For vissa grodor dar-
ibland trédgardsvaxter saknas skordestatistik. Vissa antaganden om avkastning
samt kvave- och fosforinnehall i grodorna har darfor gjorts.

Eftersom de vegetabilier som anvands till foder antas cirkulerainom jordbruket
ingdr dessaintei bortforseln. Skorden av fodersad, exklusive humankonsumtion
och ev. export, samt den del av brodsaden som anvants till foder ingar alltsa
intei bortforseln, inte heller skorden frén dattervall, betesvall, foderbaljvaxter
och foderrotfrukter .

Animalieprodukter

Animalieproduktionen har angivits utifran tillganglig statistik fran framst
Jordbruksverket. Uppgifternainkluderar hemslakt och hemforsaljning. Pro-
ducerade kvantiteter kott har réknats upp till levande vikt.

Statistikens tillforlitlighet

Berakningarna bygger pa manga variabler och osakerheten i vissa uppgifter kan
antas vara betydande. Dels finns det en statistisk osakerhet som beror pa att va-
riablerna bygger pa urvalsundersokningar, dels en osakerhet i anvanda
schablontal och modeller. Den statistiska osékerheten, uttryck som medelfel, har
for tillforseln av handels- och stallgodsel bergknatstill 1 procent pariksniva
och till 2—6 procent for produktionsomraden (Oversyn av SCB:s gédsel medel-
undersokningen och berakningar av ammoniak fran jordbruket, SCB opublice-
rad). For skorden av olika grodor har medelfelen berdknats till 1-2 procent pa
riksniva och 1-10 procent for produktionsomraden (JO 16 SM 0101, SCB).

Handel sgodsel givorna, som grundar sig pa brukarnas uppgifter, har for tidigare
ar visat sig ge en underskattning av anvanda mangder i forhalande till forsdlj-
ningen. FOr 1999 &r skillnaderna mellan anvandning och forséljning mindre an
tidigare. Efter reducering av forséljningsstati stiken med anvandning utanfér
akermark ligger kvaveanvandningen enligt godsel medel sundersokningen pa
samma niva som férséljningsstati stiken medan fosforanvandningen ligger ca 10
procent dver forsaljningsstatistiken. Anvandning utanfor kermarken d.v.s.
godsling av betesmark, gronytor, golfbanor, handel stradgardar och privata trad-
gardar har for 1999 skattatstill 8 kton kvéve och 2 kton fosfor. Den forandrade
relationen mellan undersokningarna kan antingen bero pa att godsel medel sun-
dersokningen inte langre ger samma underskattning av handel sgodsel forbruk-
ningen som tidigare eller pa att forsaljningsstatistiken numera ger en underskatt-
ning av den totala anvandningen, vilket kan bero pa att godselimporten inte
registreras av myndigheterna pa samma sétt som tidigare. Eventuel It kan det
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finnas en viss godselimport vid sidan av den officiella statistiken (en statlig ut-
redning med syfte att bl.a. klargbra detta har tillsats under 2001).

Skillnaderna mellan forséljningsstatistiken och anvandarundersokningen har
gjort att nivan enligt godsel medel sundersokningen tidigare raknats upp till att
avse forsaljningsniva. Motiveringen till omrakningen var att godsel medel sun-
dersokningens | agre siffror antogs bero pa svérigheter for brukarna att ange
sakra mangder. For att inte fa en systematisk underskattning av tillforda god-
selmangder réknades darfor anvandningen upp till forséljningsniva. Det finns
dock osdkerhet aven i forsaljningssiffrorna framst vid férdelningen mellan olika
lan. Omrakningen av handel sgodsel anvandningen till férséljningsniva har darfor
gjortsfor lansgrupper och inte for enskilda lan. Dettajusteringsforfarande har
p.g.a. de andrade rel ationerna mellan undersokningarna modifierats ndgot i

1999 ars berdkningar. Justeringarna har gjorts enligt samma principer som ti-
digare men med begrénsningen att forsaljningen reducerad for anvandning
utanfor akermark, pariksnivainte far underskridatotal anvandning enligt god-
sel medel sunderstkningen. Detta har inneburit att rikssiffran enligt gddselmedel -
undersokningen anvants bade for kvéave och fosfor, eftersom en reducering av
forsaljningssiffrorna med anvandning utanfor aker skulle underskridit godsel-
undersokningen uppgifter. For en del lansgrupper har dock 1999 ars forsilj-
ningssiffror varit hogre an enligt gddsel medel undersobkningen och hér har en
upprakning skett medan jamférelsen for andra lansgrupper inneburit en viss
nedréakning.

Aven for stallgodseln gors en omrakning av godsel medel sundersokningen upp-
gifter till att avse den frén djuren i olika omraden producerade mangden kvéve
och fosfor. Den beréknade produktionen av kvéve (efter ammoniakforluster)
och fosfor utifran djurantal och utsondring fran djuren, enligt Jordbruksverkets
STANK program, blev fér 1999 i medeltal for riket 12 procent lagre an anvand-
ningen enligt gddsel medel sundersokningen, for bade kvave och fosfor. Omrék-
ningen av anvanda mangder kvéave och fosfor i stallgodsel till att avse produce-
rade mangder har gjorts for produktionsomréden och i regel inneburit en ned-
rékning av godsel medel sundersokningens uppgifter i de nordliga och en upp-
rakning i de sydligare produktionsomradena. Samtliga givor i resp. produk-
tionsomrade har raknats upp/ned med samma procenttal.

Berékningarnaav kvéave och fosfor i stallgodsel bygger som namnts pa uppgif-
ter fran Jordbruksverkets STANK -program utifran antaganden om olika foder-
stater och animalieproduktion. Den osékerhet som finnsi dessa berakningar
paverkar givetvis stallgodsdltillforsel. En eventuell dverutfodring i forhallande
till de foderstater som antagits vid berékning av producerade godsel méngder
enligt STANK-programmet innebér att tillférseln via stallgédsel underskattas i
vaxtnaringsberékningarna enligt " soil surface” metoden (se &ven under Jam-
forelse mellan berakningsmetoderna). Naringsinnehdllet i stallgodseln har be-
raknats schablonméassigt utifran uppgifter om djurdag, godseltyp osv (se ovan).
Forutom ev. dverutfodring finns det en variationen i naringsinnehall och for-
luster mellan olika gardar med samma godsel slag och hantering som kan vara
betydande beroende pa vilken teknik som anvénts. De anvanda schablonvéardena
har darfor betydande osdkerhet.

Osakerhet finns aven vad galler deposition och kvavefixering, som bygger pa
flera antaganden. Os&kra antaganden om kvavefixeringen & exempelvis andel
klovervallar och kléverprocent i dessavallar.

Naringsinnehdllet i skorden varierar sarskilt for vallen beroende pa skordetid-
punkt och botanisk sammansattning. Samma schablontal for vallens nérings-
innehdllet har anvants for helalandet trots att det formodligen finns regionala
skillnader, sarskilt for kvaveinnehallet. Bortforselberakningarna ar direkt be-
roende av den kvéve- resp. fosforhalt som anvands. En méttlig forandring av
naringsinnehdllet ger stor effekt pa bortforseln och darmed pa hela balansen.
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Osakerheten kan sarskilt antas géllafor den tillvaratagna skorden fran sl atter-
och betesvall.

L ackagesiffrorna bygger pa vissa antaganden (se ovan) och innehaller darmed
osakerhet. Mineraiseringen och processernai marken & som namnts tidigare
osakra faktorer.

| "farm gate” balanserna kan osdkerheten i vissa uppgifter antas vara betydande.
Naringsinnehdllet i olika foderprodukter liksom i bortforda vegetabilier och
animalier kan variera och de anvanda schablontalen for kvave- och fosforinne-
hall har darfor viss osakerhet.

Som helhet kan man trots osékerhet i underlagen konstatera att bergkningarna
bygger pa bastatillgangliga data. Resultaten bor dock inte betraktas som "san-
na" utan ger istallet en ungefarlig niva pa storleken av olika variabler enligt det
ber ékningssatt som anvants.

Bra att veta

Motsvarande balanser for akermarken har for 1991, 1995 och 1997 tidigare pub-
liceratsi Statistiska medelanden Na 40 SM 9501, Na 40 SM 9701 och Mi 40
SM 9901 fran SCB.

Referenser
» Claesson S. och Steineck S.: Vaxtnaring hushalning - miljo, SLU 1991

» Fagerberg B. och Salomon E.: Dataprogrammet NPK - FLO, SLU 1992

» Hellstrand S.: Quantitative Analyses of Ecologica and Economic Effects on
Different Hierarchical System Levels of Increasing Concentrate Intensity in
Swedish Milk production 1989-1999 (Draft)

» Holtan- Hartwig L. And Bockman O. Ch. : Ammonia exchange between
crop and air, Norwegian Journa of Agricultural Sciences, Supplement No.
14 1994, Agricultural University of Norway

* VL och SMHI: Nationell miljoovervakning av luft- och nederbordskemi ,
Rapport B 1289

» Johnsson H.: Nitrogen and Water Dynamicsin Arable Soil, Reports and
Dissertations 6, SLU 1990

» Jordbruksverket (1995): Godsel produktion, lagringsbehov och djurtéthet vid
notkreaturshdllning , Rapport 1995:10

» Jordbruksverket (1993): Godsel produktion, lagringsbehov och djurtéthet i
olika djurhalIningssystem for svin. Rapport 1993:20

 Lindroth A., Béth A.: Assessment of regional willow coppiceyieldin
Sweden on basis of water avaiability, Forest Ecology and Managment 121
(1991) 57-65

* Odlingi balans: Véaxtnaringsbalansi jordbruket, 1996
» SCB: Godselmedel i jordbruket 1998/99, Mi 30 SM 0002

» SCB: Kvave- och fosforbalanser for svensk dkermark och jordbrukssektor
1997, Mi 40 SM 9901

e SCB: Normskordar for skdrdeomraden, 1&n och riket 1999, J 15 SM 9901

+ SCB: Utnyttjande av halm och blast fran jordbruksgrodor 1997, Mi 63 SM
9901

e SCB: Utdapp till luft av ammoniak i Sverige 1999, Mi 37 SM 0001



44 MI 40 SM 0101

» SCB: Utdgpp till vatten och slamproduktion 1998, Mi 22 SM 9901

» Schjorring J. K.: Ammoniakfordampning fralandbrugsafgroder 1993,
Institut for Jordbrugsvidenskab, Den Kgl Veterinaer og Landbohdjskole,
Frederiksberg

e SLU (1996): Databok fér driftsplanering 1996

e SLU (1996 a): Vaxtnaringsamnenas kretslopp i samhéllet, Mark/Vaxter nr 5
1996

» Steineck, Gustafsson, Stintzing, Salomon, Myrbeck, Albihn, Sundberg:
Vaxtnaring i kretslopp, SLU 2000

* Weidow B.: Vaxtodlingens grunder, LT 1998

Annan statistik

Mer information om statistiken och dess kvalitet gesi en sarskild Beskrivning
av statistiken pa SCB:s webbplats, www.sch.se.



SCB

In English

45 MI 40 SM 0101

Summary

Nitrogen and phosphorus balances in Swedish agriculture have been calculated
for arable land according to the soil surface method in different regions for
1999. At national level balances have been calculated according to the farm
gate method (from OSPAR). (Results for 1991, 1995 and 1997 according to the
soil surface method have earlier been published in Na40 SM 9501, Na 40 SM
9701 and Mi 40 SM 9901 from Statistics Sweden.)

The following variables have been used in the soil surface method:

— Nutrients added with: chemical fertiliser, stable- and grazing manure (after
losses of ammonia from ventilation, storage and application on the fields and
from grazing period), sewage sludge, seed, biological fixation and deposition.

— Nutrients removed with: yield and harvested plant residues.

The difference between "Nutrients added "and" Nutrients removed" gives a
surplus containing ammonia from the fields, leaching, denitrification and built-
up of nutrientsin the soil. Separately calculations and estimations have been
made for the leaching of nitrogen. The balances have been cal culated for pro-
duction districts and drainage regions as well as for the whole country. Balances
have also been calcul ated according to animal density per hectare and for
different crops.

The losses of ammonia from ventilation, storage and application of manure and
fertiliser have been calculated and published earlier by Statistics Sweden (
Mi 37 SM 0001).

The baances for arable land gives for 1999 atotal input of 124 kg nitrogen and
17 kg phosphorus per hectare arable land and aremoval by harvest with 84 kg
nitrogen and 13 kg phosphorus. The differences between input and output gives
asurplus of 40 kg nitrogen and little more than 3 kg phosphorus per hectare.
The nitrogen surplus contains leaching (23 kg/ha) and denitrification as well as
built up in the soil. The ammonialosses have earlier been calculated to 15 kg N
per hectare. The surplus of phosphorus (3 kg) is mainly built up in the soil.

The surplus according to the farm gate balance includes al nutrient lossesin
the agriculture sector, not only from arable land, that isammoniato the air,
leaching, denitrification but also storage losses in feed-stuff handling. The
calculations give atotal surplus of about 70 kg N per hectare for 1999, that isa
little lower than 1997. The surplus of phosphorusis about 6 kg P per hectarein
1999. Compared with 1985 the surplusis halved.

The efficiency in utilisation of nitrogen in agriculture production is about 30 per
cent and of phosphorus about 50 per cent.
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