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Forskning och utveckling i Sverige 1999
En oversikt
Research and experimental development in Sweden 1999. An overview.

Resursinsatserna for forskning och utveckling (FoU) i

Sverige fortsatter att 6ka

De totala utgifterna for FoU-arbete som utforts i landet ar 1999 uppgick till 75,8
miljarder SEK. Sedan ar 1997 har FoU-utgifterna 6kat med ca sex procent per
ar matt i 1995 érs priser.

FoU-utgifterna ar 1999 beriiknas motsvara 3,8 procent av BNP eller ca 13 600
SEK per person i aldern 16-64 ar.

I jamforelse med andra ldnder inom OECD satsar Sverige stora resurser pa FoU
i forhéllande till sina totala resurser. Om jamforelsen gors med avseende pa
FoU-utgifter i forhallande till BNP belidgger Sverige tétpositionen sedan 1993.

Totala antalet FoU-arsverken uppgick ar 1999 till ndrmare 67 000. Av dessa
hade nirmare 60 procent utforts av personer med hogre akademisk utbildning.

Fordelningen av antalet FoU-arsverken utforda av mén respektive av kvinnor
uppvisar inga storre forandringar mellan aren 1995 och 1999.

Foretagssektorns FoU-utgifter motsvarade ca 75 procent av de totala utgifterna
for FoU utférd inom landet. Universitet och hogskolornas andel var ca 21
procent medan andelen som kom pa den offentliga sektorn (statliga
myndigheter) var ca tre procent.

Av universitets - och hogskolesektorns intikter for FoU utgjorde de direkta
statsanslagen ar 1999 mindre &n hilften (47 procent), vilket var forsta gangen
sedan undersokningarna borjade.

Skane ir det ldan diar FoU-arsverken okat mest.
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Statistiken med kommentarer

Inledning

Intresset kring fragor om Forskning och utveckling (FoU) &r vixande. I takt
med att medvetandet 6kat om att FoU har gynnsam effekt pa samhillets
ekonomiska expansion, vilfard och kunskapsspridning har fragor rests
angdende FoU-verksamhetens tillgang till resurser, dess resultat, resultatens
omvandling fran idé till nyttiggérande med flera liknande fragor. Forskare inom
ekonomi och samhillsvetenskap har linge diskuterat sambandet mellan FoU
och ekonomisk utveckling pa savil makro- som mikroniva. Nagra av de nutida
forskare som tagit upp dmnet dr Nelson och Winter, 1982 samt Verspagen
1999,

For att i ndgon mén ge underlag till debatten i dessa fragor genomfor Statistiska
centralbyran sedan 1965 undersokningar vartannat ar angédende FoU-
verksamhetens resurser. Statistiken har successivt byggts ut. Fran att fran borjan
ha omfattat enbart teknisk och naturvetenskaplig FoU inom den tillverkande
industrin omfattar den reguljira statistiken numera samtliga &mnesomraden
inom de flesta samhillssektorerna. Undersokningarna av kommuner och
landsting sker mer sillan &n vartannat ar liksom undersokningar av FoU-
verksamheten inom foretag med firre 4n 50 anstéllda. Trossamfund och
privatpersoner undersoks inte alls.

Fréan budgetaret 1977/78 genomfors arliga analyser av budgetpropositionen.
Avsikten dr att belysa Regeringens ambition betriffande omfattningen av och
inriktningen pa samhillsrelaterade syften eller &ndamal som kommer till uttryck
via budgetpropositionen.

Pa senare ar har dven undersokningar avseende innovationer genomforts.

Det svenska FoU-systemet

Det svenska FoU systemet bestar av ett stort antal aktorer inom olika
samhillssektorer. De samhéllssektorer som undersoks med avseende pa FoU-
verksamheten &r foretagssektorn, universitets- och hogskolesektorn, den
offentliga sektorn samt den privata icke vinstdrivande sektor. Aktorerna kan ha
rollen som finansiir av FoU, som utforare av FoU eller som bade finansiir och
utforare. Sarskilt inom foretagssektorn dterfinns FoU-aktorer i bada rollerna.
FoU-systemet undergér en stdndig omvandlig genom nyetableringar av savél
foretag som universitet och hogskolor och andra typer av enheter. Andra
omvandlingar &r upphorande av enheter, liksom sammanslagningar och
omorganisationer av enheter och da inte minst bland forskningsraden.

Nedanstaende skiss ir ett forsok att i stora drag beskriva strukturen pa det
svenska FoU-systemet sa som det ser ut vid ingangen av ar 2001.

'Science, Technology and Industry Outlook, OECD 2000
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Oversikt 6ver FoU-systemet i Sverige

Offentlig sektor | Privat sektor I Andra
sektorer

— Riksdag och regering

/.

Kommuner

Landsting

Finansierande aktorer 1

Privata
Veten- Forsk- icke
skaps- ningsstif- vinst-
radet telser drivande
Foretag stiftelser

och
fonder

| |

Forskningsinstitut och
L Universitet och hogskolor branschorganisationernas
forskningsinstitut!

Utlandet

ektorforskningsorgan inom
t.ex. rymd och atmosfar,

I Utférande aktorer ]
? S

energi, FoU-stdd m.m.

Formas: Forskningsradet for miljo, areella naringar och samhallsbyggande
FAS: Forskningsradet for arbetsliv och socialvetenskap

Vinnova: Verket fér innovationssystem

1) Ags gemensamt av staten och branschorganisationerna

Killa: ”Key Figures in Research and Development (R&D) and Information
Technologies (IT) in Sweden”, SCB 2001

Totala FoU-resurser och dess finansiering ar
1999

De totala FoU-utgifterna for FoU-arbete som utforts i landet ar 1999 uppgick
till 75,8 miljarder SEK. Detta motsvarar ca 3,80 procent av BNP eller ca

13 600 SEK per person i aldern 16-64 ar. Antalet FoU-arsverk som gick at for
att fullgora detta arbete var ca 67 000, vilket motsvarar ndrmare 12 promille av
befolkningen i aldern 16-64 ar. Det #r endast det FoU-arbete som utfors inom
svenskt territorium som redovisas. Betrdffande finansiella medel for FoU é&r
emellertid ambitionen att kartligga dven in och utstromning av medel mellan
Sverige och utlandet

Omfattningen av respektive sektors FoU-verksamhet &r 1999 sedd fran savil
finansieringsledet som fran utforandeledet redovisas schematiskt i nedanstaende
bild. FoU-verksamheten inom den offentliga sektorn utgdrs i utférandeledet i
huvudsak av statliga myndigheters FoU. I finansieringsledet redovisas
finansiering av FoU via statliga anslag men ocksa fran Forskningsstiftelserna,
skapade med kapital fran Lontagarfonderna.

FoU inom kommuner och landsting ingér inte i nedanstaende bild. De &r inte
kartlagda lika frekvent som 6vriga sektorer och deras FoU-utgifter dr sannolikt
underskattade till sin omfattning. Den senast genomfrda undersékningen
avsag ar 1999 och visar att kommuner och landsting tillsammans finansierar
atminstone ca 1,3 miljarder kronor, varav 346 mkr f6r egen FoU. Hur stor den
verkliga underskattningen dr inom kommuner och landsting gar inte att beréikna
med nuvarande underlag.
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Finansieringen av FoU i Sverige ar 1999. Miljarder SEK

Finansierande aktorer

UF 16 SM 0101

Frén utlandet 2,6 e Offentliga sektorn Privata icke
darav fran EU 0,7 9 19,7 vinstdrivande
51,3
sektorn 2,1

[o6] [45] [r29] [23]

Foretagssektorn Universitet och Offentliga sektorn
57,0 hégskolor 16,2 exkl. universitet
och hégskolor 2,5

Utforande aktdrer

Viss finansiering till utlandsk FoU

Totalt finansierar Sverige FoU-verksambhet till ett belopp av dryga 85 miljarder
SEK, varav ca 12 miljarder gar till FoU i nagot annat land eller inom
internationella organisationer. Ar 1997 var motsvarande belopp 74 miljarder
varav ca 9 miljarder gick till FoU utanfor landet. Det &r frimst foretagssektorn

som finansierar utlindsk FoU.

Utgifter for FoU inom Sverige efter finansieringskalla och utférare.

Mkr

FoU som utférs i Sverige

Finansierings- Foretags-  Universitets- Offentliga Privata icke Totalt
kallor sektorn sektorn sektorn  vinstdrivande

sektorn
Foretagssek- 50 619 587 97 11 51314
torn
Offentliga 4 491 12 859 2 329 39 19718
medel?
varav
direkta 6 854
statsanslag
kommuner och 332
Iandsting3
Universitets- 209 209
sektorn
Privata icke 1875 25 35 1935
vinstdrivande
sektorn
Summa 55110 15 530 2 451 84 73175
svenska
finansiarer
Utlandet 1844 696 96 2 2638
varav
utldndska 169 169
féretag
EU 235 374 63 0,7 673
Total FoU 56 954 16 226 2 547 86 75 813
utférd inom
Sverige

2 Inklusive forskningsstiftelserna

3 Sektorn finansierar offentliga sektorns FoU med atminstone 1 000 miljoner kronor
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Totala FoU-utgifter efter finansieringskélla och utférare. Mkr

UF 16 SM 0101

FoU utford i FoU utférd utomlands Total svensk
Sverige FoU-finansiering
Finansieringskallor (se aven Totalt darav
féregaende internationella
tabell) organisationer
Foretagssektorn 51 314 11 241 92 62 554
Offentliga medel* 19718 1295 960 21013
Universitetssektorn 209 209
Privata icke 1935 2 2 1937
vinstdrivande
sektorn
Summa svenska 73175 12 538 1054 85713
finansiarer

Resursinsatserna for svensk FoU i ett

tioarsperspektiv

Inga storre forandringar i finansieringsbilden

Finansieringsbilden d.v.s. den proportionella foérdelningen mellan respektive
sektors FoU-satsning har varit likartad under ett flertal ar. Salunda svarar
foretagssektorn for merparten, mellan 60 och 70 procent under perioden 1989-
1999, dven om en viss nedgang i proportionen kan noteras for ar 1999.

Den offentliga sektorn svarar for betydligt under hilften medan den privata icke
vinstdrivande sektorn och utlandet svarar for vardera mellan 1,6 och 3,5
procent. Det framgar av nedanstaende tabell. Finansieringen fran offentliga
sektorn har inte drastiskt minskat under perioden om man ser till absoluta matt
men finansieringen fran foretagssektorn och fran utlandet har 6kat i sddan
utstrickning att proportionerna successivt forskjutits

Finansiering av FoU, efter finansierande sektor. Procent

Ar Foretagssektorn  Offentlig Privat icke ~ Utlandet Summa
sektor vinstdrivande
sektor
1999 67,7 26,0 2,8 3,5 100
1997 69,2 25,6 1,8 3,5 100
1995* 65,5 29,6 1,5 3,4 100
1993 61,1 33,6 2,5 2,8 100
1991 61,8 34,0 2,7 1,5 100
1989 58,6 38,1 1,7 1,6 100

*) 1995 redovisades forskningsstiftelserna under privat icke vinstdrivande sektor med ett belopp av ca 56 mkr.
Fr.o.m. 1997 redovisas de under offentlig sektor.

Tva populdra matt pa FoU-insatsen

Ett mycket vanligt sétt att betrakta FoU-resurserna &r att storleksrelatera dem till
t.ex. Bruttonationalprodukten (BNP), befolkningen, befolkningen i arbetsfor
alder (16-64 ar) eller till nagra liknande storheter. Sddana matt kallas
intensitetsmatt. Det mest populdra FoU-intensitetsmattet dr FoU-utgifter i
relation till BNP. Vid jamforelser 6ver tiden av detta méatt skall man komma
ihag att storleksforhallandena mellan BNP och FoU-utgifter medfor att
utvecklingen av BNP har storre inverkan pa detta matt dn utvecklingen av FoU-

4 Inklusive forskningsstiftelserna
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utgifterna. Om BNP sjunker medan FoU utgifterna ligger kvar p4 samma niva
stiger relationen FoU-utgifter/BNP. Utvecklingen av befolkningen eller
befolkningen i arbetsfor dlder &@r mer stabil dn utvecklingen av BNP. Som
bakgrund till den fortsatta redovisningen ges foljande totaldata for Sverige
1995-1999.

Vissa totaldata fér Sverige 1995-1999

Ar BNP, mkr i BNP-deflator Folkmangd i Hogskole-

|6pande pris aldern 16-64 ar utbildade*
1999 1994 854 104,6 5587 950 645 975
1997 1823799 103,2 5 551 381 597 302
1995 1713316 100,0 5526 210 562 959

*) Universitetsstudier 3 ar eller mer eller forskarutbildning

FoU-intensiteten var lagst ar 1991

Under tioarsperioden 1989-1999 var FoU-intensiteten ldgst ar 1991 bade vad
giiller FoU-utgifter/BNP och FoU-arsverken/invéanare i arbetsfor alder. Ar 1993
gick relationen FoU-utgifter/BNP &ver tre procent. Dérefter har relationen varit
stadigt 6kande och ndrmar sig ar 1999 fyra procent. Relationen FoU-
arsverken/invanare i arbetsfor alder ror sig inom enprocentsnivan med en hogsta
andel pa 1,6 procent ar 1993.

FoU-intensitet uttryckt som FoU-utgifter/BNP och FoU-arsverk/inv. i arbetsfor
alder. Procent

Procent
4,00
_ . O FoU-utgifter/BNP
3,00 ]
—| m FoU-arsverk/invanare i
2,00 + arbetsfor alder

- i

1989 1991 1993 1995 1997 1999

FoU-resurserna har snabbare okningstakt an BNP

FoU-resurserna har under den senaste tioarsperioden 6kat i snabbare takt 4n
Bruttonationalprodukten (BNP). Detta giller i hog grad FoU-utgifterna men
dven FoU-arsverken, vilket illustreras med nedanstdende diagram. BNP hade
sin ldgsta punkt under perioden 1993. Fran detta ar har BNP 6kat med totalt ca
20 procent t.0o.m. ar 1999 och befolkningen i aldern 16-64 ar med ca tva
procent. Under samma period har FoU-utgifterna 6kat med ca 40 procent och
FoU-arsverkena med 18 procent, FoU-arsverken har en nagot avstannande
utveckling 1997-1999.
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Utvecklingen av FoU-utgifter, FoU-arsverk , BNP och befolkningen i aldern 16-
64 ar.

Index 1989=100

1?2 /i FoU-utgifter
140 /./
130

120 / b FoU-arsverk
110 o e

Bef.16-64 ar
100

90

80 T T T T
1989 1991 1993 1995 1997 1999

Det FoU-statistiska systemet har utvecklats

Det skall hir papekas att en viss del av den noterade tillvixten beror pa att det
FoU-statistiska systemet successivt kunnat utvecklas. FoU-undersokningarna
avseende foretagssektorn var tidigare begrinsad till de naturvetenskapliga och
tekniska omradena och avsag endast branschomradena gruvor och tillverkande
industri. Fran och med undersokningarna som avsag utfallet for ar 1967 ingick
dven statliga myndigheter samt privata institut, organisationer och fonder. Aven
for dessa var statistiken begridnsad till de naturvetenskapliga och tekniska
omradena. Det stotte pa stora svarigheter att undersoka omfattningen av FoU-
verksamheten inom universitets- och hogskolesektorn. Forst fran mitten av 80-
talet blev FoU-statistiken inom denna sektor kvalitetsméssigt mer hallbar &n
tidigare. Det dr forst med den undersokningsomgang som belyser utfallet ar
1993 som statistiken kan ségas ha en nagorlunda tickning med avseende pa
sektorer och @mnesomraden. Successiva forbéttringar och utokningar har
dessutom skett friamst tack vare det forbittrade foretagsregistret.

En viss undertickning foreligger dock fortfarande. Inom foretagssektorn ingér
inte foretag med féarre dn 50 anstéllda och inte heller finansiella foretag.
Kommuner och landsting undersoktes 1994 men har inte kunnat fljas upp
senare s som varit Oonskvart.

Under andra hilften av attiotalet svarade utvidgningarna for ca nio procent av
totala FoU-utgifter och fran 1993 for ca 20 procent. Om en korrigering gors av
FoU-utgifterna for det forbittrade statistiska systemet kan det konstateras att
andelen av BNP #nda ligger mellan 2,2 och 3 procent, vilket internationellt sett
ar fortsatt hogt.

FoU-utgifterna 6kar snabbare an FoU-arsverken

Som framgick av diagrammet ovan liksom av nedanstaende tabell och diagram
okar FoU-utgifterna snabbare &dn FoU-arsverken. Forindringen av FoU-
utgifterna 1997-1999 motsvarade strax under 6 procent per ar riaknat i 1995 ars
prisniva medan FoU-arsverken endast 6kade med knappt 1 procent per ar.

Perioden 1989-1999 inleddes med en svag minskning av savil FoU-utgifter som
FoU-arsverk. Direfter har FoU-utgifterna 6kat med ca 5 och ndgon period
uppemot 7 procent per ar medan FoU-arsverken haft en betydligt ldgre tillvixt
med en hogsta arlig fordandring pa 5,3 procent perioden 1993-1995.
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FoU-utgifter och FoU-arsverk 1989 — 1999 (Utgifter i mkr i 1995 &rs prisniva)

Ar FoU-utgifter ~ FoU-arsverk
1999 72 456 66 674
1997 64 858 65 495
1995 59 297 62 635
1993 51 933 56 618
1991 45 904 53 604
1989 46 563 54 854

Arlig procentuell féréndring av FoU-utgifter och av FoU-arsverk

ar

97-99 P | | |
95-97 M—ﬁ
O FoU-utgifter
93-95
W—’—‘ m FoU-arsverk
91-93 '
89-91
-2 0 2 4 6 8
procent

Foretagssektorns utgifter for egen FoU ar stérst och 6kar snabbast

Foretagssektorns utgifter for egen FoU uppgick ar 1999 till ndrmare 57
miljarder SEK i 16pande priser. De motsvarade ca 75 procent av totala utgifter
for FoU utférd inom landet. Inom Universitet och hogskolor forbrukades ca 16
miljarder SEK d.v.s. ca 21 procent av totala FoU-utgifter medan ca 2,5
miljarder SEK forbrukades inom den offentliga sektorn (statliga myndigheter)
vilket utgjorde ca 3,4 procent. Den privata icke vinstdrivande sektorn ér liten i
detta sammanhang.

FoU-utgifter per utforande sektor 1989-1999 (mkr i 1995 ars prisniva)

Ar Foretagssektorn Universitets och  Offentlig Privat icke Total
hdgskolesektorn sektor vinstdrivande
sektor
1999 54 434 15 508 2434 80 72456
1997 48 607 13 904 2299 48 64858
1995 44 029 13 004 2171 93 59297
1993% 36 123 13 340 2120 51933
1991 31435 12 567 1863 38 45904
1989 30 452 14 248 1816 47 46 563

Foretagssektorn och den offentliga sektorn hade en likartad utvecklingstakt i
borjan av perioden till och med 1993. Direfter var foretagssektorns
utvecklingstakt mer #n tre gdnger sd snabb som bade universitets- och
hogskolesektorns och den offentliga sektorns (statliga myndigheter), 50 mot
respektive 16 och 15 procent. Indextalen dr beriknade pa FoU-utgifter
omriknade till 1995 ars priser.

5 Resultatet for privat icke vinstdrivande sektor 1993 ir alltfor osikert for att kunna redovisas.
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Utvecklingen av FoU-utgifterna inom de tre stérsta sektorerna

Index1989=100
200

180
160 —e— Foretagssektorn

140 /'jn/? —o— Offentlig sektor
120 -

100 __D/j’ /Jk —n— Universitets- och
KW hégskolesektorn
80
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Kommuner och landsting ar svara att kartlagga

Utover de i det tidigare stycket nimnda FoU-utgifterna tillkommer de, som
uppkommit inom den del av den offentliga sektorn, som utgors av kommuner
och landsting. De undersoks mera sporadiskt &n 6vriga sektorer. De tva senast
genomforda undersokningarna avser ar 1994 respektive ar 1999. Bristande
resurser att kartldgga de tva olika delpopulationerna medfor risk for
underskattning av FoU-utgifterna. Undersdkningarna visade dock att
kommunernas utgifter for egen FoU ar 1999 uppgick till &tminstone 47 mkr och
att motsvarande summa inom landstingen uppgick till 299 mkr.

Resultatet tyder pa att en minskning dgt rum sedan 1994. En jamforelse har
gjorts for kommuner som alla har angivit att de haft kostnader for egen FoU
bade 1994 och 1999. Bland dessa har kostnaderna for egen FoU minskat fran
110 till 38 miljoner kronor i l16pande priser. Denna minskning motsvarar ca 65
procent.

Foretagen férbrukar mer an dubbelt s4 manga FoU-arsverk som
universiteten och hégskolorna

Inom foretagssektorn fullgjordes ca 44 000 FoU-arsverk ar 1999 medan
universitets- och hogskolesektorn kom upp i ca 19 000. Detta innebér att mer 4n
dubbelt s& manga FoU-arsverk fullgjordes inom foretagssektorn @n inom
universitets- och hogskolesektorn. Forhallandet har varit likartat under hela
perioden 1989-1999. Antalet FoU-arsverken inom den offentliga sektorn
uppgick till ca tre tusen och utgjorde ddrmed knappt fem procent av samtliga.
Den privata icke vinstdrivande sektorn kom upp i knappt tva promille.

Antalet FoU-arsverken férdelade pa sektorer 1989-1999

Ar Foretagssektorn Universitets och ~ Offentlig Privat icke Total
hogskolesektorn sektor® vinstdrivande
sektor
1999 44171 19175 3195 133 66674
1997 43 881 18 197 3334 83 65495
1995 41636 17 301 3518 180 62635
19937 35 331 17 438 3289 56 618
1991 33757 16 810 2 965 72 53604
1989 34 831 17 283 2 637 103 54 854

6 Till offentlig sektor riknas i detta fall de statliga myndigheterna.

7 Resultatet for privat icke vinstdrivande sektor 1993 ir alltfor osédkert for att kunna redovisas.
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Viss 6kning inom universitet och hégskolor fran ar 1997

Den snabbaste utvecklingen av FoU-arsverken hade till en borjan den offentliga
sektorn (statliga myndigheter). Fran 1995 och framat noteras for denna sektor
en klar avmattning. En forklaring till detta &r att en stor del av FoU-
verksamheten inom denna sektor dgnas at forbittring av forsvar.

I borjan av perioden hade foretagssektorn och universitets- och hogskolesektorn
likartad expansionstakt. Bada nadde sin ldgsta punkt ar 1991. Direfter har
foretagssektorn expanderat i antalet FoU-arsverken mer én dubbelt si snabbt
som universitets- och hogskolesektorn. Perioden 1997-1999 skedde dock en
viss upphdmtning inom universitets- och hogskolesektorn da 6kningen inom
denna sektor 1ag pa 6ver 5,5 procent medan 6kningen inom foretagssektorn inte
kom upp i en procent.

Utvecklingen av FoU-arsverk 1989-1999

Index 1998 = 100
140

130 O
/n/ /\D<:; —e—Foretagssektomn
120 / /
110 / / —— Offentlig sektor
100 Ea\ur /4 1 —a— Universitets och
hdgskolesektorn

90

80 T T T T
1989 1991 1993 1995 1997 1999

Andelen FoU-arsverken utférda av akademiskt utbildade okar

Totala antalet FoU-arsverken uppgick ar 1999 till narmare 67 000. Av dessa
hade ndrmare 60 procent utforts av personer med hégre akademisk utbildning
(eftergymnasial utbildning lingre én tre ar eller forskarutbildning). Aren 1989
och 1991 6versteg denna andel inte 50 procent. Fram t.o.m. &r 1999 har den
okat med ca 13 procentenheter. Dessa forhdllanden framgér av nedanstaende
tabell och diagram. Den 6kade datoriseringen kan vara en forklaringsgrund till
den forskjutning som dgt rum i proportionerna mellan hégre utbildad personal
och personal med annan utbildning. Det faktum att antalet personer med hogre
akademisk utbildning i dldern 16-64 ar okat i landet de senaste aren med
ndarmare 15 procent har dock knappast haft ndgon inverkan emedan endast en
liten andel av personer med hogre akademisk utbildning dr engagerad i FoU-
arbete.
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Antal FoU-arsverken 1989-1999, totalt och utférda av personer med hdgre
akademisk utbildning

Ar Antal FoU-arsverk  FoU-arsverk av personer med hdgre

akademisk utbildnings
1999 66 674 39918
1997 65 495 36 878
1995 62 635 33 665
1993 56 627 29 252
1991 53 604 26 515
1989 55129 25 585

Kiilla: Main Science Indicators 2000:2, OECD 2000, samt SCB

Andelen FoU-arsverk utférda av personer med hégre akademisk utbildning

Procent
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Snabbare utvecklingstakt for FoU-arsverken utforda av personer
med hégre akademisk utbildning &n fér FoU-arsverk totalt

I borjan av perioden 1989-1999 noteras en svag minskning av antalet totala
FoU-arsverken. Detta &r inte fallet for FoU-arsverken utforda av personer med
hogre utbildning. Den storsta 6kningen intriffade under perioden 1993-1995 da
totala FoU-arsverk dkade med nira 11 procent och FoU-arsverk utforda av
personer med hogre utbildning med mer 4n 15 procent. I slutet av perioden har
totala FoU-arsverk okat betydligt 1angsammare dn FoU-arsverk utforda av
personer med hogre akademisk utbildning, knappa tva procent mot dryga étta
procent.

Utvecklingen av FoU-arsverk utférda av personer med hégre akademisk
utbildning och fér FoU-arsverk totalt
Index 1989=100

180
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8 Eftergymnasial utbildning tre ar eller ldngre samt forskarutbildning
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Farre an tio procent av landets hégutbildade dgnar sig at FoU-
arbete

Det kan vara av intresse att ndgot diskutera i hur hog grad personer med hogre
akademisk utbildning 4r sysselsatt med FoU-arbete. Det kan konstateras att
personal i FoU-arbete utnyttjas for denna typ av arbete i olika hog grad inom
olika sektorer. Vid de senaste FoU-undersokningarna konstaterades att inom
foretagssektorn dgnar FoU-personalen 80 procent av sin arbetstid at FoU-arbete,
inom universitets- och hogskolesektorn uppgick denna andel till omkring 50
procent och inom den offentliga sektorn och den privata icke vinstdrivande
sektorn till ca 60 procent. Vid antagandet att dessa andelar gillde dven aren
1995 och -97 far man fram att totalt ca 52 000 personer med hogre akademisk
utbildning var engagerade i FoU-arbete ar 1995, ca 57 000 ar 1997 och ca 62
000 ar 1999. Detta innebir att aren 1995, 1997 och 1999 var mellan 9 och 10
procent av antalet personer med hogre akademisk utbildning i aldern 16-64
engagerade i FoU-arbete i ndgon utstrickning. Huruvida detta &r en stor, liten
eller tillrdcklig andel 4r svart att siga emedan nagra liknande jaimforelser med
t.ex. andra lander inte foreligger.

Antal personer med hégre akademisk utbildning, totalt i landet 16-64 ar och i
FoU-arbete.

Ar Antal akademiker Akademiker i FoU- Andel i FoU-

totalt arbete arbete %
1999 645 975 61 896 9,6
1997 597 302 57 250 9,6
1995 562 959 52 127 9,3

Ofdérandrad férdelning mellan méan och kvinnor perioden 1995 -
1999

Fordelningen av antalet FoU-arsverken utférda av min respektive av kvinnor
uppvisar inga storre forandringar mellan aren 1995 och 1999. Inom
foretagssektorn har antalet FoU-arsverk utforda av kvinnor visserligen dkat
betydligt mer #n antalet utforda av min. Okningen var i denna sektor 17,7
procent for kvinnor och endast 2,7 procent for mén. Detta medférde en viss
forskjutning i proportionerna. Fran att ca 22 procent av FoU-arsverken utfordes
av kvinnor ar 1995 hade andelen okat till ca 24 procent. Inom universitets- och
hogskolesektorn kan inte alla FoU-arsverk fordelas pa kon. Det giller ca 2 000
arsverk. Berdkningen av andelen FoU-arsverk utford av mén respektive av
kvinnor i nedanstaende tabell grundar sig pa de FoU-arsverken som dr mojliga
att fordela pa kon. En svag uppgang i universitetssektorn for andelen FoU-
arsverk utférd av kvinnor kan noteras. I offentliga sektorn har
kvinnorepresentationen okat nagot. Se nedanstaende tabell.
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Andelen FoU-arsverken utférda av man respektive av kvinnor 1995-1999,
procent

1999 1997 1995
Sektor Man Kvinnor Méan Kvinnor Mé&n Kvinnor
Foretagssektorn 75,4 24,6 75,9 241 77,8 22,2
Universitets- 58,2 41,8 59,4 40,6 59,8 40,2
och
hégskolesektorn
Offentliga 66,6 33,4 66,9 33,1 71,2 28,8
sektorn
Privata icke 60,9 39,1 67,5 32,5 41,1 58,9
vinstdrivande
sektorn
Totalt 70,4 29,6 71,3 28,7 72,7 27,3

Antal FoU-arsverk 1995, 1997 och 1999

Sektor 1999 1997 1995
Foretagssektorn 44171 43 881 41 639
Universitets- och 17 006 15 667 15610
hogskolesektorn®

Offentliga sektorn 3195 3334 3518
Privata icke 133 83 180
vinstdrivande sektorn

Totalt 64 505 62 965 60 947

Prioriterade omraden

I den senaste forskningspolitiska propositionen (Forskning och férnyelse Prop:
2000/01:3) talar man om ett antal prioriterade omraden. Dessa &r Biovetenskap
och bioteknik, Materialteknik samt Informationsteknik (IT)

FoU-insatserna pa dessa omraden ir inte litta att fanga bl.a. pa grund av att
begreppen dnnu &r sa nya att de inte kunnat ges vedertagna definitioner eller
inordnas i de klassificeringar som vanligen anvinds i FoU-statistiken. Ett forsok
att beriikna insatserna betraffande samtliga prioriterade omraden har dock gjorts
framst inom universitets- och hogskolesektorn, da med hjélp av en modell,
beskriven i nedanstaende stycke. Inom den Ovriga statliga sféren finns data som
i ndgon man beskriver de statliga myndigheternas insatser inom
materielutveckling. Eftersom FoU inom prioriterade omraden tillkommit pa
initiativ av regeringen diskuteras inte foretagssektorns FoU-insatser pa dessa
omréaden hir.

Prioriterade omraden inom universitets- och hégskolesektorn

Redovisning av kostnader for forskning och utvecklingsverksamhet (FoU) inom
universitetssektorn sker sedan ar 1995 med uppdelning pa amnen. Amnena ar
ordnade enligt den Nationella forteckningen 6ver forskningsdmnen ' medan

9 FoU-arsverk ej mojliga att fordela pa kon 1999: 2 169 st., 1997: 2 530 st. samt 1995 1 691 st.

10ge: www.scb.se/utbildning/Utbildning.asp#Utbildning_och_forskning
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man i regeringens proposition anvinder delvis avvikande dmnen. For att #nda
gora det mojligt att studera utvecklingen av FoU inom vissa omraden tvingas
man till vissa antaganden. Som Biovetenskap och bioteknik har vi valt att rikna
de bigge dmnena som i den nationella forteckningen heter Bioteknik resp.
Mikrobiologi, medan d&mnet Biologi inte tas med. Materialteknik anser vi
motsvaras av Teknisk materialvetenskap och IT finns som ett eget &mne i den
nationella forteckningen.

Biovetenskap, som ir ett relativt nytt &mne, har 6kat kraftigt, sarskilt mellan ar
1997 och 1999. Ar 1999 uppnéadde det ungefir samma kostnad som kirurgi men
nagot mindre #n fysik, tvd dmnen som sedan linge varit bland de sju storsta.!!

Okningen for teknisk materialvetenskap dr mindre dramatisk men ligger 4nda
klart 6ver den genomsnittliga 6kningen. Informationstekniken har visserligen
Okat men mindre dn genomsnittet.

Driftkostnader for FoU inom hogskolesektorn efter &mne 1995, 1997 och 1999,
mkr i 1995 érs priser

Absoluta belopp Andel av total Férandring
Amne 1999 1997 1995 1999 1997 1995 1995-1999
Informationsteknik 564 565 527 4 4 4 7,0
Biovetenskap 677 496 438 5 4 3 54,6
varav:
Bioteknik 152 70 67 1 1 1 126,9
Mikrobiologi 525 426 371 4 3 3 41,5
Teknisk 208 217 181 1 2 1 14,9
materielvetenskap
Summa 1449 1278 1146 10 10 9 26,4
prioriterade
teknikvetenskaper
Alla @mnesomraden 14 488 12 999 13 004 100 100 100 11,4

Nagra viktiga framtidsomraden

Foéretagssektorns FoU inom IT-omradet

Principiellt finns det tva olika sitt att belysa FoU inom IT-omradet. Det ena &r
att beskriva FoU-verksamheten hos de foretag som huvudsakligen producerar
IT-varor och tjdnster (branschaspekten). Det andra &r att beskriva de FoU-
insatser som gors avseende IT-varor eller IT-tjdnster (produktaspekten).

Den forsta ansatsen kan ensam ge en underskattning av foretagens FoU-insatser
for IT, genom att redovisningen inte omfattar féretag som har en annan
produktionsinriktning dven om de har stora FoU-insatser inom IT-omradet.
FoU-verksamhet med stark IT-inriktning férekommer dven inom vissa
branscher i den icke varuproducerande delen av foretagssektorn.

Produktaspekten ger en mer nyanserad bild av foretagens FoU inom IT-
omradet. Metoden ger dnda en underskattning pa grund av att FoU-insatser av
IT-karaktdr kan ingd i sammansatta produkter som inte klassificeras som IT-
produkter.

11 Se tabell: Driftkostnad for FoU inom universitet och hégskolor 1995 - 1999, efter 4mne (ordnade
efter storlek 1999), sidan 25
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Elektronikindustrin’?

Elektronikindustrin redovisas avseende FoU pa grund av sekretesshénsyn i tre
grupper. Kontorsmaskiner, datorer o annan elektronikindustri dr en grupp,
teleproduktindustrin och industrin for precisionsinstrument utgér de dvriga tva
grupperna. FoU-verksamhet med stark elektronikinriktning forekommer dven
inom vissa branscher utanfor elektronikindustrin. Enheter inom branschen
forskningsinstitutioner!? - FoU-institut samt FoU-foretag som betjénar
industriféretagen - har en FoU-verksamhet som till hilften avser teleprodukter.
Denna bransch kan till viss man betraktas tillhora elektronikindustrin.

Elektronikindustrin svarar for en tredjedel av industriféretagens FoU-insatser.
De totala personella insatserna for FoU inom foretagssektorn uppgick 1999 till
44 171 arsverken. I elektronikindustrin utférdes 11 297 arsverken. Dessa foretag
svarade saledes for 26 procent av insatserna inom foretagssektorn. Ser man
endast till industrin var de personella insatserna for FoU drygt 35 000
arsverken. Elektroindustrins andel motsvarar 32 procent av de totala arsverkena
inom industrin.

Inom foretagssektorn utfors en fjirdedel av FoU-arsverken av kvinnor.
Elektronikindustrin lag 1999 under genomsnittet for bade industrin och fore-
tagssektorn nir det géller andelen kvinnor, 18 procent. Teleproduktindustrin
hade den storsta andelen kvinnor, 22 procent. Kontorsmaskiner och datorer samt
annan elektroindustri hade den ldgsta med 11 procent.

De totala FoU-utgifterna inom féretagssektorn uppgick till 57 miljarder kronor
1999. Elektronikindustrins utgifter pa 16,6 miljarder motsvarade 29 procent.
Inom industriforetagen uppgick de totala utgifterna for FoU till drygt 46
miljarder kronor. Elektronikindustrins FoU-utgifter motsvarade saledes 36
procent av industrins totala utgifter. Av de enskilda branscherna svarade
teleproduktindustrin for drygt tva tredjedelar av FoU-insatserna 1999.

IT-relaterade tjansteforetag

De tre huvudbranscherna dr handel med IT-varor, telekommunikation samt
datakonsulter och dataservicebyréer. Ar 1999 uppgick FoU-utgifterna till
ndarmare fyra miljarder kronor. Pa grund av sekretess kan uppgifterna inte
redovisas separat for dessa branscher. Sammanlagt stod dessa tre hu-
vudbranscher 1999 for 38 procent av FoU-verksamheten inom tjinsteféretagen
eller 7 procent av foretagssektorns FoU.

Total utfordes 3 010 arsverken for FoU inom IT-relaterade tjansteforetag 1999.

Andelen kvinnor som arbetade med forskning och utveckling inom de IT-
relaterade tjinsteforetagen var 1999 hogre 4n i elektronikindustrin, 24 procent,
jamfort med elektronikindustrins 18 procent. Ddremot var andelen kvinnor som
arbetade med forskning i elektronikforetagen betydligt hdgre in i de IT-
relaterade tjdnsteforetagen.

Se vidare nedanstaende tabeller

12 Ink1. hela NACE 31. I den internationella definitionen av elektronikindustrin dock ingér endast NACE
3130. Det betyder att utgifterna 6verskattas med cirka 850 mkr och antalet arsverken med cirka 700.

13 5N1 73
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FoU-arsverk inom elektroindustri och IT-relaterade tjansteféretag

Bransch Antal FoU- Andel utférd av

arsverk kvinnor (%)
Kontorsmask., datorer o annan elektroindustri’ 1176 11
Teleproduktindustri 6 440 22
Industri for precisionsinstrument2 3 681 12
Summa elektronikindustri 11 297 18
Totalt industri 35 380 23
IT-relaterade tj:'instef('jretag1 3010 24
Totalt Tjanstesektorn® 8 291 30
Ovriga féretagssektorn 500 29
Totalt féretagssektorn 44171 25

1. Av sekretesskal har det varit nodvandigt att sla samman dessa branscher
2. Hela bransch 33 ingér och inte endast 33.2+ 33.3

3. Forskningsinstitutioner har en FoU-verksamhet som till ca hilften avser teleprodukter
Killa: IT i hem och foretag, SCB 2001

Utgifter for FoU-verksamhet inom elektronikindustri och IT-relaterade
tjdnstefdretag 1999. Férdelning efter bransch. Mkr

Driftkostnader Investeringar

Bransch Totalt darav program-
FoU

Kontorsmask., datorer o annan 1166 164 92
elektroindustri’
Teleproduktindustri 10 565 5452 701
Industri for 3974 1760 145
precisionsinstrument2
Summa elektronikindustri 15705 7 376 938
Totalt industri 43 046 9 337 3 396
IT-relaterade tj:'instef('jretag1 3 547 2 641 208
Totalt Tjénstesektorn3 9379 4324 502
Ovriga féretagssektorn 591 68 40
Totalt féretagssektorn 53 015 13 729 3 938

1. Av sekretesskal har det varit nodvindigt att sla samman dessa branscher
2. Hela bransch 33 ingér och inte endast 33.2+ 33.3

3. Forskningsinstitutioner har en FoU-verksamhet som till ca hilften avser teleprodukter

Killa: IT i hem och foretag, SCB 2001

FoU avseende produkter

FoU-statistiken redovisar dven FoU-insatserna fordelade pa produktgrupper.
Genom att analysera bade branscher och produktgrupper ges en mer nyanserad
bild av den FoU-verksamhet som bedrivs i foretagen.

Under 1999 satsades knappt 22 miljarder kronor pa FoU-verksamhet avseende
IT-produkter och IT-tjdnster. Detta motsvarar mer dn en tredjedel av de totala
utgifterna fér FoU inom foretagssektorn. Av de 22 miljarderna satsades 17,7
miljarder pa FoU avseende elektronikprodukter och resterande pa IT-relaterade
fjéanster.

Drygt 15 miljarder kronor av det som satsades pa FoU avseende
elektronikprodukter inom foretagssektorn anvindes inom elektronikindustrin.
Ser man endast till industrin, giller att elektronikféretagens andel 4r hela 99
procent. Av elektronikindustrins FoU-satsningar pa elektronikprodukter 1999
gjordes 70 procent pa teleprodukter och 25 procent pa precisionsinstrument.

Foretag som ér klassificerade som IT-relaterade tjansteforetag producerade 92
procent av de IT-relaterade tjdnster som avsag FoU inom hela foretagssektorn
1999. Den overvigande delen av FoU-utgifterna lades ner pa databehandling
och telekommunikationer. Utgifterna for FoU-verksamhet med fordelning pa
produktgrupp och bransch framgar av nedanstaende tabell.
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Bransch Kontors-  Telepro- Instru- Summa IT-tjanster Ovrigt FoU

maskiner, dukter ment elektro- Totalt
datorer nikindustri

Kontorsmask., 701 77 3 781 23 454 1258

datorer o annan

elektroindustri'

Teleprodukt- 30 10473 44 10 547 719 11 266

industri

Industri fér preci- 182 537 3005 3724 24 371 4119

sionsinstrument’

Summa elektro- 913 11 087 3052 15 052 47 1544 16 643

nikindustri®

Totalt industri 955 11 093 3148 15 196 152 31094 46 442

IT-relaterade 3731 25 3 755

tjansteféretag’

Totalt Tjanste- 197 2220 85 2503 3 892 3 486 9 881

sektorn®

Ovriga foretags- 31 600 631

sektorn

Totalt foretags- 1152 13313 3233 17 699 4074 35180 56 954

sektorn

1. Av sekretesskal har det varit nédvéndigt att sla samman dessa branscher
2. Hela bransch 33 ingér och inte endast 33.2+ 33.3

3. Forskningsinstitutioner har en FoU-verksamhet som till ca hilften avser teleprodukter
Killa: IT i hem och foretag, SCB 2001

Elektronikindustrin svarade ar 1999 saledes for ungefir en tredjedel av
industriforetagens FoU-insatser, medan de IT-relaterade tjénsteforetagen 1999
omfattade drygt en tredjedel av tjdnsteféretagens FoU-verksamhet, vilket
motsvarar sju procent av hela foretagssektorns FoU.

Biovetenskap inom féretagssektorn okar

Beskrivningen av omfattningen av FoU-verksamheten per disciplinomrade
inom foretagssektorn gors endast med avseende pa antalet arsverken insatta i
forskning eller tillimpad forskning. Teknikvetenskap &dr avgjort storst och
utgjorde ar 1999 ca 63 procent av totala antalet arsverken inom foretagssektorn
som anvints pa forskning. Bioteknik ddremot har 6kat mest. For detta amne
beridknades en arlig 6kning med ca 60 procent for perioden 1997-1999.
Foretagssektorns satsning pa forskning (grundforskning och tillampad
forskning) uttryckt i antal arsverken har minskat nagot sedan 1997 dock inte
med mer 4n 0,3 procent per ar sedan 1997. Se nedanstaende tabell.
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Arsverken for forskning inom teknikvetenskap 1999 och 1997. Férdelning efter
forskningsdmnen

Forskningsdmnen 1999 1997 Arlig férandring i %
Informationsteknik 559 543 1,5
Teknisk fysik 181 137 16,1
Elektroteknik, elektronik, och fotonik 1816 1635 55
Kemiteknik 560 706 -10,4
Bioteknik 134 61 59,7
Teknisk mekanik 403 304 16,3
Teknisk materialvetenskap 478 421 6,8
Samhéllsbyggnadsteknik och arkitektur 16 32 -25,4
Industriell teknik och ekonomi 174 99 37,9
Ovrig teknik 414 565 -13,4
Ej &mnesfordelat - 268

Teknikvetenskap totalt 4736 4771 -0,4
Andra discipliner 2761 2767 -0,1
Totalt 7 497 7537,8 -0,3

Materielutveckling och bioteknik inom statliga myndigheter

Materielutveckling inom statliga myndigheter kan i ndgon man studeras via
budgetpropositionen i kombination med FoU-enkéten stilld till statliga
myndigheter. P4 detta sétt beridknas ca 2,6 miljarder ga till materielutveckling,
framst for forsvarsdndamal. Utforandet av detta utvecklingsarbete kan vara
utlagt pa foretagssektorn.

Lansvis beskrivning av FoU-resurserna

Uppsala lan ar mest FoU-intensivt

Nedanstaende karta visar de tio 14n i landet som ar 1999 hade flest FoU-arsverk
samt den FoU-intensitet dessa ldn uppvisar. FoU-intensiteten dr uttryckt som
antalet FoU-arsverk per tusen invéanare i aldern 16-64 for samtliga sektorer.
Uppsala och Stockholms 14n hade hogsta FoU-intensiteten om man ser till
samtliga sektorer. Inom foretagssektorn har Vistra Gétaland och Stockholms
ldn har hogst FoU-intensitet, vilket dock inte framgar av kartbilden.
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FoU-arsverken och FoU-intensitet i Sverige 1999

Lansvis fordelning
av totala FoU-arsverk i tusental

M 15.7t1 22.1
B 4.2til15.7
] 17t 42
[] o7t 1.7

==

1
2
4
3

P

FoU-intensitet

1 punkt = 0.2 promille

| Vastra Gotaland 6kar FoU-intensiteten

For de tio 14n, ddr FoU-intensiteten var hogst ar 1999, visar foljande
diagram deras FoU-intensitet under perioden 1995-1999. I Vistra
Gotaland har FoU-intensiteten okat betydligt mer &n i riket totalt
medan den sjunkit kraftigt i Uppsala lin. Aven i Skine, Vistmanland
och Norrbotten har FoU-intensiteten sjunkit mer 4n i riket totalt.

Foriandringarna i antalet invanare i aldern 16-64 har varit hogst
marginella. Stockholms 14n har 6kat mest med i genomsnitt 1,4 procent
per ar. I 6vrigt har fordndringarna legat mellan —0,9 och 0,6 procent.
FoU-intensiteten har saledes inte fordndrats pa grund av paverkan fran
forandringar i antalet invanare i aldern 16-64 ar.
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De tio mest FoU-intensiva ldnen aren 1995-1999

Uppps &l | —————————————
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Promille
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| Skdne 6kade FoU-arsverken mest

I absoluta matt mitt okade antalet FoU-arsverken mest i Skéne. Den
genomsnittliga &rliga 6kningen var dir 4,6 procent. Okningen i Vistra Gétaland
gav en siker andra plats medan Uppsala upplevde den starkaste minskningen,
3,8 procent. For Ostergotland och Givleborg noteras ocksa vissa minskningar.

Genomesnittlig arlig férandring 1995-1999 av FoU-arsverk och befolkning i
aldern 16-64 i de tio mest FoU-intensiva lanen

Skane | | 1
Vastra Goétaland 1

Vastmanland

Sdédermanland o |
Stockholm I
Ostergétland | @ Totala arsverk
Géaueborg =
Uppsala ' o Befolknining i
Norrbotten — I aldern 16-64
Vésterbotten d
Riket totalt ‘
-5 -3 -1 1 3 5
Procent

Nagra speciella drag inom de olika sektorerna

UoH-sektorn

Statens andel av finansieringen minskar

De direkta statsanslagen utgjorde 1999, for forsta gangen sedan
undersdkningarna borjade, mindre #@n hilften (47 procent) av de universitets-
och hogskolesektorns resurser for FoU. Statliga myndigheter svarade for 14 och
forskningsraden for 9 procent. Staten stod saledes 1999 for 70 procent av
finansieringen, jamfort med 73 procent ar 1997 och 81 procent 1995/96.
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Forskningsstiftelsernas andel av finansieringen har 6kat och utgjorde 1999
fem procent av finansieringen. Om dven dessa medel betraktas som statliga
stiger statens andel till 75 procent.

Intakter (driftkostnader) f6r FoU 1995/96, 1997 och 1999 férdelade pa finansiar.
Mkr i 1995 ars priser och procent

1999 1997 1995/96
Finansiar Mkr % Mkr % Mkr %
Fakultetsanslag 5713 39 5285 41 5 626 43
Ovriga FoU-anslag 1140 8 1208 9 1595 12
Summa direkta 6 854 47 6 493 50 7 221 56
statsanslag
Statliga myndigheter 1983 14 1752 13 1633 13
Forskningsrad 1336 9 1361 10 1572 12
Svenska organisationer 1434 10 1109 9 716 6
utan vinstsyfte
Svenska foretag och 561 4 603 5 582 4
afférsdrivande verk
Ovriga finansiarer 358 2 456 4 296 2
EU 357 2 315 2 135 1
Forskningsstiftelserna 765 5 285 2 56 0
Egna stiftelser o fonder 200 1 198 2 389 3
Kommuner och landsting 332 2 207 2 201 2
Utlandska foretag 169 1 111 1 84 1
Utlandska organisationer 139 1 110 1 118 1
utan vinstsyfte
Totalt 14 488 100 12 999 100 13 004 100

Arbetstiden dgnas i allt mindre utstrickning at FoU-arbete

FoU-andelen beriknas som antalet FoU-arsverken satt i relation till den totalt
arbetade tiden uttryckt i heltidspersoner. Beridkningarna dr gjorda exklusive
central forvaltning, datacentraler och universitetsbibliotek samt exklusive
personalkategorierna lokalvardare/ekonomipersonal och foreldsare/timanstillda.

Orsaken till att resultatet for ldrosdten med examensritt i forskarutbildningen
sjunkit dr framst att ett antal mindre ldrositen tillkommit inom denna kategori.
Exkluderas dessa i berdkningen blir andelen 52 procent, vilket fortsatt dr en
minskning. Om dessa ldroséten i stillet hade forts till kategorin hogskolor hade
FoU-andelen for denna kategori varit 18 procent. Svingningar mellan aren for
enskilda ldrosdten speglar den osédkerhet som finns i insamlingsmetoden.
Osikerheten #r storst for kategorin Ovriga doktorander. Emedan denna grupp
generellt har en hog FoU-andel paverkas naturligtvis FoU-andelen vid enskilda
larositen av foridndringar i antalet personer av denna kategori.

Trots att FoU-andelen sjunkit har antalet FoU-arsverken 6kat. Detta forklaras av
att antalet heltidspersoner i de kategorier som ingar FoU-undersokningen 6kat
med ungefir 4 000 stycken mellan 1997 och 1999.
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Genomesnittlig FoU-andel per laroséate 1993/94-1999. Procent

Lérosate 1999 1997/98 1995/96 1993/94
Laroséten med rétt att utfdrda examina 49 53 56 57
inom forskarutbildning Totalt
Uppsala universitet 55 58 61 59
Lunds universitet 52 51 55 56
Goteborgs universitet 48 52 52 59
Stockholms universitet 57 53 59 55
Umea universitet 46 44 50 46
Linkdpings universitet 44 47 48 49
Karolinska institutet 59 62 71 71
Kungl. tekniska hégskolan 55 57 51 56
Lulea tekniska universitet 44 34 45 43
Sveriges lantbruksuniversitet 60 68 75 72
Karlstads universitet* 21 . . "
Vaxjo universitet* 21
Orebro universitet* 16
Hogskolan i Kalmar* 10
Blekinge tekniska hégskola*® 27
Malmé hégskola® 18 . . .
Chalmers tekniska hégskola 46 49 47 57
Handelshégskolan i Stockholm 51 63 53 63
Hoégskolan i Jénkdping 25 19 15 .
Institutet fér rymdfysik 55 54 57 88

Laroséten med rétt att utfdrda examina
inom grundldggande hégskoleutbildning

Hoégskolor* 17 16 12 12
Konstnarliga hdgskolor 6 6 8 12
Vardhogskolor 22 12 22 17
*)Hogskolor som fran och med ar 1999 fitt ritt till examination inom
forskarutbildningen.

Biologi ér det storsta dmnet.

Sedan &r 1995/96 redovisar SCB uppgifter om hogskolornas driftkostnader for
FoU med uppdelning pa &mnen. Redovisningen sker enligt den Nationella
forteckningen over forskningsimnen som ursprungligen faststidlldes den 10 juni
1996. I forteckningen forekommer dmnet kemi pa tva stéllen dels under
huvudrubriken ”Naturvetenskap” med beteckningen 151 Kemi och dels under
”Medicin” med beteckningen 186 Kemi. I nedanstéende tabell har dessa bagge
dmnen slagits ihop.

Denna sammanslagning gér Kemi till det nist storsta Zmnet, passerat bara av
Biologi.

Den kraftiga minskningen for amnet Medicin mellan ar 1995/96 och 1999 é&r
skenbar och forklaras av en &verskattning av och brister i hanteringen av de
medel som universiteten betalade 1995/96 till de landsting dér det bedrevs
klinisk forskning. Mikrobiologi har haft den avgjort storsta 6kningen sedan ar
1995.
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Driftkostnad fér FoU inom universitet och hégskolor 1995 - 1999, efter &mne
(ordnade efter storlek 1999). Mkr 1995 ars priser

Amne Driftkostnad, mkr Andel av total Férandring
driftkostnad, % 1995-1999 , %

1999 1997 1995 1999 1997 1995

Biologi 1099 1061 979 7,6 8,2 7,5 12,3
Kemi 995 917 872 6,9 71 6,7 141
Fysiologi och 792 670 629 5,5 5,2 4,8 25,9
farmakologi

Socialvetenskap 790 648 642 5,5 5,0 4,9 23,1
Medicin 788 692 956 5,4 53 7.4 -17,6
Fysik 702 635 585 4,8 4,9 4,5 20,0
Kirurgi 673 614 552 4,6 47 4,27 21,9
Informationsteknik 564 565 527 3,9 4,3 41 7,0
Mikrobiologi 525 426 371 3,6 3,3 2,9 41,5
Teknisk mekanik 464 502 493 3,2 3,9 3,8 -5,9
Summa 7392 6730 6606 51,0 51,8 50,8 11,9
Ovriga 43 amnen 709 6269 6398 49,0 48,2 49,2 10,9
Totalt 14488 12999 13004 100 100 100 11,4
Myndighetssektorn

Forsvarets FoU néra femtio procent

1999 stod forsvarets olika enheter for ndrmare 50 procent av myndigheternas
samlade FoU, bade riknat i utgifter (48 %) och i arsverken (47 %). Dessutom
var mer dn hilften (54 %) av myndigheternas FoU-verksamma personal
anstillda inom forsvaret. Totalt uppgick forsvarsmyndigheternas forskning till
1 219 miljoner kronor.

Forsvaret bidrog desto mindre till jamstédlldheten bland myndigheternas
forskningspersonal. Inom forsvaret var endast 15 procent av
forskningspersonalen kvinnor, att jimfora med nidrmare 45 procent bland dvriga
myndigheter.

Foretagssektorn

Transportmedelsindustrin satsar mest

Transportmedelsindustrin &r den bransch inom foretagssektorn som i absoluta
termer satsar mest pa FoU, ca 11 miljarder kronor ar 1999. Férutom denna
bransch hor teleproduktindustrin, likemedelsindustrin, maskinindustrin samt
industrin for precisionsinstrument till de fem storsta branscherna. Tillsammans
svarar de for ca 70 procent av foretagssektorns totala utgifter pd FoU. Branscher
utanfor den tillverkande industrin som satsar mycket FoU-resurser &r
forskningsinstitut och IT-relaterade tjdnsteforetag. De svarade tillsammans for
nirmare femton procent av foretagssektorns totala FoU-satsning. Av
industribranscherna har teleproduktindustrin och liakemedelsindustrin haft
hogsta arliga 6kningen, mellan 10 och 11 procent, medan foretagssektorn totalt
okat med omkring sex procent per ar sedan 1995. Aven branscherna
forskningsinstitut och IT-relaterade tjdnsteforetag har 6kat dver genomsnittet.
For maskinindustrin noteras en arlig minskning pa dryga tva procent.
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FoU-utgifter i de storsta branscherna 1995-1999, mkr. 1995 ars priser

Bransch 1999 1997 1995  Arlig férandring

1995-99, %
Transportmedelsindustri 11 026 10 067 9 528 3,9
Teleproduktindustri 10 767 7 962 7 374 11,5
Lakemedelsindustri 8 666 6 958 6 169 10,1
Maskinindustri 4658 4924 5130 -2,3
Industri fér precisionsinstrument 3936 2578 3189 5,9
Andra tillverkande industrier 5220 6792 5592 -1,7
Tillverkningsindustri, summa 44 274 39 280 36 982 49
Forskningsinstitutioner 4 646 4720 3314 10
IT-relaterade tjénsteféretag 3484 2540 18,614
Andra branscher 2030 2 067 3733 -11,4
Totalt f6retagssektorn 54 433 48 607 44 029 5,9

Kontorsmaskiner och datorer hade hogst FoU-intensitet 1997

Aven om intresset ofta r fokuserat pi vilka branscher som satsar mest pa FoU
dr det viktigt att stidlla satsningarna i relation till de totala resurserna dv.s
redovisa ett intensitetsmatt. Ett vanligt méatt for att méta FoU-intensiteten inom

den tillverkande industrin ar driftkostnader for FoU i relation till

foradlingsvardet. For 1999 finns dnnu inga sadana matt tillgéingliga, varfor
nedanstdende tabell visar FoU-intensiteten for de sju branscher som ar 1997

hade hogst FoU-intensitet.

Kontorsmaskiner och datorer intog tétpositionen redan ar 1993 och 1lag 1997 pa
49 procent medan ldkemedelsindustrin legat pa andra plats med 43 procent.
Branscher som inte #r uppriknade i tabellen uppvisade FoU-intensiteter pa

mellan 0,5 och 5,6 procent.

Driftkostnader f6r FoU i férhallande till féradlingsvardet ar 1997. Procent

Bransch

FoU-intensitet 1997

Kontorsmaskiner och datorer

Lakemedelsindustri
Teleproduktindustri

Industri fér precisionsinstrument

Transportmedelsindustri
Annan elektroindustri
Maskinindustri
Tillverkningsindustri

49,2

43,3
28,7
25,4
241
17,4
11,7
12,5

FoU-arsverken beriknas oka

De fem storsta branscherna i FoU-hédnseende anvinder givetvis ocksé flest FoU-
arsverken. Deras sammanlagda andel uppgick ar 1999 till ndrmare 68 procent.
Betriffande FoU-arsverk har foretagen ocksa ombetts att ge en prognos for hur
manga FoU-arsverk de tror kommer att anvindas aren 200 och 2001. For
foretagssektorn totalt beriknas FoU-arsverken 6ka med ndrmre sju procent. Se

nedanstdende tabell.

14 pg grund av sektretesskil kan endast férdndringen mellan 1997 och 1999 redovisas
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FoU-arsverken 1999 samt prognos fér 2000 och 2001 i de stdrsta branscherna.

Foérdelning efter bransch

FoU-arsverk Prognos Andel Beréknad
1999 1999, % féréandring
1999-2001, %

Bransch 2000 2001
Transportmedelsindustri 10 104 10420 10669 22,9 5,6
Teleproduktindustri 6 440 6 856 7 039 14,6 9,3
Lékemedelsindustri 4989 5278 5592 11,3 12,1
Maskinindustri 4 496 4 669 4757 10,2 5,8
Industri fér precisionsinstrument 3 681 3571 3613 8,3 -1,8
Andra tillverkande industrier 5542 6 002 6134 12,5 10,7
Tillverkningsindustri, summa 35 252 36796 37 804 79,8 7,2
Forskningsinstitutioner 4129 4 264 4279 9,3 3,6
IT-relaterade tjansteféretag 2921 3009 3126 6,6 7,0
Andra branscher 1869 1 856 1880 4,2 0,6
Totalt féretagssektorn 44171 45924 47 089 100,0 6,6

Storst dindamal ir framtagning av for marknaden nya produkter
Driftkostnaderna for FoU inom foretagssektorn kan indelas i ett antal &ndamal.
Som framgar av nedanstaende tabell dr koncentrationen stor till framtagning
eller forbittring av produkter. Denna typ av inriktning svarar tillsammans for
nirmare 72 procent av totala driftkostnader. Andamalet Transport och
telekommunikationer har 6kat mest sedan 1995, ca 34 procent arligen men
svarar for en liten andel, endast 0,7 procent av totala kostnader. Andamalet
jordbruk, skogsbruk jakt och fiske &r minst och har minskat med ca 9 procent

arligen sedan 1995.

Driftkostnader f6r FoU-verksamheten med fordelning pa syfte/andamal och

bransch. Mkr i 1995 ars priser

Syfte/andamal 1999 1997 1995 Andeli % Arlig forand-
1999 ring i %
Framtagning av nya men pa 9 853 9 682 7 605 19,4 7,4
marknaden existerande produkter
Framtagning av fér marknaden nya 14300 11178 8198 28,2 18,6
produkter
Forbéttring av existerande produkter 12115 12671 14876 23,9 -4,6
Framtagning av nya processer, system 4683 4187 3020 9,2 13,8
Forbattring av existerande processer, 4 351 2443 2167 8,6 25,2
system
Allmé&n kunskapsuppbyggnad 1524 1477 1398 3,0 2,3
Forsvar 2964 2362 2121 5,9 9,9
Transport och telekommunikationer 359 98 151 0,7 34,5
Jordbruk, skogsbruk, jakt, fiske 122 172 194 0,2 -9,3
Ovriga d&ndamal 398 423 312 0,8 7,0
Summa samtliga &ndamal 50669 44695 40041 100,0 6,6

FoU-resurserna i internationell belysning

Sverige har en tatposition

I jamforelse med andra lander inom OECD satsar Sverige stora resurser pa FoU
i forhallande till sina totala resurser. Om jamf6relsen gors med avseende pé
FoU-utgifter i forhdllande till BNP beldgger Sverige titpositionen sedan 1993.
Linder som konkurrerar om denna position dr Finland, Japan, USA och Korea.
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De femton frimsta ldnderna i detta avseende inom OECD ar 1999 och 1989
framgar av nedanstaende upprikning. Samtliga nordiska linder befinner sig ar
1999 bland dessa femton linder. Anmérkningsvirda fordandringar &r att Finland
som ar 1989 lag pa tionde plats ar 1999 ligger pa andra plats. Storbritannien har
forlorat i rangordning fran sjétte plats till tolfte. Betrédffande Tyskland torde
sammanslagningen till ett land ha betydelse for fordndring av de uppnadda
positionerna respektive ar.

De femton OECD-lander som ar 1999 hade hogsta relationen FoU-utgifter i
forhallande till BNP samt rangordningstal ar 1989

Rangordning 1999 Rangordning 1989
Sverige 1 2
Finland 2 10
Japan 3 1
USA 4 4
Korea 5 9
Tyskland 6 3
Frankrike 7 5
Danmark 8 13
Nederlanderna 9 7
Island 10 19
Belgien 11 12
Storbritannien 12 6
Osterrike 13 16
Norge 14 11
Kanada 15 15

Utvecklingen av relationen FoU-utgifter i férhallande till BNP for Sverige,
Finland, Japan, USA och totalt for OECD-landerna

Procent

3 ﬁé‘
e — —e— Swerige
2,5

| i\g>-</i’_—-.———. Finland
2 —a—Japan

—
—— OECD totalt
1
0,5
O T T T T
1989 1991 1993 1995 1997 1999

Halls jamforelsen till FoU-arsverk kan konstateras att linder med relativt sma
totala personella resurser kan ha hog FoU-intensitet. Av nedanstiende tva
diagram framgar att Japan, Tyskland, Storbritannien, och Frankrike har storst
personella resurser inom OECD bade vad giller total arbetskraft som totala
antalet FoU-arsverk. Stills ddremot antalet FoU-arsverk i relation till respektive
lands totala arbetskraft kommer Finland pa forsta plats, Sverige pa andra, Island
pa tredje och Japan forst pa fjarde plats. Frankrike intar sjitteplatsen, Tyskland
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den éttonde och Storbritannien den elfte platsen i denna rangordning. USA ingér
inte 1 denna jimforelse.

FoU-arsverk och total arbetskraft 1997 i procent av OECD totalt fér 12 lander'®

Procent
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FoU-arsverk i forhallande till arbetskraften i respektive land ar 1997
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Det visar sig dven att sma lander kan 6ka sin FoU-intensitet visentligt, vilket
intréffat for bade Finland, Sverige och Island. Se nedanstaende diagram.

Antal FoU-arsverk per tusen i arbetskraften i nagra OECD lander aren 1989 och
1999

promille

m 1989
m 1999

FIN SWE ISL JPN CHE FRA DNK DEU NOR NLD AUS GBR

Killa: Main Science Indicators 2000:2, OECD 2000

15 Landsbeteckningar enligt Forenta Nationernas Statistikbyra enligt foljande: FIN = Finland, SWE = Sverige,
ISL = Island, JPN = Japan, CHE = Schweiz, FRA = Frankrike, DNK = Danmark, DEU = Tyskland, NOR =
Norge, NLD = Nederldnderna, AUS = Australien, GBR = Storbritannien. Se dven FN:s hemsida pa World
Wide Web: http://www.un.org/Depts/unsd/methods/m49alpha.htm (17 maj 2001)
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Japan investerar i fysiska tillgangar

Inte ovintat ligger Japan i en klass for sig ndr det giller investeringar i fysiska
tillgdngar som andel av BNP, 28 procent mot OECD-genomsnittet pa strax dver
22 procent. USA ligger strax under OECD-genomsnittet och Sverige har lagst
andel pa denna typ av investeringar i jimforelse med de tolv lander som har
hogst FoU-andel. Investeringsbegreppet kan dock utvidgas till att ven omfatta
immateriella tillgdngar. Som immateriella investeringar riknas satsningar dels
pa FoU, dels pa utbildning finansierad av offentliga medel (stat och kommun)
samt satsning pa programvara. Se nedanstaende tabell och diagram. Av OECD-
landerna hade Japan den ldgsta andelen av BNP i investeringar i immateriella
tillgangar ar 1995 trots att dess FoU-andel ligger nést hogst bland
jamforelseldnderna.

Investeringar som procent av BNP i nagra OECD-lander med uppdelning pa
fysiska (1997) och immateriella tillgangar (1995)

Fysiska tillgangar Imateriella tillgangar

Land Total Maskiner Ovriga Total Offentligt FoU Pro-
och utrust- finansierad gram-

ning utbildning vara

Sverige 17,1 10,6 5,8 3,3 1,5
Storbritannien 19,4 10,9 8,5 8,5 5,1 1,8 1,5
Norge 21,7 8,8 6,4 1,5 0,9
Nederlanderna 22,1 7,7 14,4 7,8 4,7 1,9 1,3
Tyskland 21,8 9,4 12,5 7.1 4.1 2,1 0,9
Finland 18,6 9,6 6,9 1,6 1,1
Frankrike 19,6 11,2 8,4 10,2 6,8 2,2 1,3
Danmark 20,2 9,6 6,9 1,6 1,1
USA 21,3 11 10,3 8,4 4,6 2,3 1,5
Japan 28,8 6,6 3 2,7 0,9
OECD 22,4 8,6 11,8 7,9 4,6 2,1 1,2
EU 21,1 8,6 12,5 8 5,1 1,8 1,1

Killa: Science and Technology Industry Outlook 2000, OECD 2000

Investeringar i immateriella tillgdngar som andel av BNP 1995

Procent
12

SWE FRA FIN DNK NOR GBR USA EU OECD NLD GBR JPN

M Offentligt finansierad utbildning O FoU M Programvara

Finland har hog statlig satsning pa civila andamal

Det dr mycket vanligt att jamfora den statliga satsningen pa FoU mellan olika
linder. Av nedanstdende diagram framgar att Schweiz har haft betydligt hogre
statlig satsning pa civila &andamal per invanare dn samtliga andra OECD-lénder.
De senaste aren har dock Finland gatt om Schweiz.

Det dr emellertid inte helt enkelt att genomféra sddana jamforelser beroende pa
ett flertal orsaker. Nagra orsaker skall nimnas hir. I fosta hand 4r det stora
strukturella skillnader mellan olika ldnder. Detta giller i synnerhet hur
universitets- och hogskolesektorn dr organiserad. I Sverige dr med fa undantag
universiteten och hogskolorna inordnade i den offentliga sfaren. Detta &r inte
fallet i t.ex. USA och Tyskland.
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Ett annat problem &r att en del stora ldnder har stor andel av sin FoU-satsning
lagd pa dndamalet forbittring av forsvar medan andra ldander inte har nagon
egen satsning pa detta dndamal. Ett forsok att eliminera detta problem ér att som
i nedanstadende diagram endast ta med FoU-medel avsedda for civila andamal.
Andra problem kan vara att statligt finansierad civil FoU av organisatoriska skl
betraktas som forsvarsforskning. Detta kan framf6rallt giilla stora projekt inom
rymdforskningen.

Andra problem ér att det rdder begridnsad kunskap om hur anslagen fér resp.
skall anvdndas. Maste de anvidndas och upparbetas under ett ar eller kan de
utférande enheterna spara medlen till kommande ar. Ett annat alternativ ar att
anvisade medel ett ar i en del ldnder avses anvindas under en lingre period
kanske tre eller fem ar. Slutligen kan det vara skillnader i vilken typ av
kostnader FoU-medlen avses anvindas till. Ett saidant exempel dr om FoU-
medlen belastas av hyreskostnader i en del linder men inte i andra.

Jamforelser 6ver tiden &r givetvis dnnu vanskligare att gora. Har spelar
framforallt organisatoriska fordndringar in av typen privatisering av
verksamheter som tidigare betraktats som sjdlvklara statliga angeldgenheter men
dven nyetableringar. Fordndringar i sittet att redovisa moms, investeringar och
hyror dr andra exempel. Vad t.ex. ligger bakom den expansion av statliga FoU-
medel som Finland uppvisar. Den fragan kan inte besvaras med tillgéngliga
data.

Statliga anslag till FoU inom civila &ndamal i ndgra utvalda lander, 1991-1999.
1995 ars prisniva

(L)JS$ per invanare
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Ett annat sitt att jamfora olika ldnders statliga FoU-satsning &r att samtidigt
betrakta tillgingliga totala resurser. Detta gors i nedanstaende diagram, dér
totala resurser uttrycks som BNP per invanare i 1000 USS$.
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Totala FoU anslag 1999 for civila &ndamal per capita i US $ och BNP per capita
i 1000 US $
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Schweiz ligger pa forsta plats bland OECD-lidnderna i bada hanseendena medan
Sverige ligger pa attonde plats. USA ligger pa trettonde plats vad avser statlig
FoU-satsning och pa femte plats vad giller BNP.

FoU-verksamhetens resultat

Betraktelsesittet att FoU ir av stor betydelse for samhallets utveckling &r
numera nirmast en sjdlvklarhet. Samtidigt dr kunskapen om de faktiska
resultaten och effekterna mycket begrinsad. Detta giller sérskilt for insatserna
avseende forskningen. Syftet med forskningen ir ju att 6ka vart vetande och var
kunskap. Svarigheterna att uttrycka ett 6kat vetande i kvantitativa begrepp ar
patagliga och hindren manga. Ett av hindren &r att det kan ta mycket lang tid
frén det att det egentliga FoU-arbetet utfors for att testa en hypotes eller prova
en idé till dess att resultaten blir uppmérksammade eller anvinda pa nagot sétt.

Ett vanligt sitt att skapa underlag for métning av prestationer av
forskningsresultat &r att registrera vetenskapliga artiklar publicerade i
vetenskapliga tidskrifter. Darigenom skapas en bas for statistiska matt. Nagra av
dessa matt, som gar under bendmningen bibliometriska data, presenteras i nagra
diagram i detta kapitel.

Att beskriva resultat av utvecklingsarbete kan verka nagot enklare. En
mojlighet &r att mita antalet sokta patent i Sverige och i andra lidnder t.ex. i
USA, som en likvirdig marknad. Framtagning av nya produkter eller védsentlig
forbittring av processer kan ev. ocksa mitas genom 6kad omsittning respektive
produktivitet. Men dven hir stoter man pa problem. Effekterna av FoU uppstar
kanske inte just dir de var véntade.

Stuttgart, Frankfurt och Stockholm &r de mest framgangsrika regionerna i EU
nér det giller att soka patent i USA. Se nedanstaende bild.
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Antalet patent s6kta i USA per miljon i arbetskraften 1996 i utvalda EU-regioner
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Kélla: Internationella jamforelser for nédringslivets tillvéxt, Tillvixtindikatorn, NUTEK R 2000:17

Citat

Storbritannien har hogst citatfrekvens av EU-linderna och Japan.

Sverige ligger bland de sex lander som har hogst citatfrekvens. De uppvisar
mellan 34 och 66 procent hogre citatfrekvens @n den sammantagna medianen dr
for EU-ldnderna och Japan. USA och Luxemburg kan inte tas med i
berdkningarna emedan ingen uppgift om FoU-arsverken finns fran dessa ldnder
i MSTIL.

Lander med hogst citatfrekvens®

Citat/tusen FoU-arsverk
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Killa: FoU-arsverken: Main Science and Technology Indicators 2000:2, OECD 2000. Citat: National Science
Indicators 1998, Institute for Scientific Information

16 Citatfrekvens dr hir uttryckt som arsgenomsnittet av antalet citat av artiklar dren 1994-98 i f6rhéllande till
antalet FoU-arsverken 1997 (1993 avseende GBR och AUS).
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Antal artiklar

Storbritannien har liven hogst artikelfrekvens bland EU-linderna och
Japan.

Samma sex EU-lander som har hdgst citatfrekvens har hdgst artikelfrekvens
aven om ordningen ar nagot annorlunda dem emellan. Den procentuella
skillnaden till medianen &r inte lika stor som i fallet citat utan ligger mellan 7 och
29 procent.
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Killa: FoU-arsverken: Main Science and Technology Indicators 2000:2, OECD 2000. Artiklar: National
Science Indicators 1998, Institute for Scientific Information

Antal patent

Japan och Tyskland har hogst patentfrekvens, berdknat pa patent tagna i USA.
Fyra av landerna som hade hogst citat och artikelfrekvens &r dven bland de sex
linder som har hogst patentfrekvens nimligen Osterrike, Sverige, Belgien, och
Nederldanderna. Om man undantar den stora skillnaden mellan Japan och
medianen 4r den procentuella skillnaden till medianen for de ovriga linderna
mellan 9 och 58 procent.

Lander med hogst patentfrekvens?®

Patent/tusen FoU-arsverk
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Killa: FoU-arsverken: Main Science and Technology Indicators 2000:2, OECD 2000. Patent: TP-2
International Technology Indicators 1998, Computer Horizons Incorporated

17 Artikelfrekvens ér hér uttryckt som arsgenomsnittet av antalet artiklar dren 1994-98 i férhallande till antalet
FoU-arsverken 1997 (1993 avseende GBR och AUS).

18 patentfrekvens ér hir uttryckt som arsgenomsnittet av antalet patent aren 1994-98 i forhallande till antalet
FoU-arsverken 1997 (1993 avseende GBR och AUS).
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Fakta om statistiken

Syftet med detta statistiska meddelande ir att ge en 6versikt 6ver de viktigaste
resultaten, som kommit fram via de reguljdra undersokningarna av FoU-
verksamhetens resurser. Intresset riktas framst mot utvecklingen av de totala
resursinsatserna de senaste tre undersokningsomgangarna, d.v.s. aren 1995,
1997 och 1999. FoU-verksamhetens fordelning regionalt tas ocksa upp i
redovisningen. Eftersom FoU i hog grad dr en internationell verksamhet och
Sverige i hog grad dr beroende av omvirlden jamfors undersokningsresultaten
dven internationellt.

Statistiken anvénds av forskningspolitiska organ, journalister och debattorer,
som underlag for analyser och prioritering av olika forskningsomraden,
avvigningar av olika insatser och som underlag i forskningspolitiska debatter.

Huvudanvindare dr departementen, framfor allt utbildnings- och
nidringsdepartementet. Andra viktiga anvindare dr Vetenskapsradet,
Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA), Institutet for tillvédxtpolitiska studier
(ITPS), Verket for innovationssystem (Vinnova) m.fl. Statistiken anvinds ocksa
av intresseorganisationer, enskilda forskare och av vissa internationella
organisationer sdsom nordisk Industrifond, EU, OECD och UNESCO.

Statistiken &r i forsta hand en “input”-statistik. Statistik over resultat och
effekter av FoU-verksamheten &r fortfarande relativt outvecklad. Det finns
emellertid ett antal ”output”-indikatorer som &r internationellt vedertagna.
Dessa ir s.k. bibliometriska data och patentstatistik.

Fakta om statistiken begrénsar sig till dvergripande information som behovs for
att kunna tolka statistiken som presenterats i detta Statistiska meddelande.
Utforliga kvalitetsdeklarationer &ver de enskilda undersdkningarna finns i de
Statistiska meddelanden som avser respektive sektor.

Detta omfattar statistiken

Definitioner och férklaringar

Forskning och utveckling (FoU)

I forskningsstatistiken anvédnds de definitioner och indelningar som utvecklats
inom OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development)'?.
Forsknings- och utvecklingsverksamhet (FoU) dr verksamhet som sker pa
systematisk grundval for att 6ka fonden av vetande (inkluderande kunskap om
minniska, kultur och samhille) samt att utnyttja detta vetande fér nya
anvindningsomraden och for att astadkomma nya eller forbittrade produkter,
system eller metoder. FoU-arbete kan besta i:

Grundforskning
Att systematiskt och metodiskt soka efter ny kunskap och nya idéer utan nagon
bestdmd tillampning i sikte.

Tillampad forskning
Att systematiskt och metodiskt utnyttja forskningsresultat, vetenskaplig
kunskap och nya idéer med en bestamd tillampning i sikte.

19 ge ”Proposed Standard Practice for Surveys of Research and Experimental Development, Frascati Manual
19937, OECD 1994
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Utvecklingsarbete

Att systematiskt och metodiskt utnyttja forskningsresultat, vetenskaplig
kunskap och nya idéer for att 4stadkomma nya produkter, nya processer, nya
system eller visentliga forbattringar av redan existerande sadana.

Begrepp och forkortningar

OECD Organisationen fér ekonomiskt samarbete och
utveckling

MSTI Main Science and Technology Indicators. OECD:s
databas 6ver medlemslandernas viktigaste FoU-data

Egen FoU FoU-arbete som utférs av enhetens egen personal

Extern FoU Finansiering av FoU antingen i form av uppdrag eller

i form av bidrag till annan enhet

FoU-utgifter Driftutgifter (arbetskraftkostnader och évriga
driftkostnader) samt investeringsutgifter (mark,
byggnader eller utrustning) fér egen FoU

FoU-arsverk Ett arsverk (personar) ar det arbete en heltidsanstalld
person utfér under ett ar. En person som varit
heltidsanstélld men 4gnat endast halva sin arbetstid
at FoU har gjort 0,5 FoU-arsverk

Innovationsverksamhet  avser sadan verksamhet som leder till nya eller
vasentligt férbattrade varor/tjanster samt nya eller
vasentligt forbattrade processer for att
producera/tilhandhalla dessa. Dessutom skall de nya
varorna/tjansterna ha introducerats pa marknaden.

Akademiker Person med universitetsutbildning tre ar eller langre
eller med forskarutbildning.

FoU-intensitet Olika matt dar satsade FoU-resurser sétts i relation
till relevanta andra storheter sdsom BNP,
sektorprodukt, regionprodukt, befolkningen i aldern
16-64 ar. Ju storre FoU-insatser relativt de totala
resurserna landet, sektorn branschen eller lanet
férfogar dver desto hégre FoU-intensitet har
uppnatts.

Objekt och population

Foretag, universitet och hogskolor, statliga myndigheter samt organisationer
inom den privata icke-vinstdrivande sektorn beskrivs i detta Statistiska
meddelande

Statistiska matt

De statistiska matten utgors i huvudsak av aggregerade summor och antal som
redovisas i t.ex. antal arsverken och driftkostnader.

Redovisningsgrupper

I detta Statistiska meddelande redovisas totalvidrden for FoU inom respektive
sektor i Sverige. I vissa fall redovisas dven totalvirden for olika lander. I
Statistiska meddelanden for respektive sektor sker redovisningen pa finare niva
(se SM-serie UF 13, UF 14 respektive UF 15).

Referenstider
Referenstider for samtliga undersokningar dr ar 1999.
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Sa gors statistiken

Fran samtliga sektorer samlas data in med hjdlp av enkiter som skickas ut till
uppgiftslamnarna. I undersokningarna av myndigheter och universitet och
hogskolor sker detta elektroniskt med hjilp av s.k. webbformulér.

Innehallet i de olika enkéterna dr samordnat i s& stor utstrickning som mojligt.

Det foreligger inte nagon uppgiftslamnarskyldighet i nagon av
undersokningarna.

Undersokningarna genomfors vartannat ar med udda ar som referensar.

Statistikens tillforlitlighet

Urval

Undersokningarna avseende universitet och hdgskolor samt avseende de statliga
myndigheterna &r totalundersokningar. Undersokningarna avseende foretag och
den privata icke-vinstdrivande sektorn dr dels totalundersdkningar, dels
urvalsundersokningar.

Ramtéackning

Rampopulationen for féretagsundersdkningen utgors av icke finansiella foretag
med minst 50 anstédllda som i foretagsstatistiken svarat att de har kostnader for
FoU aret innan undersokningsaret.

Universitets- och hogskolesektorn omfattar enligt Frascati-manualens definition
universitets- och hogskoleenheter som bedriver eftergymnasial utbildning samt
forskningsinstitut, forsoksstationer och kliniker vars verksamhet kontrolleras av,
administreras av eller pa annat sétt 4r knutna till universitets- och
hogskoleinstitutioner inga.

Undersokningen av de statliga myndigheterna &r en totalundersokning och
fr.o.m. 1995 har den avgriénsats till att gilla samtliga myndigheter som &r
redovisningsskyldiga till RRV enligt SBF samt nagra icke-vinstdrivande
organisationer som finansieras och kontrolleras av staten.

Den privata icke-vinstdrivande sektorn utgors i praktiken av stiftelser och
fonder. Undertdckningen, som &dr forsumbar for skattningen av FoU inom
sektorn, bestér av privatpersoner och hushall.

Matning

Den friamsta killan till osidkerhet i FoU-statistiken dr uppgiftslamnarens
tolkning av definitionen av FoU. Definitionen av FoU skiljer sig ocksa nagot
mellan de olika undersékningarna. FoU-verksambhet &r i de flesta sektorer
integrerad med annan verksamhet och personalen delar sin arbetstid mellan FoU
och andra arbetsuppgifter. Samma lokaler och utrustning anvénds for olika
funktioner. Kvaliteten pa uppgifterna blir naturligtvis beroende av det underlag
som finns och med vilken omsorg uppskattningarna gors. Sarskilt inom
universitets- och hogskolesektorn dr FoU-verksamheten i hog grad integrerad
med utbildning. Vid den medicinska fakulteten forsvaras grinsdragningen
ytterligare genom att den kliniska FoU-verksamheten #r integrerad med vérd av
patienter. Aven inom foretagen kan det vara svért att dra griinsen mellan FoU
och andra faser av produkt- och processutveckling. I de fall en sirskild
forsknings- och utvecklingsavdelning finns inom ett foretag kan dess
verksamhet dnda bestd av annat dn enbart FoU, som exempelvis rutinprovningar
och kvalitetskontroller. Inom myndigheterna upplevs det som svért att bedoma
om ett projekt dr av FoU-karaktir eller om det ror sig om en utredning.
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Svarsfrekvenser

Samhaéllssektor Antal undersokta Svarsfrekvens (%)
Foretag 1096 82
Universitet och hégskolor 56 84
Statliga myndigheter 225 88
Privata icke- 340 76

vinstdrivande sektorn

Korrigering av bortfall gors pa olika sitt i de olika undersokningarna, framfor
allt beroende pa det underlag som finns att tillgd. Lésaren hinvisas till
respektive kvalitetsdeklarationer for information om detta.

Modellantaganden

Forutom de modellantaganden som har behovt goras i de enskilda
undersokningarna, forekommer ocksd modellantaganden i den Gversikt som
presenteras i detta Statistiska meddelande. Vid berikning av antalet FoU-
personal med akademisk utbildning anvinds 1999 ars kvoter d@ven fér 1997 och
1995. Vidare ersitts saknade virden vid internationella jimforelser dver tiden
med genomsnittet av i tiden omkringliggande vérden.

Redovisning av osdkerhetsmatt
Inga osdkerhetsmatt redovisas.

Bra att veta

Spridningsformer

Resultat fran var och en av undersokningarna presenteras forst och framst i
Statistiska meddelanden i serie UF.

Foretagen och den privata icke-vinstdrivande sektorn: Serie UF14, det senaste
Statistiska meddelandet &r UF14 SM 0001.

Universitetens och hdgskolorna: Serie UF13, det senaste Statistiska
meddelandet & UF13 SM 0001.

De statliga myndigheterna: Serie UF15, det senaste Statistiska meddelandet dr
U15 SM 0001.

En 6versikt 6ver samtliga sektorer redovisas i serie UF16. Inget sddant
Statistiskt meddelande arbetades fram avseende 1995 érs resultat utan ingar i
Statistiska meddelanden U16 SM 9901. 1993/94 érs resultat redovisades inte
heller i ett Statistiskt meddelande utan publicerades i boken ”Vetenskaps- och
teknologiindikatorer for Sverige 1996”. Statistiken for 1995 har dven
presenterats i fickboken ”Fakta om FoU och IT. Kunskaps- och
informationssamhéllet 1998”.

Forutom dessa undersokningar av FoU i de olika samhillssektorerna analyseras
arligen budgetpropositionen, som regeringen lamnar till riksdagen, med
avseende pa anslag for forskning och/eller utvecklingsverksamhet. Kvaliteten i
denna analys tas inte upp i detta avsnitt. Vi hinvisar istéllet till den sérskilda
kvalitetsdeklaration som finns i Statistiska meddelandet UF 17 SM 0101.

Vidare sker redovisning av statistiken i:
Statistisk arsbok, SCB
Arsrapport for universitet & hogskolor 1999, Hogskoleverket
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Nordisk FoU-statistik och statsbudgetanalys, Nordisk industrifond
Basic Science and Technology Statistics, OECD

Main Science and Technology Indicators, OECD

OECD:s STIID databaser

Sweden 2000, A Knowledge Society, SCB 2000

Science and Technology Indicators for the Nordic Countries 2000. A Collection
of Articles, Nordiska Ministerradet 2001

Key Figures in Research and Development (R&D) and information
technologies (IT) in Sweden, SCB 2001

Annan statistik

Jamforbarhet mellan léinder

I detta Statistiska meddelande gors manga jamforelser med undersokningar i
andra lander. Eftersom undersokningarna foljer de internationella anvisningarna
som specificeras i OECD:s Frascatimanual torde statistiken vara jimforbar med
liknande statistik som produceras i andra linder, under férutséttning att hinsyn
tas till kvalitetsskillnader i olika ldnders statistik.

Vid jimforelser av FoU-verksamhetens fordelning 6ver de olika
samhillssektorerna #r det viktigt att komma ihag att kommuner och landsting
inte ingar i Sveriges statistik for den offentliga sektorn. Vidare kénnetecknas
Sverige av att den allra storsta delen av den offentliga FoU-verksamheten utfors
vid universitet och hogskolor. Detta tillsammans innebér att Sverige har en
relativt liten andel FoU som utf6rs i den offentliga sektorn jamfort med andra
lander.

Samanvindbarhet med annan statistik

Finansstatistiken har vissa uppgifter om foretagens FoU-verksamhet. I ARSYS-
registret finns statistik pa sysselsatta i foretag. I Hogskoleverkets NU-databas
(NU=Nationell uppfoljning) och i SN U23 Personal vid universitet och
hogskolor finns statistik om universitetens och hogskolornas FoU. SCB:s analys
av regeringens budgetproposition avseende FoU-satsningar &r inte direkt
jamforbar med myndigheternas uppgifter. Budgetanalysen ir inriktad pa att
uppskatta statens satsningar pa FoU under det kommande aret, medan
myndighetsundersokningen presenterar forbrukade medel under ett ar.

Mer information om statistiken och dess kvalitet ges i en sirskild Beskrivning
av statistiken pa SCB:s webbplats, www.scb.se.
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Summary

There is an increasing conviction that Research and Development (R&D)
together with education are the base for the development of the economic
expansion and social welfare of a society. Therefore it is essential to investigate
the magnitude of resources that are spent on R&D as well as to try to give some
reflection of the output of it.

This report summaries the results from the Swedish investigations on R&D-
resources spent during 1999 but it also gives some retro perspective glances on
the last ten years. Some international comparisons are presented as well as a few
diagrams on the outputs that can be measured, the number of articles, the
number of citations and the number of patents.

There are many different actors within the Swedish R&D-system. The Swedish
R&D-system is often reorganized and lately this is the case for the Swedish
research councils.

The total R&D-expenditure amounted to 75,8 billion SEK in 1999. There has
been an expansion by 6 per cent per year since 1997, measured at the price level
of 1995.

The total R&D-expenditure represented around 3.8 per cent of GDP, which
gave Sweden the leading position among the OECD-countries.

The number of R&D-person-years amounted to 67 thousand, which represented
around 12 per thousand inhabitants at the age of 16-64 years.

The business enterprise sector (BES) spent nearly 57 billion SEK on R&D. The
share of the total R&D-expenditure thus is around 75 per cent, which makes the
BES to the leading sector in Sweden. That has been the truth for many years.
Within the higher education sector (HES) the R&D-expenditure amounted to
around 16 billion SEK (21 per cent). The government sector (GOV) and the
private non profit sector(PNP) thus represent only 4 per cent together. These
two sectors are more active as financers.

The BES is the biggest sector even as R&D financier. BES financed R&D
performed in Sweden or abroad to an amount of 62 billion SEK. This represent
73 per cent of the nearly 86 billion SEK that was financed by Swedish sources.
The share of the GOV was 25 per cent.

The share of R&D man-years performed by researchers, scientists and engineers
(RSE) has increased since 1989 from around 46 per cent to 60 per cent.

Less then ten per cent of the inhabitants at the age of 16-64 years with higher
education (PhD or university studies 3 years or more) are engaged in R&D-
work

The share of R&D-person-years that are performed by women is stable on the
total level although same changes can be noticed within the different sectors. In
the BES the share has increased from around 22 per cent to nearly 25 per cent.
In the HES on the contrary the share that is performed by women has decreased
from 40 to 37 per cent.

The number of R&D-person-years increased most in Skane county. The R&D
intensity, expressed as R&D-person-years in relation to the inhabitants at the
age of 16-64 years in the county, is however highest in Uppsala county when all
sectors are considered. Viastra Gotaland county has the highest R&D-intensity if
only the BES is considered.
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Total current cost for R&D in HES amounted to around 14,5 billion SEK in
1999. General university funds (GUF) did not reach more than 47 per cent this
amount. This is the first time since the investigations started that GUF do not
exceed 50 per cent.

A less share of the total time is devoted to R&D-activities within the HES. In
1993 the share was 57 per cent and in 1999 the share is 49 per cent for
universities authorized to examine PhD

Biology is the biggest research area in the HES. In 1999 it amounted to around
one billion SEK, which represented almost 7 per cent of total current costs in
HES.

Sweden, Finland, Japan, the US and Korea are the leading countries considering
the R&D-expenditure in relation to GDP.

Japan is far from the top position when total investments in knowledge (R&D,
publicly financed education and software) are related to GDP. Sweden achieved
10,6 per cent and Japan 6,6 per cent in 1996.

Stockholm, Frankfurt and Stuttgart show highest rates in EU considering the
number of patents applied for in the US in relation to million labour force.

During the period 1994-1998 United Kingdom had both the highest citation-rate
(yearly mean value of the number of citation per thousand R&D person-years)
and the highest frequency of articles (the yearly mean value of the number of
articles per thousand R&D person-years)

List of terms

akademiker.........ccccovvvieiniiiiniiineieeen university graduate
akademisk utbildning ............cccecveenneenne university education
anstillda ..., employees
ANtAL..eiiiie e number

ANVANAAre ...cooveenviiriinieeeececeeeee user
arbetskraftskostnader ..............cccceeenee. labour costs
bransch ........ccoeeeeiiiiiiiieneeeeeeeee industry
byggnader..........ccooeveeeiiieenieeniieeieeenn buildings
dela....ccooiiiiiii share
driftskostnader..........cccccevveevieriiineeneene currents costs
ATV ..eioiiiiiieeee e thereof

egen FOU .....ocooviiiiiii, intramural R&D
egnamedel .........coooeiiiiiiiniiniii own founds

ClIET .. or
enheter......ccooviivviiniinneee units

fasta PriSer.......cooeeveeneenieenieniieeeneene constant prices
finansieringskalla .........cc.ccovoeiiiinnnnnne. source of fund
forskare........cocoeeveeniinniiniincncce researcher
forskarutbildade ..........cocceevieriiinnnncn. PhD

fOrskning .......ccceveeevieeieinieniieiceceeee research
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forskningsstiftelser..........ccovvervieneennene Public Research Foundations

FOU oot R&D

forekomma .........ccoeceevvieeneeneenicnienenn occur

TOTELA ....veeeeeieeieeeeeeee e enterprise

foretagssektor.......cooeveeieenieriiiieeeeae Business Enterprise Sector

foradlingsvarde........cococeeveieeniiiencieennnenn. value added

GEMENSAM...evveeeeeneeeeenieeeeeeeeeeseeeeneeeneas common

grundforskning .........cocceeveevieiieeneennene basic research

humaniora.........c.cceeveeeveenecnicnneeneenncnne humanities

hogskola .......coecuiveviiiniiiiieeeeee, university

ICKE .ot not

INEC.c.eeeeeiteeiteteee ettt not

INEAKLET .vveeiiieeiieecieeeiee e receipts

INVENTATIET ...envieeieiiieeieesiee st equipment

INVESIETINGAT . ..eevieiieeieeniee st eie e investments

ITPS e The Swedish Institute for
Growth Policy Studies

IVA e, Royal Swedish Academy of
Engineering Sciences

KonSult.....covveeiiiiiniiniieceececc consultant

kostnader .........coccuevveeieeniienieiceeeee costs

KVINNOT ..ot women

KATIOT ..o sources

Jand......oooieiiii country

JandSting ......ccceevieriiniiieeeee e county council

lantbruksvetenskap..........cccoeveveerieeennenn. agricultural science

ldkemedelsindustri .........ccceeveveeecieeennnenn. Pharmaceutical industry

TN e county

[opande priser........cceeecveeeeeeenieercieeenneennn current prices

MATK oo land

maskinindustri........cceeeeereenieiiieeneeneene industry of machinery

massa- och pappers industri ................... industry for pulp, paper and

paper products

MEAICIN...eiiiiiieiie e medicine
mellan.......cocoeeeieeecieerieeeee e, between
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Naturvetenskap ......ccceeveeeeveeniieeenieennenn. natural sciences
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NANNESIIV.ceeiiiiiiii e enterprises

OCH e and

offentlig SECtor .......covvveeeciieeriieeiieeienn General Government Sector

offentliga medel ...........cocoeeviiiiiinnnice. government funds

OMSALNING ...eeuveenveeriieeieerieesiee e turn-over

privat icke vinstdrivande sektor Private Non-Profit Sector

PIOCENL....eieieniieieeieeeeee et eeeeeeeeeeeens per cent

SAIUVATE ...oonvieiiiiieeeeee e market value

SAMATDELE ..eovvveeiiieeiieeeiie et co-operation

samhéllsvetenskap.........cccoevveerciereniennnns social sciences

SAMLIIZA oo total

SJAlVEINANSIeTING ...eevuvveeeiieeiieeeiee e own funds

SUITIMIA ..ttt sbeeee e eteneesaeens sum

SUN ettt ISCED

SVENSKA ..eetieiieiieiie et Swedish

SVETIZE «veveevieeiieeeieeeie ettt Sweden

tEKNIK. ..o engineering

teKNIKeT.....o.eeiiieiiiiiieeee e technician

tillimpad forskning ...........ccccceevveeennenn. applied research

EOLALL c.eveeeie e total

transportmedelsindustri............cccceeneene. industry for transportequipment

universitet och hogskolor Higher Education Sector

utbildning ........cceevvieercieeeiiieriieeeeeee education

utbildningsniva.........ceceveveeeienenceenens level of education
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ULGITEOT e expenditure

utlandet........ooveviiriieniencneeeee abroad

UHANdSAGE ....eeeieieeieeeeee e foreign owned

UtlANASK oo foreign

ULTUSTNING .evveeeiiieeieeeeieeeieeeeeee e e equipment

Utveckling......ccceveeiiieiiinieiie e, development

VEeNSKap.....covierieiiieieenee e science

VIKEE veeiieeieeeee e important

VINNOVA ..ooiiiiiiiiieieeiie e The Swedish Agency for Innovation
Systems

VAT oot health care

ATSVETK ... person-year

Andamal ........cooevieiiieeeeee e purpose



