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Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Forord

Forord

I det hér projektet har Statistiska centralbyran och Kungliga Tekniska
Hogskolan utvecklat en modell for hur statistik 6ver arbetsmaskinernas
energianvandning inom gruv- och mineralutvinning samt tillverknings-
industrin skulle kunna produceras med hjilp av befintlig information.
Projektet &r ett uppdrag frdn Energimyndigheten, som ér statistikansvarig
myndighet for dmnesomrddet energi.

Allt fler foretag i Sverige véljer att inte svara pa statistiska undersékningar
vilket leder till att underlagen for att ta fram vdl underbyggda statistiska
resultat minskar.

Projektet har utforts av Nancy Steinbach (projektledare), Sebastian
Constantino, enheten f6r Miljoekonomi och naturresurser, Helena Rehn,
enheten for Energi- och transportstatistik och Annika Gerner, enheten for
Miljo- och turismstatistik, alla pa SCB samt Nils Brown fran avdelningen
for miljostrategisk analys pa KTH.

Foljande personer har bistatt projektet med uttag av statistik eller annat
skriftligt material: Annika Johansson enheten for Energi- och transport-
statistik, pd SCB och Anette Myhr pa Trafikanalys.

Projektet vill tacka Magnus Lindgren vid Trafikverket och Martin Jerksjo
pa IVL f6r en god diskussion kring arbetsmaskinsmodellen och under-
lagsdata.

Projektet vill dven tacka Ellen Svensson och Niklas Notstrand pa Energi-
myndigheten samt Viveka Palm enheten f6r Miljoekonomi och natur-
resurser pa SCB, for goda rdd och forbattringsforslag under projektets

gang.

Projektledare pa Energimyndigheten var Ellen Svensson.

Statistiska centralbyran i december 2013

Marie Haldorson

Rasmus Larsson

SCB tackar

Tack vare véra uppgiftslamnare — privatpersoner, foretag, myndigheter och
organisationer — kan SCB tillhandahalla tillforlitlig och aktuell statistik som
tillgodoser samhallets informationsbehov.
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Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Sammanfatining

Sammanfattning

Statistiska centralbyran och Kungliga Tekniska Hogskolan har pd uppdrag
av Energimyndigheten konstruerat en modell for att undersdoka mojlig-
heterna att berdkna via en modell energianvandningen for arbetsmaskiner i
industrin. Industrin dr definierad enligt Svensk néringslivsindelning (SNI)
2007 05-33, d.v.s. koderna B Utvinning av mineral och C Tillverk-
ningsindustrin.

Berédkningsar ar 2009 for att jamstdllas med rapport Statistik dver byggsek-
torns energianvindning — en modellansats (SCB 2013). Byggsektorn (SNI 2007
F 41-43) dr inte inrdknad inom projektet som beskrivs i denna rapport
(2013).

For energibararen diesel har ny data berdknas utifran en sarskild modell
som hanterar arbetsmaskinerna i industrin. Uppdraget omfattade dven att
berdkna bransleanvandningen av bensin. Stora arbetsfordon anvander bara
diesel i modellen, och de sma arbetsredskapen dar bensinen ingick som en
komponent inkluderades efter 6verviagande inte i det har projektet da alla
sma arbetsredskap rdaknades tillhora Byggsektorn. Totala mangden bensin
for smé arbetsredskap berdknades i (SCB 2013) till ca 18 TJ och det fanns
inte tillrackligt mycket underlag att fordela ut denna mangd till ytterligare
branscher. Dock har bransleanvandningen av gasol som avses for stora
arbetsredskap, sdsom gasoltruckar och lok, berdknats.

Ovriga energibirare (eldningsoljor, fjarrvirme och el) har inte inkluderats
da modellen endast avser energianvandning for arbetsmaskiner som
huvudsakligen kors med diesel.

Modellens ursprung &r baserad pa metoder som anvands for emissions-
och brénsleférbrukningsrapportering till bl.a. UNFCCC och CLRTAP". I
rapporten kallas denna ursprungsmetod fér SMED-metoden”.

Modellen ger en hdg bransleanvandning

Den forsta utvarderingen av modellen ger att bransleanvandningen for
arbetsmaskiner dr hog, sarskilt i jamforelse med undersokningen Industrins
energianviandning (ISEN) om man antar att arbetsmaskiner inte ingar i
parametern Transporter. Modellen ger att arbetsmaskiner inom SNI B och
C under 2009 forbrukade ca 5 800 TJ. Enligt ISEN berdknas den totala
dieselanvandningen av “6vrig anvandning, transporter exkluderade” till ca
800 TJ ar 2009. Inkluderas dven dieselanvandning for transporter blir
forbrukningen ca 5 000 TJ. Jamfors resultatet med originalmodellen, SMED-
modellen, dr nivaerna ndgot ldgre da modellen berdknar att industri och
anlaggning (byggsektorn exkluderat) ger en forbrukning pé ca 7 400 T]
under 2009.

! United Nations Framework Convention on Climate Change, Convention of Long-range
Transboundrary Air Pollution

*SMED &r Svensk MiljoEmissionsData och bestar av IVL, SCB, SLU och SMHI som
tillsammans berdknar utslapp till luft for UNFCCC/CLRTAP under Naturvardsverkets
ansvar.
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Sammanfatining Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner

Tva forklaringar kan ges nar det géller skillnaden mellan modellen och
undersokningen for industrins energianvandning (ISEN). Den ena
forklaringen &r att modellen kan ha 6verskattat anvandningen av diesel
och bensin, genom nagon av de ingdende parametrarna. Den andra
torklaringen kan vara att uppgiftslimnarna till statistikundersékningen
(ISEN) helt enkelt rapporterar all brinsle for diesel och bensin i kategorin
transporter.

Inom ramen f6r det har projektet har det dock inte varit mojligt att forklara
de underliggande skillnaderna i olika datakdllorna. Diskussioner som har
tagits upp ror huruvida urvalet kan spela for roll i bransleanvandnings-
statistiken, om enkétens statistikinstruktion har paverkat bransleredovis-
ningen inom de olika anvandningsomrddena och samt om instruktionen
kring inhyrda maskiner har paverkat resultatet.

Fortsatt utveckling for branschindelningen nédvandig

En svaghet i modellen géller branschindelningen. I huvudsak har samma
indelning som anvands i SMED-modellen tillimpats. Dock har det i pro-
jektet gjorts vissa justeringar t.ex. genom att inkludera kompressorer (som
inkluderas pa andra stéllen é&n i SMED-modellen nér det géller den inter-
nationella rapporteringen av utslapp till luft) och allokerat dessa till
relevanta branscher. Ett annat exempel ar att fordonsregistret har anvénts
dér sa ar majligt, da registret inkluderar en branschkod for varje enskilt
fordon.

Den internationella luftrapporteringen kraver inte en branschindelad upp-
delning och vissa grupper av ekonomiska aktorer ar véldigt grova. Det
vore Onskvért att vidareutveckla ett samarbete mellan SMED, Energimyn-
digheten och Trafikverket for att forbattra branschférdelningen i arbets-
maskinsmodellen. Detta i syfte att héja standarden pa statistiken for
rapporteringen till UNFCCC/CLRTAP, Sveriges energibalanser och for
rapportering till Eurostat under miljordkenskapernas férordning 691/2011.
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Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Inledning

1 Inledning

Statistiska centralbyran och Kungliga Tekniska Hogskolan har fatt i upp-
drag av Energimyndigheten att utforma en modell for att berdkna bransle-
anvandningen for arbetsmaskiner som anvands inom industrierna Utvin-
ning av mineral (SNI 2007 B 05-09) och tillverkningsindustrin (SNI 2007

C 10-33). Modellen utgdr ifran samma modell som anvidnds inom Sveriges
rapportering av vaxthusgasemissioner och har testats fér byggsektorn i ett
tidigare projekt (SCB 2013).

Projektet syftar till att undersoka om det dr majligt att komplettera den
officiella energistatistiken genom att sammanstélla energianvandningen
(med avseende pa bensin och diesel) for arbetsmaskiner i en modellansats
och fordela resultaten ratt inom industrisektorn.

1.1 Projektets bakgrund

Under 2011 och 2012 genomférde SCB tillsammans med KTH ett uppdrag
at Energimyndigheten for att utveckla en modellbaserad metod att berdkna
byggsektorns (SNI 2007 F 41-43) energianvandning (SCB 2013). Grunden
tor uppdraget var att se om det var majligt att anpassa en redan befintlig
modell (SMED-modellen) som anvands for att berdkna utsldapp fran arbets-
maskiner. Resultaten fran SMED-modellen ingér i den storre rapporte-
ringen som sker till bl.a. FN:s klimatrapportering.

SMED-modellen gick att anpassa till att berdkna energianvandning och
dérav foljde ett intresse for att fortsdtta utveckla modellen dven for andra
branscher inom ekonomin med stor anvdndning av arbetsmaskiner.

1.2  Syfte

Projektet syftar till att utveckla en modell som kan hantera bransleanvand-
ning for arbetsmaskiner (diesel och bensin) inom Utvinning av mineral
(SNI 2007 B 05-09) och tillverkningsindustrin (SNI 2007 C 10-33).

1.3 Avgransningar

Projektet dr avgransat till branscherna utvinning av mineral (SNI 2007

B 05-09) och tillverkning (SNI 2007 C 10-33) och det ar brénsleslagen diesel
och bensin f6r anvandning i arbetsmaskiner som avses. Det innebér att pro-
jektet inte ska inkludera anvandning av dessa bréansleslag for transporter
pd allmén vag utan endast sddana maskiner och fordon som anvands inom
foretagets eget omrade.

De enda arbetsredskapen som anvédnder bensin dr dock sma arbetsredskap.
I projektet kring byggsektorn (SCB 2013) berdknades de sma arbetsredska-
pen forbruka cal8 T] bensin. Den summan har dérfor inte fordelats ut pa
ytterligare branschindelningar da det inte d&r majligt att bedéma den
korrekta mangden per bransch.
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Inledning Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner

Foljande fragestillningar har vi tagit hansyn till/har kommit upp:

e Hur vanligt dr det att man hyr in istdllet for dger? Detta diskuteras i
kapitel 1.3.1.

e Vart allokeras branslemangderna for inhyrda arbetsmaskiner i
industrisektorn? Detta diskuteras i kapitel 1.3.2.

1.3.1 Att hyra maskiner

For att stimma med faststidllda ramverk for berdkningar av energibalanser
ar det ocksa viktigt att modellen kan koppla bransleméngder till sektorn
som anvander maskinerna oberoende av vem som dger dem.

Enligt senaste statistiken om foretagens ekonomi vaxer branschen for
uthyrare (SNI 2007 N 77). Inom branschen ingdr Uthyrning av leasing av
motorfordon (SNI 2007 N 77.1), Uthyrning och leasing av hushdllsartiklar och
varor for personligt bruk (SNI 2007 N 77.2), Uthyrning och leasing av annan
utrustning och andra maskiner och materiella tillgdngar (SNI 2007 N 77.3) och
Leasing av immateriell egendom och liknande produkter, med undantag for
upphovsriittssskyddade verk (SNI 2007 N 77.4).

Rent storleksmdssigt bidrar uthyrning med 1 procent till Sveriges ekonomi
med ca 16 000 mkr i forddlingsvarde. Uthyrare av motorfordon (SNI 2007 N
77.1) star for ca 15 procent av branschens antal anstdllda medan den storsta
andelen tillfaller Uthyrare av annan utrustning och andra maskiner och
materiella tillgingar (SNI 2007 N 77.3), med ca 70 procent i vilken
arbetsmaskiner skulle falla.

Figur 1 visar hur antal anstdllda, forddlingsvdrde och bruttoinvesteringar
har forandrats 6ver tiden 2000-2010 for Uthyrare av annan utrustning och
andra maskiner och materiella tillgdngar (SNI 2007 N 77.3) ddr uthyrning av
arbetsmaskiner ingar. Sarskilt utmarkande dr den stora investeringsokning
som sker mellan 2009 och 2010.

Figur 1
Uthyrare av annan utrustning och andra maskiner och materiella tillgangar
(SNI 2007 N 77.3), 2000-2010, andel av branschen SNI 2007 N 77

Procent
80
-5 et T ===l -__,--___foradlmgsvarde
PR SRS L s~~
’I’ ~~_~~
- -
70 L~ Jo o

Antal anstéllda /\A\
N / —
60 -
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55 4
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40 T T T T T T T T T
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Kalla: SCB, Statistikdatabasen Basfakta foretag enligt Foretagens ekonomi efter naringsgren SNI 2007,
tabellinnehdll och tid. Uttag 2013-04-10.
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Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Inledning

I det hiir projektet medger endast dataunderlaget att identifiera totala bestindet av
arbetsmaskiner, oavsett vem som diger dem. Projektets antagande dr dirfor att
allokera arbetsmaskinerna till fullo till den anvindande branschen. Delar av
bestindet har allokerats till utvinning av mineral och tillverkningsindustrin (SNI
B 05-09 och C 10-33)

1.3.2 Relationen med Industrins arliga energianvandning
(ISEN)
Arligen genomférs en undersokning’ inom Svensk Naringsgrensindelning
05-33 (Utvinning av mineral- och tillverkningsindustrin) med béring pa
branslen, den s.k. ISEN. I undersokningen efterfragas uppgifter om
anvandning av olika energivaror (brianslen), el och varme. Statistiken ska
aven beskriva hur mycket som kopts in och som har egenproducerats. I
stort ska uppgifter fér bransleanvandning for stationdra och mobila maski-
ner lamnas. Det innebdr att allt ifran teknisk utrustning som behover
branslen till arbetsmaskiner inkluderas.

Enkéten delar upp informationen som efterfrdgas for bransleanvandning i:

— Brénsleanvandning for transporter: Har anges den bréanslemangd som
anvénts till transporter for arbetsstillets egna fordon. Bransleanvandning
for inhyrda transporttjanster ska inte ingd. Om det ar svart att ange in-
kopt branslemidngd godtas en uppskattning berdknad utifran kostnaden.

— Brénsleanvandning 6vrigt: hdr ska den kvantitet som anvénts av respek-
tive bransle anges.

For arbetsmaskiner féar att uppgiftslimnaren sjalv avgora var i blanketten
som uppgiften rapporteras. Det innebar en osdkerhet kring vilken kategori
arbetsmaskinernas bransleanvandning hamnar i, dvs. brinsleanvindning for
transporter eller brinsleanvindning dvrigt.

’ Totalundersdkning av arbetsstillen med > 10 anstallda.

Statistiska centralbyrin 11
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Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Bensin och diesel

2 Anvandning av bensin och diesel
iInom industrin

Under 2011 utgjorde diesel och bensin ca 1 procent av bransleanvand-
ningen i den senaste undersokningen om energianvandningen i industrin
(SNI 2007 B 05-09 och SNI C 10-33)’, Statens energimyndighet och SCB (EN
SM 1301). Elenergi utgjorde den storsta mangden med ca 31 procent utav
totala mangden T]J.

Figur 2 visar de fem storsta bransleslagen som anvands mellan 2008 och
2011 inom industrin.

Figur 2
Bransleanvandning, inom utvinning av mineral, tillverkningsindustri,
(SNI 2007 B, C, 05-33), 5 storsta branslen och tid, PJ

PJ
250
m 2008
200 m 2009
= 2010
2011
150
100
50
0
Elektrisk energi Avlutar Ovriga branslen* Tradbréansle Koks

* Ovriga branslen inkluderar petroleumkoks, masugnsgas, koksugnsgas, deponigas, rotgas, fotogen,
spillvarme, fardig varme, dnga och hetvatten, LD-gas samt diverse andra branslen (t.ex. halm, havre,
kottmjol, animaliska produkter, gummidack, plast osv.).

Kélla: Energimyndigheten/SCB Industrins energianvandning, uttag ur Statistikdatabasen 2013-04-05

Under 2011 anvandes ca 5 200 TJ diesel och ca 280 T] bensin inom industrin
Figur 3 visar att anvandningen av bada brénsleslagen har minskat mellan
2008 och 2011 (SCB, Sveriges Statistikdatabas).

Andelen av brénsleslagen som anvénts i transporter ar hog for bade diesel
och bensin. Ar 2011 var andelen diesel som anvandes for transporter 86
procent och andelen bensin var 89 procent.

I vissa branscher anvédnds néstan all diesel och bensin till transporter, t.ex.
inom stal- och metallverk, massa-, pappers- och pappersvaruindustrin och
livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksindustrin. Lagst andel dieselbransle
till transporter har intressant nog transportmedelsindustrin.

* Gruvor och mineralutvinningsindustri, Tillverkningsindustri, (SNI 05-33).
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Bensin och diesel Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner

Figur 3
Bransleanvandning inom utvinning av mineral, tillverkningsindustri,
(SNI 2007 B, C, 05-33), bransletyp och tid
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Kélla: Energimyndigheten/SCB Industrins energianvandning, uttag ur Statistikdatabasen 2013-04-05,
samt specialuttag frin SCB.
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Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Arbetsmaskiner

3 Arbetsmaskiner — en modellansats

Modellen som anvands i det hér projektet, arbetsmaskinsmodellen, &r
ursprungligen utvecklad for den internationella rapporteringen av utslapp
till luft inom SMED-konsortiet’. SMED:s berdkningsmodell vidarebearbeta-
des for att skapa statistik kring energianvandning for byggsektorn i ett tidi-
gare projekt (SCB 2013). For en fullstindig redovisning av modellens
uppbyggnad hénvisas till (SCB 2013).

For att anvanda samma modell for gruv- och mineralutvinning samt till-
verkningsindustrin krdvdes vissa justeringar och modifieringar. De framsta
justeringarna gallde branschindelningen, men dven att nya grunddata blev
tillgangliga for projektet gjorde att béttre antaganden kunde ske jamfort
med modellen for byggsektorn.

I enlighet med byggsektorns arbetsmaskinsmodell delas arbetsmaskinerna
upp i tre delar:

— Arbetsfordon

— Stora arbetsredskap (exklusive kompressorer)

- Kompressorer

Den fjarde kategorin, sma arbetsredskap, har inte inkluderats for de nya
branscherna.

Nedan foljer en redogorelse for hur berdkningarna av energianvandningen
for arbetsmaskiner inom industrin har gatt till. Redogorelsen ar uppdelad
pa olika typer av arbetsmaskiner. Forst beskrivs arbetsfordonen, dérefter
mobila kompressorer och sist stora arbetsredskap. Dessa tacker anvand-
ningen av diesel i gruv-, mineral- och tillverkningsindustrin (SNI B och C).

Figur 4
Oversikt arbetsmaskiner

Funktion Energislag

Arbetsfordon
-—_‘——~—_

Stora arbetsredskap

Gruw, mineral och /3| Iompressorar
tillvarkningsindustn, -Chvrina arbetsredskap ‘———-—r| Gazol

SMI2007 05- 32

For stora arbetsfordon (med motoreffekt pa 6ver 37 kW) tillimpas
arbetsmaskinsmodellen med upplidgg enligt foljande ekvation:

® Svensk MiljoEmissionsData bestdende av IVL, SCB, SLU och SMHI under Naturvards-
verkets ansvar.
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Arbetsmaskiner Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner

Estora arvetsforaon = Af 2 e 07> Y= (N jx * Hige " Poj  Lfij - Bfjy  Bisj)

Ekv. 1

stor arbetsfordson -

N
H —
P

Den arliga energiférbrukningen for arbetsfordon i Gruv,
mineral- och tillverkningsindustrin SNI 2007 05-33

Antal i det nationella bestandet, dimensionslos
Arlig anvandningstid, h/ar

Genomsnittlig markeffekt, kKW
Belastningsfaktor, dimensionslos
Brénsleférbrukning i g/kWh

Andelen av det nationella bestandet som tillhér SNI 2007
05-33

Aktivitetsfaktor for att ta hansyn till konjunktursandringar i
gruv, mineral och tillverkningsindustrin, dimensionslos
Index for att beteckna typ av arbetsmaskin.

Index for att beteckna effektklass: 37 — 75 kW, 75 — 130 kW
eller 130 — 560 kW. Den 6versta klassen begransas till 560 kW
da det &r en teknisk begransning for rimlig storlek for en
dieselmotor i en mobil arbetsmaskin.

Index for att beteckna maskinalder, fran 1 ar till 25 &r. Maski-
ner dldre dn 25 ar grupperas tillsammans i den sista kategorin.

Arbetsmaskinsmodellen tillimpas ocksa for kategorin stora arbetsredskap,
dvs. mobila maskiner med diesel motorer over 37 kW som inte klassas som
fordon. Modellen f6r denna funktion tillimpar féljande ekvation:

Estora arbetsredskap — Af 2?23 2?23 Ni,j “H; - Pi,j ! Lfi ! Bf}' " Bi; Ekv. 2

Dar pa liknande sétt som for stora arbetsfordon:

stora arbetsredskap -

N
H -
P

16

Den arliga energiférbrukningen for stora arbetsredskap i
Gruv, mineral- och tillverkningsindustrin, SNI 2007 05-33

Antal i det nationella bestandet, dimensionslos

Arlig anvandningstid, h/ar

Genomsnittlig markeffekt, kW

Belastningsfaktor, dimensionslos

Bransleforbrukning i g/kWh

Andelen av det nationella bestandet som tillhor SNI 2007 05-33

Faktor for att ta hansyn till konjunktursandringar i gruv, mine-
ral- och tillverkningsindustrin, dimensionslos

Index for att beteckna typ av stor arbetsredskap, uppdelad i
2 typer.

Index for att beteckna effektklass: 37 — 75 kW, 75 — 130 kW
eller 130 — 560 kW.
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Orsaken till att modellen for stora arbetsredskap inte tar hdansyn till maskin-
alder &r att tillgangliga data inte bedomdes hélla tillrackligt hog kvalité for
att berdttiga en sddan indelning.

3.1 Nyadata for bestandet

Fordonsregistret

Trafikanalys och SCB hanterar ett register for fordon som baseras pa
Transportstyrelsens vigtrafikregister 6ver samtliga fordon som &r registre-
rade i Sverige. Personbilar, lastbilar inklusive dragbilar, bussar, slaipvagnar
inklusive husvagnar och pahingsvagnar, motorcyklar, mopeder klass I,
traktorer, snoskotrar samt terrdnghjulingar redovisas i registret.

Svensk maskinprovning (SMP)

SMP arbetar med ackrediterad besiktning och provning samt med produkt-
certifiering. SMP inte har 100% marknadsandel for besikiningarna men det
ar mojligt att uppskatta den 6verskjutande andelen, vilket 4r ndgot som
SMED-modellen gor.

Dataunderlaget innehaller information om bandgravare, dumprar, grav-
lastare, hjulgravlastare, kompaktlastare, minigrdvare, mobila kranar, tele-
skoptruckar och 6vriga arbetsmaskiner. Ingdende variabler ar antal, effekt-
klass och arsmodell, dock ingen branschkod (dgare). Antal observationer
frdn denna kélla varierar beroende pa maskintyp, pa grund av att vissa
maskiner dr besiktningspliktiga enligt lagen, till skillnad fran ovriga typer.
Aven hir finns det en kind underskattning av antalet maskiner da inte alla
blir besiktigade trots lagkrav.

Totalt har ca 51 000 separata avldsningar anvants for att framstélla dessa
data. Dock dr det en noterbar skillnad i bestandet {6r2009 jamfort med
bestandet 2004 (som var det senaste dret som anvéandes i (SCB 2013) och i
SMED-modellen fram till i ar), ca 17 procent lagre bestand 2009 jamfort
med 2004. Det &r inte klarlagt varfor det &r sa stora skillnader i bestandet
nu jamfort med tidigare ar.

Off-Highway Resarch

Off-Highway Research (OHR) dr ett marknadsforskningsforetag baserat i
London. OHR ér specifikt inriktat pd marknaden for arbetsmaskiner, och
erbjuder information om alla viktiga internationella marknader for arbets-
maskiner. Information om den svenska marknaden hamtades for denna
rapport fran djupintervjuer med ledande tillverkare och leverantorer pa
den svenska marknaden, fér november 2011. Off-Highway Research nam-
ner i sin tur att forsédljningsdata delvis har inhdmtats frdn den svenska
branschféreningen Maskinleveranttrerna.

3.2 Arbetsfordon — berdkningsansatsen

Den mest omfattande delen av berdkningarna ror arbetsfordonen. Rubri-
kerna nedan behandlar de olika faktorerna som varit ingdende variabler i
denna berdakningsmodell. En mer utforlig beskrivning av variablerna finns i
(SCB 2013).

Tabell 1 visar maskintyper, deras effektklass och den andel som har alloke-
rats till industrin (SN12007 B 05-09, C 10-33). Utmaérkande i tabellen ar att
t.ex. inga hjul- eller bandgravmaskiner har allokerats till industrin. I den
underliggande arbetsmaskinsmodellen f6r klimatrapporteringen raknades
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alla gravlastare och hjulgravmaskiner till “entreprenad” som det hér projek-
tet tolkats som att tillhora byggsektorn (och i enlighet med tidigare berak-
ning om brénslebehov i byggsektorn, SNI 2007 41-43).

Tabell 1
Maskintyper och andel till industrin (SNI 2007 05-33)

Maskintyp Motoreffektklass, Andel som tillhor

kw industrin
Bandgravmaskin <37 0,00
Bandgravmaskin 37-75 0,00
Bandgravmaskin 75-130 0,00
Bandgravmaskin 130-560 0,00
Dumper 37-75 0,00
Dumper 75-130 1,00
Dumper 130-560 0,04
Gravlastare 37-75 0,00
Gravlastare 75-130 0,00
Gravlastare 130-560 0,00
Hjulgravmaskin 37-75 0,00
Hjulgrdvmaskin 75-130 0,00
Hjulgravmaskin 130-560 0,00
Hjullastare 37-75 0,00
Hjullastare 75-130 0,00
Hjullastare 130-560 0,72
Kompaktlastare 37-75 0,00
Kompaktlastare 75-130 0,00
Kompaktlastare 130-560 0,00
Mobilkran 37-75 0,00
Mobilkran 75-130 1,00
Mobilkran 130-560 1,00
Motviktstruck 37-75 0,10
Motviktstruck 75-130 0,98
Motviktstruck 130-560 0,69
Teleskoptruckar 37-75 0,40
Teleskoptruckar 75-130 0,40
Teleskoptruckar 130-560 0,40
Traktor 37-75 0,99
Traktor 75-130 1,00
Traktor 130-560 0,00
Ovrigt 37-75 0,00
Ovrigt 75-130 0,03
Ovrigt (Tipptruckar) 130-560 1,00

3.2.1 Totala bestandet arbetsfordon
Den huvudsakliga killan for bestandsdata ar SMED-modellen som i sin tur
anvéander data fran Svensk Maskinprovning (SMP).

For ndgra maskintyper (dumper och mobilkran) har uttag gjorts fran for-
donsregistret. I fordonsregistret finns bestandet uppdelat pa SNI koder
vilket skapar en mer aktuell kélla pa branschtillhorighet dn vad som finns i
ovriga SMED-modellen (se stycket om branschandelar, 3.2.2 nedan). Dar-
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emot saknas uppgifter om motoreffektklass i uttaget fran fordonsregistret.
En uppskattning om motoreffekt har da gjorts utifran tjanstevikten.

Tabell 2
Effektklassférdelning fér dumper och mobilkran

Maskintyp Effektklass Andel
Dumper 75-130 10%
Dumper 130-560 90%
Mobilkran 37-75 0%
Mobilkran 75-130 25%
Mobilkran 130-560 75%

I SMED-modellen finns en samlingskategori for truckar, denna bestér av
bade motviktstruckar och teleskoptruckar. Med hjilp av uppskattningar av
mangden teleskoptruckar ifrdn OHR (2012) har dessa tva kategorier kunnat
delas upp i denna berdkning.

3.2.2 Branschandelar
Indata till denna modell for branschandelar hamtas fran flertalet kallor.

SMED-modellens sektorsindelning anvéands, dessa ér:

e Hamnar

e Jarn- och stalindustri

e Jarn- och stalindustri gasol
e Banverket

e Luftfartsverket

e Skogsindustri

e Entreprenad

e Gruvor

¢ Industri och anldggning

Dessa baseras i sin tur pa de senaste gjorda undersdkningarna med bransch-
organisationerna Maskinentreprendrerna och Maskinleverantorerna, dvs.
Flodstrom, m.fl. (2004) och Persson och Kindbom (1999). Det géller framst
arbetsmaskiner i kategorin “6vrigt” (tipptruckar, bandlastare, bandschak-
tare, vaghyvlar, asfaltutlaggare och véltar). Undantaget ar tipptruckar som
enligt Off-Highway Research mest anvands inom gruvindustrin. Dessutom
anvidndes SMED-modellens sektorsindelning fér motviktstruckar och hjul-
lastare som branschnyckel.

Relevant for det hdr projektet dr informationen f6r mobilkranar, dumprar
och minidumprar och traktorer. Dessa arbetsmaskiner dr &ven SNI-kodade
vilket forenklar allokeringen. Dock har inte traktorer fordelats enligt for-
donsregistret utan SMED-modellen har anvénts.

Totala antalet traktorer i industrin, enligt fordonsregistret ligger pa strax
under 50 000 stycken, alla effektklasser. SMED-modellen tar med traktorer i
effektklass 37 och uppat, vilket innebér att ca 110 000 traktorer finns med
som sma arbetsmaskiner, varav ingen klassas som industrimaskin. Dock
registreras vissa sma traktorer dven i kategorin industri fran fordonsregist-
ret, ca 13 500 stycken.
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Ytterligare en kélla som anvands for att branschfordela arbetsmaskinerna &r
Off-Highway Research. Det giller bl.a. for kompressorer, teleskoptruckar,
och som ndamndes ovan tipptruckar.

Dessutom har SMED 2004 anvénts (en kategori som saknas i SMED-model-
len) for lastbilar under jord.

3.2.3 Konjunkturfaktor

I projektet for att berdkna bransleanvdandningen inom byggsektorn utveck-
lades en sa kallad konjunkturfaktor. Syftet med koefficienten var att justera
de berdknade mangderna branslen med faktiskt arbetade timmar for att
inte 6verskatta méngden branslen. Det dr en enkel variant, inte att jaimfora
med konjunkturprognoser som t.ex. Konjunkturinstitutet berdknar.

Faktorn for utvinning av mineral och tillverkningsindustrins konjunktur
hdmtas fran SCB:s statistik for arbetade timmar, som utgor en del av natio-
nalrdkenskaperna och redovisas tillsammans med BNP.

Konjunkturfaktorn berdknas som kvoten mellan det totala antalet upparbe-
tade timmar for raknedret (2009 i det har fallet) dividerat med genomsnitt-
ligt antal upparbetade timmar for de ar variabeln d& maskinanvandningstid
uppmiattes i modellen (2000 till 2006). Konjunkturfaktorn berdknas likadant
for alla maskintyper, dock ej kompressorerna. For en vidare beskrivning se
rapporten (SCB 2013).

3.3 Kompressorer — berdkningsansatsen

Det har bedomts nodvandigt att inkludera kompressorer i det hir projektet
da man tydligt kunde se, i de undersokningar som rymdes inom projektet,
att det finns ett bestand av mobila kompressorer i Sverige som har
betydelse for bransleférbrukningen.

Det ar viktigt att podngtera vid diskussionen av berdkningen for just denna
maskintyp att den inte dterfinns i SMED-modellen. En orsak till att den
exkluderas i SMED-modellen &r att inte alla kompressorer d&r mobila. I det
hér projektet finns det dock ingen sddan restriktion, dvs. huruvida arbets-
maskinerna dr mobila eller stationdra.

Antagandet om det totala bestandet foljer (Off-Highway Research 2012).

3.4 Ovriga stora arbetsredskap — berakningsansatsen

Inom denna kategori har inga nya uppgifter om bestdnd tagits fram sedan
Persson och Kindboms studie (1999). Data fran den studien ateranvindes av
Flodstrom, m.fl. (2004). I det hér projektet gjordes en framrdkning av bestan-
det baserat péd det totala bestandet av arbetsmaskiner i SMED-modellen.
Framrakningen ger dock att bestandet har minskat mellan 2004 och 2009.

Maskiner som ingar i kategorin &r lastbilar under jord, lok, gasoltruckar,
borraggregat och skrotaggregat. Dessa maskiner tas inte upp i Naturvards-
verket (2007) eller SCB (2011), men precis som for kompressorerna har det
visat sig under kontakter med tillverkare och uthyrningsbolag att det finns
ett icke-forsumbart bestand av sddana maskiner inom SNI B och C. Darfor
inkluderas dessa har.

Branschtillhdrigheten baseras pa information fran Flodstrom m.fl. 2004.
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4  Resultat av berakningar

Nedan sammanfattas resultatet av berdkningarna. Resultaten visar att nivan
pa bréansleanvandningen ligger i samma hérad, ca 6 000-7 000 T] som for
SMED-modellen vilket ocksa &r forvantat. Daremot ligger resultaten
mycket hogre an ISEN ca 7 gdnger hogre, om antagandet gors att uppgifts-
lamnarna endast rapporterar bransle till fordon pa allmén vég i svarsrutan
for Transporter.

4.1 Total dieselférbrukning for arbetsmaskiner 2009

I tabell 3 jamfors resultaten av modellberdkningen for dieselférbrukningen
med andra statistik- och datakéllor. Berdkningen som genomforts i den har
rapporten baseras pa SMED-modellen. Det gor dven berdkningarna som
gors via miljorakenskaperna, SCB. Det &r en forklarande orsak till att tabel-
len visar att resultaten dr i paritet med data som kommer ifrdn SMED, men
daremot hoga jamfort med ISEN.

Att det anda ar en skillnad pé ca 1000 T] mellan de aktuella berdkningarna
och SMED-modellen kan bero till storsta delen pa underlagsmaterialet i
SMED-modellen. Aktorer som ingar dr kategoriserade i grova termer som
beskrevs i 3.2.2 ovan och det dr darfor inte mojligt att precisera datauttaget
for tillfallet pa 7 400 T] ndrmare d@n vad som gjorts i tabell 3.

Det noterades tidigare i rapporten att ISEN:s urvalsram baseras pa arbets-
stallen med 10 anstédllda och uppat. Inkluderas dven arbetsstdllen med farre
an 10 anstéllda i resultaten blir nivan hogre, uppat 1150 TJ for ovrig brinsle-
anvindning men den stora skillnaden kvarstdr.

Tabell 3

Dieselforbrukning for arbetsmaskiner (inkl. kompressorer och stora
arbetsredskap) en jamforelse, sa langt som majligt, SNI 2007 05-33, ar 2009,
TJ (avrundade siffror)

Kalla Rakneéar Diesel i arbetsmaskiner  Diesel i vagfordon Totalt
Aktuell rapport (forbrukning
for 2009) 2009 5800 Ej aktuell
SMED (2012)
Industri och anl;eiggning1 2009 7 400 Ej aktuellt
ISEN (2013) 210 anstallda ) 810

2009 (Ovrig bransleanvéandning) 4 200 5010
"ISEN <10 anstéllda ) 340

2010 (Ovrig bransleanvéandning) 720 1060
Miljéréakenskaper (2013) 2009 6 000 6000 12000

1) Angdende SMED data: | gruppen industri och anldggning ingar dven andra sektorer av ekonomin,
bl.a. byggsektorn. | SCB 2013 beraknades byggsektorns bidrag till SMED vara runt 4000 GWh eller
14400 TJ. Dessa har dragits bort ifran siffran redovisad i tabellen ovan.

2) Speciell bearbetning gjord for data fran ISEN <10 anstallda.
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4.2 Kompressorer och stora arbetsredskap

I det har projektet gjordes en speciell justering for kompressorerna inom
modellen, dd SMED-modellen inkluderar dessa maskintyper i andra omra-
den dn inom arbetsmaskiner. Total berdknades kompressorer och stora
arbetsredskap sta for ca 800 T] under 2009. Det innebér att dessa maskiner
har betydelse for statistiken kring bransleanvandningen.

Tabell 4 och 5 visar resultaten och vilka komponenter som ingar for att
berdkna bransleanvandningen.

Tabell 4
Kompressorer, dieselforbrukning for utvinning av mineral (SNI 2007 B 05-09)
och tillverkningsindustrin (SNI 2007 C 10-33), 2009, g/kWh

Kapacitetsindelning <10 m3/min 10 — 20 m3/min 20 m3/min

Andel av det totala bestandet
(egen beddémning fran Off-Highway

Research, 2008) 67% 17% 17%
Antal i nationella bestandet (Off-

Highway Research, 2008) 1333 333 333
Branschindelning, Andel i SNI

(2007) Boch C 0 0 70%
Motoreffekt, kW ((Off-Highway

Research 2008; Kaeser 2011) 55 127 260
Effektklass 37-75 75-130 130-560
Arlig anvéandningstid (SMED 2004) 800 800 800
Belastningsfaktor 0,6 0,6 0,6
Bransleférbrukning, g/kwh,

(EEA 2009) 265 260 254
Total bransleférbrukning, g/kwh 0,0 0,0 7396
Tabell 5

Stora arbetsredskap, diesel- och gasolférbrukning for utvinning av mineral
(SNI 2007 B 05-09) och tillverkningsindustrin (SNI 2007 C 10-33), 2009,
g/kWh

Maskintyp Motortyp Motor- Antal Bransle- Bransle-
storlek férbrukning, forbrukning,

g/kWh ton/ar

Lastbilar under jord Diesel 130-560 252 254 2886
Lok Gasol >560 4 350 259
Gasoltruckar Gasol 130-560 54 350 643
Borraggregat Diesel 75-130 208 260 7288
Skrotaggregat Diesel 130-560 42 254 538
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5 Diskussion

Nar berakningsmodellen anvander data direkt fran tidigare kéllor (bransch-
andelar, bransleforbrukning, belastningsfaktorer, drifttider, motoreffekter
och klasser) s& baseras dessa data pd metoder som motsvarar internatio-
nella standarder f6r emissions- och bréansleférbrukningsrapportering till
bl.a. UNFCCC och CLRTAP.

Mojligheten att uppdatera dessa variabler utvarderades i SCB 2013. En
allmén slutsats var, att trots att vissa data ar dldre &n tio ar, bygger de pa
enormt manga mikrodatapunkter och enskilda observationer. Att upp-
ratthalla samma vetenskapliga nivd som anvands vid dessa matningar och
omfattande undersékningar (sdsom Starr m.fl. (1999) och Ullman, m.fl.
(1999), Lindgren (2007), EPA (2010) och dven Flodstrém, m.fl. (2004) och
Persson och Kindbom (1999)) har inte ansetts rimligt ur en kostnadssyn-
punkt. En liknande observation géller specifikt for sma arbetsredskap.
Dock vore det 6nskvart att delar av underlagsmaterialet kunde uppdateras,
kanske i enklare former.

Det ar viktigt att papeka att i den verkliga dynamiska bestdndsutvecklingen
ar variablerna i arbetsmaskinsmodellen inte oberoende av varandra. Exem-
pelvis, vid utvecklingen av arbetade timmar i branschen, kan det ifrdga-
sdttas om fordonsinkop Okar, eller om det dr bara antal driftstimmar for de
befintliga fordonen som 6kar, och vad hdnder i sa fall med skrotningstakten
for gamla fordon under detta &r och under aren framover? I verkligheten ar
det nog alla variabler som paverkas, med komplexa kopplingar.

Sammanfattande kan sdgas att resultaten skiftade stort beroende pd mot
vilken kélla som de jamférdes mot. ISEN ér en statistikundersckning som
har genomforts arligen sedan 1970-talet. Uppgiftslamnarna ger svar pa hur
mycket brinsle de har anviant under aret och det verkar inte troligt att
resultaten dr grovt underskattade. Daremot kan fragan stéllas om uppgifts-
lamnarna rapporterar branslen for arbetsmaskiner i ratt kategori. Det vore
onskvart om instruktionerna kunde forbattras och att en metod kunde
foreslas for hur arbetsmaskinernas skulle kunna separeras fran évriga
fordon pa allmén véag.

5.1 Framtida behov

Leasing

Modellen f6r arbetsmaskiners energianvandning &r strukturerad sa att
arbetsmaskinerna &r representerade och skattningar gar att berdkna enligt
en transparent metod. Dock finns det frdgor kring avgransningarna som
gor att resultaten bor tolkas med forsiktighet. Det géller till exempel hur
arbetsmaskiner som hyrs in frdn andra allokeras. For att folja ramverket for
energibalanserna bor maskinernas energianvandning allokeras till den som
anvander maskinerna och inte till &garen. For att jamfora med andra ram-
verk, som t.ex. nationalrdkenskaperna beror det pa hur det finansiella dgar-
skapet dr upprattat, dvs. om det géller operationell leasing eller finansiell
leasing. Nar ett fordon eller storre arbetsmaskin leasas pa finansiell basis
allokeras de ekonomiska resurserna till anvandaren, och inte dgaren. Det
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kan vara allt fran att hyra gravare for gravarbeten, dumprar, truckar och
mycket annat. Det vore av intresse att utféra en studie av uthyrnings-
branschen for att f4 béttre grepp om hur den fungerar och verkar inom de
olika sektorerna i framtiden. Det skulle klargora statistiken och forbattra
dess kvalité.

Ny eller kompletterad existerande enkat for arbetsmaskiner
Arbetsmaskinsmodellen som &r utvecklad inom ramen for det hér projektet
anvander en mangd olika datakéllor som ligger till grund for resultaten.
Indata uppdateras inte enligt ndgon fastlagd plan och &ven om SMP och
fordonsregistret ar mycket bra datakéllor saknas mycket information kring
arbetsmaskiner. En tanke dr att anvdnda sig av en statistisk undersokning
for att hantera detta. Det kunde t.ex. innebéra att inkludera fragor i ndgon
redan tillgdnglig enkit eller utforma en sdrskild sddan. Redan tillganglig
statistikframstéllning som kunde vara av intresse att utdka ror bréansle-
anvandning eller investeringar.

En sddan utveckling kunde utformas som en intermittent del och det skulle
kunna goras i samarbete med Naturvardsverket for att underldtta insam-
lingsarbete och utga fran samma bas till energi- samt utslappsberak-
ningarna. Likasa bor en dialog féras med Trafikverket som kunde tillféra
kompletterande information.

Tidsserie

Efter en potentiell framtida implementering av arbetsmaskinsmodellerna i
energibalansen &r fragan hur detta kommer att paverka tidsserierna bakat i
tiden. Forslagsvis bor man utveckla materialet av arbetsmaskinernas
bransleanvandning i SAS fér en transparent metod kring hur modellen
samverkar mellan olika koefficienter och basdata och samt god tillgéng till
granskningsmodeller. Det skulle 6ka kvaliteten pé statistiken och darmed
ge ett battre underlag till flertalet anvandare.

Ett samlat grepp kring alla sektorer

I det hér projektet fanns redan modellen utarbetad kring hur data kring
bransleanvandning for arbetsmaskiner skulle kunna berdknas. Dock visade
det sig att ndgra antaganden, sarskilt kring branschférdelningen, som gjorts
tor byggsektorns bransleanvandning i arbetsmaskiner inte var helt tillfreds-
stdllande. Darfor vore det battre att samla hela ekonomin (alla branscher) i
samma modell och gora branschférdelningen utifran ett samlat grepp. Da
skulle dven en forbattrad branschférdelning kunna utvecklas.
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Bilaga 1: Ett urval av maskintyper i bild

Bandgravmaskin

Kalla: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Volvo Kettenbagger EC290B_3.jpg

Dumper

L

Kalla: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Volvo BM_A30_dumper.jpg
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Kalla: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Hydrema_backhoe loader ubt.jpeg

Hjullastare

STENE, P

il

L R |

Kalla: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Radlader-LiebherrL524.jpg
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Kompaktlastare

Kalla: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Building_machine 3.JPG

UEBHERR

Kalla: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Liebherr_mobile_crane _in_Munich.jpg
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Trakor

Kalla: http://commons.wikimedia.org/wiki/File: Traktor_svoboda.jpg?uselang=sv

Kompressorer*2:

/,

-~
-

Kalla: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dragster Kompressor_2005.jpg
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Bilaga 1

Kalla: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CompAir_Fahrbarer Kompressor_Typ C38.jpg

Inga bilder tillgdngliga pa Wikipedia for dessa maskintyper:
e Hjulgravmaskin

e Motviktstruck

o Teleskoptruck

e Tipptruck

Statistiska centralbyrin

29


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CompAir_Fahrbarer_Kompressor_Typ_C38.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/CompAir_Fahrbarer_Kompressor_Typ_C38.jpg

30

Statistiska centralbyrin



Statistik dver industrins energianvindning av arbetsmaskiner Referenser

Referenser

EEA, 2009. Non-road mobile sources and machinery. EMEP /EEA emission inventory
guidebook 2009.

EPA, 2004. Median Life, Annual Activity, and Load Factor Values for Nonroad Engine
Emissions Modeling. Report No. NR-005¢, Assessment and Standards Division EPA,
Office of Transportation and Air Quality.

EPA, 2010. Median Life, Annual Activity, and Load Factor Values for Nonroad Engine
Emissions Modeling. Report No. NR-005d, Assessment and Standards Division EPA,
Office of Transportation and Air Quality

Flodstrém, E., Sjodin, A., Gustafsson, T. (2004) Uppdatering av utslipp till luft frin
arbetsfordon och arbetsredskap for Sveriges internationella rapportering SMED rapport
Nr 2, 2004.

Hatami, V. 2007: Kartliggning av energianvindning under byggfasen vid nyproduktion
av flerbostadshus, Examensarbete vid Uppsala universitet.

International Management Consulting Group, 2010. Energieffektiv Byggarbetsplats —
energisparande i byggskedet pd arbetsplatsen. Konsultrapport.

Lindgren, M., 2007. A methodology for estimating annual fuel consumption and
emissions from non-road mobile machinery — Annual emissions from the non-road mobile
machinery sector in Sweden for year 2006. Rapport — miljo, teknik och lantbruk 2007:1,
Institutionen for biometri och teknik, SLU — Sveriges Lantbruksuniversitet,
Uppsala.

Naturvardsverket, 2007. Arbetsmaskiner, Inventering av utslipp, teknikstatus och
prognos. Rapport 5728, september 2007.
www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5728-6.pdf

Persson, K., och Kindbom, K., 1999. Kartliggning av emissioner frin arbetsfordon och
arbetsredskap i Sverige. IVL-rapport B1342. IVL Svenska Miljoinstitutet AB.

Off-Highway Research, 2012. The Market for Construction Equipment and Agricultural
Tractors in Sweden, February 2012. Off-Highway Research, UK.

Off-Highway Research, 2008. The Market for Construction Equipment and Agricultural
Tractors in Sweden, September 2008. Off-Highway Research, UK.

SCB, 2005. Energianvindningen inom byggsektorn 2004. Statistiskt meddelande,
www.scb.se/statistik/EN/EN0114 /2004A01/Hela byggrapporten.pdf

SCB, 2011. Modell for berikning av emissioner frin mobila killor. Excelfil.

SCB 2013. Statistik dver byggsektorns energianvindning — en modellansats.
http:/ /www.scb.se/Statistik/ Publikationer/EN0114 2009A01 BR EN0114BR130

1.pdf
Starr, M., Buckingham J. & Jackson Jr., C. 1999. Development of transient test cycles for

selected nonroad diesel engines. The American Society of Mechanical Engineers, 32-1,
145-156.

Trafikanalys, 2011. Utdrag ur traffikregistret for SNI 41-3. Personligt meddelande
frdn Annette Myhr, Trafikanalys.

Ullman, T., Webb, C., Jackson Jr., C. och Doorlag, M. (1999). Nonroad engine activity
analysis and transient cycle generation. Society of Automotive Engineers, SAE
Technical Paper Series No. 1999-01-2800.

Statistiska centralbyrin 31


http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5728-6.pdf
http://www.scb.se/statistik/EN/EN0114/2004A01/Hela_byggrapporten.pdf
http://www.scb.se/Statistik/_Publikationer/EN0114_2009A01_BR_EN0114BR1301.pdf
http://www.scb.se/Statistik/_Publikationer/EN0114_2009A01_BR_EN0114BR1301.pdf

Allt fler foretag i Sverige valjer att inte svara

pa statistiska undersokningar vilket leder till att
underlagen for att ta fram val underbyggda
statistiska resultat minskar.

| det har projektet har Statistiska centralbyran

och Kungliga Tekniska Hogskolan utvecklat en
modell 6ver hur statistik skulle kunna produceras
som riktar in sig pa arbetsmaskinernas energi-
anvandning inom gruv- och mineralutvinning
samt tillverkningsindustrin. Modellen ar baserad
pa statistik och information som redan ar befintlig.
Projektet ar ett uppdrag fran Energimyndigheten,
som ar statistikansvarig myndighet for amnes-
omradet energi.

All officiell statistik finns pa: www.scb.se
Statistikservice: tfn 08-506 948 01

All official statistics can be found at: www.sch.se
Statistics service, phone +46 8 506 948 01
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