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Sammanfattning

Projektet har utvecklat och utvarderat en ny metod for kartering av urbana gronytor. Metoden
ska anvandas vid upprepad kartering/revidering var 5e ar av Statistiska Centralbyran (SCB). Vid ett
tidigare tillfalle har SCB i samarbete med Metria AB karterat urbana gronytor inom de 110 storsta
staderna i Sverige, med syfte att uppfylla delar av miljomalet ”“God bebyggd milj6”; befolkningens
tillgang till urbana gronytor samt hur hardgjorda ytor kan kontrolleras.

Det 6vergripande projektmalet var att utveckla en detaljerad metod for kartering av gronytor i
tatorter for att uppna hog statistisk kvalitet saval som en hog grad av acceptans for produkten
bland anvandarna och framtida potentiella anvandare.

Metoden bygger pa regelbaserad klassning av hogupplosande (10m) satellitdata i
kombination med héjddata och befintliga kartdata, som vagnat, byggnader, akermark,
vatten, och hyggesskikt. Vagnat och byggnader utnyttjas som stod for att kunna kartera
vegetation i omraden pa gransen mellan hardgjord yta och omgivande vegetation, for att
slutligen 6verlagras med full upplésning.

Genom att bade for- och efterbehandla SPOT5 scener med kdnda geodata med hég geometrisk
noggrannhet kan exempelvis gronytor intill byggnadskroppar redovisas.

Metoden bidrar till en forfinad kartering av gronomraden och mojliggér darmed att battre kunna
folja upp miljomalet "God bebyggd milj6” och for att skapa indikatorer med hogre precision for
att berdkna tatortsbefolkningens tillgang till gronomraden av olika storlekar och inom olika
avstand.

Resultaten fran karteringarna i den nya metoden bidrar till att arealen for gronytor i tatort
minskar men samtidigt sa hojs detaljeringsgraden pa dessa. Antalet grénomraden blir samtidigt
fler med den nya metoden i och med ett radikalt férandrad arbetssatt vilken svarar battre upp till
verkligheten och omvarldens krav pa detaljerade data.



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projektet har utvecklat en forbattrad metod for kartering av urbana gronytor. Metoden ska
anvandas vid upprepad kartering/revidering var 5e ar av Statistiska Centralbyran (SCB).

Sveriges riksdag har antagit mal for miljokvalitetsmal inom 16 omraden. Ett av dessa omraden ar
"God bebyggd miljé”. Vid ett tidigare tillfdlle har SCB i samarbete med Metria AB karterat urbana
gronytor inom de 110 storsta staderna i Sverige, med syfte att uppfylla delar av detta miljomal;
befolkningens tillgang till urbana gréonytor samt hur hardgjorda ytor kan kontrolleras.
Karteringsmetodiken utvecklades under 2007 med stéd fran Rymdstyrelsens anvandarprogram.
Metoden har ocksa anvants for att studera férandringen av vegetationsgrad for de stérsta
tatorterna mellan 2000 till 2005.

Karteringen 2007 baserades pa satellitdata (SPOT) i kombination med tillgénglig kartinformation
fran Lantmateriet. Analys av gronytor har, nationellt sett, ront ett mycket stort intresse bland
manga olika organisationer. Som exempel bestamde Uppsala kommun att alla nya
bebyggelseomraden skall ligga inom 300 m fran en grc‘jnyta*. Stockholm producerade en parkplan
'som refererar till resultaten fran det tidigare projektet. | uppféljningen av miljomalet ”"God
bebyggd milj6” anvands resultaten fran satellitstudierna for att pavisa forandringen av
vegetationsgraden *

Manga kommuner talar idag i termer av en tat gron stad och for att kunna fanga upp och fa storre
spridning och acceptans bland potentiella anvdandare behdver metoden forbattras med avseende
pa detaljeringsgrad. Detta projekt kommer att bygga pa de tidigare studierna, som dock var for
generaliserade for att ge information om specifika enskilda ytor. Genom att utveckla metoden ar
tanken att dven mindre gronytor ska kunna kartlaggas. Det ar framforallt inom detta — nya, sma
gronytor, aven kallade “fickparker” — som storst potential for framgang finns i tattbebyggt
omrade.

Tillgang till mer detaljerad bakgrundsinformation har nu méjliggjorts via Geodatasamverkan. Nu
ar det mojligt att utnyttja byggnadskropparnas utbredning tillsammans med fastighetsgranser i
produktionen. Genom att kombinera detaljerad kartinformation med satellitdata kan en reviderad
satellitkartering med hogre detaljeringsgrad uppnas.

1.2 Mal och forvantade resultat

Det 6vergripande projektmalet var att utveckla en detaljerad metod for kartering av gronytor i
tatorter for att uppna hog statistisk kvalitet saval som en hog grad av acceptans for produkten
bland anvandarna och framtida potentiella anvandare.

Initialt planerades att genomfdra karteringar med bade den gamla och den nya metoden vid tva
tidpunkter for statistisk utvardering av metoderna mot varandra. Den idén foll ganska snabbt da
det visade sig oerhort svart att fa fram datum for bebyggelse som tillkommit sedan det forsta
tillfallet. Aven vagarna ar svara att tidsbestimma. Dessutom visade de forsta férsdken att den nya
metoden visade sa pass mycket battre resultat att det inte var 16nt att genomféra dessa tester.

’ http://www.scb.se/Statistik/MI/MI10805/2005A01b/MI0805 2005A01b SM MI12SM1002.pdf

+
http://moderaterna.net/sten/files/2010/08/Fler-stockholmare-fler-parker 20100825.pdf

¥ http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=85&pl=1




Detta beror till stor del pa att vdgar och byggnader palagras med full upplésning pa slutet i
processen. Hur olika hantering av befintliga kartunderlag kan sla redovisas i metoddelen.

Dessutom stod det tidigt klart att den klassindelning som gallde vid den férra nationella
tatortskarteringen inte langre ar onskvard. Principen for klassindelning var, forenklat, sadan att
vegetationsinnehallet i varje omrade delades in i vegetation, viss (lite) vegetation samt icke
vegetation (=hardgjort). Dessa tre klasser delades sedan in i olika bebyggelseklasser; smahus,
industri, flerfamiljshus och 6vrigt. Vagnat, vatten mm Overlagrades i slutdandan. SCB vill att
marktacket ska karteras, men inte med avseende pa anvandning.



2 Studieomrade och indata

Studieomradena valdes for att spegla de olika typer av omraden som metoden ska kunna fungera
for, vilket innebar en variation i storlek — storre och mindre tatorter och variation i urban
gronstruktur. Tre omraden valdes utifran dessa kriterier:

e Hollviken i Vellinge kommun (s6der om Malma),

o Vaxjo

e Linkdping.

Dessa tre tatorter karterades ocksa i samband med nationell tatortskartering av gronytor med
basar 2005.

She

=

Figur 1. Tre studieomrdaden; Linkdping, Vellinge och Véxjé.

Forutom satellitdata fran tva tidpunkter i varje studieomrade, Tabell 1, anvdnds ocksa ett antal
befintliga kartskikt vid gronytekarteringen, Tabell 2. Dessa kartdata prepareras pa ett etablerat
satt, vilket beskrivs ndarmare i kapitel 3.2 Preparering indata.

Tabell 1 Satellitdata i de tre studieomrddena

Linképing | SPOT-5 | Saccess 2010-07-05
Linképing | SPOT-5 | Saccess 2005-07-10
Vellinge SPOT-5 | Saccess 2010-06-29
Vellinge SPOT-5 | Saccess 2005-07-11
Vaxjo SPOT-5 | Saccess 2010-06-28
Vaxjo SPOT-5 | Saccess 2005-09-02

Tabell 2 De olika typer av indata som anvénds vid karteringen.

SPOT-5 satellitdata, ny bild XS1-XS4 LM, Raster 10m
SPOT-5 satellitdata, gammal bild XS1-XS4 Saccess Raster 10m
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3 Genomforande

3.1 Gronytekartering - 6versikt
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Figur 2 Oversikt 6ver produktionslina fér gronytekartering férbéttrad metod

Produktionslinan for gronytekartering i Figur 2 innefattar ett antal steg som boérjar med insamling
och preparering av indata. Det ar viktigt att hitta molnfria satellitdata dar vegetationen ar




utslagen, med motsvarande fenologi i gamla och nya bilden. De vektordata som anvands
konverteras till raster med 10m uppldsning, med ett specialfall fér hardgjordhetsgraden, vilken
berdknas i procent per 10m-pixel. Prepareringen av indata har genomférts med hjalp av
programvarorna Erdas Imagine och ArcGIS. Differensbild och hyggeskartering producerades med
ett tillagg till ArcGIS; ENFORMA.

Processen kan beskrivas som regelbaserad klassning av objekt, segment. Detta har utforts i
programvaran eCognition. Forst segmenteras respektive studieomrade med avseende pa
ingaende kartmasker och satellitdatas spektrala information. Varje segment utgor ett individuellt
objekt som sedan klassificeras baserat pa vegetationsinnehall, tradskiktets tackning ur
skogshojdsrastret och normalisering baserat pa hardgjorda ytor i kartdata. En viss klass kan tas
fram pa flera olika vagar, men slas i slutresultatet samman till 6 klasser. Vagar och byggnader
Overlagras allra sist, antingen i vektorform eller konverterade till raster med hég upplosning enligt
Figur 3.

Figur 3 Detalj fran Viixjé. Ortofoto tv, klassning (6 klasser) och th med byggnader och végar éverlagrade.

Klass

- Byggnader
B +yoen
- Hardgjort
BN skog

Vatten
Vagar mm hardgjorda ytor
Oppen mark
- Ovrigt normerat, bart gammalt hygge t.ex

Figur 4 Slutliga klasser
3.2 Preparering indata

3.2.1 Andel hardgjort

Den idé som ligger till grund fér den stora forbattringen av karteringsmetoden ar utnyttjandet av
befintliga kartdata for att forstarka vegetationsinnehallet i blandpixlar, mixlar, i grdnsen mellan
hardgjort och vegetationskladda ytor.

Andelen hardgjort beraknas ur fastighetskartans byggnadsskikt och det vagskikt med uppdaterade
vagbredder som SCB arbetat fram under 2013. Vagnatet baseras pa NVDB och GGD och i vissa fall
i kombination med kommunala data. Byggnader och vdagar sammanlagras till ett hardgjort
polygonskikt. Inom ett 10m rutnat, justerat till satellitbilderna, berdknas sedan andelen hardgjort
per ruta.



Figur 5Bildserien visar vdgar och byggnader sammanlagrade till ett hdrdgjort skikt. Fér varje 10m-ruta
berdknas andelen hdrdgjort. Svart = 0%, klarréd = 100% hdrdgjort.

3.2.2 Kartdata

Ett grundkrav ar att i mojligaste man bevara statistiken for olika markslag dven vid degradering av
indata. Vid konvertering fran vektor till raster med 10m uppldsning anvands darfér virdet i mitten
av pixeln (centroid). Detta innebar ocksa att konflikter mellan narliggande kategorier av kartdata
kan undvikas. Figur 6 visar exempel pa resultat med olika metoder och i Tabell 3 sammanfattas
resultaten. Dar framgar att centroidkonvertering paverkar totalarealen med langt mindre an 1%
(0.1% for Linképings byggnader). De klasser som konverteras med centroidmetoden ar féljande:

e  Skogsstyrelsens hyggen
e LPIS, Akerblock
e  GGD-Fastighetskartan
O Vatten
0 Aker

O Vatmarker
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Figur 6. Konvertering vektor till raster med olika metoder; centroid, maximum area och existerande (en del
av en vektorpolygon berér en viss pixel).

Tabell 3 Test av konvertering fran byggnadspolygoner till 10m-raster 6ver tva omrdden i Link6ping.

Byggnadsarea (ha) Byggnadsarea (ha)

subset % Areell skillnad Linkoping % Areell skillnad
Byggnader (vektor) 1,45 0,0% 940,27 0,0%
Centroid (raster 10m) 1,45 -0,1% 939,76 -0,1%
Maximum area (raster 10m) 1,26 -13,3% 758,98 -19,3%
Existerar (raster 10m) 3,45 237,6%

3.2.3 Tradhojd och —tackning

Metria har producerat ett kontinuerligt 2m objekthdjdsraster ur NH punktmoln. Ur detta har
maxhojderna, hogre dn 5m, inom varje 10m-pixel plockats ut till ett 10m hojdraster. Dessutom
har tackningsgraden av hojder >5m beraknats for varje 10m-pixel. Andelen 2m-pixlar éver 5m
anger vardet per 10m-ruta. | exemplet nedan &r tackningsgraden alltsa 16% da 4 av 25 pixlar
inom en 10m-ruta ar hogre an 5m.

R w

10 m

3.2.4 Forandringsbild och hyggeskartering

Forandringar mellan tva tidpunkter anvands for att stodja klassningen av t.ex. hyggen, som kan
vara valdigt vegetationsfattiga, men som anda ska karteras som vegetation (skog), nytillkommet
vatten, kontroll mot akerblock (som ofta visar stora férandringar) med mera. Hyggeskartering
kordes inom projektet i ArcGIS-komponenten ENFORMA, men kan ocksa tas fram med hjalp av
Erdas Imagine.

Ett separat hyggesskikt trosklas fram i férandringsbilden, dven detta i ENFORMA.
3.3 Process

3.3.1 Segmentering

Jordbruksblocken anvands inte som en hard mask i segmenteringen eftersom spektralt lika pixlar
ska tillfalla akermarken. Daremot anvands informationen for att skilja mellan hyggen och 6ppen
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mark. Vatten i GGD gar in som en hard mask, men kompletteras med forandringsinformationen
for nytillkommet vatten.

Segmentering anvands inte i det forsta stadiet utan sker forst efter att skog separerats fran 6vriga
markklasser, som underlag for féljdprodukter. Det forsta steget dr en schackbradessegmentering, vilket
motsvarar enskilda 10m-pixlar.

3.3.2 Klassning

Klassningen utfors i steg, dar vissa kan tillkomma i olika skeden. Ett exempel dr 6ppen mark, som
bade kan vara vegetationskladd eller bar jord. Ett annat ar skog, som beroende pa skogstyp kan
ha hoga eller lagre varden i vegetationsindex. Operatdren satter ett antal troskelvarden

e xs4 new: dark areas in [Area] [Date] new_HR.img

o xs4 old: dark areas in [Area]_[Date]_old_HR.img

e NDVI_hg: impervious surfaces first threshold

e NDVI veg: vegetated areas first threshold

e NDVI_hg_norm:impervious surfaces, normalized vegetation index, second threshold
e NDVI _veg norm: vegetated areas, normalized vegetation index, second threshold

e change: low values in difference image (new water)

Efter en inledande indelning (troksling) i vegetation respektive hardgjorda ytor aterstar allt
mittemellan dessa. Efter att ha sorterat ut 6ppen mark, stétt av akerblock, hyggen i
skogsstyrelsens kartering eller med hjalp av forandringsbilden samt skog med hdjder > 5m och
tackningsgrad > 10% aterstar ett antal oklassade pixlar. Manga av dem aterfinns i granszonen
mellan vegetation och hardgjorda ytor enligt kartdata. Dessa gar in i en troskling nummer tva dar
NDVI normaliseras med avseende pa andelen hardgjort. Det betyder att mixlar “raknas upp” och
satts till vegetation i hogre grad eftersom tanken ar att dessa omraden anda ska 6verlagras med
hogupplost kartdata i slutskedet.

NDVI,prmeraqa = NDVI * 100 + NDVI = HG

Processen nedan kan ses som ett beslutstrad dar indelning forst sker pa den forsta nivan for att
sedan forfinas inom dessa. Det som hamnar inom ”Ovrigt — normaliseras” dr sddana omraden som
hamnat mittemellan och inte direkt kunnat klassas till skog, 6ppen mark (akermark) eller hygge. |
manga fall 4r dessa berdrda av hardgjordhetsrastret och kan i den andra trosklingsomgangen
klassas till vegetation.

Process: Klassning enligt klassdefinitioner

0 Vegetation
=  Oppen mark
=  Skog>5m och > 10% tackningsgrad
= Hyggen, vegetationskladda
O Vatten
= Existerande i GGD
= Nytt vatten
O Hardgjorda ytor
o0 Ovrigt (mittemellan vegetation och hardgjort)
*  Oppen mark
= Skog>5m och > 10% tackningsgrad
= Hygge, ej vegetation
= Normaliseras
e Hardgjort, normaliserat
e Vegetation, normaliserat
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e Ovrigt (bar jord, sparsam vegetation etc), normaliserat
e Hyggen, normaliserat

Resultatet fran klassning redovisas | Figur 7. Klasser som kommit till i olika faser (t.ex. 6ppen
mark, 6ppen mark2 och gréont normerat) laggs ihop och sammanlagras med vagar och byggnader.
Denna sammanlagring kan goéras pa flera satt;

antingen konverteras byggnader och vagar till raster med en specifik, vald, upplosning. Da
konverteras dven klassningen till samma uppldsning innan skikten laggs ihop,

eller sa konverteras klassningen till vektorformat innan byggnader och vagar, dven de i
vektorformat, skars in i klassningen.

[ ] vatten

|:| Oppen mark

|:| Bart hygge

- Nytt vatten

- Vegetation, hygge

|:| Oppen mark 2

B skog > 30%

77 skog 10-30% B 5yu0nader
- Hardgijort, férsta - Hyggen

|:| Gront, normerat Hardgjort
|:| Hardgjort, normerat - Skog
|:| Hyggen, normerat Vatten
- Ovrigt, normerat Vagar
- Buskmark Oppen mark
- Nytt vatten - Ovrigt

Figur 7 Indelning i klasser efter klassning i eCognition. Klasser som kommit till i olika faser (t.ex. 6ppen mark,
6ppen mark2 och grént normerat) Idggs ihop och sammanlagras med végar och byggnader.
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4 Resultat

4.1 Gamla metoden

Den gamla metoden visade sig svar att genomfdra pa ett robust sétt och avskrevs darfor tidigt i
projektet. Dock gjordes en kartering dver Linkdping med basar 2010. Resultaten fran denna
kartering redovisas har for sakens skull, men lamnas darmed.

Figur 8 Linképing karterat med den gamla metoden; tv. 2005 drs kartering och th. 2010.
Tabell 4 Statistik for kartering med gamla metoden, basar 2005 respektive 2010.

Value Class_Name Count 2005 Count 2010 Andel 2005 Andel 2010 Skillnad
0 unclassified 0 0

1 Vatten 93626 100263 3,77% 3,96% 105%
2 ejveg 0 0 0 0 0
3 Vegetation 0 0 0 0 0
4 ngt vegetation2 0 0 0 0 0
5 oklassat 0 0 0 0 0
6 Vagar 95877 192049 3,86% 7,59% 196%
7 Villaomrade ngt veg2 76534 74748 3,08% 2,95% 96%
8 Villaomrade veg 93279 103404 3,76% 4,09% 109%
9 Flerbostadshus veg 12853 10547 0,52% 0,42% 80%
10 Flerbostadshus veg2 42583 24441 1,72% 0,97% 56%
11 Industri veg 2737 3355 0,11% 0,13% 120%
12 Industri veg2 5781 5274 0,23% 0,21% 89%
13 Industri ejveg 17953 21918 0,72% 0,87% 120%
14 Flerbostadshus ej veg 24686 23499 0,99% 0,93% 93%
15 Villaomrade ej veg 4564 14859 0,18% 0,59% 319%
16 Ej bygg ngt veg2 291380 252113 11,74% 9,96% 85%
17 Ej bygg ej veg 40635 33224 1,64% 1,31% 80%
18 Ej bygg Vegetation 1598244 1500380 64,40% 59,29% 92%
19 Ovrigt ej veg 15845 32972 0,64% 1,30% 204%
20 Ovrigt veg 17875 68238 0,72% 2,70% 374%
21 Ovrigt ngt veg2 20211 34896 0,81% 1,38% 169%
22 Bar akermark 27163 34212 1,09% 1,35% 124%

Summa, 100-tal kvm 2481826 2530392

(antal pixlar 10x10m)

Bildserien i Figur 9 visar ett utsnitt fran Vaxjo. | den nedersta bilden, resultatet fran klassning med
den nya metoden &r andelen ”Ovrigt” ndstan helt borta. ”Ovrigt” &r de omraden som inte kunnat
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klassificeras till vare sig nagon hardgjord eller vegetationskladd klass, varken i forsta eller andra
trosklingen. | den mittersta bilden, klassning med gamla metoden, &r andelen ”Ovrigt” mycket
stor dven om man sammanlagrar resultatet med byggnader och vagar. En mojlig [6sning har varit
att satta den oOvriga klassen till vegetation och sedan éverlagra med kartinformation som vagar,
byggnader och markanvandningsdata. Det innebar dock underklassning av hardgjorda ytor
utanfor vagnat eller byggnader och éverklassning av hardgjort i anslutning till dessa. Statistiskt
kan dessa fel ta ut varandra, men det &r svart att lokalt fa gehor for en produkt som ser sa grov ut.

Teckenforklaring

A - Byggnader
B +yggen
[ Hardgjort
B skog

Vatten

Vagar
Oppen mark

Y P ovrigt

Figur 9 Bildserien visar uppifrén och ned; ortofoto éver delar av Véxjé, kartering med gamla metoden. De
gulrbuna omrddena ér “Ovrigt”, dvs varken hdrdgjort eller vegetation. Léngst ner kartering med nya
metoden och vigar och byggnader éverlagrade. Andelen ”Ovrigt” ér hir mycket liten
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4.2 Nya metoden

Den nya metoden har kérts over alla tre studieomradena.

4.2.1 Vixjd

SPOT-5 satellitdata, registrerade 2010-06-28, och klassning sammanlagrad med byggnader och
ytbildade vagar.

A

Vatten

Oppen mark

Skog

Hygge
Vagar

Hardgjorda ytor
(Byggnader mérkare)

_ Teckenft')rklaring
Vatten
Oppen mark
- Skog

Hyggen
Vagar

‘; Hardgjort
> I Bygonader
"% . ow
§ e vrigt

Figur 10 Kartering av Viixj6
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4.2.2 Linkoping

SPOT-5 satellitdata, registrerade 2010-07-04, och klassning sammanlagrad med byggnader och
ytbildade vagar.

Vatten

Oppen mark

Skog

Hygge
Vagar

Hardgjorda ytor
(Byggnader mérkare)

. Teckenforklaring
Vatten
Oppen mark
[ skog

' Hyggen
Vagar

[ Hardgjort
N - Byggnader
e [ ovrigt

Figur 11 Kartering av Linképing



4.2.3 Vellinge

SPOT-5 satellitdata, registrerade 2010-06-29, och klassning sammanlagrad med byggnader och
ytbildade vagar.

| - Vatten

R r .
I/

Oppen mark

| Hardgjorda ytor
£ fﬂ (Byggnader mérkare)

Vatten
TR e Oppen mark
»

SN - Skog

/ Hyggen
Vvagar

R o [ Hardgjort
NJ@ - Byggnader
?- Ovrigt

Figur 12 Kartering av Vellinge



18

4.3 Efterbearbetning av resultat

| samband med prepareringen av indata anvandes geodata via geodatasamverkan for att forstarka
vegetationsinnehallet. Ytbildade byggnadskroppar fran Lantmateriets fastighetskarta tillsammans
med ett av SCB bearbetat vagnat baserat pa framst Nationella vigdatabasen i kombination med
kommunala data ateranvands for att 6ka detaljeringsgraden pa de satellitbaserade resultaten. Det
ytbildade vagnatet tillsammans med jarnvagsnatet sammanlagras med byggnadskropparna och
bildar ett kant hardgjort lager. Rutnatet med de tidigare resultaten klipps med det hardgjorda
polygonlagret. Nedan framgar de hardgjorda klippningslagren.

Figur 13 Masker med hdrdgjorda ytor i samband med efterbehandling av resultat.

Efter klippningen av hardgjorda ytor klipps jordbruksmarken, fran Jordbruksverkets blockkarta dar
dngs- och hagmarken sorterats ut innan klippning. Efter klippningen framtrader en grénstruktur
for tatorten och dess omland tillsammans med hardgjorda ytor dar det gar att skilja pa bebyggda
ytor och 6vriga hardgjorda platser, sdsom parkeringsytor, uppstallningsplatser etc. Se figur nedan.

Gronstrukturen kan studeras i nedanstaende bild av centrala Vaxj6é. Denna kan jamféras med den
tidigare karteringen av grénomraden dar gronytor kopplas till markslag och kategoriserades
utifran taxeringstypkoden.
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Byggnader
Vagytor

Ovrig hardgjord mark

Figur 15 Utsnitt av Vidxjé6 med hdrdgjorda ytor.

Genom att efterbehandla rutnétet och klippa mot andra polygonlager forbattras upplésningen pa
resultaten fran SPOT5 data vars rutnat varit 10m i storlek.
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4.4 Utvardering

Resultaten fran den nya metoden har jamforts med de resultat som togs fram avseende 2005 ars
kartering. Dels for att studera forutsattningarna for att kunna jamfora resultaten mellan
metoderna men ocksa for att studera vilka skillnader det blir i resultat. Att kunna folja
forandringen av den gréna marken over tid ar efterfragade uppgifter inte minst i samband med
miljomalsuppfoljning. Samtidigt har projektet visat att den metodmassiga utvecklingen av
karteringen i kombination med férbattrade geodata ger en annan produkt med en helt annan
detaljeringsgrad.

| karteringen avseende 2005 byggdes markslagen in i modellen.§ Ett av indata utgjordes av
byggnadsregistret dar taxeringstypkoden aggregerades till fyra huvudklasser. Smahus
(villomrade), Flerbostadshus, Industri och Ovrigt. Se figur nedan. Motsvarande information kan
kopplas pa i efterbehandlingen i den nya metoden. Fastighetskartans ytbildade fastigheter
matchas da mot taxeringstypkod eller dgarskap och klipps mot karteringen. Genom att den nya
karteringen ar frikopplad fran inbyggda klassningar i modellen 6kar ocksa frihetsgraden hur data
kan anvandas och vidareutvecklas.

i

__ gy

Villakvarter

B Flerbostadshus ejveg (728) Vagar (4961) Industri veg (99)
Flerbostadshus veg2  (805) M Ovrigt ej veg (339) Ej bygg ej veg (643)
Flerbostadshus veg (461) [ | Ovrigt ngt veg2  (434) Ej bygg ngtveg2  (1381)
Villaomrade ej veg (789) Ovrigt veg (321) Ej bygg Vegetation (583)
Villaomrade ngt veg2 (2120) Industri ejveg (195) Bar akermark (2)
Villaomrade veg (968) Industri veg2 (213) Vatten (64)

Figur 16 Kategorisering av markslag fran 2005 enligt tidigare kartering.

Genom att gruppera grundklassningens klasser vilka innehall vegetation kunde ett gronytelager
extraheras fran den tidigare karteringen. Se bild till vanster nedan.

¥ Se rapporten Grénytor i tatort: www.sch.se/statistik/_publikationer/MI0805_2008A01_BR_MIFT0801.pdf
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Figur 17 Jdmférelse av grénytor mellan tidigare metod och nya metoden. Till vinster ér karteringen av
gronytor fran 2005 och till héger karteringen med nya metoden.

Redan pa ett 6versiktligt plan framtrader noggrannheten i den nya karteringen. Nar den totala
gronytan berdknas for den gamla och nya metoden ar gronytan 88 procent av den gamla ytan.
Med en noggrannare kartering har gronytorna minskat i storlek totalt sett samtidigt som
detaljeringsgraden for karteringen okat.

Tabell 5 Karterad grényta inom Vixjo tétortsgrins 2005 enligt gamla och nya karteringen.

Karterad gronyta Vegetation

Gamla metoden 1907 ha
Nya metoden 1686 ha,

For villaomraden framtrader en tydlig underskattning av smahus i den tidigare karteringen.
Statistiskt kompenserades det for detta genom att rakna pa schabloner for villastorlekar men GIS-
lagret forblev intakt da informationen om byggnadskroppar saknades. Arealen gronytor i
villaomraden fér den nya metoden blir 63 procent av den gamla metodens areal.

Tabell 6 Vegetation inom villaomréden i Vixjé tétort enligt gamla och nya karteringen.

Villaomraden  Vegetation

Gamla metoden 933 ha
Nya metoden 586 ha,
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Figur 18 Detaljbild 6ver villaomrdde i Vixjé med grénytor. Den gamla metodens resultat fran 2005 framgdr
till véinster och den nya metodens resultat till hdger.

For flerfamiljshus ar inte skillnaderna lika tydliga vilket framgar av figuren nedan. Daremot sa
inverkar byggnadspunktens avstandskriterier i den tidigare studien. For byggnadskoordinaten
klassades marken inom 50 meter fran byggnadspunkten som tillhérande mark for
byggnadsklassen. Detta inverkar pa majligheten att senare kartera gronomraden i den gamla
studien.

Genom att efterbehandla 10 meterrutorna tvattas det sdgtandade monster som forekommer
langs vagen i den vanstra figuren nedan. Det sdgtandade ménstret férekommer pa flera platser i
den gamla metoden och syns ocksa tydligt mot byggnadskropparna i nederkant till vanster i
figuren.
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Figur 19 Detaljbild 6ver flerfamilishusomrdde i Vixjé med grénytor. Den gamla metodens resultat frén 2005
framgar till vinster och den nya metodens resultat till héger.

Den nya metoden 6ppnar upp for att fanga mindre omraden i en helt annan omfattning som den
gamla metoden inte klarade av. | manga stader idag anlaggs det fickparker pa tidigare
impedimentmark. Enkdping dr exempelvis en sddan kommun dar man anldagger mindre
planteringar med marktackare i diagonalen av gatukorsningar.

Figur 20 Detaljbild 6ver delar av stenstaden i Vidxjé med grénytor. Den gamla metodens resultat frdn 2005
framgar till vinster och den nya metodens resultat till hoger.
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Genom den nya metoden finns det férutsattningar att kunna rdkna pa férandringen av mindre
gronytor. Exempelvis framtrader allen i den nya karteringen till héger i figuren ovan. Se omrade
inringat i rott.

For att omraden skulle bli gronomraden kravdes att ytan saknade byggnadskoordinater
samt att omradet hade karterad vegetation. Ett gronomrade skulle vidare vara
sammanhdngande och inte delas av vdagar samt vara minst en hektar i storlek.”” D3 ett av
kraven var att ytan skulle vara utan byggnader sa kommer inte ytor med av det slag som
framtrader nedan. Den markklassning som ligger ndarmast det gronomrade som
framtrader till hoger i bild nedan utgors av villaomrade med vegetation enligt den gamla
karteringen. Det forekommer flera sddana exempel pa skillnader mellan metoderna da
den senare inte ar kopplad direkt till marklassningen enligt taxeringstypkoden.

- e T
Bl el = rrl ) ks
Grundklassning: utifrin byggnads- och vegetationstyp
B Flerbostadshus ej veg  (742) Vagar (12369)

I Flerbostadshus veg2  (846) M Owrigt ej veg (382)
Flerbostadshus veg ~ (504) I Owrigtngtveg2  (550)
Villaomrade ej veg (8768) [ Owrigt veg (512)
Villaomrade ngt veg2 (2701) © Industri ejveg  (209)
Villaomrade veg (1702) Industri veg2 (253)

Figur 21 Detaljbild 6ver villaomrdde i Vixjé med gréonytor kopplade till markklassen enligt den gamla
metoden. | den nya metoden gadr det att fGdnga grénomradet mellan villorna vilket framtréder till héger i
bild.

" Foren utforligare beskrivning se rapporten Gronytor/gronomraden i och omkring tatorter 2005:
http://www.scb.se/Statistik/MI/MI10805/2005A01/MI0805_2005A01_SM_MI12SM0902.pdf
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| figuren nedan framtrader ytterligare omraden som inte kom med som gréonomraden enligt den
gamla metoden. Sa samtidigt som gronytekarteringen minskat i areal pga 6kat detaljeringsgrad sa
Okar antalet grénomraden och noggrannheten i karteringen i den nya metoden.

Grundklassning: utifran byggnads- och vegetation#typ

B Flerbostadshus ej veg  (728) Végar (4961) Industri veg (99)
Flerbostadshus veg2  (805) [ ] Gvrigt ej veg (339) Ej bygg ej veg (643)
Flerbostadshus veg (461) [ Owrigt ngt veg2 (434) Ej bygg ngt veg2  (1381)
Villaomrade gj veg (789) M Owrigt veg (321) Ej bygg Vegetation (583)
Villaomrade ngt veg2 (2120) | Industri ejveg (185) Bar akermark (2)
Villaomrade veg (968) Industri veg2 (213) Vatten (64)

Figur 22 Detaljbild 6ver villaomrdde i Vixjé dér det pa flera stdllen finns grénomrdden éver 1 hektar enligt
den nya metoden men enbart 1 enligt den gamla metoden. Den gamla metoden framgar till viinster och den
nya till héger i figuren.

Genom att utnyttja fastighetskartans granser for fastigheter kopplat till &garskap och klippa
gronytorna med &garskap 6ppnas mojligheter att rakna pa vem som dger den gréna marken i
staden. Fastighetsgranserna skapar ocksa bra forutsattningar att fa en tydlig gransdragning var
allman mark startar och slutar i villaomraden. | den gamla metoden var detta alltfor flytande i och
med regeln om 50 meters influensomrade fran byggnadskoordinaten. Exempelvis 6ppnads det
upp mojligheter att rakna pa utpraglade villatatorter vilka har mycket grénska ur ett djur och
vaxtperspektiv men den allmédnna gréna marken kan vara mycket lag i dessa orter. | figuren nedan
framtrader fordelningen av marken i Vaxjo och var den finns grupperad i 10 olika klasser.
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Fastighetsdgande Vaxjo

1 - Staten

2 - Kommun och landsting

3 - Kyrkan

4 - Fysisk person

5 - Dddsbo

6 - Svenskt AB

7 - Bostadsrattsforening

8 - Kommunalt bostadsbolag
9 - Ovriga

0 - Uppgift saknas

EOEOECOECEE

Figur 23 Fastighetsytor kopplade till Ggarskap. Genom att klippa grénomrdaden med dgarskap 6ppnas nya
mdjligheter att redovisa vem som dger den gréna marken runt omkring oss.

| tabellen nedan ar gronytorna fordelade per dgoslag i Vaxjo for att illustrera hur den gréna
marken dr fordelad i en tatort.

Tabell 7 Karterad grényta inom Vixjé tétortsgrdns fordelad per fastighetsdgare.

Fastighetsagande Hektar Andel
Kommun och landsting 755,7 43,0%
Fysisk person 577,4 32,8%
Svenskt AB 174,8 9,9%
Kommunalt bostadsbolag 108,9 6,2%
Bostadsrattsforening 54,4 3,1%
Ovriga 40,5 2,3%
Kyrkan 20,3 1,2%
Staten 12,2 0,7%
Dodsbo 9,0 0,5%
Uppgift saknas 5,0 0,3%
Total 1758,1 100,0%,
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Genom att vélja bort marken som inte tillhor kommun eller landsting och kommunala
bostadsforetag gar det att berdkna hur stor del av en tatorts gronomraden som ar allmanna. Se
figur nedan. Att darefter hanga pa arealstorlek pd de enskilda omradena 6ppnar upp for att rakna
pa olika storlekar av gronomraden inom den kommunala marken.

Figur 24 Total gronyta framtrdder till vinster och grényta pd kommunal mark framtrdder till hoger i bild.

Tidigare har det framkommit att flera gronomraden som varit mojliga att redovisa i den nya
metoden inte alls fanns med i den tidigare karteringen. Men for gronomraden som fanns med i
den tidigare karteringen framtrader tydliga skillnader i omradets omfang jamfort med hur de
fangas med den nya metoden. Se figur nedan.

Tabell 8 Jimférd areal for ett karterat grénomrdde i Véxjé. Omrddet framtrdder i figuren nedan.

Karterat gronomrade Vegetation

Gamla metoden 30,8 ha
Nya metoden 40,5 ha,
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Figur 25 Detalj éver karterat grénomrdde med den gamla metoden och den nya. Bilden till vinster redovisar
grénomradet i den gamla metoden och till héger grénomrddet i den nya metoden.

Att gbra jamforelser dver forandringsgraden for gronomraden kommer att bli svart med den nya
metoden da resultaten dr sa mycket battre dn den tidigare metoden. Utvarderingen har har lyft
fram ett antal exempel pa hur olika resultaten slar. Att géra om 2005 ars kartering enligt den nya
metoden &r inte heller maéjligt pga att flera indata inte finns tillgangliga idag. Exempelvis fanns det
brister i byggnadskropparna i fastighetskartan. Fér en del tatorter var det enbart officiella
byggnader sasom kyrkor, skolor, kommunhus etc som fanns med i kartan 2005. Att Lantmaéteriets
fastighetskarta ar standigt levande goér att Lantmateriet inte sjdlva har tillgang till ytbildade
fastigheter for 2005 vilket gor att vi inte kan skara en dldre kartering med fastighetsytor.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Idén till nya forbattrade metoden har visat sig ge det resultat som efterstravades och darfér anses
det 6vergripande projektmalet uppfyllt: Att utveckla en detaljerad metod for kartering av
gronytor i tatorter for att uppna hog statistisk kvalitet sdval som en hog grad av acceptans for
produkten bland anvandarna och framtida potentiella anvandare.

Vissa avsteg har gjorts fran de ursprungliga delmalen, beroende dels pa svarigheter med
tidsbestamning av byggnader och vagar, men framférallt att den klassindelning som géllde for den
gamla metoden inte ldngre var 6nskvard. Att jamféra gamla och nya metoden skulle vara som att
jamfora dapplen med paron och darfér inte relevant.

Rekommendationen &r att anvdnda den nya metoden for kartering av gronytor baserat pa 10m
satellitdata. En 6nskvard utveckling ar en finare klassindelning med avseende pa information som
gar att extrahera med hjalp av hojddata. Ett foljdprojekt for att utveckla detta har erhallit medel
fran Rymdstyrelsen att utféras under 2014.

Resultaten fran karteringarna i den nya metoden bidrar till att arealen for gronytor i tatort
minskar men samtidigt sa hojs detaljeringsgraden pa dessa. Antalet gronomraden blir samtidigt
fler i och med en radikalt férandrad metod vilken svarar battre upp till verkligheten och
omvarldens krav pa detaljerade data.
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